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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Jana KRALICKA

Aerodynamicky hluk lopatkovych mfizi pfi nizkych Machovych éislech

Pfedlozena disertacni prace o rozsahu 161 stran je vénovana oblasti technické akustiky
analyzujici podstatu a vznik aerodynamického hluku pfi obtékani konstrukénich prvku
pouzivanych ve vzduchotechnickych systémech. V disledku zpfisfiujicich se hygienickych
predpisi vyZadujici neustdlé snizovani hlukové zatéze obytnych prostor, je toto téma velmi
aktudlni. Porozumét studovanému fyzikalnimu déji a sestavit metodiku ndvrhu konstrukénich
prvka tak, aby doslo ke snizeni jejich akustické emisivity vyZaduje zevrubné znalosti nejen
v oblasti mechaniky kontinua pfi interakci proudici tekutiny s poddajnymi strukturnimi celky,
ale i schopnosti sestavit vérohodny technicky experiment a byt schopen fadné interpretovat
jeho vysledky, coZ bezesporu naplriuje pozadavky samostatné védecké prace ve smyslu
platnych pravidel pro hodnoceni diserta¢ni prace.

PfedloZena disertacni prace je psdna prehledné, srozumitelné a s odpovidajici
grafickou upravou, s minimem preklepd, nevhodnych ¢ nepfesnych formulaci (simulovat,
super pocitac,--- ). Je logicky strukturovéna a ¢lenéna do deseti kapitol.

V prvych dvou kapitoldch je stru¢né uveden uvod do feSené problematiky véetné
soucasného stupné poznani analyzovaného fyzikdlniho déje. Kapitola 2.1 a jeji kritické
zhodnoceni je velmi stru¢né a zaslouzila by si hlubsi rozpracovani. Podstatou samostatné
védecké prace je zevrubné zhodnoceni sou¢asného stavu poznani analyzovaného fyzikalniho
déje a jasné vymezeni pfinosu vlastni prace k dané oblasti.

Ve treti kapitole jsou formulovany pomérné ambicidzni cile predklddané préace, aviak
bez podrobnéjSiho popis, jak téchto cild bude dosazeno a v éem lze spatfovat zasadni pfinos
autora k feSené problematice.

Ctvrta kapitola je vénovana prezentaci matematickych postupt umoziujici nalézt
vhodné parcidlni diferencidlni rovnice umoziujici fesit rychlostni a tlakova pole v prostoru a
¢ase za predpokladu znamych okrajovych a poéatenich podminek. Tuto kapitolu je tieba
chdpat jako struény prehled postupt, které jsou implementovany do komerénich
softwarovych produktt, které byly nasledné pouZity pfi poéitaéovém modelovani vyvinu
rychlostnich poli obtékajici 3D objekty definovanych tvari. Pfinos disertanta nebyl v oblasti
teoretického zpfesnéni popisu vyvinu nestaciondrnich proudovych poli jasné vymezen.

Pata kapitola se vénuje sestaveni a vyhodnoceni technického experimentu pro ziskani
realnych dat, které by umoznily modifikovat ¢i upravit postupy prezentované v predchazejici
kapitole. V této kapitole jsou zevrubné popsany znamé metody bézné publikované v odborné
literatufe pouZivané k zaznamu fyzikélnich veli¢in. Zdsadni pFinos disertanta lze viak spatfovat
v rozsahu a zhodnoceni jednotlivych experiment(. Z mého pohledu je tato kapitola stéZejni a
ziskand experimentalni data jsou velmi cennd. Z uvedenych vysledkl je patrné, Ze pofizeni
uceleného souboru fyzikdlnich dat je casové velmi naroéné a vyzadovalo enormni Usili autora.

Sestd kapitola je vénovdna sestaveni matematického modelu, ktery umoznuje
numericky vyhodnocovat rychlostni a tlakova pole. Cilem bylo provéfit dosazené vysledky
ziskané z technického experimentu na Grovni numerického modelovani. K fe$eni bylo pouZito
bézného komercniho pocitacového nastroje. S ohledem na deklarovany cil disertaéni prace se
mi jevi obsah kapitoly 6.5 nedostatecny.
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V sedmé kapitole jsou zhodnoceny miry nejistot experimentdlné ziskanych fyzikalnich
dat. Logictéji by informace z této kapitoly mély byt pfimo zaclenény do kapitoly tykajici se
technického experimentu.

V osmé kapitole autor podrobné vyhodnocuje a komentuje technicky experiment,
avSak opomiji v obdobném duchu zhodnotit numerické simulace.

V kapitole devét a deset autor prezentuje sviij pohledem na teoreticky a prakticky
pfinos predklddané prace a struéné nastinuje smér daliho vyzkumu.

Z pfedloZené disertaéni préace je zfejmé, Ze autor pfistupoval k praci zodpovédné,
cilevédomé a Felené problematice vénoval zna&né sili.

Pfi obhajobé bych uvital diskuzi nad nékterymi nejasnostmi vyplyvajici z pfedloZené

prace:

1) Kdy lze uvaZovat téleso jako ,tuhé“?

2) Byly vy3etiovény hodnoty vnitfniho tlumen obtekanych profilG? Jaké hodnoty byly
zjistény?

3) V pfipadé FFT rozkladu fyzikalni méfené veliCiny maji jednotlivé amplitudy fyzikalni
rozmeér, nebo jsou bezrozmérové?

4) Kdy je nezbytné uvaZovat interakci akustickych vin s poddajnou sténou? Lze
formulovat néjaké kritérium?

5) Bylo by moZné pfi obhajobé uvést grafickou prezentaci vypoéetnich siti?

6) Byl analyzovén vliv nastaveni parametrd vypoctu CFD analyz? Byla sestavena
néjaka citlivostni studie na tyto parametry?

7) MzZete za pfedpokladu spojeni dvou ,tuhych” trubek réiznych prameérd ukazat
k jaké ztraté akustické energie dochdzi v misté diskontinuity za predpokladu
znamého budiciho signdlu na vstupu do trubky mensiho priméru. Kdy Ize pouzit
zjednoduseny 1D vypocet a kdy to neni jiz mozné?

8) Mizete prezentovat metodiku navrhu »0ptimalni“ lopatky?

Zavérem konstatuji, 7e v pfedlozené praci doktorand prokdzal znalosti v oboru a schopnost
samostatné védecké préce ve smyslu platnych pravidel pro hodnoceni diserta&ni prace. Cile
disertani prace a rozboru soutasného stavu fetené problematiky byly spinény na odpovidajici
drovni. Teoreticky pfinos préce je spiSe nizsi. Na druhou stranu prakticky pfinos prace, vhodnost
pouZitych metod a zphsob jakym byly aplikovany je na vysoké trovni. Formalni Groven priace je
odpovidajici. Uchazeg jednozna&né prokdzal rozsahlé znalosti v daném oboru.

PfedloZenou diserta¢ni préci pana Ing. Jana KRALICKA doporucuji k obhajobé pred komisi
pro statni doktorské zkousky Fakulty strojniho inzenyrstvi CVUT v Praze a po Uspé&sném obhajeni
prace udéleni titulu Ph.D.
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