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1. Identifikační údaje 

Stavebník – Investor:  - 

Název stavby:   Novostavba rodinného domu  

Stupeň:    - 

Datum zpracování:   12/2021 

 

2. Úvod 

a) místo stavby:  

Adresa (obec):    - 

Katastrální území:   Praha 

Parcela:     - 

b) charakter objektu:  

Rodinný dům 

c) popis objektu:   

Projektová dokumentace řeší projekt vytápění v rámci projektu novostavby 

rodinného domu. Jedná se o třípodlažní vilu, která je zasazená do terénu. V suterénu se 

nachází společenská místnost, vinný sklípek a WC. V 1NP se nachází zádveří, šatna, 

technická místnost, kde se nachází zdroj tepla. Dále se zde nachází obývací pokoj 

s kuchyňským koutem, ložnice, koupelna a prádelna. Dále je zde navržen bazén, sauna a 

fitness zázemí bazénu. V 2.NP se nachází pokoje, pracovny a je zde i koupelna.  

d) popis provozu v objektu:  

Objekt slouží pro bydlení rodiny investora s provozem po celý rok. 

e) počet osob v objektu:  

Uvažovaný počet je 6 osob. 

  



Diplomová práce 

Katedra technických zařízení budov Bc. Tereza Spurná 

 

  

 strana 4 
 

3. Vytápění 

3.1. Oblastní a klimatické údaje: 

• Průměrná teplota v otopném období:  4,3  

• Venkovní výpočtová teplota:   -12 °C 

• Délka topného období:    225 

3.2. Výkon otopné soustavy dle ČSN EN 12831 – 1: 

• Tepelná ztráta objektu:     21,13 kW 

• Výkon pro ohřev bazénu:   1,80 kW 

• Výkon pro pokrytí VZT jednotek:  5,37 kW   

• Celková potřebný výkon:   28,3 kW 

Vnitřní výpočtové údaje 

• Obytné prostory:     20 °C 

•  Koupelny:       24 °C 

• Bazén:      27 °C 

• Ochlazovna:      22 °C          

• Sklep, prádelna :     15 °C         

3.3. Bilance potřeb tepla: 

• Roční potřeba tepla na ohřev vody:  9,17 MWh/rok 

• Roční potřeba tepla pro vytápění:  56,08 MWh/rok  

3.4. Zdroj tepla a uspořádání 

Zdrojem vytápění je tepelné čerpadlo země/voda Stiebel Eltron WPF 20 o výkonu 

při B0/35 21,5 kW. Zásobník teplé vody a akumulační zásobník bude včetně elektrického 

topného tělesa Stiebel Eltron BGC o výkonu 6 kW. Tepelné čerpadlo, akumulační nádoba 

Stiebel Eltron STH 415 Plus o objemu 415 l a zásobník na teplou vodu Regulus RBC 750 

HP se zvětšeným výměníkem vhodným pro připojení tepelného čerpadla o objemu 764 l 

jsou umístěné v technické místnosti. Teplo je získáváno pomocí 4 vrtů o délce 112 m, 

které jsou umístěné viz situace.  

V primárním i sekundárním okruhu je navržen proti překročení dovoleného 

přetlaku 2x pojistný ventil Giacomini 1/2“ (250 kPa), který je osazen v pojistném místě, 

pro vyrovnání změn roztažnosti vody otopné soustavy je navržena 2x expanzní nádoba 
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Regulus HSO35 (35 l) s maximální provozním tlakem 5 barů s příslušenstvím.  

 Na okruhu tepelné čerpadlo – akumulační nádoba bude na zpětném potrubí 

osazen odkalovací filtr s magnetem R146M 3/2“. Na větvi pro dopouštění vody do 

soustavy bude osazena topná změkčovací armatura Stiebel Eltron HZEA. Na přívodním 

i odvodním potrubí bude v nejvyšším místě osazen automatický odvzdušnovací venil.  

Na sekundárním okruhu je rozdělovač sběrač s 5 okruhy (A“ - okruh kapilárních 

rohoží, B“ – okruh těles a C“ – okruh bazénu, D“ – okruh podlahového vytápění, E“ – 

okruh VZT).  

Jako teplonosná látka bude použita teplá voda.  

Napojení zásobníku TV musí být provedeno dle ČSN 06 0830. 

Nízkopotenciální zdroj tepla – zemní vrty pro TČ 

Sonda (sběrač tepla) bude provedena z potrubí z rozvětveného PE (HDPE) 

o rozměru 2x (40x3,7 mm) PN 16. Celá sonda jednoho geotermálního vrtu, (2x trubka 

100 m – přívod a zpátečka) včetně vratného U-kolena, bude na stavbu dodána v celku 

firmou. Na konci sondy bude umístěné závaží pro termální sondy. Při zasouvání sondy 

do vrtu se do smyčky napustí voda, která slouží jako hlavní zátěž, eliminující případný 

hydrostatický vztlak spodní vody z vrtu. Sonda se do vrtu zasunuje bezprostředně po 

odvrtání vrtu a provedení preventivní tlakové zkoušky. Sonda se zasype pomocí 

STÜWATHERM – speciální směsí pro injektování vrtů tepelného čerpadla nebude-li 

zpracovatelem odborného posudku na vrty (hydrogeologem) stanoveno odlišně.  

Před zasypáním hadic bude provedena tlaková zkouška stlačeným vzduchem nebo 

vodou a bude provedeno zaměření všech případně provedených spojů. Před manipulací 

s hadicí je velmi důležité zaslepit konce hadic např. izolační páskou, aby do hadice 

nevnikly nečistoty. 

K vrtu bude provedena přípojka z rozvětveného PE (HDPE) o rozměru 40x3,7 mm 

PN 16 (stejný materiál, jako vlastní sonda ve vrtu). Hadice přípojky bude uložena do 

hloubky 1 m. Pro položení přípojky sondy bude zhotoven výkop o hloubce minimálně 

1 m, šířka výkopu bude záviset na charakteru zeminy a způsobu provádění výkopu 

a může být libovolná.  
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V případě, že bude půda kamenitá, bude hadice přípojek obsypána pískem, aby 

nedošlo k jejímu poškození. Nad hadici (cca 20 cm) je doporučeno uložit signální fólii.  

Vedení hadic mimo objekt 

Vzhledem k tomu, že v tomto potrubí primárního okruhu může teplota 

pracovního média dosahovat i podnulových teplot, je nutné dodržet následující zásady: 

• potrubí primárního okruhu nevést, pokud možno, souběžně s jinými 

rozvody (voda, kanalizace, elektřina, plynovod) 

• při křížení potrubí primárního okruhu s jinými rozvody provést křížení s co 

největším odstupem a provést izolaci minimálně 2 m na obě strany od 

teplovodu s kvalitní izolací ze syntetického kaučuku 

• potrubí přivaděče tepelně izolovat do vzdálenosti minimálně 2 m od 

obvodové zdi objektu kvalitní izolací ze syntetického kaučuku 

Prostup primárního potrubí do objektu 

Pro prostup každé trubky do objektu bude do obvodové zdi založena jedna 

chránička. Prostup bude proveden pod úrovní terénu. Rozteč chrániček bude 120 mm 

na jejich osy. Chránička se nechá na vnější straně přesahovat o cca 150 mm pro dotažení 

izolace proti zemní vlhkosti. V prostoru stavebních konstrukcí a v zemi do vzdálenosti 

2 m od zdi objektu bude prostupující hadice izolována kvalitní dvojitou izolací ze 

syntetického kaučuku.  

3.5. Regulace 

Regulace tepelného čerpadla a otopné soustavy bude pomocí ekvitermního 

regulátoru (dle čidla venkovní teploty umístěného na severovýchodní fasádě objektu) 

pro 5 topných okruhů a pro okruh přípravy TV.  

Větev „A“ –kapilární rohože: 

Místní regulace bude zajištěna termostaty Giacomini K494 (pro vytápění a 

chlazení) v jednotlivých místnostech, které budou propojeny s jednotlivými okruhy 

v rozdělovači/sběrači termoelektrickými hlavicemi Giacomini R473. Minimálně jeden 1 

okruh musí být bez termoelektrické hlavice pro zajištění průtoku pro ochranu 

oběhového čerpadla.  
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Pro návrhové podmínky byla počáteční teplota na větvi A“ vypočtena 33 °C 

Hmotností průtok na této větvi je 5496 kg/h při tlakové ztrátě 40,7 kPa.  

Pro regulaci větve bude osazen 3c směšovací ventil (2“, kvs = 40 m3/h) 

s pohonem a čidlem teploty otopné vody. 

Navržené oběhové čerpadlo na této větvi je MAGMA 3 50-60 F. 

Pro vyvážení větve je navržen vyvažovací ventil IMI STAD DN32 (n=4, 

kvs = 13,60 m3/h) 

Větev „B“ –  konvektory: 

Místní regulace konvektorů bude pomocí prostorového termostatu, který je 

propojen s ventilátorem.   

Návrhový teplotní spád pro okruh otopných těles pro návrhové podmínky byl 

zvolen 45/40 °C. 

Pro vyvážení větve je navržen vyvažovací ventil IMI STAD 20 (n=2,06, 

kvs = 2,00 m3/h) 

Nastavení oběhového čerpadla bylo vypočteno na průtok 794 kg/h při 

dispozičním tlaku 12 kPa. Navržené oběhového čerpadla je na této větvi APHA 2 25-40. 

Větev „C“ –bazén:        

Návrhový teplotní spád pro okruh bazénu 45/40 °C 

Otopný okruh byl vypočten na hmotností průtok 310 kg/h při tlakové ztrátě 

9,2 kPa. 

 Pro vyvážení větve je navržen vyvažovací ventil IMI STAD 10 (n=3,19; 

kvs = 0,92 m3/h) 

 Navržené oběhové čerpadlo je na této větvi Alpha 2 25-40, je regulováno 

regulací bazénové technologie. 

Větev „D“ – podlahové vytápění: 

Místní regulace bude zajištěna termostaty v jednotlivých místnostech, které 

budou propojeny s jednotlivými okruhy v rozdělovači/sběrači termoelektrickými 

hlavicemi Giacomini R473. Minimálně jeden 1 okruh musí být bez termoelektrické 
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hlavice pro zajištění průtoku pro ochranu oběhového čerpadla.  

Na okruhu bude osazen havarijní termostat Giacomini K373 na 50 °C, který bude 

propojen s oběhovým čerpadlem.  

Vstupní teplota pro okruh ,,D“ byla vypočtena 35°C.  

Otopný okruh byl vypočten na hmotností průtok 1452 kg/h při tlakové ztrátě 

20,4 kPa.  

Pro regulaci větve bude osazen 3c. směšovací ventil (1“, Kvs = 10 m3/h) 

s pohonem a čidlo teploty otopné vody. 

Pro vyvážení větve je navržen vyvažovací ventil IMI STAD 25(n=2,60; 

kvs = 5,85 m3/h) 

Navržené oběhové čerpadlo je na této větvi Alpha 2 32-60 

Větev „D“ –  VZT jednotka: 

Navržené oběhové čerpadlo je na této větvi ALPHA 2 32-40. 

Na této větvi je navržen vyvažovací ventil IMI STAD 20 (n=2,56, kvs = 2,97m3/h) 

3.6. Trasa a materiál potrubního rozvodu 

Jedná se o dvoutrubkovou protiproudou teplovodní otopnou soustavu s nuceným 

oběhem otopné vody.  

Centrální rozvod je veden v podlaze a bude proveden z měděných trubek SUPERSAN 

a spojovaných měkkou pájkou nebo lisováním.   

Rozvody okruhů podlahového vytápění „mokrý způsob“ budou provedeny z 

Giacomini PEX R996 - 16x2. 

Rozvody z R/S k trubkovým otopným tělesům budou provedeny z Giacomini PEX-

AL-PEX R999 - 16x2. 

Rozvody za deskovým výměníkem ke kapilárním rohožím budou provedeny z PP-R 

potrubí. 

Otopná soustava bude v nejvyšším místě odvzdušnitelná a v nejnižším místě 

vypustitelná. 
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3.7. Izolace potrubí 

Tepelně izolovat je nutno veškeré potrubí vedené v podlaze (mimo podlahového 

vytápění – pokud není pro určitý prostor předepsáno ve výkresové části jinak), ve 

stěnách a viditelně, pokud není s tepelnými ztrátami z potrubí počítáno pro vytápění 

prostoru v tepelné bilanci místnosti. 

Tloušťka tepelné izolace by měla být dle vyhl. 193/2007 sb., pokud je to 

konstrukčně možné. 

Pro tepelnou izolaci potrubí v interiéru bude použita trubicová tepelná izolace 

např. Armacell Tubolit DG v tl. 20 mm. 

3.8. Uchycení potrubí 

Potrubí bude přichyceno dle montážních předpisů platných pro daný materiál 

potrubí. K uchycení potrubí bude použito systémové uchycení výrobce materiálu potrubí. 

Rozvody potrubí se musí montovat a upravit tak, aby byla zachována předepsaná 

provozní pevnost trubek a spojů, zabezpečena poloha potrubí, přenášené hmotnosti a 

dynamických účinků na potrubí. Montáž potrubí musí být provedena podle ČSN 73 6660, 

ČSN 73 6655, H –132 98 (CTI), ČSN 75 5411, ČSN 75 5401, ČSN 75 5402, zákona č. 50 / 

1976 Sb. Ve znění zákona č. 262 / 1992 Sb. A montážních předpisů výrobce potrubí. 

Vzdálenost podpor a uchycení potrubí je dáno ČSN 73 6660 a montážními předpisy 

výrobce potrubí. Vliv tepelné roztažnosti potrubí bude eliminováno změnami trasy 

potrubí a kompenzátory, které budou provedeny dle technických podmínek dodavatele 

trub.  

3.9. Otopné plochy 

3.9.1. Otopná tělesa 

V koupelnách je navrženo trubkové otopné těleso se středovým napojením 

KORADO Koralux KLCM a bude napojeno ze stěny přes rohový „H“ ventil IMI Heimeier 

Multilux DN 15, který bude osazen termostatickou hlavicí typ dle investora. Při 

požadavku investora mohou být otopná trubková tělesa osazena elektrickou topnou tyčí 

(ETT) s max. příkonem dle výrobce. ETT bude napojeno přes elektrický regulátor teploty 

RE10A na elektrickou síť 230 V, 50 Hz. 

Na otopných tělesech je možné odvzdušnění a vypouštění. 
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V místnosti s bazénem jsou navržené podlahové konvektory s ventilátorem 

KORAFLEX POOL – FKP a na zpátečce budou připojeny přes regulační šroubení IMI 

Regulux DN 15 a na přívodu bude osazen ruční uzávěr. 

Otopná tělesa musí být osazena dle montážních návodů výrobce 

3.9.2. Podlahové vytápění – teplovodní, mokrý systém pokládky 

Podlahový otopný systém bude na systémové desce Giacomini R982Q – T50 H37. 

Podlahové smyčky budou vedeny ve spirále a budou napojeny na kompletní 

rozdělovač/sběrač (dále R/S) se skříní Giacomini R553FK, který je včetně kulových 

kohoutů s teploměry, průtokoměrů, regulačních šroubení, vypouštění a odvzdušnění. 

Rozvody budou provedeny z Giacomini PE-X R996 16x2. Pro připojení trubek na 

R/S je potřeba osadit požadované adaptery. 

Podlahová krytina bude použita certifikovaná pro podlahové vytápění s tepelným 

odporem maximálně 0,05 m2K/W. Výpočet tepelných výkonů a hydraulické vyvážení 

podlahového vytápění bylo provedeno na povrchy podlah uvedené ve výkresové části. 

Při změně povrchů podlah oproti projektu musí být proveden výpočet znovu. 

Posuvný nábytek je při výpočtu uvažován na nožičkách s min. výškou 10 cm, pokud 

bude nábytek až k zemi je potřeba provést výpočet výkonů a hydraulického vyvážení 

znovu. 

Výpočet a rozmístění dilatačních spár je provedeno pro betonovou mazaninu. V 

případě použití anhydritu musí být výpočet proveden znovu. 

3.9.3. Kapilární rohože – pod omítku 

Kapilární rohože budou pod omítkou. Kapilární rohože budou zapojeny pomocí 

Tichelmanova zapojení. Rozvody budou provedeny z PP-R potrubí. Jednotlivé rohože a 

přívodní potrubí zabudované ve stavebních konstrukcí musí být spojováno 

nerozebíratelnými spoji. Na stavbě je nutné zajistit potřebné teplotní podmínky – 

montáž nesmí být prováděna, pokud teplota klesne pod +8 °C.  

Před nanesením omítky musí být provedená tlaková zkouška 7 bary po dobu jedné 

hodiny a pak nastavení klidového tlaku 3 bary, který trvá až do uvedení do provozu. 

Okruh kapilárních rohoží je rozdělen deskovým výměníkem na okruh od 
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rozdělovače k deskovému výměníku a okruh s kapilárními rohoži. Na okruhu 

s kapilárními rohoži jsou komponenty zhotoveny z nekorodujících materiálů. Na 

zpátečním potrubí je osazen průtokoměr, tlaková expanzní nádoba Regulus HSO05 a 

pojistný ventil Giacomini 1/2“ (250 kPa) 

3.10. Příprava TV 

Pro objekt RD je zajištěna centrální příprava TV v nepřímotopném zásobníku teplé 

vody Regulus RBC 750 HP se zvětšeným výměníkem vhodným pro připojení tepelných 

čerpadel. Navržený zásobník TV je stacionární zásobník o objemu 764 litrů a bude 

umístěn v technické místnosti vedle tepelného čerpadla.  

Příprava TV je upřednostněna před vytápěním. 

3.11. Požadavky na ostatní profese 

 elektro + MaR: 

- zapojení kompresoru tepelného čerpadla Stiebel Eltron 20: 400 V, 50 Hz, 4,61 kW 

- 2x zapojení elektrického tepelného čerpadla Stiebel Eltron BGC 6 kW: 

  2x 400 V, 50/60 Hz, 6 kW 

- zapojení oběhových čerpadel otopných okruhů 

 - okruh tepelné čerpadlo – akumulační nádrž: MAGMA 3 50-40F:  

230 V, 50/60 Hz, 0,163 kW 

 - okruh tepelné čerpadlo – zásobník na TV: MAGMA 3 32-40:  

230 V, 50/60 Hz, 0,018 kW 

 - okruh ´´A´´ - kapilární rohože: 2x MAGMA 3 50-60F: 230 V, 50/60 Hz, 163 kW 

 - okruh ´´B´´ - konvektory: ALPHA 2 25-40: 230 V, 50/60 Hz, 0,007 kW 

 - okruh ´´C´´ - bazén: ALPHA 2 25-40: 230 V, 50/60 Hz, 0,005 kW 

 - okruh ´´D´´ - podlahové vytápění: ALPHA 2 32-60: 230V, 50/60 Hz, 0,018 kW 

 - okruh ´´E´´ - VZT jednotka: ALPHA 2 32-40: 230V, 50/60 Hz, 0.012 kW 

- propojení oběhového čerpadla s regulačním systémem 

- 2x zapojení 3c směšovacího ventilu a propojení s regulačním systémem  
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- zapojení havarijního termostatu Giacomini K373I (max 50°C) a propojení 

s oběhovým čerpadlem okruhu podlahového vytápění 

- propojení jednotlivých okruhů R/S termoelektrickými hlavicemi Giacomini R473 

(230 V, 50 Hz) a jejich propojení s čidly teploty (termostaty) Giacomini K494 vhodných 

pro vytápění a chlazení v jednotlivých místnostech 

- zapojení ETT pro kombinované vytápění trubkových OT – 230 V, 50 Hz, 300 W 

 - připojení čidel teploty otopné vody a teplé vody s regulačním systémem 

- zapojení konvektorů s ventilátory 

 ZTI: 

- napojení zásobníku TV na rozvody SV, C, TV musí být provedeno dle ČSN 06 0830  

SV – uzavírací ventil, zkušební ventil, zpětná klapka, uzavírací ventil, tlakoměr, 

pojistný ventil, expanzní nádoba, vypouštěcí kohout 

C – uzavírací ventil, filtr, cirkulační čerpadlo, zkušební ventil, zpětná klapka, 

uzavírací ventil – pokud je cirkulace požadována projektantem ZTI 

TV – uzavírací ventil, teploměr  

- napojení na vodovod pro napuštění a doplňování otopného systému 

v požadované kvalitě vody dle požadavků zdroje tepla přes – uzavírací ventil, filtr, 

zkušební ventil, zpětnou klapku, vypouštěcí kohout, úpravnu dle požadavku zdroje tepla, 

uzavírací ventil 

- napojení pojistného ventilu na kanalizaci – viditelně volným vtokem 

- napojení tepelného čerpadla na kanalizaci dle návodu výrobce tepelného 

čerpadla 

Stavba: 

- provést prostupy zdmi a stropy 

- zajistit únosnost podlahy pro zásobník TV 

- umožnit osazení venkovního čidla a propojení s regulací tepelného čerpadla 

- umožnění položení potrubí vedené v podlaze na ,, hrubou ´´ podlahu 
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- provést drážky ve zdi pro vedení potrubí  

- koordinace profesí na stavbě 

budou vhodně upevněny a zbylé části dostatečně pevně (např. dozdění, nebo 

obetonování dle místních podmínek a stávajícího stavu) a budou plnit i funkci statického 

zajištění otvoru a konstrukce. Pro provádění projednaných otvorů se budou používat 

vrtačky s jádrovým vrtem, aby nebyly způsobeny nadměrné vibrace. 

3.12. Zkoušky zařízení 

Zkoušky zařízení budou provedeny dle požadavků uvedených v ČSN 06 0310: 

3.13. Seznam použitých norem: 

• ČSN EN 12 831-1 Energetická náročnost budov - Výpočet tepelného výkonu - Část 

1: Tepelný výkon pro vytápění, Modul M3-3 

• ČSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovách - Projektování a montáž 

• ČSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovách - Navrhování teplovodních otop-

ných soustav 

• ČSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení 

• ČSN 06 0320 Tepelní soustavy v budovách – Příprava teplé vody – Navrhování a 

projektování 

• ČSN 38 3350 Zásobování teplem, všeobecné zásady 

• ČSN 07 7401 Voda a pára pro tepelná energetická zařízení s pracovním tlakem 

páry do 8 MPa  

• vyhl. 193/2007 Sb. 

• vyhl. 194/2007 Sb. 
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3.14. Závěr 

 Provádění prací na tomto stavebním objektu musí být v souladu se všemi 

platnými bezpečnostními předpisy ve stavební výrobě. Jedná se především o vyhlášku 

ČÚBP a ČBÚ č. 601/2006 Sb. o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních 

pracích. 

Pro správnou realizaci projektu musejí být všechna zařízení instalována dle 

realizačních a montážních pokynů daných výrobci jednotlivých zařízení. 

Všechna navržená zařízení musí splňovat hygienické požadavky. 

Všechna zařízení, která mohou být zdrojem hluku, je nutné instalovat tak, aby hluk 

nepřesahoval předepsané hygienické požadavky. Průchodky zdmi a stěnami, stejně jako 

upevnění provádět kluzně. 

Veškeré uvedené materiály a technologie jsou závazné. Je možné je nahradit 

jinými, ale vždy na stejné či vyšší kvalitativní úrovni, a to po důkladné konzultaci s 

projektantem vytápění. 

Technická zpráva je nadřazena projektové dokumentaci, v případě jakýchkoliv 

nesrovnalostí či v případě nejasností je nutné okamžitě kontaktovat projektanta 

vytápění. 

 

V Praze, 12/2021                                                                Bc.  Tereza Spurná 
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