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Anotace

Tato bakaldrska prdce se zabyva ndvrhem bytového domu se zamérenim na stavebni
fyziku. Hlavnim cilem této prace je navrieni stavebnich prvkl tak, aby splnovali predepsané
normy. Jako hlavni faktory, které jsou posuzovany, jsou ty, které ovlivni energetickou narocnost
objektu a kvalitu bydleni: Sifeni tepla, akustika, proslunéni a denni osvétleni. V kapitole Tepelnd
ochrana budov je posuzovana obalka budovy na soucinitel prostupu tepla, Sifeni vodni pary a
teplotni faktor. Dale jsou vkapitole Zvukové izolace posuzovany délici konstrukce
na vzduchovou a krocejovou nepruizvucnost. V ¢asti Svételna technika jsou byty posuzovany
na dobu proslunéni a obytné mistnosti posuzovany na denni osvétleni. Také je vyhotoven
konstrukéni ndvrh budovy a predbéZny staticky navrh nosnych konstrukci. Dale jsou vypracovany
vybrané casti projektové dokumentace pro stavebni povoleni.
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proslunéni.



Annotation

This bachelor thesis deals with an apartment block project with focus on construction
physics. The main objective of this thesis is to design all construction elements so as to comply
with the mandatory standards. The main factors considered are those which influence the
building’s energy performance and the quality of living: heat transfer, acoustics, access of
sunlight and daylight presence. Thermal factor, steam diffusion, and the shell of the building for
thermal transmittance values are assessed in the chapter Thermal Protection of Buildings. The
chapter Acoustic Insulation evaluates effects of dividing structures on air and footfall
soundproofing. In the chapter Light Technology, flats are assessed by the length of access of
sunlight and living quarters are assessed by the length of daylight presence. Also, a building
construction project and a preliminary static proposal of supporting frames drawn up. Selected
parts of project documentation for the planning permission are also prepared.

Keywords

Apartment block, construction physics, thermal transmittance value, acoustics, daylight,
sunlight.
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Uvod

V této bakalai'ské praci jsem se zabyval faktory pro zkvalitnéni podminek pro komfortni
bydleni, které ovliviiuji fyzickou a dusevni pohodu lidi. Pfedeviim s pfihlédnutim na dnesni
situaci, kdy velké procento lidi trdvi vétSinu ¢asu ve svych domovech.

Z tohoto divodu jsem se zaméfil na svételné, tepelné a akustické podminky. Z dnesniho
hlediska rdstu cen energii je tfeba myslet na sniZovani energetické narocnosti objekt(,
predevsim Uniku tepla skrze obvodovy plast budovy. Z hlediska zachovani soukromi je dilezité
dbat hlavné na odhluénéni bytovych jednotek, kde ¢asto dochazi k ruseni obyvatel sousednich
bytd. A vneposledni radé jsou dileZité svételné podminky, predevsim dostatecny prisun
pfirozeného denniho svétla. VSechny tyto faktory pfispivaji k duSevnimu zdravy obyvatel.

Objekt, ktery jsem si vybral, se nachazi na jiznim okraji mésta Prelou€. Jeho umisténi jiz
zajistuje klidnéjsi bydleni.
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1 Popis objektu

1.1 Identifikacni udaje
Nazev stavby: Bytové domy na hodinafce — 2. etapa
Misto stavby: Pfelouc
Katastralni Uzemi: Pfelou¢
Cislo pozemkové parcely: st. 2971
Druh stavby: Bytovy dim
Méstsky urad: Pfelouc
Stavebni urad: Pfelouc
Okres: Pardubice
Kraj: Pardubicky kraj

Charakter stavby: Pozemni stavba

1.2 Architektonicko-stavebni reseni

Objekt se nachazi v obci Pfelouc. Objekt bude slouZit jako bytovy diim. Budova ma Ctyfi
nadzemni a jedno podzemni podlaZi. V podzemnim podlazi se nachdzeji gardazova stani
pro 12 osobnich automobill, sklepy a koldrna. V nadzemnich podlaZich se nachazeji byty. Objekt
je rozdélen na dvé sekce. Kazda sekce ma vlastni vstup do objektu a vlastni schodistovy prostor,
kde se nachazi schodisté a vytah.

Na jizni strané objektu se nachazi jiZz stojici zastavba. Ze severni strany je podle
architektonické studie (pfiloha ¢. 1) planovana vystavba dalSich objekt(. Dosud vSak pozemek,
na kterém by objekty mély byt vystavény, nebyl vyjmut z ptidniho fondu a v katastru nemovitosti
je stale veden jako ornd plda. JelikoZ architektonicka studie s timto navrhem do budoucna
pocitd, byla v této praci planovana vystavba vzata v potaz, napf. pfi posouzeni proslunéni a
denniho osvétleni. Aby v budoucnu nedoslo ke zhorseni komfortu bydleni.
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2 Konstrukcne statickeé reseni

2.1 Konstrukéni systém

Budova byla navriena ve tfech materidlovych variantach. Konstrukéni schémata se
nachazeji v priloze €. 2.

2.1.1 Varianta 1
Stény: monolitické Zelezobetonové tl. 250 mm
Beton C30/37, Ocel B500B
Strop: monoliticky Zelezobetonovy tl. 200 mm
jednosmérné pnuté desky, Beton C30/37 , Ocel B500B
Schodisté: monolitické Zelezobetonové deskové
Stfecha: plocha jednoplastova
2.1.2 Varianta 2
Obvodové stény: Porotherm 30 T Profi tl. 300 mm
Vnitfni stény: Porotherm 30 AKU Z Profi tl. 300 mm
Strop: strop Porotherm tl. 290 mm - stropni nosniky POT a vlozky MIAKO
spfaZeni - Beton C 25/30, Ocel BSt 500 M
Schodisté: monolitické Zelezobetonové deskové
Stfecha: plocha jednoplastova
2.1.3 Varianta 3
Obvodové stény: HELUZ UNI 30 tl. 300 mm
Vnitfni stény: HELUZ AKU 30/33,3 tl. 300 mm
Strop: strop HELUZ tl. 230 mm - keramické stropni panely HELUZ
Schodisté: monolitické Zelezobetonové deskové
Stfecha: plocha jednoplastova

2.1.4 Vybrana varianta

v

Byla vybrana varianta €. 1. Svislé a vodorovné nosné konstrukce budou zhotoveny
z monolitického Zelezobetonu. Vyhodou této varianty je zajisténi vétsi prostorové tuhosti
konstrukce, nez u zbyvajicich variant. Ddle je vyhodou vétsi variabilita nosnych konstrukci, neni
zde potfeba dodrZovat modulové rozméry. K vybéru této varianty pfispéla i pfitomnost
betonarky ve mésté Prelou¢. Betonarka se nachazi pfiblizné 2 km od pozemku navrhované
budovy.
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2.2 Zemni prace

Vytyc€eni objektu bude provedeno kvalifikovanym geodetem, ktery vytyci vztazné body
objektu. Hloubeni stavebni jamy a zaklad(i bude provedeno rypadlem. Zajisténi stavebni jamy
bude provedeno svahovanim o sklonu 1:1. Pro odvodnéni stavebni jdmy neni tfeba slozZitého
feSeni z divodu nizké hladiny podzemni vody a dobrym vsakovacim podminkdam. Odvodnéni
stavebnich jam a celého stavenisté bude provedeno pomoci odvodnovacich prikopl do jimek,
kde budou umisténa kalova cerpadla s plovdkovym spinacem. Odtok vody bude do oddilné
kanalizace. Pasy nebudou odvodriovany. Stavebnim pozemkem neprochazeji Zadné inZzenyrské
sité, neni tedy nutno fesit ochranu ani prelozky siti.

2.3 Zaklady

Na pozemku je uvaZovano provedeni geologického prizkumu a hydrogeologického
prazkumu, jimiz je predpokladano zjisténi jednoduchych zakladovych pomérQ. Svrchni vrstva
geologického profilu do hloubky 2,2 m tvofi piséita hlina s riznorodou primési. Souvrstvi ptdy
tvofi vrstva pisCité hliny do hloubky 3,5 m, dale hlinity Stérkopisek do hloubky 9 m
pod Urovni terénu. Hladina spodni vody je 9 m pod terénem.

Nosné stény budou zaloZeny na zakladovych pasech z prostého betonu Sirky 1,45 m,
vysokych 1,05 m. Také bude provedena betonova podkladni deska tloustky 150 mm. Névrh
zakladového pasu je v pfiloze €. 3.

2.4 Hydroizolace spodni stavby, protiradonova opatreni

Hydroizolaci spodni stavby tvofi kombinace asfaltovych past ELASTODEK 40 SPECIAL
MINERAL a GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL, které zaroven funguiji i jako izolace proti radonu. Pod
Zelezobetonovymi sténami bude provedena hydroizolacni asfaltova stérka Profidicht 2K Winter.

2.5 Svislé nosné konstrukce

Ve vsech podlaZich jsou obvodové a vnitini stény z monolitického Zelezobetonu tloustky
250 mm. Na stény je pouzit beton C30/37 - XC1-Cl 0,20 - Dmax 16 - S3.

2.6 Svislé nenosné konstrukce

Bytové pficky budou tvofeny sadrokartonem tl. 100 mm; R'w = 43 dB a mezibytové
pricky budou tvoreny sadrokartonem s tl. 155 mm; R'w = 63 dB.

Kotveni pricek k obvodovym a vnitfnim nosnym sténam bude provedeno v souladu
s pokyny pro montaZ vyrobce.

Instala¢ni Sachty budou tvofeny ze sadrokartonu.

Pricky jsou dale feSeny v kapitole 4.4 (akustika - pricky).

2.7 Vodorovné nosné konstrukce

Vechny stropy jsou ZB monolitické z betonu C30/37 - XC1-Cl 0,20 - Dmax 16 - S3. Stropy
jsou jednosmérné pnuté tloustky 200 mm. Maximalni rozpon desky je 6,1 m. Desky jsou
podepreny sténami nebo pravlaky. Privlaky maji vysku 500 mm a Sitku 250 mm. Navrhy desky
a prlvlaku jsou v pfiloze €. 3.
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Ve vsech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace a vzduchotechniky. Rozméry prostupd (max. 900x400 mm) nevyZaduji specialni
staticka opatreni, postaci shrnuti vyztuZe z oblasti otvoru do okraje desky a olemovani okraju
desky vyztuzi.

Preklady u nosnych Zelezobetonovych stén jsou feSeny pomoci vyztuZze.

VyztuZeni desek, schodisté, tramU a preklad( bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B.

2.8 Podlahy

Podlahy jsou feSeny jako tézké plovouci. Pro preruseni krocejového hluku mezi
mistnostmi je pouZzita tepelnéizola¢ni akustickd deska STEPROCK HD4F o tloustce 40 mm.
Roznaseci vrstva je tvofena anhydritovou mazaninou o tloustce 45 mm. Naslapna vrstva je
tvofena keramickou dlazbou, lamindatem nebo kobercem, podle druhu provozu mistnosti.
V prostorach s mokrym provozem je pod ndsSlapnou vrstvou provedena hydroizolacni stérka
z Mapelastic v tloustce 2 mm.

2.9 Schodisté

Hlavni schodisté budovy jsou monoliticka Zelezobetonova deskova dvouramenna.
Ramena jsou fesena jako deska do desky. Tloustky podest a mezipodest hlavniho schodisté
budou stejné tloustky 200 mm, tloustka desky schodistového ramene byla stanovena z detailu
napojeni na podestu jako 150 mm. Schodistové stupné budou betonovany soucasné s deskou,
jejich vyska bude 166,7 mm a Sifka 300 mm.

Pfi navrhu hlavniho schodisté byla zvaZovana i varianta s tfiramennym schodiStém,
viz pfilohy €. 2 a 5. Nakonec byla vybrana varianta s dvouramennym schodistém, kterd dodrzuje
vzhled schodisté z architektonické studie.

Vstupni schodisté do budovy jsou monoliticka Zelezobetonova deskova jednoramenna.
Schodistové stupné budou betonovany soucasné s deskou, jejich vyska bude 156,25 mm a $itka
320 mm.

Vypocty schodist se nachazi v pfiloze €. 3.

Akustika schodisté je ddle feSena v kapitole 4.3 (akustika schodisté).
2.10 Vytahova Sachta

Vytahova $achta se nachézi v ZB jadru objektu. Vytahova $achta ma rozméry 1,6 x 2,3 m.

Ve vytahové Sachté bude navrZen vytah Schindler 3300, nosnost 450 kg, pro 5 osob.

2.11 Strecha

Objekt ma plochou nepochozi jednoplastovou stfechu s klasickym pofadim vrstev.
Skladba stfechy se nachazi v kapitole 3.2.2. Nosnou konstrukci tvofi monoliticka Zelezobetonova
stropni deska tloustky 200 mm.

2.12 Lodzie

U vétsSiny byt se nachazi lodzZie, které jsou obaleny pomoci tepelné izolace.
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2.13 Tepelné izolace

Obvodové stény jsou z vnéjsi strany zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem
Rockwool Frontrock super tl. 200 mm. Sokl a podzemni podlaZi bude zatepleno tepelnou izolaci
XPS tl. 150 mm.

Stfecha je zateplena tepelnou izolaci z kamenné viny Rockwool Hardrock max. tloustky
250 mm. Spadova vrstva je tvofena tepelnou izolaci z kamenné viny Rockfall ve spadu 3 %.

LodZie jsou zatepleny izolaci z aerogelu Spaceloft tloustky 70 mm. Jako dalsi izolace je
pouZita tepelna izolace z kamenné viny Rockwool Hardrock max. tloustky 50 mm. Spadova vrstva
je tvorena tepelnou izolaci z kamenné viny Rockfall ve spadu 2%.

2.14 Uprava povrchi — vnitini

Veskeré konstrukce vnitfnich stén a pfiek a konstrukce stropl budou dokoncéeny
vrstvami omitek. Vnitfni omitka je na vdpenné bazi Baumit KlimaWhite. Stény koupelen a WC
jsou od podlahy po strop obloZené keramickymi obklady. V kuchyriském kouté je keramicky
obklad proveden ve vysce 0,75-1,5 m od podlahy. Vrchni vrstvu podlah tvofi na chodbdch
v koupelndch a WC keramicka dlazba, v obyvacim pokoji linoleem a v loZnicich kobercem.

Prechod mezi sténou a podlahou je fesen pomoci sokld. U podlahy s naslapnou vrstvou
z keramické dlaZby je sokl proveden ze stejného materidlu. U podlahy s naslapnou vrstvou, kde
jsou polozeny koberce, je sokl feSen pomoci nalepené listy s vlozenym paskem koberce.
U podlahy s naslapnou vrstvou z lamindatu je pfechod rfeSen pomoci soklové listy.

2.15 Uprava povrch — vnéjsi

Povrchy vnéjsich stén a stropl budou dokonceny tenkovrstvou omitkou Weberrudicolor
(povrchova uprava), Weberpas podklad UNI (penetrace), Ceresit CT 80 s perlinkou (stérkova
hmota + vyztuzna tkanina). Na vnéjsi povrch soklu bude pouzita kaminkova omitka weber.pas
marmolit MAR1 GO2.

2.16 Vypiné otvoru

Okenni otvory a balkonové dvere jsou provedeny z izola¢niho trojskla VEKRA Komfort
EVO. Parametry sklenéné vyplné jsou uvedeny v kapitole 5.3 Posouzeni denniho osvétleni
mistnosti.

2.17 Klempirské prace

Veskeré vnéjsi parapety jsou navrzeny z predzvétralého titanzinkového plechu tloustky
0,75 mm.

2.18 Zamecnické vyrobky

Zabradli u schodisté bude pozinkované ve vysce 0,9 m. Na lodziich bude zabradli vysky
1,1 m, které bude kotveno do Zelezobetonové desky pomoci chemickych kotev. Konstrukce
zabradli bude tvofena ¢tvercovou ocelovou trubkou.
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3 Tepelna ochrana budov

3.1 Teorie

3.1.1 Soucinitel prostupu tepla

,,Soucinitel prostupu tepla vyjadiuje, kolik tepla unikne konstrukci o plose 1 m2 pri
rozdilu teplot jejich povrchii 1 K. * [1]

Vzorec pro vypocet soucinitele prostupu tepla:

U= merrRise ()
U........ soucinitel prostupu tepla [W/(m?K)]
R ... tepelny odpor konstrukce [(m*K)/W]
Rgi...... odpor pii piestupu tepla na vnitinim povrchu [(m?K)/W]
R ...... odpor pfi piestupu tepla na vn&j$im povrchu [(m?K)/W]

Vzorec pro vypocet tepelného odporu konstrukce:

R=31E 2)
di....... tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
i eerenn tepelna vodivost i-té vrstvy konstrukce [W/(mK)]
i, znaceni vrstvy konstrukce

Soucinitel prostupu tepla se posuzuje na pasivni hodnoty U, pas 20.

3.1.2 Sifeni vodni pary

V konstrukcich, u kterych by zkondenzovana vodni para ohrozila jejich poZadovanou
funkci (napf. zkraceni Zivotnosti, vyrazné zvyseni hmotnosti) je poZadovano, aby byly bez
kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce. Pfedevsim se jedna o materidly organického plvodu
(napft. drevo, papir).

U konstrukci bez provétravané vzduchové mezery (které jsou v ramci bakalarské prace
navrZeny) je kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce pfipustna, za pfedpokladu spinéni téchto
podminek:

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2,rok

nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
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3.1.3 Teplotni faktor

Stanovené poZadavky na teplotni faktor jsou pro stavebni (neprisvitné) konstrukce, kde
se posuzuje kritérium na vylouceni vzniku plisni. Dale se stanovuji poZadavky na teplotni faktor
pro vyplné otvord, kde se posuzuje kritérium na vylouceni povrchové kondenzace vodni pary.

Pro vylouceni vzniku plisni je ur¢ena hranice kritické relativni vihkosti tésné u vnitfniho

povrchu Qsicr = 80%. [2]

3.2 Skladby

K vypoctu soucinitele prostupu tepla byl pouzit software Teplo 2017 EDU. [11]

3.2.1 Sténa vnéjsi

Vypis skladby vnéjsi stény je na obr. 1.

2/
}/Z/ /// /// 7)  Tenkovrstva omitka weberrudicolor - 3 mm
I

50/ /2 ——  6) Weberpas podklad UNI (penetrace)

— 5) Ceresit CT 80 + perlinka - 3 mm (lepidlo)

— 4) Rockwool Frontrock super - 200 mm

— 3) Ceresit CT 80 - 5 mm (lepidlo)

— 2) Zelezobetonova monoliticka sténa - 250 mm

—— 1) Baumit KlimaWhite - 10 mm
U < Upas,20 [W/m?K]
0,173 0,180 [W/m?K]

Obr. 1: Skladba stény vnéjsi

Nazev konstrukce: sténa vnéjsi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit klima white 0,010 0,500 10,0
2 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
3 Ceresit CT 80 0,005 1,160 19,0
4 Rockwool Frontrock super 0,200 0,037 1,0

5 Ceresit CT 80 0,003 1,160 19,0
6 weber.rudicolor fasadni natéro 0,003 0,700 160,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

POZADAVEK JE SPLNEN.
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Pozadavek: U,pas20 = 0,180 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,173 W/m2K

U < U,pas20 ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2,rok
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,180 kg/m2,rok

(material: Ceresit CT 80).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0336 kg/m2,rok
Roé&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,4531 kg/m2,rok

Nebude dochézet k ristu plisni na vnitinim povrchu ... 1. POZADAVEK JE SPLNEN

Mc,a < Mev,a ... 2. PO?ADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Podrobny vystup ze softwaru Teplo 2017 EDU [11] se nachazi v pfiloze €. 4.1.

3.2.2 Strecha
Vypis skladby stfechy je na obr. 2.

LU T T o

— 6) FATRAFOL 810/V - 1,2 mm

— 5) Rockfall spadovy klin - od 30 mm
— 4) Rockwool Hardrock max - 250 mm
— 3) Bitagit AL+V60 - 4 mm

— 2) 7B stropni deska - 200 mm U < Upas,20 [W/m?K]
L— 1) Baumit KlimaWhite - 10 mm 0,150 < 0,150 [W/m?K]

Obr. 2: Skladba strechy
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Nazev konstrukce: stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 220C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM: 22,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit klima white 0,010 0,500 10,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 Rockwool Hardrock MAX 0,250 0,044 2,0
5 Rockfall spadovy klin 0,030 0,044 2,0
6 Fatrafol 810 0,0012 0,350 24000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,848
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963
POZADAVEK JE SPLNEN.
Pozadavek: U,pas20 = 0,150 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,150 W/m2K

U < U,pas20 ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2,rok
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Podrobny vystup ze softwaru Teplo 2017 EDU [11] se nachazi v pfiloze ¢. 4.2.
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3.2.3 Terasa

Na terasu byla v tepelnéizolaéni vrstvé pouzita i vrstva aerogelu, ktery ma lepsi tepelnou
vodivost materidlu (A = 0,015 W/(mK)). Didvodem poufZiti bylo dodrZeni doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy a zarover zajisténi mensi tloustky tepelné izolacni
vrstvy, kvlli pfechodu z interiéru do exteriéru, kdy by bez poufZiti aerogelu vznikl velky vyskovy
rozdil podlah. Nevyhodou aerogelu je vy3$si cena oproti béZné tepelné izolaci.

Vypis skladby terasy je na obr. 3.

—

=
—
—]
—
—

— 8) Keramicka dlazba na podlozkach
— 7) FATRAFOL 810/V - 1,2 mm
—  6) Rockfall spadovy klin - od 20 mm
— 5) Rockwool Hardrock max - 50 mm
— 4) lzolace SPACELOFT - 70 mm
— 3) Bitagit AL+V60 - 4 mm
. U < Upas.20 [W/m?K]
—— 2) £B stropni deska - 200 mm

0.148 < 0,150 [W/m?K]

Baumit KlimaWhite - 1() mm

Obr. 3: Skladba terasy

Nazev konstrukce: terasa
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Baumit klima white 0,010 0,500 10,0

2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0

3 Bitagit AL+V60 40 Mineral 0,004 0,210 420000,0
4 spaceloft 0,070 0,015 50

5 Rockwool Hardrock MAX 0,050 0,040 2,0

6 Rockfall spadovy klin 0,020 0,040 2,0

7 Fatrafol 810 0,0012 0,350 24000,0
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Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m =0,964

POZADAVEK JE SPLNEN.
Pozadavek: U,pas20 = 0,150 W/m2K
Vypocétena hodnota: U = 0,148 W/m2K

U < U,pas20 ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Podrobny vystup ze softwaru Teplo 2017 EDU [11] se nachazi v pfiloze ¢. 4.3.

3.2.4 Strop vytapény x nevytapény prostor

Vypis skladby stropu mezi vytapény a nevytapénym prostorem je na obr. 4.

i / - /14

% / ,/"

VAVIVAVAVARAN]

— 1
L 9)
L 3)
L g
)
— @
- 7

L §)

Keramicka dlazba TAURUS COLOR - 9 mm

Lepidlo - 6 mm

anhydritova mazanina - 45 mm

PE folie

Tepelnéizolaéni akusticka deska STEPROCK HDA4F - 40 mm

Zelezobetonova deska - 200 mm

Ceresit CT 80 - 5 mm U < Upas20 [W/m?K]
Rockwool Frontrock L - 100 mm 0,243 < 0,300 [W/m?K]

Obr. 4: Skladba stropu mezi vytapény a nevytapénym prostorem
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Nazev konstrukce: strop mezi vytap. a nevytap. prostory

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitrni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0

2 Anhydritova smés 0,045 1,200 20,0

3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Rockwool Steprock HD4F 0,040 0,035 2,0

5 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0

6 Ceresit CT 80 0,005 1,160 19,0

7 Rockwool Frontrock L 0,100 0,041 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavek: U,pas20 = 0,300 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,243 W/im2K

U < U,pas20 ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2,rok
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Podrobny vystup ze softwaru Teplo 2017 EDU [11] se nachazi v pfiloze ¢. 4.3.
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4

4.1
4.1.1

Zvukoveé izolace

Teorie

Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi

Zvuk se $ifi vzduchem z jedné mistnosti do druhé pres délici konstrukci (sténa, strop).

Celkovy prenos zvuku mezi dvéma mistnostmi je ovlivnén Sifenim zvuku pfimo pres délici
konstrukci a pfenosem zvuku bo¢nimi stavebnimi prvky. [3]

R ‘w = Rw - kl >R ‘w,p()zv (3)

4.1.2

Rw...... vazena stavebni nepriizvuénost [dB]
R’ pos ... pozadovana vazena stavebni neprizvucnost [dB]
Ry ....... véazena laboratorni neprizvuénost [dB]

ki........ korekce zohledriujici vedlejsi cesty $ifeni zvuku [dB] (zavisi na druhu
materialu délici konstrukce a druhu materialu boénich konstrukci, pohybuje
se obvykle v rozmezi 2-8 dB)

Krocéejova neprizvuénost mezi mistnostmi

Vyjadfuje schopnost konstrukci omezovat prenos krocejového hluku mezi mistnostmi.

Krocejovy hluk vnika na pochozi vrstvé konstrukce (podlaha) pohybem osob, padem predmétd
na podlahu, provozem spotiebicl (pracka) atd. [3]

L ‘n,w = Ln,w + kZ <L ‘nw,poz“ (4)
Ly ...... vazena stavebni normovana hladina akustického tlaku kroc¢ejového
zvuku [dB]

4.2

Ly poz ... pozadovana vazena stavebni normovana hladina akustického tlaku
krocejového zvuku [dB]

Low....... vazena (laboratorni) normovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku
stropnich konstrukci [dB]

k... korekce zohledriujici vedlejsi cesty $ifeni zvuku [dB] (pohybuje
se v rozmezi 0-2 dB)

Akustika mezibytovych konstrukci

K vypoctu neprizvucnosti byl pouZit software NEPrizvucnost 2010. [12]
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4.2.1 Akustika — mezibytova sténa

V777

3) Baumit KlimaWhite - 10 mm

#
£

2}  Zelezobetonova monoliticka sténa - 250 mm

13 Baumit KlimaWhite - 10 mm

et

Obr. 5: Skladba mezibytové Zelezobetonové stény

Vypoctena predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w = 56 dB. Hodnota
R’w,po? byla prevzata z CSN 73 0532 [5]. Pro obytné mistnosti druhych bytli R'w,poZ = 53 dB.
Korekce k1 byla uvazovana 2 dB. Po dosazeni do vzorce (3):

R, =58-2=562>53dB
NavrZena konstrukce splfiuje akustické poZadavky.

Podrobny vystup ze softwaru NEPrlzvuénost 2010 [12] se nachazi v pfiloze €. 5.1.

4.2.2 Akustika — mezibytovy strop

Stropni konstrukce tloustky 200 mm ma sama o sobé dostatecnou tloustku, aby spinila
pozadované hodnoty na vzduchovou nepriizvuénost podle €SN 73 0532 [5] a neni nutné ji
posuzovat. Stropni konstrukce je posouzena pouze na krocejovou nepriizvuénost.

— 1) Keramicka dlazba TAURUS COLOR -9 mm

— 2) Lepidlo-6 mm

—  3) anhydritova mazanina - 45 mm

— 4) PE folie

—— 5) Tepelnéizolacni akusticka deska STEPROCK HD4F - 40 mm

——  6) Zelezobetonova deska - 200 mm

L— 7) Baumit KlimaWhite - 10 mm

Obr. 6: Skladba mezibytového stropu

Vypoctena predpokladand stavebni vdZzena normovana hladina krocejového zvuku
L’ »w = 42 dB. Hodnota L' p0: byla pFevzata z CSN 73 0532 [5]. Pro obytné mistnosti druhych byt
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L nw,po: = 53 dB. Korekce k1 byla uvazovdna 2 dB. Po dosazeni do vzorce (4):
L‘nw:40+2 =42<53 dB
Navrzena konstrukce splfiuje akustické pozadavky.

Podrobny vystup ze softwaru NEPrizvucnost 2010 [12] se nachazi v pfiloze €. 5.2.

4.2.3 Akustika — strop mezi bytem a garazemi

Hodnota L'nw,po? byla prevzata z CSN 73 0532 [5]. Pro garaZe je L'nw,poi = 48 dB.
Korekce k1 byla uvazovdna 2 dB. Vzhledem k tomu, Ze u stropu mezi byty vysla vypoctena
predpokladana stavebnivazena normovana hladina krocejového zvuku L'nw = 42 dB, neni nutné
posuzovat strop mezi bytem a garazemi, protoze ma, se zanedbdnim dodatecné tepelné izolace
na licové strané stropu, stejnou skladbu vrstev.

SAEUAILIA
VAV IVAVAVAAY

o

—— 1) Keramicka dlazba TAURUS COLOR -9 mm

— 2) Lepidlo-6 mm

—— 3) anhydritova mazanina - 45 mm

— 4) PE folie

—— 5) Tepelnéizolaéni akusticka deska STEPROCK HD4F - 40 mm

—  6) Zelezobetonova deska - 200 mm

7) Ceresit CT 80 - 5 mm

|1

8) Rockwool Frontrock L - 100 mm

Obr. 7: Skladba stropu mezi bytem a garazemi

4.3 Akustika — schodisté

Na schodisti bylo potfeba zajistit pferuseni krocCejového hluku pfi pohybu osob
po schodisti. Schodisté bylo uvaZovano ve vice variantach.

4.3.1 Dvouramenné schodisté — 1. navrh

Schodistova ramena budou monoliticky spojena s podestou a mezipodestou a
oddilatovana od schodistovych stén. Mezipodesty budou z ddvodu akustického oddéleni
uloZeny do pfi¢nych schodistovych stén pomoci izola¢nich box( HALFEN HBB-T (kloubové
uloZeni) a HALFEN HTT, které budou mezi schodistovym ramenem a podestou, viz obr. 8.
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LEGENDA MATERIALU

1 - Sparovéa deska HALFEN HTPL - 100

@ : 2 - Krabicka pro preruseni akustickych mostdi HBB-T

3 - HALFEN HTT - Prvek pro tlumeni kro€ejového hluku

9

obr. 8: Vyznaceni prvkl pro preruseni akustickych mostt u 1. navrhu

4.3.2 Dvouramenné schodisté — 2. navrh

Schodistova ramena budou jednou zalomené desky, které budou monoliticky spojeny
s podestou a mezi schodistovym ramenem a podestou bude prvek HALFEN HTT pro tlumeni
krocejového hluku, na druhé strané kloubové uloZeny pomoci izola¢nich boxt HALFEN HBB-T
do podélné stény a oddilatovany od schodistovych stén. Mezipodesta bude uloZena
do schodistovych ramen, viz obr. 9.

/

/L @ @ LEGENDA MATERIALU

< > 1 - Sparovéa deska HALFEN HTPL - 100

2 - Krabicka pro preru$eni akustickych mosti HBB-T
3 - HALFEN HTT - Prvek pro tlumeni krocejového hluku

®

obr. 9: Vyznaceni prvkl pro preruseni akustickych mostl u 2. navrhu

4.3.3 Triramenné schodisté — 3. navrh

Nastupni a vystupni schodistovd ramena budou monoliticky spojena s podestou a
mezipodestou a oddilatovdna od schodistovych stén. Mezipodesty a prostfedni rameno bude
dvakrat zalomena deska, z diivodu akustického oddéleni uloZeny do pFi¢nych schodistovych stén
pomoci izola¢nich boxt HALFEN HBB-T (kloubové uloZeni) a HALFEN HTT, které budou mezi
schodistovym ramenem a podestou, viz obr. 10.

26



LEGENDA MATERIALU

1 - Sparova deska HALFEN HTPL - 100

2 - Krabicka pro preruseni akustickych mostd HBB-T

3 - HALFEN HTT - Prvek pro tlumeni krocejového hluku

®

obr. 10: Vyznaceni prvkl pro preruseni akustickych mostid u 3. navrhu

4.3.4 Vybrana varianta

Z vySe uvedenych feSeni byl vybran 1. ndvrh, ktery je oproti 2. navrhu jednoduseji
proveditelny a oproti 3. ndvrhu dodrZuje vzhled schodisté z architektonické studie.

4.4 Akustika — pricky

PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech sbyty jsou v souladu
s CSN 73 0532 [5]. Po vyhodnoceni moznosti variant piicek, viz. pfiloha €. 6, byly vybrany
sadrokartonové pricky od firmy Knauf, z divodu malé plosné hmotnosti, diky které nedojde
k takovému pfitizeni stropni konstrukce, jako v pfipadé ostatnich variantnich rfeseni pficek.
Variantni feSeni pficek v pfiloze €. 6.

4.41 Mezibytové stény

U pri¢ek mezi bytem a chodbou je poZzadavek minimalné 52 dB, u pficek mezi byty je
poZadavek 53 dB. [5]

Knauf W115 tl. 155 mm — technicky list v pfiloze €. 7.

Na opldsténi je pouzita deska Knauf Diamant (technicky list v pfiloze €. 8) aizolacni vrstva
je tvorena Knauf Insulation Akustik Board (technicky list v pfiloze €. 9).

Plosna hmotnost: 58 kg/m?
Rw =69 dB

R'w=69—-6=63dB>53dB

55
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obr. 11: Pricka Knauf W115
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4.4.2 Bytové pricky
U pficek mezi obytnymi mistnostmi téhoz bytu je poZzadavek minimalné 42 dB. [5]

Knauf W111 tl. 100 mm — technicky list v pfiloze €. 10.

Na oplasténi je pouZzita deska Knauf Diamant (technicky list v priloze €. 8) aizolaénivrstva
je tvorfena Knauf Insulation Akustik Board (technicky list v pfiloze €. 9).

Plo$na hmotnost: 30 kg/m?
Rw =51dB

Rw=51-8=43dB>42dB

o
é\L
=

obr. 12: Pricka Knauf W111
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5 Svételna technika

5.1 Teorie

5.1.1 Proslunéni

Doba proslunéni je dllezitym kritériem kvality vnitfniho prostoru a mulzZe pfispét
k celkové pohodé lidi. Musi byt zajisténa minimalni doba proslunéni v jedné obytné mistnosti
posuzovaného bytu. Minimalni doba proslunéni znamena minimalni pocet hodin, béhem
kterych pro referencni den v roce, pfi jasné obloze, dopada do prostoru slunecni svétlo.

PoZadavky na proslunéni jsou stanoveny normou CSN EN 17037 [6]. Obytna mistnost je
povaZovana za proslunénou v ptipadé, Ze slunecni paprsky dopadaji do kritického bodu
minimalné 90 minut dne 1. bfezna, pfi zanedbdani obla¢nosti. Kriticky bod je v roviné vnitiniho
lice stény, 300 mm nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru, ale zaroven nejméné
1200 mm nad podlahou obytné mistnosti. Osvétlovaci otvor (otvory) obytné mistnosti musi mit
celkovou plochu rovnou minimalné desetiné plochy mistnosti. Rozmér osvétlovaciho otvoru
(Sitka a vyska), aby se dal povaZovat k proslunéni mistnosti, musi byt alespori 900 mm, v pripadé
Sikmych osvétlovacich otvorl je poZadovana minimalni Sitka 700 mm. Vyska slunce nad
horizontem musi byt nejméné 5°. [7] Pro vypocdet doby proslunéni jednotlivych mistnosti je
potfeba upresnit spravnou orientaci ke svétovym stranam. Ktomu slouZzi merididnova
konvergence, ktera znadi odklon mapového severu od skutecného severu. Pootoceni je
po sméru hodinovych rucicek. Lze ji vyjadfit vztahem:

24°50°— A

5
1,34 (5)
C ....... meridianova konvergence [°]

Ao, zemepisna délka posuzovaného mista [°]

5.1.2 Denni osvétleni

Denni svétlo je nenahraditelnym faktorem prostredi, proto je cilem alespon pro ¢ast dne
zajistit pristup dostate¢ného mnoizstvi denniho svétla a diky tomu zajistit vhodné svételné
podminky pro zrakové innosti, které uZivatelé budov v interiérech vykonavaji. Zrakové ¢innosti
se déli na 7 tfid podle pomérné pozorovaci vzdalenosti. Kritériem mnoZstvi denniho svétla je
Cinitel denni osvétlenosti, ktery lIze vyjadfit vztahem:

D=—*100 (6)
Eh
D ....... Cinitel denni osvétlenosti [%]
E ....... osvétlenost ve sledovaném misté na srovnavaci rovine [Ix]
Eph....... soucasna osvétlenost venkovni vodorovné nezastinéné roviny [Ix]

Srovnavaci rovina je podle CSN EN 17037 [6] umisténa ve vy3ce 0,85 m nad podlahou
dané oblasti. Limitni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou stanoveny tak, aby pfi hodnoté
En = 5000 Ix bylo v interiéru dostate¢né osvétleni pro danou ¢innost.
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Posuzovana mistnost mUze byt osvétlena kombinaci pfimého a odrazeného svétla, Ize
tedy hodnotu Cinitele denni osvétlenosti vyjadfit vztahem:

D = Ds + De + Di [%] (7)
Ds....... Oblohova slozka ¢initele denni osvétlenosti [%]

De....... Vnéjsi odrazena slozka Cinitele denni osvétlenosti [%)]

Ds....... Vnitini odrazena slozka Cinitele denni osvétlenosti [%]

Pro rlizné tfidy zrakovych Cinnosti je potfeba jina kvalita denniho osvétleni, urcuje se
pomoci rovhomérnosti denniho osvétleni, kterou lze vyjadfit dle [22] vztahem:

Dmin

= - 8
Dimax [-] (8)
Dminevee... Nejnizsi hodnota Cinitele denni osvétlenosti [%)]
Dmax «-ve-. Nejvyssi hodnota Cinitele denni osvétlenosti [%]

Denni svétlo ve vnitfnich prostorach je zavislé hlavné na dostupnosti pfirozeného svétla
a na vlastnostech prostoru a jeho okoli. [8][9]

V obytnych mistnostech musi byt ve dvou kontrolnich bodech v poloviné mistnosti, ale
zaroven nejdale 3 m od okna, vzdalenych 1 m od vnitfnich povrchl bocnich stén, hodnota
Cinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti
z téchto dvou bodl rovna nejméné 0,9 %. V pfipadé, Ze jsou okna ve dvou stykajicich se sténach,
postaci je-li tento poZadavek spinén alespori u jedné z dvojic kontrolnich bodd. [9]

5.2 Posouzeni proslunéni bytu

Pro posouzeni proslunéni byly v navrhovaném objektu vybrany kritické byty. Jako

evyvs

nebo stinény okolni zdstavbou. Pro posouZeni byla pouZita severni zemépisnd Sitka 50,0° a
vychodni zemépisna délka 15,6°. Meridianova konvergence dle vzorce (5) je C = 6,89°.

5.2.1 BytB11

Posuzovanou obytnou mistnosti je obyvaci pokoj (€. mistnosti 1.08), ktery se nachazi
v byté B11. Vysek pldorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 13. Vyhodnoceni proslunéni
je uvedeno v tabulce €. 1.
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Obr. 13: Vysek plvodniho pldorysu bytu B11
Tab. 1: Hodnoceni kritického bytu z hlediska proslunéni
Plocha Plocha |Doba oslunéni| Celkova plocha
Mi! k Vyh i
ot ity mistnosti [m?] ki oken [m?] [H:MM] zapot. oken [m?] i
B11 1.08 32,88 1 1,50 1:50 3,00 Nevyhovuje
2 1,50 1:47
3 6,40 0:00
4 3,56 0:00

Posuzovana obytna mistnost nevyhovi z divodu malé plochy oken, které je moiné
zapocitat. Neni splnéna podminka, Ze osvétlovaci otvory obytné mistnosti musi mit celkovou
plochu rovnou minimdlné desetiné plochy mistnosti. Okno 3 a 4 nespliiuje podminku dopadu
slunecnich paprskl do kritického bodu minimalné 90 min dne 1. biezna.
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SVETLO+ verze 2.62 profi skolni UZivatel: 8818/Fakulta stavebni CVUT
Soubor: H:\PROSLUNENI_BYT_B_11.ZAD Vytisténo: 08.12.2021 20:08
Nézev: Byt B11
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Zem. poloha: Z.5.= 50.0 Z.D.= 15.6
Okno: 1.0/1.5 (0.9) TloustkaZdi: 0.45

Obr. 14: Pravouhly sluneé¢ni diagram pro KB v okné 1 — vystup ze softwaru SVETLO+ [13]

SVETLO+ verze 2.62 profi skolni Utivatel: 8818/Fakulta stavebni vt
Soubor: H:\PROSLUNENI_BYT_B_11.ZAD Vytisténo: 08.12.2021 20:05

N&zev: Byt B11

Pravouihly sluneéni diagram - posuzované misto: 4 (vyska 2.5 m; vyska podlahy 1.3 m)
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Sviti:  9:47 - 10:45 = 0:58 Vypocet pro den 1.3.
14:58 - 15:47 = 0:49 Limitni thel od fasady: 42 stupiti
Doba proslunéni : 1:47 Limitni Ghel od horizontu: 5 stupnd

Zem. poloha: Z.5.= 50.0 Z.D.= 15.6
Okno: 1.0/1.5 (0.9) TloudtkaZdi: 0.45

Obr. 15: Pravouhly sluneéni diagram pro KB v okné 2 — vystup ze softwaru SVETLO+ [13]
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Obr. 16: Vysele dopadu sluneénich paprskd do kontrolnich bodt — vyFez ze softwaru SVETLO+ [13]

5.2.1.1 Navrh aprav — varianta 1

Pro splnéni podminky je zapotfebi zvétsit plochu zapoditatelnych oken. Z toho divodu
je navrzeno zvétseni Sitky okenniho otvoru na rozméry: 1,25 x 1,5 m (Sifka x vyska). Diky této
Upravé je nyni plocha osvétlovacich otvor obytné mistnosti 3,75 m?2 a tudiz je nyni splnéna
podminka, Ze osvétlovaci otvory obytné mistnosti musi mit celkovou plochu rovnou minimalné
desetiné plochy mistnosti. Navrzena Uprava viz. obr. 17.

5.2.1.2 Navrh uprav — varianta 2

Po posouzeni mistnosti 1.37 na denni osvétleni (kap. 5.3.1) bylo nutné jesté zvétsit vysku
oken na 1,8 m a nasledné byla vySka oken zménéna v celém bytovém domé sohledem
na celkovy vzhled fasady. Z tohoto divodu byl zménén i navrh zmén oken v bytu B11. V novém
navrhu jsou okna 1,0 x 1,8 m (Sitka x vyska). Diky této Upravé je nyni plocha osvétlovacich otvort
obytné mistnosti 3,6 m? a tudiz je nyni spInéna podminka, Ze osvétlovaci otvory obytné mistnosti
musi mit celkovou plochu rovnou minimdlné desetiné plochy mistnosti. Navrzend uprava
viz. obr. 18.
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Obr. 17: Vysek upraveného pldorysu bytu B11
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Obr. 18: Vysek padorysu bytu B11 po konecéné Upravé
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5.2.2 BytB14

Posuzovanou obytnou mistnosti je obyvaci pokoj (€. mistnosti 1.22), ktery se nachazi
v byté B14. Vysek pldorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 19. Vyhodnoceni proslunéni
je uvedeno v tabulce €. 2.
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Obr. 19: Vysek pavodniho plidorysu bytu B14

Tab. 2: Hodnoceni kritického bytu z hlediska proslunéni

Byt Mistnost Plocha ko Plocha |Doba oslunéni| Celkova plocha Whodosesit
Y mistnosti [m?] oken [m?] [H:MM] zapoc. oken [m?] Y
B14 1.22 22,64 1 1,50 0:00 1,50 Nevyhovuje
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Posuzovana obytna mistnost nevyhovi jak z dGvodu malé plochy oken, které je mozné
zapocitat, tak i z dlvodu nesplnéni podminky dopadu slunecnich paprskid do kritického bodu
minimalné 90 min dne 1. bfezna. Druhou zvySe uvedenych podminek neni moZné splnit,
z tohoto dlivodu byl byt B14 zrusen a pripojen k bytu B13, viz. obr. 21.

Ze stejného divodu byl zrusen i byt B24 v 2. nadzemnim podlaZi a spojen s bytem B23.

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8818/Fakulta stavebni CVUT
Soubor: H:\PROSLUNENI_BYT_B_14.ZAD Vytisténo: 12.12.2021 22:20
Nézev: chuchle3

Pravouihly sluneéni diagram - posuzované misto: 6 (vyska 2.5 m; vyska podlahy 1.3 m)
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Doba proslunéni : 0 Vypodet pro den 1.3.
Limitni Ghel od fasady: 42 stupfit
Limitni Ghel od horizontu: 5 stupfid
Zem. poloha: Z.5.= 50.0 Z.D.= 15.6
Okno: 1.0/1.5 (0.9) TloustkaZdi: 0.45

Obr. 20: Pravouhly sluneéni diagram pro KB v okné — vystup ze softwaru SVETLO+ [13]
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Obr. 21: Vysek upraveného pldorysu po sjednoceni bytt B14 a B13

5.2.3 BytB34

Posuzovanou obytnou mistnosti je obyvaci pokoj (¢. mistnosti 3.23), ktery se nachaz
v byté B34. Vysek pldorysu posuzované mistnosti je na obrazku €. 22. Vyhodnoceni proslunén
je uvedeno v tabulce €. 3.
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Obr. 22: Vysek pavodniho pldorysu bytu B34
Tab. 3: Hodnoceni kritického bytu z hlediska proslunéni
, Plocha Plocha |Doba oslunéni| Celkova plocha ,
Byt Mistnost |, . Okno Vyhodnoceni
Y mistnosti [m?] oken [m?]|  [H:MM] |zapoC. oken [m?] y
B34 3.23 22,64 i 1,50 0:24 1,50 Nevyhovuje

Posuzovand obytna mistnost nevyhovi jak z divodu malé plochy oken, které je mozné
zapocitat, tak i z dlvodu nesplnéni podminky dopadu slunecnich paprski do kritického bodu
minimalné 90 min dne 1. bfezna.
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SVETLO+ verze 2.62 profi skolni Uzivatel: 8818/Fakulta stavebni CVUT
Soubor: H:\PROSLUNENI_BYT_B_14.ZAD Vytiéténo: 12.12.2021 21:44
Nazev: chuchle3

Pravotihly sluneéni diagram - posuzované misto: 6 (vyéka 8.4 m; vyska podlahy 7.3 m)
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Obr. 23: Pravouhly sluneéni diagram pro KB v okné — vystup ze softwaru SVETLO+ [13]

Obr. 24: Vysele dopadu sluneénich paprskd do kontrolniho bodu — vyfez ze softwaru SVETLO+ [13]

5.2.3.1 Uprava navrhu
Pro splnéni podminek je zapotfebi zvétsit plochu zapoditatelnych oken. Z toho divodu
je navrzeno zvétseni Sifky okenniho otvoru na rozméry: 2,0 x 1,8 m (Sitka x vyska). Diky této
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Upravé je nyni plocha osvétlovacich otvorl obytné mistnosti 3,6 m? a tudiZ je nyni splnéna
podminka, Ze osvétlovaci otvory obytné mistnosti musi mit celkovou plochu rovnou minimalné
desetiné plochy mistnosti. Druha podminka, dopadu sluneénich paprskd do kritického bodu
minimalné 90 min dne 1. bfezna, je také splnéna viz. tabulka €. 4.
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Obr. 25: Vysek upraveného pldorysu bytu B34
Tab. 4: Hodnoceni kritického bytu z hlediska proslunéni
Plocha Plocha [Doba oslunéni| Celkova plocha
Byt Mistnost | | A Okno g Vyhodnoceni
r mistnosti [m?] oken [m?][ [H:MM] |zapoc. oken [m?] Y
B34 3.23 22,64 1 3,60 1:38 3,60 Vyhovuje

Posuzovana mistnost po provedenych Upravach vyhovuje. Stejné Upravy byly provedeny
i v byté B44, kterd ma stejné paramenty a nachazi se o poschodi vyse.
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SVETLO+ verze

2.62 profi skolni

Soubor: H:\PROSLUNENI_BYT B_14.ZAD
Nazev: chuchle3
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Pravouihly sluneéni diagram - posuzované misto: 6 (vjéka 8.4 m; vyéka podlahy 7.3 m)

Usivatel: 8818/Fakulta stavebni CVUT
VytiSténo: 12.12.2021 21:42
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Obr. 26: Pravouhly sluneéni diagram pro KB v okné — vystup ze softwaru SVETLO+ [13]

Obr. 27: Vysele dopadu sluneénich paprskd do kontrolniho bodu — vytez ze softwaru SVETLO+ [13]
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V posuzovaném byté jsou vSechna okna orientovdna na sever, z tohoto divodu byl byt
A15 zruSen a spojen s bytem A16.

Ze stejného dlvodu byl zrusen byt A25 a spojen s bytem A21, dale byl zrusen i byt A35
a spojen s bytem A36 a zruSen byl i byt A46, ktery byl spojen s bytem A41.

Vysledné zmény je moZné vidét v pfiloZzené vykresové dokumentaci, kde se nachazeji
pGvodni pidorysy a upravené plidorysy po posouzeni svételné techniky.

5.3 Posouzeni denniho osvétleni mistnosti

Pro posouzeni denniho osvétleni byly v navrhovaném objektu vybrany kritické mistnosti.

evvs

osvétlovacich otvori nebo stinény okolni zastavbou.

Propustnost svétla je u vSech oken Ts = 0,74 [14], ddle bylo uvaZovano vnéjsi znecisténi

Tze = 0,90 a vnitini znedisténi Tzi = 0,95.

5.3.1 Mistnost 1.37

Posuzovanou obytnou mistnosti je loZnice, ktera se nachazi v byté A13. Vysek ptdorysu
posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 28. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno
v tabulce €. 5.
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Obr. 28: Vysek puvodniho pldorysu mistnosti 1.37
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Tab. 5: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér Eisté plochy |Cinitel denni osvétlenosti [%] ,
Byt : _— 4 3 3 2 = Vyhodnoceni
mistnost | (3itka/vyska) [m?] [m?] [m?] zaskleni [%) bod 1 bod2 |pramér
A13 1.37 1,0/1,5 1,50 0,95 63,0 0,5 0,5 0,5 Nevyhovuje
1,3/2,38 3,09 1,99 64,0

Obr. 29: PGvodni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech v mistnosti 1.37

5.3.1.1 Uprava navrhu

Pro splnéni podminky je zapotiebi zvétsit plochu oken. Ztoho dlvodu je navrieno
zvétSeni okenniho otvoru na rozméry: 1,75 x 1,8 m (Sifka x vyska). Vysek upraveného pldorysu
posuzované mistnosti je na obrazku €. 30. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno

v tabulce €. 6.

Zména vysky nadpraZi okna a diky tomu zvétseni vysky okna na 1,8 m bude, kvdli
zachovani vzhledu fasady, aplikovana i na posouzeni denniho osvétleni dalSich kritickych
mistnosti a bude tedy jiZ zahrnuta v po¢ate¢nim posouzeni.

Stejné zmény byly provedeny i v mistnostech 1.13, 1.27, 1.32, které maji stejnou
prostorovou orientaci a plidorysné rozméry mistnosti.
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Obr. 30: Vysek upraveného pldorysu mistnosti 1.36 (ptvodné mistnost 1.37)

Tab. 6: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy [Cinitel denni osvétlenosti [%) i
Byt - g 3 5 2 s ——1 Vyhodnoceni
mistnost | (3ifka/vyska) [m?] [m?] [m?) zaskleni (%] bod 1 bod2 |pramér
A13 1.36 1,75/1,8 3,15 2,06 65,0 1,0 0,8 0,9 Vyhovuje
1,3/2,38 3,09 1,99 64,0

Obr. 31: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech po Upravach v mistnosti 1.36 (ptivodné
mistnost 1.37)
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5.3.2 Mistnost 1.17

Posuzovanou obytnou mistnosti je obyvaci pokoj, ktery se nachazi v byté B13. Vysek
padorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 32. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je
uvedeno v tabulce €. 7.
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Obr. 32: Vysek plvodniho pldorysu mistnosti 1.17

Tab. 7: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy | Cinitel denni osvétlenosti [%] ,
Byt ; R 4 5 3 ; = Vyhodnoceni
mistnost | (Sitka/vyska) [m?] [m?] [m?] zaskleni (%) bod 1 bod2 |pramér
B13 1.17 1,0/1,8 1,80 117 65,0 0,5 0,6 0,6 Nevyhovuje
1,3/2,38 3,09 1,99 64,0
0,75/1,8 1,35 0,78 58,0
0,5/1,8 0,90 0,40 45,0
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Obr. 33: Plvodni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech v mistnosti 1.17

5.3.2.1 Uprava navrhu

Pro splnéni podminky je zapotiebi zvétsit plochu oken. Ztoho ddvodu je navrieno
zvétseni Sirky okennich otvorti 0,75 x 1,8 m a 0,5 x 1,8 m na rozméry: 1 x 1,8 m (Sifka x vyska).
Vysek upraveného plidorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 34. Vyhodnoceni denniho
osvétleni mistnosti je uvedeno v tabulce €. 8.
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Obr. 34: Vysek upraveného pldorysu mistnosti 1.20 (plvodné mistnost 1.17)
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Tab. 8: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy |Cinitel denni osvétlenosti [%] .
Byt . o 4 3 3 . = Vyhodnoceni
mistnost | (3itka/vyska) [m?] [m?) [m?] zaskleni (%) bod 1 bod2 |pramér
B13 1.20 1,0/1,8 1,80 1,17 65,0 1,0 1,0 1,0 Vyhovuje
1,3/2,38 3,09 1,99 64,0
1,0/1,8 1,80 1,17 65,0
1,0/1,8 1,80 1,17 65,0

Obr. 35: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech po Upravach v mistnosti 1.20 (pGvodné
mistnost 1.17)

5.3.3 Mistnost 1.41

Posuzovanou obytnou mistnosti je loZnice, ktera se nachazi v byté A14. Vysek pldorysu
posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 36. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno
v tabulce €. 9.
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Obr. 36: Vysek pavodniho pldorysu mistnosti 1.41

Tab. 9: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytnd Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér ¢isté plochy | Cinitel denni osvétlenosti [%] ;
Byt ; R 3 4 2 ; = Vyhodnoceni
mistnost | (3itka/vyska) [m?] [m?] [m?] zaskleni [%) bod 1 bod 2 |primér
Al4 1.41 1,0/1,8 1,80 1,17 65,0 0,7 0,6 0,7 Nevyhovuje
0,5/1,8 0,90 0,40 45,0

Obr. 36: PGvodni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech v mistnosti 1.41
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5.3.3.1 Uprava navrhu

Pro splnéni podminky je zapotifebi zvétsit plochu oken. Ztoho dlvodu je navrieno
zvétdeni Sifky okenniho otvoru 0,5 x 1,8 m na rozméry: 1 x 1,8 m (Sitka x vyska). Vysek
upraveného pldorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 38. Vyhodnoceni denniho osvétleni
mistnosti je uvedeno v tabulce €. 10.

Stejné Upravy byly aplikovany i v mistnosti 1.04, kterd se nachazi hned vedle a ma stejné
padorysné parametry.

Dale byl proveden kontrolni vypocet ve stejné mistnosti ve 4. nadzemnim podlaZi a bylo
zjiSténo, Ze by na plvodni rozvrZeni mistnosti také nevyhovéla, z tohoto dlvodu byly Upravy
aplikovany na mistnosti ve vSech podlaZich. Jedna se o mistnosti 2.05, 2.46, 3.05, 3.42, 4.05, 4.46
(znaceni mistnosti je podle pdvodnich pldoryst).
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Obr. 38: Vysek upraveného pldorysu mistnosti 1.40 (plvodné mistnost 1.41)

Tab. 10: Hodnocenf kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni
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Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy |Cinitel denni osvétlenosti [%) ,
Byt q ST 2 . 2 . ——1 Vyhodnoceni
mistnost | (Sitka/vyska) [m?] [m?] [m?] zaskleni (%) bod 1 bod2 |prumér
Al4 1.40 1,0/1,8 1,80 1,17 65,0 0,9 0,8 0,9 Vyhovuje
1,0/1,8 1,80 117 65,0




Obr. 39: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech po tpravach v mistnosti 1.40 (ptivodné

mistnost 1.41)

5.3.4 Mistnost 2.42

Posuzovanou obytnou mistnosti je loZnice, ktera se nachazi v byté A23. Vysek ptdorysu
posuzované mistnosti je na obrazku €. 40. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno

v tabulce ¢. 11.
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Obr. 40: Vysek pavodniho pldorysu mistnosti 2.42
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Tab. 11: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy | Cinitel denni osvétlenosti [%] 5
Byt " i 3 = 3 ¢ = Vyhodnoceni
mistnost | (Sirka/vyska) [m?] [m?] [m?) zaskleni [%] bod 1 bod2 |primér
A23 2.42 2,2/2,38 5,24 4,31 82,0 0,4 0,4 0,4 Nevyhovuje

Obr. 41: PGvodni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech v mistnosti 2.42

5.3.4.1 Uprava navrhu

Pro splnéni podminky je zapotifebi zmensit hloubku mistnosti, z divodu, Ze neni mozné
v mistnosti zvétsit osvétlovaci otvor. Hloubka mistnosti byla zkracena o 0,9 m. Vysek upraveného
pldorysu posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 42. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je
uvedeno v tabulce €. 12.
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Obr. 42: Vysek upraveného pldorysu mistnosti 2.43 (plvodné mistnost 2.42)

Tab. 12: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytné Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy [Cinitel denni osvétlenosti [%] ,
Byt . o % 5 5 , = Vyhodnoceni
mistnost | (Sitka/vyska) [m?] [m?] [m?] zaskleni [%] bod 1 bod2 |primér
A23 2.43 2,2/2,38 5,24 4,31 82,0 1,0 0,9 1,0 | Vyhovuje

Obr. 43: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech po tpravach v mistnosti 2.43 (ptivodné
mistnost 2.42)
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5.3.5 Mistnost 2.33

Posuzovanou obytnou mistnosti je loZnice, ktera se nachazi v byté A21. Vysek pldorysu
posuzované mistnosti je na obrazku ¢. 44. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno
v tabulce €. 13.
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Obr. 44: Vysek puvodniho pldorysu mistnosti 2.42

Tab. 13: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytna Okno Plocha okna | Plocha zaskleni | Pomér &isté plochy | Cinitel denni osvétlenosti [%) ,
Byt . TR 3 5 3 ; - Vyhodnoceni
mistnost | (Sitka/vyska) [m?] [m?] [m?) zaskleni (%] bod 1 bod2 |pramér
A21 233 1,0/2,02 2,02 1,34 66,0 0,6 0,4 0,5 Nevyhovuje
1,0/1,8 1,80 1,17 65,0
0,75/1,8 1,35 0,78 58,0
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Obr. 45: PGvodni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech v mistnosti 2.33

5.3.5.1 Uprava navrhu

Pro splnéni podminky je zapotiebi zvétsit plochu oken. Ztoho ddvodu je navrieno
zvétseni Sitky okenniho otvoru 0,75 x 1,8 m na rozmér 1,0 x 1,8 m (Sifka x vyska) a dale otvoru
1,0 x 2,02 m na rozmér 2,2 x 2,38 m (Sitka x vyska). Vysek upraveného pldorysu posuzované
mistnosti je na obrazku €. 46. Vyhodnoceni denniho osvétleni mistnosti je uvedeno v tabulce
¢. 14.
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Obr. 46: Vysek upraveného pldorysu mistnosti 2.33
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Tab. 14: Hodnoceni kritické mistnosti z hlediska denniho proslunéni

Obytné Okno Plocha okna | Plocha zaskleni [ Pomér ¢isté plochy |Cinitel denni osvétlenosti %] )
Byt : e 5 5 3 : —— Vyhodnoceni
mistnost | (3ifka/vyska) [m?] [m?] [m?) zaskleni (%] bod 1 bod2 |pramér
A21 2.33 2,2/2,38 5,24 4,06 77,0 0,9 0,8 0,9 Vyhovuje
1,0/1,8 1,80 1,17 65,0
1,0/1,8 1,80 1,17 65,0

Obr. 47: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech po tpravéach v mistnosti 2.33
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Zaver

V bakalarské praci byl proveden konstrukéni ndvrh bytového domu a vyhodnoceni
stavebné-fyzikalnich vlastnosti navrZenych konstrukci. Byla vypracovdna vykresova
dokumentace objektu a predbézny staticky navrh nosnych konstrukci.

Dale byla posuzovdna tepelnd ochrana budovy. Nejprve bylo navrieno materidlové
feSeni objektu a u obdlky budovy byl kontrolovan soucinitel prostupu tepla, Sifeni vlihkosti a
teplotni faktor. Budova byla posuzovana na pasivni hodnoty soucinitele prostupu tepla. Vsechny
navrzené konstrukce obalky budovy spliiuji pozadavky dle normy €SN 73 0540-2 [15].

V dalsi ¢asti byly mezibytové stény, mezibytové stropy a strop mezi bytem a garazemi
posuzovany z hlediska akustiky. Svislé konstrukce byly posuzovdny z hlediska vazené stavebni
neprlizvuénosti. U stropnich konstrukci byla navic posuzovéana vaZzend stavebni normovana
hladina akustického tlaku krocejového hluku. VSechny navriené konstrukce budovy spliuji
pozadavky dle normy CSN 73 0532 [5].

V posledni ¢asti byly byty posuzovany na proslunéni a obytné mistnosti posuzovany
na denni oslunéni. V nevyhovujicich pfipadech byly provedeny Upravy (zvétSeni plochy
osvétlovacich otvorli nebo zmenseni pldorysnych rozmér mistnosti). VSechny byty a mistnosti
v bytovém domé jsou po Upravach navrieny tak, aby splfiovaly poZadavky dle norem
CSN EN 17037 [6] a €SN 73 0580-2[10].
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