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1. Hlavni udaje
Misto stavby: Ul. Novodvorska ¢.p. 949

k.4. Trutnov, Stfedni predmésti

parc. €. 3657/1, 253/93, 245/6, 237/13, 243/3

Investor: -

Stavebni urad: Trutnov
Zodpovédny projektant: Bc. Martin Ekrt
Vypracoval: Bc. Martin Ekrt

Tato projektova dokumentace slouzi pouze pro akademické tcely.

2. Vseobecné
Tato ¢ast projektové dokumentace fesi Ustfedni vytapéni a pripravu teplé vody objektu domu pro
seniory Trutnov.

Objekt se nachazi na adrese Novodvorska 949, Trutnov.

Jedna se o objekt, ktery sestdva ze dvou ¢asti, a to stavajici budovy a pfistavby. Stavajici budova
bude rekonstruovana.

V objektu se budou nachdazet predevsim ubytovaci prostory uréené pro seniory se socidlnim
zafizenim, ddle technické prostory, prostory pro personal a prostory pro |é¢ebné procedury
(pfedevsim v ¢asti 1.NP). Soucasti suterénu objektu je také gastro provoz s jidelnou. Jidla se zde vafrit
nebudou, budou se dovaZet, uvazuje se pouze myti stolniho nadobi.

Novy objekt se nachdzi v mirné svaZitém terénu —terén stoupd od jizni ¢asti pozemku severnim
smérem. Vyrazné vyskové rozdily se projevi srovnanim plochy pred objektem pfi zhotovovani
parkovacich stani a bezproblémového vstupu do objektu.

Redeny stavajici objekt v¢. pFistavby bude mit tfi nadzemni podlazi a nebude podsklepen.
Stdvajici objekt i nova pfistavba budou zastfeseny rovnymi stfechami s vyvySenymi atikami.

V ramci projektu vytapéni bude zhotoven projekt pro cely objekt. Pfipojka horkovodu bude
ponechdana stavajici.

V objektu se pocita s trvalou obsazenosti 65 seniorl a 22 osob personalu.



3. Pripojky inzenyrskych siti
Ve stavajici ¢asti objektu v mistnosti vyménikové stanice (¢.m.106) se nachazi stavajici pfivod

horkovodu. Stdvajici pripojka bude vyuzita pro vytapéni objektu a ohtfev TV.

Na stavajici pfipojce je tfeba provéfit od dodavatele tepla, zda je moznost rozsifit dodavku tepla
a za jakych podminek. Nutno konzultovat provedeni méreni spotfeby tepla.

Ptipojka je dle dostupnych informaci provozovana v teplotnim spadu 105/70°C.

4. Navrhované reSeni vytapéni
Vytapéni feSeného objektu je navrzeno jako teplovodni dvoutrubkové s nucenym obéhem topné
vody o teplotnim spadu 65/55°C.

Jako zdroj tepla je navrzena vyménikova stanice napojend na ddlkové vytdpéni pomoci stavajici
pripojky o parametrech 105/70°C. Vyménikova stanice bude obsahovat dva deskové vyméniky, a to
pro vytdpéni o vykonu 50 kW a pro ohfev TV o vykonu 30 kW.

Objekt bude rozdélen na dva Useky, a to na pristavbu a stavajici objekt. Kazdy usek bude mit
vlastni okruh a moznost fidit je nezavisle na sobé (teplota otopné vody, prutok).

Preddvani tepla bude zajisténo otopnymi télesy. Konkrétné deskovymi a v koupelnach
trubkovymi.

4.1. Vypocet tepelnych ztrat

4.1.1. Parametry obalky budovy
UvaZované soucinitele prostupu tepla obélkou budovy (dle €SN 73 0540):

- Obvodova sténa pfistavba: U =0,148 W/m?*K
- Obvodova sténa stévajici objekt: U =0,146 W/m?*K
- Obvodové sténa k zeminé - stdvajici: U = 0,402 W/m?*K
- Podlaha nad terénem: U =0,298 W/m?*K
- Stfecha: U =0,186 W/m?*K
- Terasa: U =0,155 W/m?*K
- Vyplné otvor( — okna pfistavba U=1,0 W/m**K
- Vyplné otvorl — okna stédvajici U=1,5 W/m?*K
- Vyplné otvorl — vstupni dvere U=1,5 W/m?*K

4.1.2. Klimatické podminky stavby:
Dle CSN EN 12831

- Minimalni venkovni teplota: te = -18 °C

- stfedni venkovni teplota v otopném obdobi: ti = 3,3 °C
- pozadovana stfedni vnitini teplota: tv = 20 °C

- délka topného obdobi: 257 dni

- krajina: nechranéna

- rychlost vétru: 6 m/s

- skupina provozu: 0.0 tj. 24h

- nadmofrska vyska: cca 414,65 m.n.m



4.1.3. Vétrani budovy
Systém vétrani budovy byl pfevzat z projektu vzduchotechniky. Vétrani je feSeno kombinaci
dvou systéml a to:

e Na stfeSe objektu jsou umistény dvé vzduchotechnické jednotky s rekuperaci, které
zajistuji vyménu vzduchu v mistnostech typu:

- Pfiprava gastro

- Pradelna, susarna a sklad pradla

- Satny a pfilehlé koupelny a WC v 1.NP
Ostatni mistnosti v objektu jsou vétrané podtlakovym vétranim, které sestava

z podtlakového ventilatoru umisténého v koupelnach a na WC.

PFi vypoctu tepelné ztraty vétranim bylo uvazovano v obytnych mistnostech s poZzadovanou
trvalou vyménou vzduchu a to 0,5-0,7 h. V podruznych mistnostech typu chodby, sklady s intenzitou
0,3 h'%. Pfi vypoctu byla uvaZovéana teplota pfivddéného vzduchu, dle pfedpoklddaného proudéni (z
exteriéru/sousedni mistnosti). V mistnostech s nucenym vétranim VZT jednotkou bylo uvaZovano
s ucinnosti rekuperace 85%.

4.1.4. Vnitini vypoctové teploty
Teploty jsou stanoveny dle normy CSN EN 12831 (zafizeni: domovy ddichodcd).

- Pokoje ubytovanych ti=20°C
- Koupelny ti=24°C
- WC ti=20°C
- Satny t=22°C
- Sklady ti=15°C
- Schodisté ti=15°C
- Chodby ti=18°C
- Kancelare ti=20°C
- Rehabilitace ti=24°C
- SusSarna, pradelna t;=18°C
- Gastro ti=20°C
4.1.5. Priprava TV

Potieba teplé vody na ldzko dle CSN EN 12831-1 Tab.B3 je 3,5kW/den.

Celkové dodané teplo za den:
Teplo ztracené pfi ohfevu:

Teplo dodané ohfivaéem celkem:

Teplota teplé vody:

Teplota studené vody:

Casové rozdéleni potteby vody dle CSN

Q= 65*3,5 = 227,5 kWh/den
Qy; = Q2:*0,5 = 113,75 kWh/den

Qup= Qzp = Qut + Qz; = 341,25 kWh/den

6, =55°C

6:=10°C

EN 12831-1 Tab.B2
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0:00<t<3:00 1%

3:00<t<6:00 3,5%
6:00<t<9:00 33,1%
9:00<t<12:00 21,1%
12:00 £t < 15:00 16%
15:00 <t < 18:00 8,8%
18:00 <t < 21:00 11,6%
21:00<t<0:00 3,1%

= Tepelné ztraty
—— SpotFeba tepla Krivka odbéru TV
e Spotieba TV + tepelné ztraty

400,0 - Pribéh ohfevu TV

350,0 +
300,0 +

250,0 +

Q [kw]
2
o

150,0 +

100,0 +

50,0 +

0,0 -
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
¢as [h]

Obrazek 1. kfivka pripravy TV

PFi pribéhu ohfevu TV bylo uvazovano s vykonem vyméniku 30kW, kdy nebude zajistén
trvaly ohrev, ale bude spustén dle aktualni potfeby vyhodnocené na zakladé teploty TV v zasobniku.
Velikost zasobniku byla navrZena na maximalni rozdil tepla mezi kfivkou spotfeby teplé vody+ztraty
rozovdul(zelena) a pribéhu ohfevu TV (Zlutd). Rozdil ¢ini 50kW.

Navrh objemu zasobniku:

_ lEmax 50 000
27 pxex(t2—t1)  1000%1,163%(55-10)

= 0,955 m? =955 |

Navrhuiji zasobnik Drazice OKCE 1000 NTR/BP

Do zasobniku doporuduji umistit topnou patronu TJ 6/4“ 9 kW, pro pokryti vypadku dodavky CZT

4.1.6. Potreba tepla
Dle kapitol 4.1.6.1a 4.1.6.2



Celkova ro¢ni potreba tepla: 227,4 MWh/rok 820 GJ/rok
PFipojnad hodnota zdroje tepla — vytapéni 49,5 kW, 4 262,6 kg/h
Pfipojna hodnota zdroje tepla — ohfev TV 30 kw, 2583 kg/h

4.1.6.1. Na vytapéni

Dle vyse uvedenych hodnot byly pomoci vypoctového programu PROTECH stanoveny tepelné
ztraty jednotlivych mistnosti a celkova tepelna ztrata objektu.

Celkova vypoctova tepelna ztrata objektu: 49,5 kw
Celkova rocni potreba tepla na vytapéni: 101,7 MWh/rok 366,3 GJ/rok
Instalovany vykon vyméniku: 50 kw

4.1.6.2. NaohrevTV
Instalovany vykon vyméniku pro TV: 30 kw

Celkova rocni potieba tepla pro ohifev TV: 125,7 MWh/rok 452,8 GJ/rok

4.2, Zdroj tepla

Dle provedeného vypoctu tepelné ztraty objektu a stanoveni potfebného vykonu na ohfev TV
jsou navrzeny dva deskové protiproudé vyméniky o vykonech 50 kW pro vytapéni a 30 kW pro ohiev
TV. Vyméniky budou napojeny na stavajici pripojku horkovodu DN8O o parametrech 105/70 °C.

Vymeénikova stanice bude feSena formou kompaktni stanice subdodavkou od firmy Cetetherm.
Schéma zapojeni zdroje viz. vykresova dokumentace (vykres ¢. D.1.4.7).

TV bude pfipravovana v nepfimotopném zasobniku DraZice OKCE 1000 NTR/BP o objemu 945
litrG. Do zasobniku Ize umisit elektrickou patronu o maximalnim vykonu 9kW. Toto feseni lze
doporucdit jako vhodné pro pokryti vypadku, nebo planované odstavky na centralnim zasobovani
teplem. Je nutné posoudit, zda je moZné tento vykon ptipojit do rozvodu elektro.

V technické mistnosti bude instalovan rozdélovacé/sbéra¢ Regulus HV 80/125-3, ze kterého budou
vedeny 2 okruhy pro vytapéni objektu.

4.3. Otopna télesa
Pro vytapéni objektu budou pouzZita otopna télesa, a to deskova a trubkova v koupelnach od
vyrobce Korado.

Deskova otopna télesa jsou navrzeny Korado VK20 vysky 500mm. Télesa budou s pravym
spodnim pfipojenim s integrovanou ventilovou vloZkou. Pfipojovaci Sroubeni je navrzeno Vekolux
Korado 15, které umoznuje Uplné uzavieni otopného télesa pro jeho bezpec¢nou vyménu. Hydraulické
zaregulovani bude provedeno nastavenim ventilové vlozky na vypocétenou hodnotu patrnou
z vykresové dokumentace. Pfipojeni bude provedeno vyhradné z podlahy.

V koupelnach budou umistény trubkova otopna télesa Korado Koralux Linear Classic — M se
stfredovym pripojenim a s pfipojovaci integrovanou rohovou armaturou HM 15. Nastaveni bude dle
vykresové dokumentace. Pfipojeni bude provedeno vyhradné ze zdi.

Vsechna télesa budou v bilé barvé a budou vybavena termostatickou hlavici Heimeier typ K.



4.4. Rozvody otopné vody

Vypocet dimenzi rozvodl byl proveden v software od firmy Protech.

Rozvody otopné vody ve vyménikové stanici pro propojeni technologickych celkd budou
zhotoveny z médéného potrubi. Na vedeni od deskového vyméniku pro vytapéni bude osazen
rozdélovacd/sbérac, ze kterého budou vedeny hlavni rozvody tepla do objektu.

Hlavni potrubni rozvod topné vody od rozdélovace ve vyménikové stanici ke stoupacim potrubim
bude veden v tepelné izolaci v podlaze 1.NP. Potrubi bude zhotoveno z tfivrstvého potrubi Wavin
Fiber Basalt Plus.

Na hlavni potrubni rozvod bude navazovat stoupaci potrubi. Stoupaci potrubi bude vedeno
v instalacnich Sachtdch. Ze stoupaciho potrubi budou v jednotlivych podlaZich zhotoveny odbocky
k podruznym rozdélovacim/sbéracim, které budou na pfivodu vybaveny uzaviracimi ventily. Potrubi
bude zhotoveno z tfivrstvého potrubi Wavin Fiber Basalt Plus. Tepelnd roztaznost na stoupacim
potrubi bude umoznéna spravnym pouZzitim kluznych a pevnych bod( pro moznost fizeného vyboceni
potrubi, nebo pouZiti kompenzaéni smycky. Spravna montaz kotvicich bodl je uvedena v montaznim
predpisu vyrobce potrubi Wavin.

V kazdém patre bude osazen podruzny sbérac¢ a rozdélovac, ze kterého budou vedeny
samostatné vétve k otopnym télesiim. Na vyvodu z rozdélovacl budou osazeny regulacni ventily
TACONOVA Tacosetter Inline 100 a uzaviraci kulové kohouty. Nastaveni regulacnich ventil( viz.
D.1.45aD.1.4.6.

Potrubi od podruznych rozdélovaci/sbéraci v jednotlivych podlazi k otopnym télesim bude
vedeno v podlaze v kroCejové/tepelné izolaci. Potrubi k otopnym télesim bude vyvedeno z podlahy a
opatfeno pfislusnymi krytkami. Potrubi bude zhotoveno z tfivrstvého potrubi Wavin PE-Xc/Al/PE-HD.

Odvzdusnéni otopné soustavy zajisti odvzdusniovaci ventily osazené na potrubi a odvzdusnovaci
ventily, které jsou soucasti kazdého otopného télesa. Vypousténi rozvod(i bude umoznéno
v nejnizsich mistech vypoustécimi kohouty a na kazdém otopném télese pomoci nastavce na
regulacni Sroubeni.

Zatizeni bude oznaceno pomoci Stitkl, kde budou oznaceny prislusné hodnoty zafizeni (tlaky,
teploty, pritoky, chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a informaci pro
pfipadné opravy a Upravy systému.

4.4.1. Material potrubi

V rdmci projektu vytapéni jsou navrzeny celkem tti druhy potrubnich rozvodi. PouZiti je
popsano v kapitole 4.4 Rozvody otopné vody.

Médéné potrubi:

Bude pouZito médéné potrubi naptiklad od vyrobce WBP WIELAND BUNTMETALL typ
SUPERSAN. Polotvrdé potrubi spojované pouzitim mékkého pajeni. Potrubi je dodavano v tycich.

Wavin Fiber Basalt Plus:

Jedna se o tfivrstvé potrubi od vyrobce Wavin. Potrubi sestava z PP-RCT potrubi vyztuZzeného
cedi¢ovym vldknem. Potrubi je dodavano v tycich a spojovano pomoci polyflizniho svafovani za
pouziti standartnich tvarovek systému Wavin Ekoplastic. Tlakova odolnost potrubi pfi teploté vody do
70 °C je 10bar.



Wavin PE-Xc/Al/PE-HD:

Potrubi se sklada ze tfi vrstev, a to zjednodusené z polyethylenu a vyztuznou hlinikovou
vrstvou tvorici zaroven kyslikovou bariéru. Potrubi se spojuje pomoci lisovacich fitinek napftiklad
Wavin M5. Jedna se o lisovaci mosazné tvarovky.

4.4.2. Tepelna izolace a natéry potrubi
Tepelnd izolace bude provedena dle kritérii vyhlasky 193/2007 Sb. A to konkrétné:

- Tepelna izolace musi byt instalovdna na veskerém potrubi, které neni ur¢eno pro primé
vytapéni prostoru

- Povrchovad teplota tepelné izolace smi byt vétsi maximalné o 20K, nez je teplota okolniho
vzduchu

- lzolace armatur a pfirub se voli snimatelna. Tloustka izolace musi byt stejna, jako u potrubi
téhoZ jmenovitého priméru

- Soucinitel tepelné vodivosti izolacniho materialu < 0,040 W/m.K

- Vypocet tloustky izolace se provede dle vzorce uvedeného v 193/2007 Sb. Pfiloha 3

- Musi byt dodrzeny nasledujici soucinitele prostupu tepla

Uréujici hodnoty souéiniteld prostupu tepla vztaZenych na jednotku délky u vnitfnich rozvodi

DN 10 aZ 15|20 az 32|40 az b5 |80 aZ 125|150 az 200
U [WimK]| 015 0,18 0,27 0,34 0.40

Obrdzek 2 - 193/2007 Sb. Pfiloha 3

Vzhledem k pouzitym materidliim neni nutno potrubi opatfovat natérem.

4.4.3. Rozdélovace/sbérace

Prvni rozdélovac ,RS-1“ bude umistén ve vyménikové stanici. Zajistuje rozvod otopné vody
do dvou hlavnich vétvi. Bude poufZit rozdélovac/sbérac od firmy Regulus typ HV 80/125-3 pro 3
topné okruhy. Zapojeny budou 2 okruhy, treti je uréen jako rezerva. Maximalni priitok rozdélovace je
7m3/h. Na pfivod do rozdélovaée bude napojeno potrubi od deskového protiproudého vyméniku. Na
vyvody budou napojeny jednotlivé vétve, které jsou osazeny tficestnym sméSovacim ventilem a
Cerpadlovou sestavou. Schéma zapojeni viz. D.1.4.7.

Rozdélovace/sbérace v jednotlivych podlaZi pro rozvod otopné vody do jednotlivych téles
jsou navrzeny od firmy IVAR a to konkrétné typ IVAR.CS 501 ND. Zabudovani bude provedeno do
podomitkové skfiné. Rozdélovacd/sbérac je na privodu opatien kulovymi uzavéry. Na rozvodu otopné
vody k otopnym télesim bude umistén regulacni ventil TACONOVA Tacosetter Inline 100 a uzaviraci
kohouty. Nastaveni regulacnich ventil(l je uvedeno v D.1.4.5 a D.1.4.6.

Vypis pouzitych rozdélovaci/sbéraci:

RS-1 Regulus HV 80/125-3

RS-2 IVAR.CS 501 ND 1“ 3cestny
RS-3 IVAR.CS 501 ND 5/4“ 4cestny
RS-4 IVAR.CS 501 ND 5/4“ 4cestny
RS-5 IVAR.CS 501 ND 1“ 2cestny
RS-6 IVAR.CS 501 ND 5/4“ 3cestny
RS-7 IVAR.CS 501 ND 5/4“ 3cestny



4.4.4. Armatury a Cerpadla

Jsou pouZity zavitové, popft. pfirubové armatury a cerpadla v provedeni min. PN 10. Spojeni
musi zajistit dokonalou rozebiratelnost. Dle natizeni komise Evropskych spolecenstvi ¢.641/2009 a
640/2009 budou viechna obéhova ¢erpadla instalovana v systému vytapéni proporcionalné
regulovana. Veskeré armatury a Cerpadla budou izolovany tepelnou izolaci.

Cerpadla, kterd budou v letnim reZimu vypnuta, budou pravidelné 1x za tyden na 0,5 minuty
protocena. V tomto pfipadé se musi otevfit pfislusné armatury. Teplota pfivodni topné vody pro
otopna télesa bude regulovana v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Venkovni ¢idlo bude
snimat teplotu exteriéru a pres fidici systém bude fidit teplotu na vystupu ze smésovaciho ventilu.
Topny rozvod pro télesa je navrien na tepelny spad 65/55°C pfi minimalni vypoctové venkovni
teploté, coZ odpovida hodnoté -18°C.

Pouzité armatury:

Paty vétvi S1,52:

Na patdch vétvi S1 a S2 budou na vyvodech z rozdélovace RS-1 umistény tticestné
smésovaci ventily SIEMENS VXG41 DN32 s pohony SAX31.00 na 230V. Pohony budou
ovladany pomoci fidici jednotky zajistujici fizeni pozadované teploty otopné vody dle
ekvitermni kfivky v zavislosti na venkovni teploté.

Pro regulaci hydraulické soustavy budou pouzity na patdch vétvi vyvaZovaci ventily a
regulatory diferencniho tlaku.

Pata S1: VyvaZovaci ventil IMI-TA — STAD PN25 DN32.
Regulator diferencniho tlaku IMI-TA STAP 20-80 DN32.
Nastaveni je uvedeno na D.1.4.5.

Pata S2: VyvaZovaci ventil IMI-TA — STAD PN25 DN25.
Regulator diferenéniho tlaku IMI-TA STAP 20-80 DN32.
Nastaveni je uvedeno na D.1.4.6.

Na obou patach vétvi jsou navrieny shodnd obéhova ¢erpadla, a to Grundfos MAGNA
3 25/60, které svou charakteristikou odpovidaji poZzadavkim dané vétve.

Nedilnou soucasti je osazeni potfebnych armatur pro bezpecny chod, a to zejména
zpétné klapky, uzaviraci ventily, manometry, teploméry a dalsi. Patrné na schéma zapojeni
zdroje D.1.4.7.

Okruh zdroj tepla-rozdélovac RS-1:

V okruhu na zpatedéce bude osazeno obéhové ¢erpadlo Grundfos MAGNA 3 25/60,
které bude zajistovat obéh primarni otopné vody.

Na vyvodu z deskového protiproudého vyméniku bude osazen pojistny ventil DN 3/4“
2,5 bar. Mezi zdrojem tepla a pojistnym ventilem nesmi byt umisténa 7Zaddna uzaviraci

armatura!

Okruh zdroj tepla-zasobnik TV:
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V okruhu na zpatecce bude osazeno obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHA1L L 32-180,
které bude zajistovat obéh otopné vody.

Na vyvodu z deskového protiproudého vyméniku bude osazen pojistny ventil DN 3/4“
2,5 bar. Mezi zdrojem tepla a pojistnym ventilem nesmi byt umisténa 7addna uzaviraci
armatura!

Seznam pouzitych obéhovych cerpadel:

Grundfos MAGNA 3 25/60 3 kusy
Grundfos ALPHA1 L 32-180 1 kus

Seznam pouzitych 3-cestnych ventill:

SIEMENS VXG41 DN32 2 kusy
Pohon SAX31.00 2 kusy

Seznam pouzitych regulacnich ventilG:

TACONOVA Tacosetter Inline 100 19 kusU
IMI-TA — STAD PN25 DN32 1 kus
IMI-TA — STAD PN25 DN25 1 kus
IMI-TA STAP 20-80 2 kusy

Ostatni armatury a zatizeni budou soucasti dodavky vyménikové stanice od firmy CETETHERM.

4.5. Méreni spotreby tepla
Méreni spotieby tepla bude feseno pro cely objekt spolecné, a to na privodu horkovodu do
objektu. Provedeni méieni bude provedeno dle pozadavk( CEZ Teplarenska a.s.

4.6. Jisténi topného systému
Navrh expanzni nddoby okruhu vytapéni byl proveden ve vypocetnim programu Protech. Vstupni
udaje byly uvazovany z vypoctl hydraulické soustavy, a to skutecny vodni objem soustavy, stfedni

evvs
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Otopna soustava: stiedni teplota tm = 60 °C, vyskah =70 m
Umisténi cerpadla: 2, tlakova ztrata mezi body HB-NB ve sméru proudéni Apz = 60,0 kPa

Umisténi prvka vuéi MR

pnom hi pi
kPa m kPa
Neutralni bod -1.5
Pojistovaci ventil 0,0
Kotel 16000 | 1,5 | 15856
Cerpadlo 600,0 | -0,5 5952
Téleso 4000 | 1,0 3904
Jiny 300,0 0,0 300,0
Expanzni nadoba
Yodni objem soustavy V. = 900,0 dm?
Expanzni objem Ve = 20,2 dm?
Uzaviena EN pro pna., = 250,0 kPa Vep = 56,7 dm?
Skuteény objem Ve = 80,0 dm?
Nejvyssi provozni pretlak P = 2014 kPa

Obrdzek 3 - vypocet expanzni nddoby dle CSN EN 12828/2014

Dle vySe uvedeného vypoctu je navrzena expanzni nadoba pro okruh vytapéni Reflex N80/6.
Pfed expanzni nadobu bude umistén uzavér s vypousténim. Expanzni nddoba bude umisténa na
vratném potrubi od rozdélovace/sbérace RS-1.

U zasobniku TV bude na ptivodu studené vody umisténa expanzni nadoba Refix DD33/10
s pritokovou armaturou Flowjet DN15.

Pojistné ventily:

Navrh pojistného ventilu okruhu vytapéni byl proveden ve vypoctovém programu Protech.
Uvazovany byly stejné vstupni Udaje, jako pro ndvrh expanzni nadoby.

Pretlaky v soustavé

barva CSN [ kPa
Konstrukéni Px 300,0
Nejvyssi dovoleny | éervena | Prdov 2500
Nejvyssi provozni hnéda Pn 2014
Provozni P 163,3
NejniZsi provozni zelena Pa 125,3
NejniZsi dovoleny modra P4 125,3
Oteviraci PV Pot 2500

Expanzni potrubi

Pojistny vykon Qp = 50,0 kW
Pramér expanzniho potrubi jen pro vodu dv = 14 mm
Pramér expanzniho potrubi jen pro voda a para dp = 25 mm

Obrdzek 4 - ndvrh pojistného ventilu

Dle vypoétu je navrZen pojistny ventil DN3/4“ 2,5bar. Pojistny ventil bude umistén na vyvodu
z deskového protiproudého vyméniku.

Pojistny ventil pro okruh ohfevu TV je navrzen pro pojistny vykon 30 kW. Dle vypoctu je
navrzen pojistny ventil DN3/4“ 2,5bar.
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Mezi zdrojem tepla a pojistnym ventilem nesmi byt umisténa Zadna uzaviraci armatura!
Vyvod z pojistného ventilu Ize opatfit potrubim, které bude vedeno volnym vytokem nad podlahu.
Toto potrubi musi mit minimalni svétly primér jako pojistny ventil a nesmi byt opatfeno Zzadnou
uzaviraci armaturou, ¢i jakymkoli zatizenim, které by mohlo narusit pritok potrubim!

4.7. Doplnovani systému vodou

MnoZstvi vody v systémech bude doplfiovana dopousténim vody z vodovodniho rozvodu (popf. i
upravené). Z téchto dlivodu je nutno pripadné pfi napousténi systému pouzit mobilni Upravny pitné
vody pro dosaZeni predepsanych parametrl topné vody, zejména pak s ohledem na poZadavky
vyrobce zdroje tepla.

Parametry topné vody je pak potfeba v pfedepsanych ¢asovych intervalech kontrolovat.

4.8. Regulace systému

Pro zajisSténi spravného a energeticky Usporného chodu systému bude k topnému systému
pfipojena ekvitermni regulace. Ekvitermni regulace bude ovladat teplotu topné vody, kterd bude
fizena pomoci 3-cestnych smésovacich ventild umisténych na patach vétvi. Ekvitermni regulaci
navrhne projektant MaR. P¥i montazi budou respektovany pozadavky vyrobce zdroje tepla, které jsou
uvedeny v pokynech pro montaz zafizeni.

Regulace teploty v jednotlivych mistnostech bude probihat pomoci termostatickych hlavic
umisténych a otopnych télesech.

Nabijeni zadsobniku TV bude fizeno Cidlem teploty v zdsobniku TV (55°C) — toto bude zajisténo

v ramci instalace kompaktni vyménikové stanice.

4.9. Tlumeni hluku a vibraci
V ramci provedeni a instalace zafizeni je tfeba dodrZet ustanoveni platnych norem a predpist o
ochrané zdravi pred nepftiznivymi Ucinky hluku a vibraci.

Provedeni technickych zafizeni, strojQ, pfistrojl, rozvodd, uloZeni a dalSich komponent musi byt
provedeno tak, aby v disledku jejich ¢innosti, funkce a provozu nevznikaly nadmérné zatéze hlukem
a vibracemi do okolniho prostredi (at uz vnitfniho nebo venkovniho). Uroveri nadmérnych zaté#i je
jednoznacné dana normovymi nebo specidlnimi pozadavky (hlukova studie) a platnymi predpisy.

Pro zabranéni vniku nezadoucich prenost hluku a vibraci od instalovanych zafizeni do
chranénych prostori objektu jsou uvazovana a musi byt provedena nasledujici opatieni

- stroje, pfistroje a zafizeni, kterd jsou zdrojem vibraci v souvislosti s jejich funkci, budou
uloZena na izolatorech chvéni, silentblocich apod.

- v§echny rotacni ¢asti pouzitych zatizeni musi byt staticky a dynamicky vyvazené
- potrubi budou uloZena na zavésech s pruznym uloZenim napt. s gumovou vystelkou

- v misté prichodu potrubi stavebni konstrukci bude provedeno pruzné oddéleni a tésnéni
mezi potrubim a stavebni konstrukci

4.10. Pozadavky na profese
MaR / EL.

- Zajisténi ekvitermni regulace
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- Predavaci stanice neni pfedmétem tohoto projektu, nutno konzultovat poZadavky
s dodavatelem Cetetherm

- Priprava koupelnovych trubkovych otopnych téles pro moznost instalace elektrické topné
patrony

- Pripojeni elektrické patrony 9kW v zasobniku TV

- Otopna deskova télesa v provedeni ventil kompakt budou osazena termostatickou hlavici
(dodavka UT)

- Pozadavky na méteni tepla urci CEZ Tepldrenska a.s.

Stavba

- Zajisti prostupy potrubi:
o Sténami
o Stropni konstrukci
- Zajisti podhledy v mistech, kde prochdzi potrubi mimo Sachty v obytnych prostorech
- Zajisti prostor pro osazeni patrovych rozdélovaci
- Zajisti prostor pro vedeni rozvodu v podlahach
- Zajisti prostor pro instalaci technologie vyménikové stanice

5. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pfi vedkeré praci budou dodriovany platné CSN a z nich predpisy vyplyvajici, dale budou
dodrzovany zejména predpisy COPZ a pozarni predpisy pro prdaci s otevienym ohném. Nezanedbatelné
neni ani dodrzovani predpisli o hygiené a bezpecnosti pfi praci.

6. Pozadované zkousky

6.1. Individualni zkousky
Naplni a t¢elem individualnich zkousek je ovéreni funkénosti jednotlivych technologickych zafizeni
nebo jejich ¢asti, ovéreni technické spravnosti dodavky a kvality montaze. O provedeni kazdé
individualni zkousky jednotlivého technologického zafizeni je zhotovitel povinen zpracovat protokol o
individualni zkousce technologického zafizeni.

V rdmci zkousek se kontroluje a zkousi zejména:

- tésnost trubnich rozvod( (tlakova zkouska)

- tésnost nadrzi

- spravny smér otaceni elektromotor(

- funkénost Cerpadel

- funkénost uzaviracich a regulacnich ventil(

- funkce zdrojt el.energie

- funkce snimacu, koncovych vypinacl, sond a ostatniho signalizacniho zatizeni
- funkce pozZarnich cidel

- funkce jisticl a jejich ochran, mechanicka revize jisticu

- funkénost zakladnich prvka fidicich systém

6.2. Bezpecnostni zkousky

Bezpecnostni zkousky zahrnuji prokazovani a certifikaci bezpecnosti technologickych zafizeni z
pohledu smérnice 2006/42/ES a pfislusnych bezpe¢nostnich CSN EN a funkéni bezpecnosti fidiciho
systému EPS dle CSN EN 61508, akreditovanou CZ certifikaéni spoleénosti.
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6.3. Komplexni zkousky

Komplexni zkousky zhotovitel provede po Uspésném provedeni individualnich zkousek vsech
provozné souvisejicich technologickych celk(, predani vsech protokol( TDO a souhlasu TDO a
objednatele s jejich provedenim.

Ucelem komplexnich zkousek je prokazat spravnou a Uplnou soucinnost jednotlivych
technologickych celkl navzajem. Z tohoto divodu je zhotovitel povinen béhem zkousek simulovat
predpoklddané provozni a poruchové stavy, predevsim ty, které jsou dany zadavaci dokumentaci.

Zhotovitel je povinen vypracovat o vSech komplexnich zkouskach protokol s uvedenim vsech
namérenych hodnot v prabéhu zkousky a jejich zavérecné vyhodnoceni.

6.4. Zkusebni provoz

ZkuSebni provoz technického a technologického vybaveni stavby zhotovitel provede po
Uspésném provedeni komplexnich zkousek vsech provozné souvisejicich technologickych celkq,
predani vsech protokoll o Uspé&sném provedeni komplexnich zkousek TDO a souhlasu TDO a
objednatele s jejim provedenim.

ZkuSebni provoz technického a technologického vybaveni stavby provede zhotovitel po smluvné
definovanou dobu v délce min. 14 dn. BEhem tohoto provozu budou simulovany stavy, které budou
co nejvice odpovidat realité. BEhem této doby nesmi dojit k zadvaznéjsi poruse nebo odstavce
kteréhokoliv technologického zatizeni. Zavainéjsi poruchou se rozumi porucha, kterd mlze ohrozit
bezpecnost osob, budovy nebo zafizeni.

Zhotovitel je povinen vypracovat o provedeném zkusebnim provozu protokol s uvedenim vsech
namérenych hodnot v pribéhu jednotlivych zkousek a jejich zavérecné vyhodnoceni.

7. Pouzité podklady

- stavebni plany objektu v métitku 1:50
- vyrdbény sortiment a cenové nabidky vyrobcl topenarskych zafizeni, otopnych téles, potrubi a
armatur
- platné CSN, TPG, TD a z nich dal3i pFedpisy vyplyvajici
- CSN EN ISO 52016 — Energeticka naro¢nost budov - Energie potfebnd pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné zatizeni

- CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — navrhovani teplovodnich
tepelnych soustav

- €SN EN 12831-1 — Energetickd naro¢nost budov — vypocet tepelného vykonu

- CSN EN 442-1 — Otopna télesa. Technické specifikace a pozadavky

- €SN EN 1264-3 — Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladici soustavy

- SN 06 0220 - Tepelné soustavy v budovéch - Dynamické stavy.

- CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a mont.

- CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani
zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotrebiteliim
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- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpelovaci zafizeni
- CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - pozadavky

- €SN 01 3452 — Technické vykresy — Instalace vytapéni a chlazeni

- CSN 06 1401 — Lokalni spotiebice na plynna paliva

- CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

- CSN 73 0804 — Pozarni bezpeénost staveb - Vyrobni objekty

- TPG 704 01, v¢. komentare — Plynovody a spottebice plynu v budovach
- Vyhl. 78/2013 Sb. Vyhlaska o energetické narocnosti budov

- Vyhl. 193/2007 Sbh. o ucinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu
tepelné energie a chladu.

- CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav

- Vyhl. 194/2007 Sb. Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody , mérné ukazatele spotfeby
tepelné energie pro vytdpéni a pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujici dodavku tepelné energie konecnym
spotrebitellim.

- Vyhlaska ¢.268/2011 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozdarni ochrany staveb

- Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky
hluku a vibraci

8. Priloha ¢.1 — vypocet teplenych ztrat

Vypoéet budovy - varianta 1

Stavba: Domov senior Trutnov
Misto: Trutnov Zadavatel: Bc. Martin Ekrt
Zpracovatel:
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Zakazka: Archiv:
Projektant:  Bc. Martin Ekrt Datum: 11.10.2021
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje v§echny zadané Useky
te= -18 °C  t,= 19,1 °C  nsp= 2,5 systém rozméru: E - vnéjsi
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podl. [ &.m. ucel usek t; ny Vi Api Dy DOy Dyim Qem Qem
°C m?3 m?2 w w w w W.m-2
USEK 1
1 102 | Baby box 1| 20| 05 51 2,2 34 241 274 274 | 124,6
1 103 | Komunikace 1| 15| 05 57,8 25,1 334 324 657 657 26,2
1 104 | Sklad nebezpeéného 1| 15| 05 8,0 35 7 60 67 67 19,3
1 105 | Strojovna VZT 1| 15| 05 9,8 3,9 -9 54 45 45 11,5
1 106 | Vymeénikova stanice 1| 10| 0,3 23,8 10,3 70 47 118 118 11,4
1 107 | Komunikace 1| 15| 05 14,4 6,3 12 38 50 50 7.9
1 108 | SKLAD 1 15| 05 8,7 3,8 0 77 77 77 20,3
1 109 | Uklid 1| 15| 05 7,7 34 0 -41 0 0 0,0
1 110 | Sklad zdravotniho m 1] 15| 05 20,7 9,0 0 -74 0 0 0,0
1 111 | Serverovna 1| 15| 05 37 1,6 0 57 57 57 35,0
1 112 | Satna-nezdravotnick 1| 22| 05 30,0 13,0 245 175 420 420 32,2
1 113 | Koupelna-nezdr. per 1] 24] 05 9,6 4,2 68 154 222 222 52,9
1 114 | WC-nezdr. personal 1] 20| 0,5 3,7 1,6 0 -32 0 0 0,0
1 115 | Satna personal muzi 1| 22| 05 21,2 9,2 136 69 205 205 22,2
1 116 | Koupelna pers. muzi 1] 24] 05 7,1 3,1 68 117 185 185 60,1
1 117 | WC pers. muzi 1] 20| 0,5 3,3 1,4 0 -27 0 0 0,0
1 118 | Satna personal muzi 1| 22| 05 29,3 12,8 218 175 392 392 30,8
1 119 | Koupelna pers. muzi 1| 24] 05 10,0 4,3 68 162 230 230 52,8
1 120 | WC pers. muzi 1| 20| 05 41 1,7 0 34 34 34 20,4
1 121 | Sklad Spinavého pra 1| 15] 03 13,0 5,0 0 -29 0 0 0,0
1 122 | Pradelna 1| 18] 05 25,7 11,7 168 231 400 400 34,2
1 123 | Su$arna 1| 18| 05 46,6 18,6 195 229 423 423 22,7
1 124 | Sklad ¢istého pradl 1 15| 05 14,7 5,7 85 -70 15 15 2,7
1 125 | Mistnost pro zesnulé 1] 10| 05 22,1 8,5 109 -350 0 0 0,0
1 126 | Komunikace 1| 18] 0,3 55,9 24,3 211 280 491 491 20,2
1 127 | Komunikace 1| 15| 0,3 48,2 19,3 167 515 683 683 35,4
1 128 | Voziky 1| 15| 0,3 20,9 8,4 73 9 81 81 9,7
1 129 | Vytahova Sachta 1| 10| 0,3 15,3 57 45 0 45 45 8,0
1 130 | Recepce 1| 20| 05 11,6 4,8 77 104 181 181 37,4
1 131 | Mistnost pro navsté 1 20| 0,7 79,0 30,4 681 860 1541 1541 50,7
1 132 | Strojovna VZT 1| 15| 0,3 6,0 2,3 21 -14 7 7 3,0
1 133 | WC-navstévy 1| 20] 05 8,4 3,2 0 75 75 75 23,0
1 134 | WC-navstévy 1| 20| 05 6,6 2,7 0 71 71 71 26,1
1 135 | Komunikace 1| 18] 0,3 88,8 34,1 335 -56 279 279 8,2
1 136 | VySetfovna 1| 24| 07 40,0 15,4 381 616 996 996 64,7
1 137 | Komunikace 1] 15| 0,3 27,8 10,7 96 -196 0 0 0,0
1 139 | Sklad-gastro 1| 15| 05 18,9 7,3 109 72 181 181 24,9
1 140 | Ptiprava-gastro 1| 20| 05 25,2 9,7 167 228 395 395 40,8
1 141 | Manipulagni prostor 1] 20| 05 25,9 10,0 172 260 432 432 43,3
1 142 | Vytahova Sachta 1| 15| 0,3 8,2 3,0 28 0 28 28 9.4
1 143 | Umyvarna-gastro 1| 20] 05 215 8,3 182 214 396 396 47,9
1 144 | Uklid-gastro 1| 15| 0,0 12,3 47 -43 -187 0 0 0,0
1 145 | Predsin WC 1| 20| 05 3,0 1,2 43 5 48 48 41,0
1 146 | WC 1| 20| 05 2,9 11 0 40 40 40 35,9
1 147 | Rehabilitace 1| 24) 07 50,6 19,5 481 590 1071 1071 55,0
1 148 | Kancelar 1| 20] 05 27,4 10,5 181 151 333 333 31,6
1 149 | Predsin koupelny 1| 20| 05 4.2 1,7 153 -12 141 141 84,2
1 150 | wC 1| 20] 05 4,0 1,7 0 15 15 15 9,2
1 151 | Koupelna 1| 24| 05 4,0 1,7 68 78 146 146 87,4
1 152 | Kancelar 1| 20| 07 39,0 15,0 336 249 586 586 39,0




podl. | &m. ucel usek | t n, Vi Api Dy DOy Dpiim Qcm Jem
°C m3 m2 W W W W W.m=2
1 153 | Serverovna 1 15| 0,3 13,5 50 0 0 0 0 0,0
1 154 | Strojovna VZT 1] 15| 0,3 11,2 49 39 97 136 136 27,8
2 201 | Schodisté 1] 15| 0,3 43,2 17,3 150 140 290 290 16,8
2 202 | Personal 1| 20| 0,7 14,8 5,2 128 206 334 334 64,2
2 203 | Komunikace 1] 18| 0,3 1435 50,4 542 56 598 598 11,9
2 204 Kancelar 1 20 0,7 21,0 7,4 181 171 352 352 47,7
2 205 | Sklad 1] 15| 05 11,8 41 68 54 122 122 29,6
2 206 | Spole€enska mistnos 1| 20| 05 68,9 24,2 457 530 987 987 40,8
2 207 | Uklid 1] 15| 0,3 115 4,0 40 -67 0 0 0,0
2 208 | Uklid 1| 15| 0,3 7,2 25 25 -61 0 0 0,0
2 209 | Koupelna 1] 24| 05 26,9 9,4 122 151 273 273 29,0
2 210 | Pokoj 3L 1] 20| 0,7 52,7 18,5 454 189 644 644 34,8
2 211 | Koupelna 1] 24| 05 11,9 4.2 87 116 203 203 48,7
2 212 | Pokoj 3L 1] 20| 0,7 54,0 18,9 465 390 855 855 45,1
2 213 | Koupelna 1] 24] 05 15,4 54 122 139 261 261 48,3
2 214 | Predsin-wcC 1] 20| 05 41 1,4 34 19 53 53 36,8
2 215 [ WC 1] 20| 05 25 1,4 0 -2 0 0 0,0
2 216 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 46,5 16,3 401 284 685 685 42,0
2 217 | Koupelna 1| 24] 05 14,4 51 122 131 253 253 50,1
2 218 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 41,6 14,6 359 297 656 656 44,9
2 219 | Kancelar 1] 20| 0,7 33,1 11,6 285 269 554 554 47,7
2 220 | Koupelna 1| 24| 07 11,4 4,0 122 80 203 203 50,7
2 221 | Komunikace 1] 15| 0,3 127,3 47,1 441 -595 0 0 0,0
2 222 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 49,0 18,1 422 223 646 646 35,6
2 223 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,9 18,1 421 187 608 608 33,6
2 224 | Koupelna 1] 24| 05 14,4 53 122 167 289 289 54,2
2 225 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 242 663 663 36,6
2 226 | Komunikace 1] 15| 0,3 36,3 13,4 126 149 275 275 20,4
2 227 | Vytahova Sachta 1] 10| 0,3 15,3 5,7 45 0 45 45 8,0
2 228 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 242 663 663 36,6
2 229 | Koupelna 1| 24] 05 14,4 53 122 163 285 285 53,4
2 230 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 277 698 698 38,6
2 231 | Pfiprava svacin 1| 20] 05 20,0 7.4 133 71 203 203 27,5
2 232 | Vytahova Sachta 1] 10| 0,3 8,2 3,0 24 0 24 24 8,0
2 233 | Pokoj 3L 1] 20| 0,7 48,9 18,1 421 299 720 720 39,8
2 234 | Koupelna 1] 24| 05 14,4 53 122 167 289 289 54,2
2 235 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,9 18,1 422 160 581 581 32,1
2 236 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 161 582 582 32,2
2 237 | Koupelna 1] 24| 05 14,4 53 122 158 281 281 52,6
2 238 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 161 582 582 32,2
2 239 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,9 18,1 421 161 582 582 32,2
2 240 | Koupelna 1] 24| 05 14,4 53 122 167 289 289 54,4
2 241 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 49,2 18,2 424 164 588 588 32,3
2 242 | Sklad 1] 15| 0,3 25,1 8,8 87 266 353 353 40,0
2 243 | Sklad 1] 15| 0,3 35 1,2 12 -30 0 0 0,0
2 244 | Schodisté 1] 20| 0,3 14,2 53 56 0 56 56 10,7
2 245 | Sklad 1] 15| 0,3 6,1 2,3 21 -96 0 0 0,0
3 301 | Schodisté 1] 18| 0,3 37,4 13,1 141 225 366 366 27,9
3 302 | Kancelar 1] 20| 0,7 14,8 52 128 253 381 381 73,1
3 303 | Komunikace 1] 18| 0,3 155,4 54,5 586 271 857 857 15,7
3 304 | Kancelar 1] 20| 05 21,0 7.4 139 230 369 369 50,1
3 305 | Sklad 1] 15| 0,3 11,8 41 41 72 113 113 27,3
3 306 Pokoj 3L 1 20 0,7 67,2 23,6 579 643 1222 1222 51,8
3 307 | Uklid 1| 15| 03 11,5 4,0 40 -31 9 9 2,2
3 308 | Uklid 1] 15| 0,3 7,1 25 25 -33 0 0 0,0
3 309 Koupelna 1 24 0,5 26,9 9,4 184 239 423 423 44,8
3 310 | Pokoj 3L 1] 20| 0,7 52,7 18,5 454 324 778 778 42,1
3 311 Koupelna 1 24 0,5 12,2 4,3 122 124 246 246 57,5
3 312 | Pokoj 3L 1] 20| 0,7 54,0 18,9 465 415 880 880 46,5
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podl. | &m ucel usek | t n, Vi Api Dy DOy Dpiim Qcm Jem

°C m3 m2 w w w w W.m2
3 313 Koupelna 1 24 |1 0,5 15,4 54 122 153 275 275 50,9
3 314 | Predsin-wC 1| 20| 05 4,1 1.4 34 25 59 59 40,7
3 315 | WC 1| 20| 05 4,1 1.4 0 5 5 5 3,4
3 316 | Pokoj2L 1| 20| 0,7 46,7 16,4 402 362 765 765 46,7
3 317 | Koupelna 1| 24| 05 15,0 5,3 122 145 267 267 50,9
3 318 | Pokoj 1L 1| 20| 0,7 41,6 14,6 359 343 702 702 48,1
3 319 | Kancelar 1| 20| 05 33,1 11,6 219 299 519 519 447
3 320 | Koupelna 1| 24| 05 13,1 4,6 122 123 245 245 53,3
3 321 | Komunikace 1| 18| 0,3 127,3 47,1 480 196 677 677 14,4
3 322 | pokoj 2L 1| 20| 0,7 49,6 18,4 427 334 762 762 41,5
3 323 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,9 18,1 421 346 767 767 42,4
3 324 | Koupelna 1| 24) 05 14,4 5,3 122 202 325 325 60,9
3 325 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 387 808 808 44,7
3 326 | Komunikace 1| 15] 0,3 34,9 12,9 121 198 319 319 24,7
3 327 | Vytahova Sachta 1] 20| 0,3 15,3 5,7 61 0 61 61 10,7
3 328 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 387 808 808 447
3 329 | Koupelna 1| 24| 05 14,4 53 122 202 325 325 60,8
3 330 | Pokoj2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 417 838 838 46,3
3 331 | Pfiprava svacin 1] 20| 0,5 20,0 7.4 133 135 268 268 36,2
3 332 | Vytahova Sachta 1] 10| 0,3 8,2 3,0 24 0 24 24 8,0
3 333 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 528 949 949 52,4
3 334 | Koupelna 1| 24| 05 14,4 53 122 202 325 325 60,8
3 335 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 309 730 730 40,3
3 336 | Pokoj 2L 1] 20| 0,7 48,9 18,1 421 308 729 729 40,3
3 337 | Koupelna 1| 24| 05 14,4 5,3 122 194 316 316 59,2
3 338 | Pokoj 2L 1| 20| 0,7 48,8 18,1 421 309 730 730 40,3
3 339 | Pokoj2L 1| 20| 0,7 48,9 18,1 421 309 730 730 40,3
3 340 | Koupelna 1| 24| 05 14,4 5,3 122 202 325 325 60,8
3 341 | Pokoj2L 1] 20| 0,7 48,8 18,1 421 309 730 730 40,3
3 342 | Kadef., pedikura 1| 20| 0,7 25,1 8,8 216 316 533 533 60,5
3 343 | Sklad 1| 15| 0,3 3,4 1,3 12 -22 0 0 0,0
3 344 | Schodisté 1| 20| 0,3 14,2 5,3 56 0 56 56 10,7
3 345 | Sklad 1| 15| 05 6,1 2,3 35 -50 0 0 0,0
> Usek 1 USEK 1 40924 | 15285 | 26845 | 21544 | 49507 | 49 507

Legenda

Dy - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@ - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm
CI)Tm

cI)HLm + Qz
tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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