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Anotace v cestiné

Diplomova prace pojednava o tématu bazénovych folii, konkrétné o fyzikalnich a
chemickych vlastnostech materialu. V praci jsou popsané pozitiva a negativa pouzivani
bazénovych félii, jaké druhy jsou dostupné na trhu, kterymi laboratornimi testy se
zjistuji vlastnosti materidlu a jejich popis a postup provedeni. Soucasti je i rozpis druht
skvrn, které mohou vznikat na povrchu fdlii, jaky je divod vzniku a jak je odstranit.
V praktické ¢asti je vypis vybranych zkousek, které byly provadény ve Skolni laboratofri,
podrobny popis provedeni a ndsledny rozpis vysledk( a vyhodnoceni. Postupy méreni
jsou dokumentovany fotografiemi s popisem pribéhu testu.

Zameérem této prace je zjednodusSeni a Uprava vybranych zkousek a ovéreni jejich
pouzitelnosti pfi kontrole vlastnosti bazénovych foélii, které je moziné provadét
v prostorach laboratore, kterymi Ize ziskat dalsi uzite¢né informace o materidlu.

Klicova slova v cestineé:

Bazén, bazénova folie, laboratorni zkouska, povrch, balneotechnika, skvrny

Anotace v anglictiné

The diploma thesis deals with the topic of pool foils, specifically with the physical and
chemical properties of the material. The work describes the positives and negatives of
the use of pool foils, what types are available on the market, which laboratory tests to
determine the properties of the material and their description and procedure. It also
includes a breakdown of the types of stains that can form on the surface of foils, what
is the reason for their formation and how to remove them. The practical part is a list
of selected tests that were performed in the school laboratory, a detailed description
of the implementation and the subsequent breakdown of results and evaluation.
Measurement procedures are documented by photographs describing the course of
the test.

The aim of this work is to simplify and modify selected tests and verify their
applicability in checking properties of pool foils, which can be performed in the
laboratory, which can provide additional useful information about the material.

Klicova slova v anglictiné (keywords):
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1 Uvod préce

V balneotechnickych provozech, jako jsou bazény nebo |3azné, se setkdavame
s povrchovou Upravou dna a stén nadrze, pro zlepseni vlastnosti, Zivotnosti a vzhledu.
Mezi tyto Upravy patfi i moZznost vyuziti bazénovych félii. Na trhu je mnoho druh félii,
které se rozlisuji jak podle své tloustky, vzhledu, tak i podle fyzikalnich a chemickych
vlastnosti. Pro zjisténi téchto vlastnosti materidlu jsou nastaveny zplisoby a metodiky
testovani a pokusu v laboratofich, tak i pfimo v mistech provozu. Vyrobce musi zajistit
dostatecné vlastnosti materidlu, ktery poptavaji majitelé provozoven. K témto
pozadovanym vlastnostem patfi napriklad hodnota pevnosti v tahu, otéruvzdornost,
blednuti a dalsi. Vyrobce ke kazdé félii doklada technicky list s vypisem téchto
vlastnosti, podle kterych si provozovatelé a projektanti vybiraji vhodny typ folie.

Bazénové folie se radi mezi jeden z nejéastéjSich zplsobu povrchovych Uprav
venkovnich i vnitfnich bazénu, verejnych a soukromych provozoven. Za provozu muze
nastat situace vzniku skvrn na povrchu folii a je potfeba je vhodnym zplsobem
odstranit a predejit dalSimu vzniku. Povrch folie mlze byt také poskozeny fyzickym
namahanim z divodu samotného provozu a opotiebeni materialu, tak i v pfripadé
poskozenim tvrdym predmeétem, jako je prstynek nebo kli¢, ktery si navstévnici berou
s sebou do bazénu. Kazdé poskozeni ma svym zplsobem vliv na vlastnosti félie, které
mohou komplikovat bezproblémovy provoz.

Tato diplomova prace si dava za cil v teoretické ¢asti popsat vyuzivani bazénovych folii,
vypsat pozitiva a negativa pouziti v bazénovych provozech, popsat druhy a divod
vzniku skvrn na povrchu félie a charakterizovat zpUsoby zkousek, kterymi se zjistuji
dllezité vlastnosti folii.

Prakticka ¢ast se zabyva provedenim vybranych laboratornich zkousek na fdliich
urcitého druhu a ndsledny rozpis a vyhodnoceni ziskanych dat z méreni, pripadné
porovnani s technickym listem od vyrobce.

Pro vypracovani prace je vyuzivdno odborné literatury, norem a webovych stranek,
poskytujici informace k tomuto tématu. Zplsoby testovani, vznik skvrn a popisy druht
folii jsou doprovazeny vhodnymi ilustracemi.



FAKULTA Diplomova prace
STAVEBNI ”
€VUT V PRAZE Jiti Buchl

2 Definice Balneotechnické technologie

Balneotechnika jinym slovem lazenska technika vyuziva uméle vytvorenych nadrzi za
ucelem rehabilitaci, plavani, potapéni a sportu. Mohou se délit dle vyuziti na soukromé
(rodinné bazény) nebo verejné (kryté bazény a koupalisté).

Dle ucelu se déli na plavecké, zahradni nebo rehabilitacni bazénové provozy. Cely
bazénovy provoz se muze skladat z nékolika jednotlivych bazén( do vétsich komplexd,
které nazyvame napfriklad jako aquaparky, koupalisté, plovarny nebo lazné.

Kazdy bazénovy provoz musi mit sv{j vlastni zplsob Upravy vody a udrzbu bazénové
vany. Kazdy bazén mam vlastni recirkulacni systém, ktery slouzi k Upravé vody na
poZadované hodnoty. Dle velikosti bazénového provozu se odviji i velikost
recirkulaéniho sytému a pocet jeho prvk(l. Uprava vody se provadi prostfednictvim
lapacl vlasu, koagulace, filtrace a UV zarenim, nasledné je provadén ohrev vody, a
nakonec ddvkovani chemie pro Upravu pH a dezinfekci vody. Cely recirkulaéni systém
se nachdzi oddélené ve strojovné, kde se manipuluje s chemii a nastavuje se cely
systém. Jednotlivé ¢asti jsou podminéné legislativou a cely provoz zdkony, vyhlaskou
(135/2004 Sb., 238/2011 Sb.), vladnim nafizenim a CSN. (1)
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Obr. ¢. 1 — Technologické schéma bazénu (1)

Kazdy bazénovy provoz ma svlj provozni rad, ktery popisuje samotny provoz bazénu,
tak i pohyb lidi po celém objektu. Pfichozi pfed vstupem do bazénu museji v jeden
okamZik projit pres Satny a sprchy, kde maji povinnost se omyt pred vstupem do
samotného bazénu, aby do systému nepfinaseli zbytecné znecisténi. (2) (1)
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Popis funkci recirkula¢niho systému sladkovodnich bazént:

Zacatek recirkulacniho systému se nachazi v bazénové vané, kde jsou na okrajich vany
naistalovany prepadové Zlaby, navazujici na odtokové potrubi do akumulacni nadrze.

e Akumulacni nadrz: zajistuje dostatecné mnozstvi vody po celou dobu provozu.
Nadrz se dimenzuje predevSim na maximalni narazové pritoky z prepadovych
zlabU, zplGsobenych navstévniky v bazénové vané.

e Recirkulacni ¢erpadla: jsou pohonem celého systému zajistujici vyménu vody
v bazénu. Pred Cerpadlem je ¢asto umistén lapac vlasU, pro zachyceni hrubych
necistot a ochranu pred poskozenim Cerpadla a filtru pfed rychlym zanasenim.
Pro kazdy bazénovy provoz se musi navrhovat pocet a velikost ¢erpadel dle
velikosti a typu bazénu.

e Davkovani koagulantu: se pouziva k odstranéni koloidnich a nerozpusténych
latek obsaZzené ve vodé. Davkovani probiha pred filtrem v urcitych velikostech
tvorici vlocky z obsazenych necistot, které se ndasledné zachycuji na filtru.
Koagulaéni proces zavisi na hodnoté pH, proto je nutné hlidat jeho hodnotu.

e Filtracni jednotka: je hlavni jednotkou pro odstranéni nerozpusténych latek a
vytvorenych vlocek koagulaci ve vodé. Navrh filtr( je ovlivnén navstévnosti,
filtra¢ni rychlosti, plochou filtru, velikost filtru, ndplni a recirkulacnim
mnozstvim vody. Kapacita musi byt navrZzena na maximalni zatizeni bazénu.

e UV lampy a ozonizace: jsou doplniikové zafizeni pro dezinfekci vody. UV lampou
Ize Uéinné sniZovat vazany chldr a odstranuji bakterie, cysty a viry obsazené ve
vodé. Ozonizaci se pridava do systému ozon, ktery plsobi jako silny oxidacni a
dezinfekéni prostredek, odstranujici mikroorganismy, bakterie a viry odolavajici
chloru.

e Ohrev vody: zajistuje navrhovou teplotu vody v bazénu. Casto je umistén na
bypassu viz. obrazek €. 1.

e Meéreni a davkovani chemie: Bez pravidelné kontroly stavu vody v systému neni
mozné zajistit kvalitni a nezdvadné podminky v bazénu. Méri se zdakladni
chemické a fyzikalni vlastnosti, jako je hodnota pH, volny chlér a jiné dezinfekéni
prostredky, vazany chlér, redox potencial a teplota. Méreni je casto
automatizované a vzorky jsou odebirané na nékolika mistech v systému (pred a
po Upravé). Udrzovanim stalych hodnot se zajisti efektivni dezinfekce a Uprava
vody. Davkovani chemie a regulator( pH se provadi na konci recirkulacniho
systému pred vstupem upravené vody zpét do bazénové vany. Systém musi byt
spravné nastaveny na identifikaci hodnot znecisténi, na které se davkuje dané
mnozstvi chemie. Proces davkovani a méreni hodnot koncentraci, musi byt
mozné kontrolovat ve strojovné. Odbérnd mista vzorku jsou zndzornéna na
obrdazku ¢. 1. (3)

10
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Rozdéleni bazénovych provozu:

Provozy lze rozliSovat dle pouzitého druhu vody na sladké nebo slané. Slané bazény
maji tu vyhodu, Ze nevyzaduiji tolik chemie jako sladkovodni bazény, jsou Setrnéjsi
k pokoZce i Zivotnimu prostiedi. Podle vybraného typu se musi také prizpusobit
recirkulacni systém a bazénova vana. Slané bazény museji byt vybaveny pfistrojem

Vvevys

PoZadavky na balneotechnické provozy jsou stanoveny vyhlaskou 238/2011 Sb. O
hygienicich pozadavcich na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovisti. Dle
této vyhlasky jsou definované provoz(:

e Plavecké bazény — bazén s teplotou ke koupani 28 °C a nizsi

e Koupelové bazény — bazén s teplotou ke koupani nad 28 °C

e Bazény pro kojence a batolata — bazény urcené ke koupdani a plavani déti ve

véku do 3 let

e Brouzdalisté — nadrze s nejvétsi hloubkou vody ke koupani 40 cm
Tato prace se presnéji zameéruje na samotnou bazénovou vanu a jeji povrchovou
Upravu konstrukce, bez ohledu, zda se jedna o soukromy nebo verejny bazén.

| Obr. C. 2—Aquapark v chorvatském Poreci;
| bazeny.centroprojekt.cz

2 Verfejny provoz sloZeny z nékolika bazénovych
' van, atrakci a rekreadnich center.

Obr. €. 3 — Ukazka plaveckého bazénu v Prachaticich;
' stavba.tzb-info.cz

Bazénovy provoz uréen verejnosti pro sport,
plavani a potdpéni.

Obr. €. 4 — Ukazka zahradniho bazénu; profizahrada.cz

Soukromy bazén uréen pro rekreaci a plavani u
rodinnych dom.

,/4
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3 Zakladni poZzadavky na konstrukce bazénové vany

Zakladni pozadavky vyplivaji z uzivani a lze je prehledné rozdélit do nékolika skupin.

I.  PoZadavek na tvar, rozmér, vysSkové reSeni a trubni vystroj
II.  Pro bazénovou vanu rozhodujici vlastnost — vodotésnost (nepropustnost)
lll.  PoZadavek na ekonomickou realizaci a provozovani
IV. Stabilita a staticka spolehlivost celku i jednotlivych prvkd konstrukce
V. Zajisténi dlouhé Zivotnosti a odolnosti proti plsobicim vliviim
VI.  PoZadavek na hygienické reseni
VIl.  Spolehlivost a snadné provozovani — ¢isténi, opravy, rekonstrukce
VIIl.  Bezpecnost provozu
IX.  Dalsi pozadavky z hlediska architektury, vzhledu, ekonomie a ekologie

PoZadavky jsou definovany podrobnéji vyhlaskou a normami. Spolehlivost konstrukci
stavby jsou definovany meznimi stavy Unosnosti a pouZzitelnosti. VétSina uvedenych
bod( jsou jasné z principu véci, presto nékteré body je tfeba blize specifikovat.
Prikladem podrobnéjsi specifikace mlze byt:

= Detailni poZzadavek na vodotésnost: Jaky stupen nepropustnosti volit pro
bazénovou nddrz. Jakému prostredi, mechanickému a chemickému namahani
musi odoldvat.

= Pozadavek na odvodnéni: Nadrze z didvodu oprav i udrzby je potfeba vypustit,
pro tyto Ucely je potfeba navrhnou spady dna, systém Uzlabi a bod odtoku.

= Pozadavek na rovinnost a hladkost povrch(: Zalezi na konkrétnim misté, zda
ma mit protiskluznou ochranu ¢i nikoliv. Hodnoceni kvality vyhotovené
povrchové Upravy.

= Pozadavky hygienické: Nutné omezit rlst mikroorganismi na povrchu
bazénové vany, tak i za povrchovou Upravou konstrukce.

= \/Seobecné pozadavky na Zivotnost, trvanlivost a odolnost: Zajisténi planované

délky Zivotnosti vany a zajisténi bezproblémového provozu, kvalité povrchové
Upravy, odolnosti proti plsobicim vlivim apod. (4)
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4 Konstrukéni material bazénovych nadrzi

Bazénové ndadrie se mohou zkonstruovat z nékolika vhodné zvolenych materiald.
Kazdy druh materidlu ma své vyhody i nevyhody a zalezi na vlastnikovi, ktery typ si
vybere pro svlj bazén. S nékterymi materialy se pracuje snadnéji a poskytuji variabilitu
tvarovych dispozic a nékteré nabizeji snadnéjsi montaz a prefabrikaci.

4.1 Betonové nadrze

Betonové bazénové vany jsou jedny z nejcastéjSich variant konstrukéniho feseni.
Zarucuji dostatecnou pevnost a pruznost pti plisobeni velkého tlaku vody.

Betonova konstrukce se zhotovuje vylévanim betonové smési do pfipraveného
bednéni. Bednéni muize byt dvojiho typu, prvni typ se po vytvrdnuti betonu demontuje
a muZe se pouzit na dalsi vystavbu, druhou variantou je ztracené bednéni, které se
stdva po vytvrdnuti betonu soucdsti konstrukce, nejcastéji se ztracené bednéni vyrabi
z polystyrénu, ktery zlepSuje tepelné-izolacni vlastnosti nadrze viz. obr. ¢. 1. Aby se
zajistilo dokonalé rozliti po celém bednéni, pridava se do betonové smési plastifikator
a pfi vylévani se po castech beton vibruje. Pro zajisténi vyssi pevnosti se do bednéni
osazuje armovaci vyztuz, kterd se navrhuje pro konkrétni rozméry nadrie. Pfi
betonovani se nesmi zapomenou na umisténi trysek a dalSich vstupl do nadrze.

Betonové nddrie se vyrabéji i v prefabrikované formé, které se bedni mimo misto
umisténi nadrZe a nasledné se na stavbu privazi jiz vytvrzené a pfipravené na umisténi.

- Dalsim typem jsou i stfikané nadrze, kde se
betonovd smés stfika na pfipravenou

ZEMINA — — GEOTEXTILIE ;s 1 v v ;
armovaci sit a po nastfiku potrebné vrstvy se
T PVC FOLIE nasledné povrch upravuje stérkami.
SERIZNOUT HRANU .. v .
s ki ~eeronovioese — Samotnou konstrukci je mozné bednit z tzv.
BLOKY /" 1~ STERKOVE LOZE

— vodostavebniho  betonu, ktery zarudi
SHTE KaRI - nepropustnost v pfipadé poruseni povrchové

upravy. (5) (2)

Obr. €. 5 — Model betonové konstrukce se ztracenym
polystyrénovym bednénim (6)
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4.2 Kovové nadrze

Stejné jako betonové bazénové nadrze, jsou také populdrni nddrie z kovu, nej¢astéji
vyrabéné z ocele, hliniku a slitin oceli. Hlavni nevyhodou je nizkd odolnost konstrukce
vlc¢i vodé svyssim obsahem chloru, z toho dlvodu je potfeba zvolit povrchovou
Upravu. Na druhou stranu se jednotlivé dily konstrukce rychle montuji, pripadné
svaruji, coz zarucuje rychlou instalaci konstrukce.

Pro umisténi kovové ndadrze je potfeba predem vybudovat betonovy zaklad v podobé
desky. Deska zarucuje pevny podklad a rovhomérné rozndseni zatizeni do podkladni
zeminy. Pfipadné vybudovat nosnou konstrukci velkych van, ktera bude prenaset
zatizeni do zaklad(.

V balneotechnice se nadrze vyrdbéji v rliznych tvarech v podobé hotovych van nebo
prefabrikovanych kusu, které se ndsledné daji spojit v rizné tvary. Musi se zajistit
kvalitni spojeni jednotlivych kusl a vodotésnost konstrukce. Kovovy plast, u bazénu
zapusténého v zemi, ma svoji opérnou konstrukci, ktera se nasledné zaleje betonem
nebo puvodni zeminou pro zlepsSeni stability. V pribéhu stavby se provadi
zakomponovani technologickych prvk( jako jsou trysky a vpusti.

Bazénové vany vyrobené v jednom kuse z nerezové oceli nepotrebuji dodatecnou
povrchovou Upravu a poskytuji specificky esteticky dojem. (2) (7)

Obr. ¢. 6 — Model kovového bazénu s rdmy; Model Canadiana.cz
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4.3 Plastové nadrze

Bazénové vany vyrdbéné z plastovych material( patfi k nejlevnéjsim typlm. Vyrdbéji
se vétsinou z PVC, PE a PP. Jedna se o lehky, pruzny a snadno manipulativni material.
Velkou nevyhodou je odolnost proti mechanickému poSkozeni a nizka pevnost.
Vyrabéji se odlévanim plastové hmoty do forem pfimo u vyrobce a ndsledné se
vyhotovena vana pfiveze na misto umisténi.

Vyrobci poskytuji hlavné zdkladni tvary, prevaziné kruhové a obdélnikové, ale lze
vyrobit i specificky tvar na zakdzku. Tvarové se jednd o mensi rozméry neZ u
predchozich typl z divodu pevnosti konstrukce. Na trhu jsou dva typy plastovych
bazénl. Prvnim typem jsou bazény z plastovych félii, které se bud nafukuji, anebo se
upinaji na trubkovou konstrukci a nasledné se rovnou napoustéji vodou. Pro tento typ
je veskeré prisluSenstvi externiho typu. Druhym typem jsou bazény z pevnych
plastovych stén, které se zapoustéji do zemé. Vnéjsi vrstva stén se nasledné zasypava
plvodni zeminou nebo prostym betonem, aby se zajistila pevnost konstrukce. Plastové
stény jsou po celém obvodu bazénu vyztuiené Zebrovanim k zajisténi stalého tvaru
vany. Pfi vyrobé tohoto typu se muzZe nastavit umisténi trysek a dalSiho prislusenstvi
ve sténach bazénu. Nékteré druhy jsou vyrdabéné rovnou s prelivnou hranou. (2)

Material
Unikatni prelivova hrana Vybava prislusenstvim na prani osile 5, 6 nebo 8 mm

/\\f\

Prosty beton

Izolace bazénu Masivni Zebrovani Prelivovy Zlabek s mfizkou

Obr. €. 7 — Schéma plastového bazénu s prelivnou hranou; Swim bazény Plzen
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4.4 Laminatové a keramické bazény

Lamindtové bazény patfi mezi kompozitni fesSeni bazénovych nadrzi. Je to material
tvoreny z nékolika vrstev ze stejného nebo ridzného materidlu, impregnovany a lepeny
vhodnou pryskyfici nebo jinym pojivem. Vrstvenim materidlu se docili zlepSeni
vlastnosti, pfipadné Ize kombinovat viastnosti riznych materiald.

Nejcastéji se pouziva sklolamindt ze skelnych vldken s vrstvou pryskyfice. Ma nizkou
hmotnost, dostatecnou pevnost a dobrou odolnost proti vnéjsSim vlivim. Jako
pryskyfice se vyuziva epoxid, termoset nebo termoplast.

Lamindtova konstrukce se obcas spojuje s keramickou vloZkou. Touto kombinaci se
docili vysokych pevnosti a zaruCuje se dlouhd Zivotnost konstrukce. Kvuli témto
vlastnostem a dostupnosti jsou zZddoucim typem bazénl pro pozemky s rodinnym
domem. NejcCastéji se zapoustéji do zemé, ale je mozné je umistit i nadzemi.

Vnitini povrch se nasledné upravuje bud nastfikem, jako je stfikand vrstva pryskyfice
Gelcoat nebo jinou povrchovou Upravou, kterd je popsana v nasledujici kapitole. (2) (8)

Obr. ¢. 8 — Zapousténi bazénové vany z
laminatu do zemé; bazeny-dvorak.cz,
Dvorék s.r.o.

Gelcoat - 3D prihledna vrstva s tfpytkami + granulatem
Obr. €. 9 — Kombinace vrstev laminatu a

keramiky s povrchovou Upravou Gelcoat;
ceskestavby.cz

Gelcoat - 3D zakladni vrstva

Vinylesterova vrstva - viskézni

Vir +

vrstva

Keramické jadro
Sklolaminatova vrstva

Top
Vodotésné laminatové uzavieni
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5 Upravy povrchl bazénovych van

Po vybudovani nosné konstrukce bazénové nadrze je chvile na zvoleni povrchové
Upravy, které maji zlepsit kvalitu objektu. Takovéto Upravy maji za hlavni ucel
prodlouZit Zivotnost objektu, zajistit hygienické poZadavky a zajistit bezchybnou
vodotésnost, aby voda nekorodovala hlavni konstrukci. Na vybér je z nékolika moznosti
Uprav, které se od sebe odlisuji jak provedenim, Zivotnosti, ndrocnosti instalace tak i
cenové. U bazénové techniky hraje také velkou roli, zda bude nadrz napusténa sladkou
nebo slanou vodou a jaké chemické prostfedky se do vody pfidavaji, podle téchto
informaci se nédsledné voli vhodny typ Upravy.

5.1 Omitky (stérky)

Jednou z ¢astych povrchovych Uprav betonovych bazén(i je omitnuti konstrukce ve
formé vodéodolné stérky, nejcastéji na bazi cementu nebo polymeru. Stérka je smés
cementu, jemného bilého pisku nebo mramorového kamene, vody a primési zlepSujici
vlastnosti. Bazénu doddava jednoduchy a elegantni vzhled za pomérné pfijatelnou cenu.
Nedostatky pfi aplikaci na sténach bazénu jsou lépe viditelné nez u jiného druhu
Upravy, a je mozné vidét prace s hladitkem. Pokud nebude dodriena dostatecna
udrzba, muze stérka praskat, leptat a misty se mohou projevit skvrny. Na dotek mlze
pUsobit drsné, coz je vhodné na mista, kde je nutna protiskluzova ochrana. Mechanicky
a chemicky je dostate¢né odolna do jakychkoliv provozu. Vyrobci nabizeji Sirokou skalu
barev a motivQ, pfipadné se bezbarvé stérky daji natfit na jakoukoliv barvu prislusnymi
barvami. (9) (10)

Obr. €. 10 — Aplikace bazénové stérky; iDNES magaziny, hobby
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5.2 Stérky s pfiznanymi zrny (Agregatovy povrch)

Svymi vlastnostmi je stejna jako omitkova Uprava s rozdilem, Ze do smési se pridava
plnivo v podobé okrasnych zrn, jakou jsou oblazky, sklenéné koralky nebo kifemen.
Takovyto typ kameniva zlepSuje esteticky vzhled vice nez bézna jednobarevna omitka.
Provedeni této povrchové Upravy je dvojim zplsobem. Prvni variantou je, Ze se po
aplikace stérky na konstrukci necha kamenivo vycnivat do prostoru, coz na nékterych
mistech je zadané z dlivodu protiskluznych podminek. Druha varianta je vystouplé
kamenivo zabrousit a docilit tak hladkého povrchu. Hlavni nevyhodou okrasnych zrn je
blednuti na vystaveném slunci, coz nezhorsuje vlastnosti Stérky, ale narusuje esteticky
vzhled. U nezbrousené varianty vznikaji mozind mista podporovani rlstu
mikroorganismU. Tento typ Upravy je u nds velmi ojedinély a své vyuziti uplatriuje
nejcastéji u malych rodinnych bazén(. (10)

Obr. €. 11 — Priklady stérky s pfiznanymi zrny; pinterest.com, pool finish

5.3 Obklady

Nejnakladnéjsi a nejpracnéjsi béZnou povrchovou Upravou jsou obklady. Nejéastéji se
vyrabéji z porcelanu, kamene (kameniny) nebo skla a vzajemnou kombinaci k docileni
zvlastnich a originalnich kompozic. Vyrobci poskytuji jak Siroky vybér motiv(i a barev
obkladl, tak rlznorodé tvary a rozméry. V pfipadé instalace mozaiky, jsou
predpfipraveny motivy z malych dilcd na sitoviné, kterd umozni aplikaci nékolika kus(
vjeden moment. Povrch obkladl mulze byt upraven malovdnim obrazcl ruéni
technikou, glazovanim nebo pfidanim 3D motivu, které napomahaji protiskluznosti
v potfebnych mistech. U obkladi se predpokldadd dlouhd Zivotnost a snadno se udrzuje.
Pti instalaci se musi postupovat opatrné, nebot se jedna o kiehky material, ktery mlze
pfi Spatné manipulaci praskat ¢i se ldmat. Na podkladni konstrukci se obklady instaluji
prostfednictvim lepidla v kombinaci idedlné se separacni nebo hydroizolacni folii.
Pokud se nanese lepidlo nepeclivé a nerovhomérné po sténach obkladl, mohou se
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v pribéhu provozu projevit vady a defekty na povrchu, pfipadné zatékat za samotny
obklad, coZz muizZe nasledné podporovat rist mikroorganismi ve sténé bazénu. Spary
mezi jednotlivymi kusy se sparuji vodéodolnym tmelem nebo silikonem. V pribéhu
instalace se nesmi zapomenou na dilataci v rozich stén a dna nadrze, kam se vklada PES
provazec, ktery se zakryva silikonem. (10)

— D1
Y &=, s
Keramicky obklad = B
. KOUT
Sanitarni silikon SI + primer NP —— \\

Separaéni provazec PES —— »
b — Keramicka dlazba
Bandazni a tésnici paska

SE5 min. §. 100 mm r Lepidio

Hydroizolagni stérka
SE 6 min. tl. 3 mm
Vyrovnani podkladu LE 21 + EM 10— 7
X ‘\‘7 Pro spravnou funkénost dilatace
\ odstranén lepici tmel

o &

Obr. €. 12 — Detail provedeni rohu u keramického obkladu; RAKO.cz, bazén

Obr. €. 13 — Instalace bazénového obkladu na lepidlo; aguanomicspools.com

5.4 Fdlie

Bazénové fdlie se v posledni dobé staly nejzddanéjsSim a nejvyuzivanéjSim stylem
povrchové upravy, diky své cenové dostupnosti, vyhovujicim vlastnostem a udrzby.
Tato diplomova prace je pravé zamérena na tento druh povrchové Upravy bazénovych
van, presnéjsi popis a druhy félii jsou uvedeny v nasledujici kapitole.
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6 Popis bazénovych félii

YT

nebo opravovanych bazénovych nddrzi. MlZeme uvaZovat, Ze se jednd o béZnou
technologii u modernich bazénovych konstrukci v dnesni dobé. Fdlie se daji také pouzit
jako sanaéni metoda v pripadé skrytych prlsak( konstrukci, vyskytujici se hlavné u
betonovych bazénl. Mohou se aplikovat na variaci povrchd, ze kterych je konstrukce
nadrZze vyrobena, nejcastéji ztracené bednéni, beton, plech. Vyrobci nabizeji Sirokou
variabilitu ve vybéru barev a struktury povrchu fdlie, aby si tak mohl kazdy vybrat
vlastni motiv pro svlj bazén. Na vybér jsou jednobarevné vzory, imitace dlazby a
kamene s hladkym nebo protiskluznym povrchem, pfipadné i 3D motivy kamene, ktery
je libivy na dotek. Protiskluzné prvky jsou vhodné k umisténi na schodistich u vstupu
do bazénu a v détskych brouzdalistich. Podle typu povrchu se odviji i cena fdlie,
sloZitéjsi motivy jsou sice atraktivnéjsi, ale za vysSi cenu. Na stavenisté se dovazeji
v rolich, které se dle potfeby upravuji nebo v baliku jiz pfipravené. (11) (12)

Obr. €. 14 — Variace bazénovych félii na vzorniku; inet-sro.cz, bazénové félie ELBE

Po letech testovani a praxe se vyrobci priklanéji k vyrobé félie z PVC-P, jelikoZ pfevazuji
vyhody tohoto materidlu nad ostatnimi. Vyrabéji se valcovanim ze smési
polyvinylchloridu, zmékcovadel, stabilizator( a dalSich pfisad. Na trhu se vyskytuji dva
typy bazénovych félii — predrezané félie o tloustce 0.6 mm az 0.8 mm a vyztuZené
(tézké) fdlie s tloustkou 1.5 mm. (11)
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6.1 Predrezana félie (bazénova viozka)

Tento typ félie se na stavenisté dopravuje v jiz nafezanych rozmérech, korespondujici
s rozméry bazénu a funguji jako vyvlozkovani tvaru. Bud' se jedna o jednoduché tvary
objektu, pro které jsou vloZky jiz pfipraveny pro rychlou instalaci, nebo musi firma
prijet zmérit rozméry a folii podle potreb narezat na zakazku. Tloustka tohoto druhu
folie se orientuje kolem 0.6 aZz 0.8 mm, pricemZ by tloustka neméla klesnou pod
0.6 mm z diivodu mnohem kratsi Zivotnosti a nachylnosti poskozeni. Protoze se jedna
uz o pfripravenou félii na konkrétni rozmér, neni potfeba svarecského nacini a mize se
aplikovat na celou plochu. S tencim typem se pracuje snadnéji diky lehci vaze, a proto
by tloustka neméla presahnout 0.8 mm, aby délnici byli schopni bezproblémové
naistalovat félii. Nej¢astéji se aplikuje na prefabrikované ocelové ramy, ale je moiné je
instalovat i na dalsi druhy materidlu jako je beton nebo pfimo na zeminu. U instalace,
kde se vybuduji pouze postranni rdmy a dno bazénu se neupravuje, nechava se pavodni
pripadné méné zrnitd zemina, je zvySend Sance poskozeni, protrieni z vnéjsiho
prostiedi ostrym predmeétem (kamenem). (11) (13) (14)

Obr. €. 15 — Pfedrezand félie pfi instalaci; olsconstruction.com
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6.1.1 Charakteristické vlastnosti

Vyhody
e Nizka porizovaci cena

Diky malé tloustce a strukture félie se jedna o levnéjsi variantu pfi potizovacich
nakladech na vystavbu bazénu.
e Rychld instalace

ProtozZe je félie jiz pfedifezand na dany rozmér bazénu, je instalace vyrazné
usnadnéna.
e Variabilita tvaru

Fdlie se da narezat do jakéhokoliv tvaru, i kdyzZ sloZitéjsi tvary budou drazsi a na
zakazku.

e (Celistvost povrchu
Cely povrch fdlie je bez spoju, coz zlepsSuje vzhled.

Nevyhody

e Rolovdni povrchi
Pokud se félie pfi instalaci Spatné napne, pripadné se nedostatecné odvede
nezadouci vzduch, je mozné Ze vzniknou na povrchu stén a dna hrboly, které nici

vizudlni dojem.
e Nizkd odolnost

Nizsi odolnost pred poskozenim, hlavné u tencich typu, je jeden z hlavnich
nevyhod tohoto druhu félie. Povrch félie se muizZe snadno poskodit drapy
domadcich mazlick(, vétvi nebo hmyzem.

e Krdtkd Zivotnost a blednuti

Pfedifezand bazénova vlozka ma priamérnou Zivotnost 5-9 let, pfi dobré udribé
i pres 10 let. (14) (13)
s "?:. \.T‘\‘ .

Obr. ¢. 16 a 17 — Poskozeni: protrzeni folie (vlevo), rolovani Spatné napnuté félie (vpravo);
uvpools.com, damaged pool liner; poolspanews.com
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6.1.2

Instalace folie

Baleni predfezané fdélie se umisti do stfedu bazénové vany.

Krabice se opatrné otevie, musi se davat pozor, aby se félie v procesu otevirdni
nozem neposkodila.

Rozbalend a rozlozena vlozka se roztdhne po dné bazénu a necha se mirné
zahtat na slunci.

Kontrola fdélie, zda neni protrzend nebo dérava.

Folie se na dné srovna do hladka, tlacenim smérem ke sténam bazénu, aby
nebyly viditelné Zadné ohyby a hrboly. Pro lepsi praci je vhodné pouzit mékké
kosté. Vlozka se nikdy nesmi natahovat nasilim, mohlo by dojit k nechténému
poskozeni.

Vlozka se podél stén vytadhne a prehne o horni okraj bazénu.

Odstranuje se nezadouci vzduch, ktery je pod vlozkou. Jednou z
nejpracnéjSich moznosti je srovnavat stény plastovym hladitkem, dokud nebude
povrch rovny. Snadnéjsi eliminace vzduchu je za pomoci vysavace, ktery se
umisti pod félii a vzduch na nékolika mistech po obvodu vysaje. V prabéhu se
zatne s plnénim bazénu, aby se félie tlakem vody srovnala a pfilnula
k podkladnimu povrchu.

Folie se na hornich okrajich stén uchyti do zamkd, které drzi félii napnutou po
celém obvodu bazénu.

Instalace vpusti a otvor( ve sténach bazénu. Doporucuje se naplnit bazén
alespon 10 cm pod okraj otvort, z diivodu moznosti natrzeni z mista umisténi
v dUsledku roztahovani zvySovanim hladiny vody.

10.Bazén se naplni az po navrzenou hladinu.

Pokud se provede instalace chybné a zlistane pod fdlii vzduchova kapsa, je

pravdépodobné Ze se félie v pribéhu provozu poskodi. V tomto pfipadé muize byt i

odmitnuta zaruka. (15)

Obr. €. 18 a 19 — Zdmek félie po obvodu vrchniho okraje stén bazénu; poolstore.uk,
troublefreepools.com
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R
N R S Pool Wall
Earth Mound
INCORRECT
AANAANA AL Pool Wall

Pool Liner

Air Space 3 Earth Mound

Failure to follow installation instructions
will damage the pool liner and void the warranty

Obr. €. 20 — Schéma spravného a chybného odvedeni vzduchu pod félii, viz. bod 7. (15)

v v

6.2 Vyztuzené (tézké) folie

Druha varianta bazénovych félii je tlustsi ale odolnéjsi tzv. tézka félie. Jedna se o
vyrobek slozeny ze dvou vrstev PVC-P vyztuZené tkaninou polyesterovou sitovinou
s celkovou tloustkou 1.5 az 2 mm. Povrch vrchni ¢asti félie je vétSinou opatren vysoce
kvalitnim ochrannym lakem, ktery ma za ucel chranit pred poskozenim, degradaci, UV
zarenim a zamezit rlistu a usazovani bakterii. Spodni povrch je také opatfen fungicidem
alakem s ¢inidlem, ktery zabranuje slepovani félie pti instalaci. Tato struktura zajistuje,
Ze folie zGstane neposkozena i v pfipadé mechanického poskozeni jako je trhlina,
dokud se neposkodi po celé tloustce. Struktura je elasticka a flexibilni, aby se
prizplsobila jakémukoliv tvaru bazénu. Celkové provedeni félie je odolné pulsobeni
chemickych ptipravkl pro udrzbu vody v béZznych davkach. Félie je vhodna jak pro nové
vybudované bazény, tak pro rekonstrukce opotrebenych nadrzi. Folie se vyrabéji
v nékolika jednobarevnych variantach nebo s imitaci dlazby a jinych povrch( jako je
kamen. Na vybér jsouvarianty s hladkym povrchem, povrchem s protiskluznym
opatfenim, tak 3D imitace prirodniho povrchu. Na stavbu se dovazi v rolich o Sifce 1.5—
1.65 m a o délce obvykle 25 m, vaha celé role se pohybuje kolem 80 kg dle druhu
provedeni vnéjsSiho povrchu félie. Role se spojuji dle potfeb svarovanim
horkovzdusnou pistoli. Spojovani a samotna instalace musi byt provedena zkusenou
rukou, aby nedochdazelo k nechténému zatékani pod félii. Pod samotnou vrstvou félie
se poklada geotextilie (Zehlend nebo nezehlend), ktera vytvafi ochrannou vrstvu a
zamezuje rGstu mikroorganism( pod félii. Geotextilie je dovdzena stejné jako félie
v rolich. Instaluje se na jakykoliv podkladni materidl, nejcastéji na betonové, zdéné
nebo ocelové vany, ale i keramické a laminatové. (11) (12) (16)
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Tato price je presné zamérena na tento druh tézké fdlie, presnéji od vyrobcl
VAGNERPOOL — AVfoil a RENOLIT — ALKORPLAN.

Obr. €. 21 — Ukazka pokryti bazénu tézkou fdlii; natare.com, PVC pool lining

6.2.1 Charakteristické vlastnosti

Celkova struktura félie je obecné mimoradné pevna pfi zachovani vysoké pruznosti,

odolava ucinklim UV zareni a proti ucinkim chemickym Upravdam vody a kolisani

teplot. Diky antibakteridlnimu povrchu zamezuje usazovani bakterii a plisni na
vrchnim lici. (12) (16)

Vyhody

NiZsi porizovaci cena

Prvotni ndklady jsou stale nizsi nez u ostatnich druhl povrchovych uprav, ale
mirné vyssi nez u bazénovych vlozek (prediezana félie).
Rychld instalace

Folie se na stavbé narezava dle potfeb z role a svafuje pfimo na misté. Jsou
zapotrebi pouze zakladni nastroje.
Variabilita tvaru

Neomezené mnozstvi tvarll a velikosti bazénové vany a schodd, félie se reze
primo na misté instalace, a tak Ize presné rozmérit svarované prvky.
Kombinace riiznych motivi

ProtozZe se jednotlivé kusy svafuiji, je zde pfilezitost spojovat rlizné druhy fdlii, a
tak vytvofit originalni motivy.
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e Zivotnost povrchu

PFi spravné udribé se mze docilit bezchybné funkénosti az 20let, coZz se uz
témér vyrovnava jinym druhlm povrchovych Uprav.
e MoZnost bezespdrového rovného povrchu

Pfi instalaci je moznost svarovat vrstvy na podkladni svarfovaci pas, kterym se
docili neutralizace nerovnych mist pfi prekryvu jednotlivych pruh félie.
e Snadné opravy

Pokud se povrch poskodi, je mozné na tomto misté zfidit zaplatu ze stejného
typu fdlie a navarit na misto.

Nevyhody

e Blednuti povrchu

Pfi Spatné manipulaci s chemickymi Cistidly v bazénu, mize zplsobovat blednuti
folie, stejny efekt ma i UV zareni v ramci délky uzivani a vystaveni pfimému
slunci.

e Nizkd odolnost pred mechanickym poskozenim

Povrch félie se mize poskodit drapy zvirat, kli¢i a jinym tvrdym predmétem,
velmi snadno ostrym predmétem.

e Viditelné prechody pdsut (svary)

Pokud se zvoli instalace fdlie bez podkladniho svafovaciho pasu, budou na
povrchu viditelna mista svarovani jednotlivych pasa.
e Kluzky hladky povrch

Jestlize je félie bez protiskluzné povrchové upravy, je hladky povrch kluzky,
zvlast pri Spatném nastaveni chemie v bazénu.
e Zatékdni do svdru pdst

Pokud se provede chybné svareni dvou pasl k sobé, je moznost, Ze bude do
tohoto svaru zatékat pod fdlii. Proto je potifeba mit zkuseny a peclivy tym pfi
instalaci. (17) (18)

Obr. ¢. 22 — Priklad kombinace dvou rdznych pas félie; eboss.co.nz

26



FAKULTA Diplomova prace
STAVEBNI P P

EVUT V PRAZE Jiti Buchl

6.2.2 Instalace fdlie

1.

Ptiprava podkladniho povrchu, odstranéni hrubych a nerovnych povrchd, aby se
félie nasledné pokladala na hladky a rovny povrch. Pokud se jedna o rekonstrukci
starého bazénu, je potfeba odstranit zbytky lepidla nebo omitky po predchozi
povrchové Upraveé a zkontrolovat tésnost vSech privedenych armatur.

Na povrch se nanese dezinfekéni prostiedek valeckem, pro odstranéni
nezadoucich latek a mikroorganismu.

Na vrchni okraj, v rozich a jinych hranach (schody) bazénové vany se pfipevni
upinaci zdmek, podobné jako u predrezané tenci féliové vlozky, nebo pruh
plechu obaleny félii o tloustce 0.8 mm opatfenym ochrannym lakem, na které se
nasledné upevni félie. Ocelovy plech se do stény pripeviuje nyty po 15 cm.

Obr. ¢. 23 — instalace ocelového pruhu s folii nyty na horni okraj vany (18)

Instalace podkladni geotextilie pro zamezeni rlstu mikroorganismi na sténach
bazénové vany. Mimo bazén se geotextilie nejprve rozieze na potfebny rozmér
zrole a pfipravend se prendsi do vany. Na podkladni povrch se instaluje
prostiednictvim kontaktniho lepidla valeckem pod spodni hranu upinaciho
prostifedku a nasledné se pfiloZzi samotna geotextilie, ke zbytku stény se pfritiskne
pro dodatecné sefiznuti geotextilie u dna.

Obr. ¢. 24 — Aplikace kontaktniho lepidla pod okraj ocelového pruhu (18)
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5. Ptiprava rozmér( vybrané tézké félie na rozmér stén bazénu, aby se omezilo
zbyte¢nym odrezk(im a odpadniho materidlu. Role se rozvine na rovné a Cisté
plose a rozméfi se potfebné vzdalenosti. Doporucuje se stfihat ntzkami, pro
presnéjsi kontrolu rezu.

Pokud jsou stény vyssi, nez je Sirka role, je nutné svarovat dodatecny pruh fdlie.
Svarovani se provadi na napnuté folii na pevném terénu horkovzdusnou pistoli,
nastavenou na teplotu predepsané vyrobcem. Aby nebyl svar z povrchu bazénu
viditelny, musi vrchni félie prekryvat spodni. Na spoji se provadeéji dva typy
svarqQ, vnitini a vnéjsi svar. Aby se zajistilo kvalitni spojeni a provedeni svaru,
spojuji se pruhy nejprve bodové a nasledné po celé délce.

Prvni svar se provadi pro vnitfni okraj spodni félie s horni. U¢elem je utésnit
vnitfni okraj a vytvofit v ném uzavieny prostor, aby se zabranilo Uniku vzduchu
pfi provadéni druhého svaru. Pro dosazZeni prilnuti obou vrstev pfitlacuje se na
misto svaru valeckem.

Druhy vnéjsi svar se tvofi vhanénim horkého vzduchu do pfipraveného
uzavieného prostoru vytvoreného prvnim svarem. Horkovzdusna pistole se
musi natocit do spary tak, aby mohl prebytec¢ny vhanény vzduch odchdazet volné,
a aby nedoslo ke spaleni samotné fdlie. Pistole ma funkci natavit oba pasy fdlie,

’ .

které nasledné vytvori konecny spoj pres celou plochu prekryti. Stejné jako u

s

prvniho svaru, i zde se pouziva valecku k pfitlaceni s docilenim kvalitniho spoje.
(18)

Obr. €. 25 — Schéma provedeni svaru dvou pasu félie (18)
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6. Pripravena fdlie se okamizité instaluje na stény, zachycuji se bud do zamk{ u
horniho okraje bazénu nebo se natavuji na potazeny ocelovy pasek viz. bod 3.
Pro spojeni sténovych félii se doporucuje nechavat alespon 5cm presah, lepsi je
nechavat i vice a pozdéji vyssi prebytek sefiznout a alespon 10cm presah u dna
bazénu. Pro svarovani v rozich k docileni Iépe vypadajiciho svaru, je mozné vyuzit
kontaktni lepidlo k uchyceni félie na spravném misté.

7. Jakmile jsou vyifeSeny vSechny stény bazénu, je mozné prejit ke dnu vany. Stejné
jako u stén se nejprve instaluje podkladni geotextilie, kterd se reze na rozmér
primo v bazénu a kontaktnim lepidlem se pfipevni k povrchu. Musi se zajistit, aby
geotextilie byla po celé plose.

8. Na podkladni geotextilii se rozvine félie a na misté se nastfiha na délku. Smér
podkladani se voli tak, aby se minimalizoval pocet spoji. Fdlie u dna se pistoli
svafi k presahlim pasl na sténach a vytvori tak celistvy povrch. Pasy se na dné
mohou spojovat stejnym zplUsobem jako na sténach prekryvanim, coz ale
zpusobi vznik hrbold na dné, které mohou nicit esteticky dojem. Druhou
moznosti je vyuZiti svafovaciho podkladniho pasu, ktery se umisti v misté spojeni
past a vyméni se za geotextilii. Nasledné se svaruji pasy na podklad dvojim
svarem jako v kroku 5.

Obr. ¢. 26 — Svarovani félii u dna s vyuZitim podkladniho svarovaciho pasu (18)

9. Po vytvoreni celistvého povrchu félie se mohou vyrezat otvory pro armatury a
zafizeni bazénové techniky. Musi se zajistit vodotésnost v misté vytvoreni
otvoru, aby nedochazelo k zatékani pod fdlii.

10.Bazén se napusti po navrhovou hladinu. (18)
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6.2.3 Varianty tézké bazénové félie

Jak jiz bylo zminéno na uUvod této kapitoly o tézkych fdliich, na vybér je nékolik
moznosti, ze kterych si zdkaznik mUze vybrat. Lisi se barevnou skalou, vzory, motivy,
3D imitace materidlu tak i zplisobem vlastni povrchové Upravy. Na ¢eském trhu jsou
zname spolecnosti RENOLIT, Vagnerpool, Spanélsky Celif nebo némecka vyroba Elbe.
V zasadé se félie u vyrobcl vyznamné nelisi a nabizeji velmi podobné varianty véetné
vlastni Upravy. Kazda varianta md u vyrobce sv(j specificky ndzev a oznaceni.

¢ Jednobarevné folie

Nejjednodussi styl bazénové félie jsou jednobarevné motivy se zakladni povrchovou
Upravou v podobé nékolika vrstev laku a hladkym povrchem. Jedna se nejlevnéjsi
variantu. U vyrobcl jsou znacené jako:

Vagnerpool — Avfol MASTER
RENOLIT — ALKORPLAN2000
ELBE — Klasic

Za specifickym nazvem félie dale navazuje oznaceni barvy, kterou félie nese. Kazdou
barvou vznikne jiny druh efektu. Popularni jsou svétlejsi barvy — bila, piskova, azurova,
modrad, ale na vybér jsou i barvy Sedé.

Vsechny jednobarevné vzory jsou k dostani i s protiskluznou Upravou v podobné
vystupkd, které se vhodné umistuji v mistech schodisté a v malych hloubkach, kde je
potieby zvysit ochranu proti uklouznuti, aniz by se narusil barevny vzhled fdlie. (12)
(19) (16)

Ochranny nékolikavrstvy lak | Protective Multi Layer Varnish

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Tkana vyztuz | Woven Reinforcement

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Obr. €. 27 — Slozeni jednobarevné fdlie; Vagnerpool, Avfol_katalog 2020
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Obr. €. 28 — Barevné varianty jednobarevnych félii, Povrchova protiskluzova ochrana (vpravo);
sevenpool.cz, Vagnerpool.cz

o Dekorativni folie

Dalsi variantou jsou bazénové fdlie s dekorativhim motivem mozaikovych obkladid a
vzorU inspirované prirodnimi jevy. Vytvareji iluzi jiného materidlu, nez je samotna fdlie,
kterym zajistuje perfektni a moderni vzhled bazénu. U vyrobcl jsou znaceny jako:

Vagnerpool - Avfol DECOR
RENOLIT — ALKORPLAN3000
ELBE —Supra

Za specifickym nazvem foélie dale navazuje oznaceni motivu, ktery félie nese. Stejné
jako u predchozi varianty, i zde je varianty s protiskluzovou ochranou na potrebna
mista. (12) (19) (16)

Ochranny nékolikavrstvy lak | Protective Multi Layer Varnish

Vrstva dekorativniho natéru | Loading Ink Formula

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Tkana vyztuz | Woven Reinforcement

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Obr. €. 29 —SlozZeni dekorativni félie; Vagnerpool, Avfol_katalog_2020
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Obr. ¢. 30 — Varianty motiv( dekoracnich félii; sevenpool.cz, Vagnerpool.cz

e Dekorativni folie s 3D motivy

Pro zlepSeni nejen estetického vzhledu fdlie, ale i ke zlepSeni pocitu na dotek, jsou
vyrabény félie se 3D motivy. Poskytuji zaroven i protiskluzny ucinek, proto neni potreba
vyrabét dodatecnou protiskluznou variantu u nékterych typ(. Jedna se drazsi varianty
bazénovych félii, ale zaroven o nejeti¢téjsi a nejplvabnéjsi typ.

SloZzenim se liSi od ostatnich pouze se svrchni PVC-P vrstvou, na které je vyrazen pravée
3D motiv félie. Ostatni prvky jsou stejné jako u dfive zminénych variant. Vyrobci tuto
variantu znaci:

Vagnerpool - Avfol RELIEF
RENOLIT — ALKORPLAN TOUCH / ALKORPLAN CERAMICS
ELBE —Island Dreams

Stejné jako u prechozich variant i zde maji jednotlivé 3D motivy vlastni nazev. Nejc¢astéji
se jedna o imitaci mozaiky, dlazby, kamene (mramor) nebo pisku. (12) (19) (16)

Ochranny nékolikavrstvy lak | Protective Multi Layer Varnish

3D imitace pfirodniho povrchu | Loading Ink Formula

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Tkana vyztuz | Woven Reinforcement

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Obr. ¢. 31 - SloZeni dekorativni 3D félie; Vagnerpool, Avfol_katalog_2020
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Obr. ¢. 32 — Varianty motivl dekoracnich 3D fdlii; Vagnerpool, Avfol_katalog 2020

e Fdlie se specialni ochranou povrchu

Bazénové folie pouzivané ve verejnych bazénech jsou zatéZzované vice nez ty soukromé
bazény u rodinnych dom{, z toho davodu byl vyvinut dalsi druh bazénové félie pravé
pro tyto verejné provozy. Rozdil od klasické fdlie je ve vlastni povrchové Upravé. Na
svrchni strané mda odolnéjsi ochranny lak, ktery Iépe odolava pronikani bazénové
chemie, opalovacim krémdm a kosmetice, které mohou narusit strukturu, zbarveni
nebo blednuti folie. Na spodni strané je aplikovan antibakterialni lak, ktery zlepsuje
odolnost samotné fdlie proti vnéjsim vlivim, jako je spodni voda nebo plisné. Kvali
témto dodatec¢nym Upravam je vyrobce doporucovana do verejnych koupalist. Vyrobci
tuto variantu oznacuji:

Vagnerpool — Avfol PROFI
RENOLIT — XTREME
ELBE — Elite

Barevné motivy jsou podobné jako u klasické jednobarevné félie, véetné varianty
s protiskluznym povrchem. Podle barvy se i nasledné znaci jako u pfedchozich variant.

Vyrobci u tohoto druhu garantuji dlouhou Zivotnost a stalobarevnost. Vodotésnost této
folie se garantuje na 15 let, stdlost barvy a odolnost proti skvrndm na 5 let, coz je vice
nez u klasického typu, kde se délka Zivotnosti orientuje na 10 let. (12) (19) (16)
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Ochranny nékolikavrstvy lak | Protective Multi Layer Varnish

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Tkana vyztuz | Woven Reinforcement

Vrstva prémiového PVC-P | Premium PVC-P Base Formulation

Ochranny antibakteridIni lak | Protective Antibacterial Topcoat

Obr. €. 33 —SlozZeni dekorativni 3D félie; Vagnerpool, Avfol_katalog 2020

7 Faktory ovliviujici bazénovou félii

Na povrchové Upravy, specificky na bazénové félie, plisobi vnéjsi vlivy, které negativné
ovliviiuji vlastnosti a kondici materidlu. Pred takovymto plsobenim je potreba
bazénovou félii chranit, aby se docililo co nejdelsi Zivotnosti, bezproblémového pouziti
nebo se zabranilo naruseni esteticky. Pro zvysSeni délky Zivotnosti, je potfeba se o bazén

spravneé starat a provadét pravidelnou udrzbu a kontrolu stavu.
Mezi ovliviujici faktory patfi:

e Dezinfekce (bazénova chemie): Cistota bazénové vody je jednou z priorit
kvalitniho bazénového provozu. Proto je potfeba do vody pridavat chemii, ktera
bude udrzovat vodu dCistou a vdbnou pro navstévniky. K dispozici je nékolik
druhl bazénové chemie, kterd se vyuzivd ve vSech provozech a ma urcené
pfesné davkovani a hodnoty koncentraci v bazénové vodé. Hlavnim uUcelem
dezinfekce je oxidace mikroorganismu, coz se docili pfidanim oxidacnich latek
jako je chldr, ozon nebo aktivni kyslik.

Pouzivanou chemie Ize délit na:

o Chlérova chemie —Jak uz z ndzvu vyplyva, jednd se o dezinfekci obsahuijici
chlér. Jedna se o tradiéni zplsob dezinfekce vody, kterou vyuziva
pfevainé mnoistvi bazénovych provoz(i po celém svété. Davkovani
probihd u mensich bazénu tabletami nebo granulatem, u vétsich provoz{
se davkuje ve strojovneé na recirkula¢nim systému viz. kapitola 2.
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o Bezchlérova chemie — Alternativou vici chlérové chemie lze vyuzit
napriklad dezinfekce na bazi peroxidu vodiku, bromu a stfibra. Pouzitim
tohoto druhu ma vyhodu, Ze nevysusuje pokozku, nedrazdi oci ani sliznici
a nevyvolava alergické reakce.

o Kyslikova chemie — Doporucuje se pro vnitini bazény, nebot vyZzaduje
stalou péci a u venkovnich bazénu by spiSe byla na obtiz. Dezinfekce je
zaloZzena na bazi aktivniho kysliku, ktery eliminuje nezadouci organické
znecisténi a nevyvolava nezadouci chemicky zapach. Plsobi Setrné na
lidskou pokozku, doporucuje se pro plavce s citlivou pokoZzkou. (20)

Chemie se dodava v tekuté, plynné, sypké (granulové) nebo tabletové formé.
Kazda typ chemie ma svoje vyuziti dle velikosti bazénu a sloZitosti aplikace.
Tabletové dezinfekce jsou prevainé pouzivané u rodinnych bazén( s aplikaci
pfimo do bazénové vany. Naproti tomu ve velkych bazénovych provozech jsou
pouzivany vyhradné tekuté nebo plynné formy dezinfekce, které jsou davkovany
do recirkula¢niho systému bazénové vody ve strojovnach.

Davkovani chemie se odviji podle navstévnosti a znecisténi vody v bazénu. Pro
zajisténi kvalitni vody je potfeba udriovat stdlou hladinu bazénové chemie, a
proto je dullezité ji kontrolovat. Kontroly se provadi budto pomoci rucnich
pristroj0 nebo pomoci automatického vyhodnocovani vzork(i vody
z recirkulaéniho systému, pfipadné pomoci indikacnich papirk( uréenych pro
méreni koncentraci (ménici barvu dle hladiny chemie).

Koncentrace chemie:

Chlérova:  0.3-0.6 (idealné 0.5) mg/| volného chldru

Bezchlorova: 0.2-0.3 mg/l (dle baze se mlize ménit)

Kyslikova:  cca 40 mg/I

Pokud se prekroci doporucend koncentrace bazénové chemie, nebo je nékolika
nasobné zvysena po dlouhou dobu, je pravdépodobné, Zze bude mit negativni
vliv na povrchovou upravu bazénu. Vysoké koncentrace chemie u bazénovych
folii mZe z dlvodu oxidace zplsobovat kiehnuti a blednuti (viz. kapitola 8.1.4)
materialu. Kvili takovému naruseni félie ztraci svou estetickou vlastnost

vyblednutim plGvodnich barev a kiehnuti m{ze zvysit ndchylnost na mechanické
poskozeni. (21) (20)
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Cinidlo E,/V/ | Priméarni dezinfekce Sekundérni dezinfekce
ozon O : . 2,07 + -
peroxid vodiku H,O» 1,76 -+ -
manganistan draselny KMnQOs 1,68 + +
kyselina chlornd HCIO 1,49 + +
chlor Cl; 1,36 + +
kyselina bromnd HBrO 1,33 + +
chloramin NH-Cl 1,16 + +
brom Bn 1.07 + +
kyselina jodnd HIO 0,99 + +
oxid chlori¢ity ClO; 0,95 + +
jod b 0,54 + ¥

Nernst-Petersonova rovnice:

0.059 [Red] . o .
E = E0 - - log [0x] (1) E ... oxidacné-redukéni potencidl pti 25 °C

Eo... standartni oxidacné-redukcni potencidl tj. potencial
elektrody ponorené do roztoku v némz [Red]=[Ox]

n ... pocet elektronl podilejicich se na reakci

[]... koncentrace redukujici a oxidujici slozky v mol™?

Ukazatel Eo pouZivany k porovnani oxidacnich vlastnosti dezinfekénich €inidel. Cim
vy$Si hodnota, tim je oxidacni Cinidlo silnéjsi (silnéjsi ucinek na povrchu félie).
Oxidac¢né redukéni potencial tzv. ORP, je hodnota charakterizujici pfitomnost

oxidacnich nebo redukcnich latek v kapaliné. Kladné hodnoty urcuji oxidacni kapalinu,
naopak zaporné hodnoty redukéni kapalinu.

Oxidace je proces, pti kterém dochazi k vyméné elektroni mezi dvéma atomy. Atom,
ktery pfi procesu oxidace ztraci elektron, je zoxidovany, naopak atom, ktery ziska
elektron, je zredukovany. Chemické latky jako je pravé chldr, brom nebo ozon maji
skvélou oxidaéni schopnost, coZz znamen3, Ze jsou schopny ziskat elektron z jiné latky.
Z tohoto dlvodu se jednd o dobré dezinfekéni cinidla vody, protoze diky zméné
chemického sloZzeni mikroorganismy ve vodé umiraji a z celého procesu zbydou jen
relativné neskodné vedlejsi produkty. BEhem oxidace cCinidlo ztraci schopnost dale
oxidovat. Nasledné se mohou kombinovat s jinymi latkami obsazené ve vodé nebo se
jejich elektricky naboj jednoduse vycerpa.

Termin potencidl v popisu ORP vypovida o elektrickém potencidlu a napéti, které se
vytvori ve vodé za pfitomnosti oxidacnich nebo redukénich Cinidel. Pravé toto napéti
sdéluje dllezity udaj o schopnosti oxidacniho Cinidla ve vodé. Méfi se v jednotkach mV
elektrodou zakomponovanou v senzorech a prevodnicich.
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Cisténi povrchi bazénové vany: Pfi preventivnim ¢isténi nebo pfi odstrafiovani
vzniklych skvrnu na povrchu félie, je zapotrfebi vyuzit mechanického cisténi
kartacem (kostaty, hadrem) a vhodné chemie.

U pouziti chemie je to podobné jako u predchoziho typu poskozeni dezinfekci.
Pokud se nechd na povrchu plsobit dlouhou dobu, mlze se vytvofrit skvrna
zplGsobena vyblednutim félie. Vyrobci proto u vyrobkl uréuji, po jak dlouhou
dobu je bezpecné nechdvat chemicky ptipravek plsobit, aniz by zpUsobil trvale
poskozeni povrchu.

U mechanického Cisténi se vyuzivd rucnich nebo strojnich kartdcl. Pokud se
pouZije nespravny Cistici postup nebo hrub3 sila pro pfitlaceni nastroje, muze
v tomto procesu byt odstranéna ochranna vrstva laku, ktera chrani povrch félie
pred tvorenim skvrn. Postupy Cisténi jsou popsany v kapitole 8.3. (21)

UV zafeni: Stejné jako lidska klze, tak i bazénové fdlie jsou citlivé na primé
slunecni zareni, presnéji na UV zareni. Félie jsou opatfeny ochrannou vrstvou
laku, omezujici plsobeni zareni, ale postupem casu stejné dochazi k vyblednuti
pGvodni barvy. Blednuti je znacné viditelné u ostrych barev, na rozdil u méné
vyraznych barevnych variant. Tento faktor poskozeni se hlavné FeSi u
venkovnich bazén(i, které jsou pfimo vystavené slunci. Redenim muze byt,
instalace kryciho pojizdného pfistfesku pres plochu bazénu. U vnitfnich bazénu
bez pfimého slunecniho svétla k blednuti plsobenim UV zafeni z pravidla
nedochazi. (21)

Mechanické poskozeni: Hruba poskozeni bazénové félie mohou
s pravdépodobnosti ovlivnit funkénost povrchové Upravy. Zalezi na jak velké
plose a jak hluboké je poskozeni.

Nejcastéji se u folii vyskytuje posSkozeni obrusem, jelikoz do prostoru vany, se
dostavaji hrubé necistoty, usazujici se u dna bazénu (napftiklad pisek). Po téchto
hrubych agregdtech nasledné navstévnici chodi nebo se samovolné po povrchu
sunou, coz muze poskodit povrch félie. Obrus mize byt na povrchu zpusoben i
pfi procesech mechanického Cisténi, které je zminéno v této kapitole vyse.
Dalsim ¢astym poskozenim je poskrabani félie tvrdym predmétem. Navstévnici
do bazénu vchazeji ¢asto s klici od Saten, které ponechavaji v kapce, nebo je maji
pfipevnény na ruce i noze. Takto umistény tvrdy predmét v oblasti okolo stén
vany, muZe v nepozorny okamzik zplsobit posSkrdbani povrchu foélie. Klice
nejsou jediné predméty, které navstévnici do provozl pfinaseji a mohou mit
podobny efekt na poskozeni, jedna se napriklad o naramky nebo prstynky.
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U rodinnych bazén( také muze byt problém s domacimi mazlicky, ktefi mohou

svymi drapy snadno poskodit folii.

Dale, jak bylo receno, zalezi na hloubce posSkozeni. Pokud se jedna jen o
estetické poskozeni (viditelné poskrabani), tak pravdépodobné toto poskozeni
nebude mit zasadni vliv na funkénost folie. V horsim pripadé, kdy je ryha pres
celou tloustku materidlu, dochazi k netésnostem a protékani vody za folii, coz
mUZe zpUsobit degradaci hlavni konstrukce vany (hlavné pokud se jednd o
kovovy bazén). Protékani vody skrz fdlii Ize dobre odhalit nadmérnym ubytkem
vody v bazénu, nez je obvykle pouhym vyparovanim z hladiny vody. V takovém
pripadé je okamzité nutné bazén vypustit pod Uroven poskozeni a poskozenou
plochu félie nahradit novou. (21)

8 Skvrny na bazénovych féliich
8.1 Druhy skvrn

Nadzemni i zapusténé bazény vyuZzivajici bazénovych fdlii, jsou nachylné na znecisténi
ve formé skvrn na jejich povrchu. V pribéhu pouzivani bazénu se mohou na povrchu
folie vyskytovat skvrny nékolika druhu, které se od sebe lisi divodem vzniku a slozenim.
Skvrny se mohou formovat pfi Spatném poméru chemickych latek, pouzivané pro
Cisténi, Spatné filtrovani nebo nanosy z okoli. Skvrny narusuji esteticky vzhled
samotného bazénu, tak také mohou ovliviovat chemické sloZeni vody, a z tohoto
dlivodu je potreba je odstrariovat.

Aby se pro odstranéni skvrn zvolilo spravné feseni, je potfeba nejprve zjistit o jaky druh
znecisténi se jedna. Nejjednodussi identifikaci je podle barvy skvrny, ale musi se brat
zietel, Ze stejnou barvu mohou nést dvé rtzné formy skvrn. V nasledujici kapitole jsou
popsany zndmé typy bazénovych skvrn a stru¢ny navod, jak se je odstranit. (23)

Obr. ¢. 34 — Priklady vzniklych skvrn na povrchu bazénové félie; blog.intheswim.com (24)
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8.1.1 Organické skvrny

Popis:

Skvrny na organické bazi pochazeji z mrtvych fas, malych Zivocich( (¢ervy a brouci)
nebo trislovin obsazenych v listech a rostlinnych zbytcich, jako jsou napfriklad listy,
vétvicky, Zaludy nebo bobule. Dalsi pfi¢inou vzniku maize byt vyskyt bakterii, fas, pylu
v obdobi Sifeni a také samotné znecisténi, které produkuji fabriky a jiné vyrobny v okoli.

Nejcastéjsi vyskyt organickych skvrn je v obdobi po dlouhé zimé, vydatné bource a desti
nebo pri nahlé zméné chemického slozeni bazénové vody. Nejéastéji se zbarvuji do
Zluté nebo zelené barvy prechazejici do hnédé az ¢erné.

Nejvice nachylné jsou venkovni oteviené bazény, které kazdy den absorbuji nejriiznéjsi
latky z prilehlého okoli.

Organické prvky reaguji na chlér, ktery se primo aplikuje na misto vyskytu. Pfidanim
Sokové davky chloru muze zplsobit zesvétleni skvrny. Pokud se umisti chlorova tableta
na skvrnu na jednu minutu a skvrna po tuto dobu zesvétld, jedna se s velkou
pravdépodobnosti o skvrnu na organické bazi. (23) (25) (24)

Prevence:
e Kontrola koncentrace bazénové chemie
e Provadéni mechanického cisténi dna a stén bazénu
e Qdstranéné plovoucich a dnovych nedistot u venkovnich bazénl
e Pred instalaci geotextilie a félie dezinfikovat zaklad bazénu
e Zakryti venkovnich bazén( pristieSkem (25)

B

S|

Obr. €. 35. — Organické skvrny a povrchu félie; thepoolstainremovers.com.au (24)

39



FAKULTA Diplomova prace
STAVEBNI P P

EVUT V PRAZE Jiti Buchl

8.1.2 Skvrny zplsobené slou¢eninami kov(

Popis:

Skvrny na kovové bdzi se na bazénové fdlii vyskytuji u vysokych koncentraci
rozpusténych kovl ve vodé. Nejcastéji se jedna o slouceniny Zeleza, médi, manganu
nebo sttibra, které se nahromadi v bazénové vodé. Skvrny kovové baze se zbarvuji do
lehce zelené, Zluté, hnédé nebo Sedé barvy.

v

PFic¢inou muUzZou byt nanesené necistoty pochdzejici predevsim z opalovacich krému a
kosmetiky, v urbanizovanych nebo priimyslovych zédndch saze ze spalovani dreva, uhli
nebo vyfukovych plyn( zvozidel, letadel a dalsi znedisténi Zivotniho prostredi.
Slouceniny kovi se mohou nahromadit v samotné vodé i z potrubi, vybaveni a zafizeni
bazénu, montdznich dild nebo dokonce dezinfekénimi prostfedky ve vysokych dédvkach.
Tyto necistoty se hromadi na vodni hladiné a plsobenim tepla a UV zareni ze slunce
ulpivaji na bazénové félii. Protoze se jedna o mastné skvrny, které plovou, Casto se
skvrny vyskytuji i ve vySce vodni hladiny. (23) (25) (24)
Prevence:
e Pravidelné pouzivani jemnych Cisticich prostfedkd pro udrzovani lemu bazénu
v Cistoté béhem sezény, aby se predeslo usazovani mastnych a nanesenych
latek (opalovaci krémy, olej nebo saze).
e Napousténi bazénu pitnou vodou, omezit vodu ze studni
e Kontrolovat vodu na obsah tézkych kov(

e Pouzivat flokulanty a neutralizatory kovli, aby se kovy odstranili flokulaci a
filtraci

e Kontrola privodniho kovového potrubi, potrubi recirkulaéniho systému,
pripadné pouzit plastové potrubi

e Pouziti dezinfekénich prostfedkd neobsahujici méd (siran médnaty — tablety)

e K dezinfekci vody nepouzivat ionizatory na bazi médi a stfibra

e Pred vstupem do samotného bazénu se osprchovat. (25)

Obr. ¢. 36 — Skvrny zplsobené slouc¢eninami kovl na povrchu félie (24)
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8.1.3 Mineralni skvrny

Popis:

Podobné jako u skvrn na kovové bazi, pfi vysokych koncentracich minerald vznikaji na
povrchu bazénu skvrny na minerdini bazi. Tento druh skvrn v zasadé mlze vznikat
v kombinaci s kovovymi skvrnami, protoZze obsahuji i stopy médi nebo Zeleza.
Nejcastéji se jednd o skvrny a srazeniny zplisobené vysokou koncentraci sodiku nebo
vapniku. Mohou pochazet z Cisticich prostfedk(, pokud se aplikuje vysokd davka na
pomér Cisténé vody. U slanych bazén( vznikaji na povrchu srazeniny sodiku zptsobené
vysokou koncentraci soli ve vodé. Sodikové skvrny jsou ¢asto bodové po plose bazénu,
slané zabiraji vétsi plochy nebo zpusobuji celkovy zakal.

Pro otestovani, zda se praveé jedna o tento druh skvrn na povrchu bazénu, se pouziva
malého mnozstvi kyseliny na misto vyskytu. Na skvrnu se mlze poloZzit na kratkou dobu
tableta vitaminu C (kyselina askorbova), pfipadné se mlze pouzit pripravek na snizeni
pH (hydrogensiran sodny). Pokud skvrna vyrazné zesvétla, jedna se pravé o minerdlni
skvrny. (23) (25) (24)

Prevence:
e Kontrola koncentraci mineralnich latek v bazénové vodé
e Pouziti kvalitnéjsi soli pro Cisténi bazénu
e Poufiti lepsi davkovaci metody mineral(

e Pravidelné ciSténi stén bazénu (23) (24)

Obr. ¢. 37 — Minerdlni skvrny soli (24)

Skvrny casto u zahybU a vpusti

Obr. ¢. 38 — Mineralni skvrny sodiku (24)

Bodové orientované srazeniny
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8.1.4 Skvrny zplsobené chemii a UV zarenim

Popis:

V pribéhu pouzivani bazénu mlze dochazet k blednuti. MUzZe se jednat o vyblednuti
zpUsobené slunecnim zafenim, nebo vysokymi hladinami chléru nebo nizkou hodnotou
pH. U bazénl s povrchovou Upravou prostiednictvim PVC félie, se nedoporucuje
aplikace granulované chemie pfimo do bazénu, kterd by mohla bodové poskodit a
zapricinit blednuti fdlie, ale pfedem rozpustit ve vodé mimo bazén a ndasledné do
bazénu vlévat. Globalni blednuti mize zplsobit nadmérné pouzivani chemie, proto je

vhodné dodrzovat ndvod poufZiti u daného pripravku.

Vtomto pripadé blednuti se jednd o permanentni poskozeni a nelze ho osetfit
(pfipadné je nutna kompletni vymeéna). Blednuti obecné neposkozuje funkci povrchové
Upravy, ale nici esteticky dojem celého bazénu. Kazda povrchova udprava ma svou délku
Zivotnosti, ktera se orientuje pravé kolem blednuti svrchni vrstvy, u félii je blednuti
nejzasadnéjsi dlvod opotiebeni casem. Nejcastéji prvni pfiznaky blednuti se objevuji u
vodni hladiny a v mélkych mistech. (23) (24)

Prevence:

e Kontrola hladin koncentrace chemie (chldéru) obsazené ve vodé

e Davkovat dle navodu u pfipravku

e Pevnou chemii predem rozpustit mimo bazén a nasledné vlévat do bazénu
e Nastavit recirkulac¢ni systém a spravnou hladinu koncentraci

e Chranit pfed pfimym slunecnim svétlem, nebo alespon omezit

e Pofizeni kvalitnéjsSiho materidlu na povrchovou Upravu bazénu

Obr. ¢. 39 — Blednuti félie u dna bazénu; thepoolblog.com

Na obrazku je znazornéni jak blednuti, tak vrasnéni
bud’ Spatnou instalaci, tepelnou roztaZnosti,
poskozenim nebo vysokou koncentraci chemie.
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8.1.5 Skvrny od rzi

Popis:

Vétsina skvrn od rzi v bazénech je zpUsobena kovovymi predméty, které spadly do
bazénové vany. Jednd se predevsim o sponky do vlas(, htebiky, rizné druhy hracek a
kovové Spony. Nemusi se pouze jednat jen o kovové pfedméty z vnéjsiho okoli bazénu,
ale taky o kovové prislusenstvi samotného bazénu, které ¢asem stejné jako ostatni
kovové predméty, mohou korodovat a zpusobit skvrny.

KdyZ jsou kovové predméty ponoreny do vody (sland je na kovy agresivnéjsi), zacnou
béhem nékolika dni rezivét a Spinit povrch bazénu. Rez se mizZe usazovat v bazénu i
v blizkosti stavebnich praci, brou$eni nebo Fezani kovil. Ulomky z téchto &innosti nesou
z pocatku viditelné, ale o nékolik dni pozdéji zacnou rezavét a objevi se jako malé
rezavé skvrny. Drobné rezaveé skvrny se do bazénu mohou zanést i nekvalitni soli, ktera
obsahuje drobné mnoizstvi kovl. DalSi mozZnosti tvofeni rezavych skvrn je poskozeni
nosné konstrukce bazénu (Zelezobetonové a kovové vany), kde mlzZe dochazet ke
korozi konstrukce a pronikani skrz povrchovou Upravu. (23) (24)
Prevence:

e Pouzivat kvalitnéjsi sll, ktera obsahuje mensi mnoZzstvi kovu

e Cisténi dna od kovovych predmétd, které mohli ziistat v bazénu po pouZiti

e Mechanické c¢isténi dna a stén bazénu kartacem a vhodnou chemii

e

e Pfistavebnich pracich bazén zakryt a omezit vnik kovovych ¢asti

Obr. ¢. 40 — Skvrny od rzi zpGsobené korozi kovovych
armatur bazénu

Rezavé pruhy zplsobené klesanim vodni
hladiny pod spodni hranu skimmeru (26)

Obr. €. 41 — Skvrny od rzi zplsobené kovovou Sponou po
brouseni

Smér tvoreni skvrny je ovlivnén proudénim
vody v bazénové vané (27)
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8.1.6 Rasy

Popis:

Pokud se o bazénovou vodu dostatec¢né nestardme, mliZze se ve vodé objevovat nékolik
druh( fas. Rasy jsou jednoduché fotosyntetizujici organismy, fadici mezi nizi rostliny.
Pro navstévniky bazénu mohou pUsobit alergenné a nevabné na pohled. Nejprve se
rasy vyskytuji pouze ve vodé a az po néjaké dobé se zacnou usazovat na plochach
bazénové vany az posléze vytvareji skvrny organického plvodu. Usazené tfasy maji
slizkou a hrubou strukturu, coz mize zplsobovat i vyssi kluzkost povrchu bazénu. Svym
vyskytem narusuji barvu vody, nejcastéji ji zbarvuji do zelena, protoze bunky ras
obsahuji chloroplasty. (23) (24)

Podle barevného rozpolozeni se fasy v bazénu nejcastéji déli na:

» Zelené fasy: Jedna se o nejcastéjsi druh zplsobujici skvrny od fas. V podstaté je
to proto, Ze zelené rasy jsou jedny z nejrychleji rostoucich typl a dokazou pres
noc zbarvit bazén do zelena. Nejcastéji je prvni vyskyt v rozich a zahybech
bazénu a v mistech $patné cirkulace vody. Casty dGvod rlistu je nizkd hladina
chloru, vysoké teploty a vysoké koncentrace fosfatu.

> Zluté fasy: Zluté zbarveni tohoto typu je kvli vyskytu beta karotenu v burice
fasy. Roste ve stinnych mistech bazénu, ktera jsou chranénd pred sluneé¢nim
zafenim nebo v oblastech Spatné cirkulace. Jsou odolnéjsi nez zelené fasy
z dGvodu odolnosti proti normalnim hladindm chléru. Casto se mQZe stavat, e
se zaméni za pisek nebo pyl kvali svému zbarveni.

> Cerné fasy: Tento druh je specificky vbodovém rlistu nez plo$ném jako
predchozi druhy. V podstaté se nejedna jiz o zakladni druh rasy, ale spiSe o tzv.
sinice bakterialniho pavodu. Vyskytuji se stejné jako pfedchozi typy na sténdch
bazénové vany vyhradné v mistech $patné cirkulace vody. Sifi se pomaleji a
¢asto jsou zaménovany za plisen kvali svému vzhledu. Pokud se neosetfi povrch
bazénu v dostatecné dobé, mize rasa zacit prorlstat do povrchové Upravy a byt
jesté vice ndrocnd na odstranéni. Na svém povrchu ma ochranou vrstvu, kterd
fasu ¢astecné chrani pred chlérem a dalSimi chemickymi prostredky.
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> RuZové rasy: Dalsi rasa z bakteridlniho ptvodu, ktera se ¢asto vyskytuje v okoli
skimmeru, Zebfiku, svétel a rozich bazénu. Pokud se rychle neodstrani, bude se
pomalu dale rozsifovat do prostoru. | tento typ je ¢astecné odolny proti nizkym
koncentracim chldru. (24)

Prevence:

e Zaijistit dobrou recirkulaci vody v prostoru bazénu

e Kontrola vodniho ¢erpadla a filtru

e Pouziti Sokové davky chléru

e Mechanické CiSténi stén bazénu

e Kontrola koncentraci chemie v bazénové vodé (fosfaty)

e Pouzivat vhodné algicidy (kvalitni chldr)

Obr. €. 42 — Zelené fasy po celé ploSe bazénu;
lakeshorepoolsandtubes.com

Obr. &. 43 — Zluté Fasy po okraji bazénu; pinterest.com

RGzZové fasy maji podobny vzhled jako Zluté,
pouze jsou zbarvené do ridzova.

Obr. &. 44 — Cerné tasy na dné bazénu;
poolbuyerguide.com
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8.2 Identifikace skvrn

Identifikace, o jaky druh vzniklé skvrny na povrchu bazén se jedn3, je dllezita pro vybér
zpUsobu odstranéni a zvoleni vhodné chemie. Nékteré skvrny jsou odolné rdznym
druhim cisténi chemickymi prostiedky. Pro tyto ucely jsou vyvinuty testery, které
svelkou pravdépodobnosti odhali druh skvrny. Testery obcas mohou byt ale
nedostupné, a proto je vhodné identifikovat skvrnu i jinym zptUsobem.

Nejjednodussim a praktickym zplisobem je identifikace podle barvy skvrny. Kazdy druh
nabyva jiného barevného vizudlu, a proto je moiné podle toho odhalit typ skvrn.
V tabulce niZe jsou uvedeny mozné rozsahy barev pro dany druh skvrn s popisem, ¢im
jsou zpusobovany. (23) (25) (28)

Tabulka €. 2 — Barevné rozliseni skvrn na povrchu bazénu; poolmasta.nz, swimmingpooltips.co.za

Barva Vzhled Druh

. ) . Mastné usazeniny
Zluta (u vodni hladiny) v kombinaci s kovy

Organické skvrny
Zelena a hnéda rozklad list(l, vétvicek, ras a

drobnych Zivocich(

Organické skvrny
Cervena a modra jasné zbarvené bobule
(jahody, maliny, bortvky)

i Skvrny na kovové bazi
Modro-zelena . o
vySeny obsah médi

Skvrny na kovové bazi
Cerveno-hnéda zvyseny obsah Zeleza /

koroze

. . Skvrny na kovové bazi
Fialovo-cerna Y
zvySeny obsah manganu

Mineralni skvrny
vyblednuti
Vapnik, stl; UV zareni,
chemie
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Dalsim zpUsobem identifikace je pomoci rychlého testu na reakci skvrny s dalsi [atkou,
bez pofizovani odborné testovaci sady. Majitelé bazénové techniky vétSinou takové
latky maji k dispozici pfi standartnim provozu pripadné v domacnosti. Diky témto
snadnym testlm se alespon rozhodne, zda se jednd o skvrnu organického plvodu,
skvrnu na bazi kovu pripadné rez. (28)

e Organické skvrny
1) Aplikace malého mnozstvi chléru na povrchu vyskytu skvrny.
2) Kartacovani mista vyskytu s aplikovanym chlérem.
3) Pokud skvrna za¢ne blednout, jednd se o organickou skvrnu.
Jestlize skvrna pretrvava ve stejném stavu, pravdépodobné se jednd o skvrnu
kovové baze.

e Skvrny na bazi kovu
1) Aplikace kyseliny askorbové (vitamin C) na skvrnu
2) Vetteni aplikované kyseliny do skvrny
3) Pokud skvrna za¢ne blednout, jednd se o skvrnu na bazi kovu
Stejny postup bude Ucinny i na skvrnu zpUsobené rzi nebo mineraly

e Skvrny od rzi
1) Aplikace hydrogensiranu sodného pfimo na skvrnu
2) Vetteni kyseliny do skvrny kartaéem
3) Pokud skvrna zacne mizet, jednd se skvrnu zpUsobenou rzi

V pripadé, kdy neni moiné rozeznat, o jaky typ skvrny se jedna témito zplsoby, je
posledni moZnosti pofidit pravé testovaci soupravu na identifikaci skvrny. Jsou
vyrabény i testery konkrétné na bazénové félie, aby se predeslo moznému poskozeni
jinou latkou. V zahranici jsou tyto testovaci balicky zndmé pod ndzvem Stain ID kit. (23)
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8.3 Zpusoby cisténi skvrn

Kazdy typ vzniklé skvrny ma svij specificky zplsob odstranéni. Spole¢nosti po nékolika
letech zkuSenosti, nabizeji variaci chemickych prostfedk(i a zplsobU ciSténi pro dany
typ skvrny. V nasledujici kapitole jsou popsany postupy pro nejcastéjsi typy skvrn.
ZpUsob Cisténi je mozné délit na dvé kategorie — Mechanicky (kartace, kosté, vysavace)
a chemicky (Cistici prostredky uréené pro bazénovou techniku) zpUtsob cisténi.

Je duleZité poznamenat, Ze pokud se skvrny odstrani, je potfeba stale o bazén neustale
peCovat a dostatecné udriovat koncentrace chemie vody. Pokud bazénu nebude
poskytnuta dostatecna péce, je velka pravdépodobnost, Ze se v blizké dobé skvrny
opétovné objevi. Podle predchoziho vyskytu daného typu skvrny, je moiné predejit
vzniku prevenci viz. kapitola 7. (28)

> Cisténi organickych skvrn a fas:
Organické skvrny patfi k nejéastéjsimu typu, ktery se vyskytuje v bazénové
technice. Odstranéni neni obtizné, jednoducha metoda popsdana nize.

1) Kontrola a vybalancovani hodnoty pH na Uroven 7.4-7.6 a Uroven zdsaditosti
na 100-150 ppm.

2) Aplikace Sokové davky chlornanu vapenatého. Pokud je zapotiebi odstranit
pouze malé skvrny, je idealni aplikovat standartni davku Cistidla. PFi ¢isténi
vétSiho poctu pripadné plosného znecisténi, je moziné aplikovat trojitou
davku.

3) Bazénovym kartdcem mechanicky ocistit skvrny z povrchu bazénu. V tento
moment neni potfeba kompletné odstranit vSechny, pouze ty které, kratce
po aplikaci Cistidla Ize vycistit.

4) Spustit ¢erpadlo alespon na osm hodin, aby se Sokova davka cirkulovala po
celém objemu bazénu.

5) Kartdcem opétovné mechanicky ocistit povrchy od skvrn. Pokud i v tento
moment organické skvrny pfetrvavaiji, Ize aplikovat granulovany chldér pfimo
na skvrnu a vydrhnout.

6) Kontrola bazénovych stén druhy den, zda jsou vSechny skvrny odstranény.

Obr. ¢. 45 — Priklad pouZiti bazénového kartdce pro
Cisténi stén bazénu (23)
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> Cisténi skvrn zpGsobené sloué¢eninami kovi:
Odstranéni skvrn na kovové bazi je vice obtizné nez odstranéni organickych
skvrn. Reaguji pouze na urcity typ chemického cistidla a proti chloru jsou odolné.
Pro odstranéni skvrn od Zeleza je moiné pouzit osvédcenou kyselinu
askorbovou a na skvrny od médi kyselinu citronovou. (28)

1) Odstranéni prebytecnych kov( ve vodé pomoci kovové redukce, kontrola
koncentrace a chemického slozeni vody. Zjistit o jaky druh kovové skvrny se
jedna (barva, tester).

2) Pridani kyseliny askorbové, kyseliny citrénové (zalezi na druhu kovu) nebo
jiné chemické Cistidlo pro konkrétni typ skvrny.

3) Bazénovym kartdcem mechanicky ocistit povrch vyskytu skvrny. Pro odolné
skvrny lze aplikovat kyselinu pfimo na skvrnu a vydrhnout kartacem.

4) Spustit recirkulacni systém alespon na jednu hodinu.

5) Opakovat predchozi kroky, dokud skvrny kompletné nezmizi.

6) Pro prevenci pred dalSim vnikem, Ize do skimmeru vlozZit kovovy eliminator.

> Cisténi skvrn od rzi:

Skvrny zplisobené zreznutim kovovych predmét(i v bazénu se mohou obecné
Cistit stejnou metodou jako skvrny vzniklé slou¢eninami kovu, protoze samotna
rez je na stejné kovové bazi. Rezavé skvrny byvaji odolnéjsi nez ostatni skvrny
na bazi kovu, pripadné se jiné skvrny v bazénu nevyskytuji, proto je vytvoren
postup Cisténi pouze na typ skvrn. Lze vyuZit chemického prostfedku pro snizeni
pH jako je hydrogensiran sodny, ktery vlastnik bazénu mizZe mit okamzité
na provozu, pripadné vyuzit jiné specidlni pripravky na rezivé skvrny a
postupovat podle priloZzeného navodu. NiZe je popsan postup pfi vyuziti prave
pfipravku na snizeni pH. (28) (23)

1) Naplnéni textilniho pytliku ptipadné ponozky hydrogensiranem sodnym.

2) Umistit naplnénou ponozku na rezitou skvrnu a pfitlacit na sténu, pfripadné
zatizit zavazim.

3) Kontrolovat misto umisténi kazdé 1-2 minuty. Pokud je skvrna stdle viditelna
pokracovat v aplikaci naplnéné ponozky.

4) Kartacovani skvrny kyselinou askorbovou nebo citronovou muize proces
urychlit.

5) Jakmile skvrna zmizi, okamZzité odeberte ponozku z povrchu, aby se zamezilo
blednuti samotného podkladu (félie).
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> Cisténi mineralnich skvrn
Minerdlni depozity se ¢asto objevuji na Urovni hladiny bazénové vody z divodu
prebytku vapniku nebo soli. Kalnou vodu zptsobenou vysokou koncentraci soli
Ize vyresit vyfiltrovanim soli recirkula¢nim systémem po delsi dobu. Vapnikové
skvrny (depozity) na povrchu bazénu lze snadno odstranit pomoci domacich
prostiedkd, postup nize. Na mineralni skvrny existuji na trhu specifické Cistici
prostiedky pro velmi odolné typy. (28) (23)

1) Namichat roztok octa a vody 50/50 a aplikovat na skvrnu.

2) Kartacovanim aplikovaného roztoku by skvrna méla zmizet, na odolnéjsi
skvrny lze pouzit sodu v kombinaci octového roztoku.

3) Opakovat postup, dokud skvrna je kompletné odstranéna.

» Preventivni CiSténi
Aby se predeslo vniku jakékoli skvrny, provadi se preventivni ¢isténi povrch(.
Samotna chemie v bazénové vodé ve spravné koncentraci dokaze uUspésné
zabranit vzniku skvrn, ale staci nepozornost nebo obycejné zazimovani bazénu
a skvrny mohou na povrchu vzniknout. Mechanické cisténi je velmi dobra
prevence a méla by se pravidelné provadét.
Pro soukromé bazény staci vyuzivat bazénové kartace, kterymi se dosahne az na
dno bazénu a pravidelné sitkou odebirat plovouci nedistoty. Na trhu jsou i
bazénové mopy, na které lze napojit saci zafizeni a vyuzivat jako podvodni lux.
Pripadné venkovni bazény zakryvat pristfreSkem nebo plachtou.
Velké bazény by bylo obtizné Cistit samotnym kartacem, hlavné hlubsi druhy.
Pro velké bazénové provozy jsou k dispozici automatické robotické vysavace
vétsich rozméra, které samostatné vycisti dno, ptripadné i stény bazénu. (28)

Obr. ¢&. 46 — Cistici robot dna bazénového
provozu (28)
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9 Testovani materidlu bazénovych folii

Testovani materidlu, ze kterého jsou bazénové félie vyhotoveny, je dilezity ukol a nelze
jej ignorovat. Ve vSech pramyslovych odvétvich musi vyrobci, vyvojari a provozovatelé
systému a poskytovatelé vyrobku zajistit, aby vyuzivany materidl pro dany typ vyrobku,
splnoval pozadované vlastnosti. Nejuspokojivéjsi metodou ovéreni jsou spolehlivostni
testy materialu provadéné v laboratorich. Tyto testy ovéri, zda pouzity material spliuje
ocekavani a platné predpisy.

Konkurence na trhu je neustala a vyrobci se snazi pfes vyzkum a vyvoj vytvorit nové
zpusoby vyroby a druhy materialu. Kazdy védecky prilom je potreba ovéfit, aby nové
vytvorené produkty nadale spliiovaly poZzadované vlastnosti a mohly tedy prejit na trh.
Pokud spolecnost vstoupi na trh pfilis rychle bez vhodné zvoleného testovani nového
materidlu nebo s vadou vyroby, mlze zpUsobit tento nedostatek financni ztraty a
soudni spory, jelikoz chybou materialu byl zakaznik poskozen.

Pro prehled, jaké vlastnosti by materidl mé&l mit, slouzi soubor norem CSN, EN a ISO.
Pro kazidy druh materialu jsou pfesné definovany standardy, které musi splfiovat.
Vyrobci a vyvoj se musi podle téchto norem orientovat a uzpusobit tak vyrobu. (29)

Zkousky materialu dle provedeni mGzeme délit na:

e Destruktivni zkouska — zkouska, pri které je testovaci material poskozen a po
vykonani testu neni dale k pouziti.

e Nedestruktivni zkouska — zkouska, pfi které je testovaci material po vykonani
testu v plvodnim stavu a lze jej vyuZit pro dalsi testovani, pokud je mozno.

Po provedeni zkousky lze ziskat:

e Fyzikalni vlastnosti — fyzikalni parametry testovaného materidlu
e Chemické vlastnosti — chemické odolnosti a pusobeni na okoli
e Mechanické vlastnosti — odolnost materialu proti vnéjsim vlivim

Technické pozadavky na bazénovou félii (membranu) jsou popsany v normé €SN EN
15836. Pro fdlie o jmenovité tloustce 1.5 mm a vyse, kterou se zabyva tato préce, je
pFesnéji definovana normou €SN EN 15836-2. V této normé jsou nasledné odkazy na
dalsi normy, které podrobnéji popisuji postup laboratornich testli na vzorcich félie.
Vsechny pouzité normy jsou vypsany v bibliografii a u jednotlivych test(. (29) (30)
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9.1 Specifikace sloZzeni membrany (félie)

Zakladnim parametrem bazénovych fdlii je definice presného slozeni vyrobniho
materialu. Tyto informace jsou poskytovany vyrobcem pro zjisténi spolehlivosti vyroby
jednotlivych folii a moZnost podle téchto parametrd navrhovat ostatni prvky
konstrukce bazénu.

e Hustota:

Urceni hustoty vyrobku je jednim ze zdkladnich parametri jakéhokoliv materialu.
Hustota je pomér vahy k objemu posuzovaného materialu. Ureni Udaje je popsano
v normé& CSN EN 1849-2. V pFipadé bazénovych félii Ize hustotu urcit dvojim zplsobem.
Dle normy by pfesnost méfeni hmotnosti méla byt Ms +10 % a -5 % g/m?, kde Ms je
hmotnost stanovena vyrobcem. (31)

1) Prvni zplsob je zaloZen na znalosti vyrobni tloustky félie. V tomto pripadé staci
pouze zjistit plochu testovaciho prvku félie a dopocditat tak objem vzorku. Vaha
vzorku se jednoduse zjisti pouzitim vahy, kterd je soucasti kazdé laboratore.
Nasledné se tyto dva Udaje daji do poméru a vypocitd se hustota. (31)

m/V =p (2)
m .... Hmotnost vzorku [g]
\% .... Objem vzorku [ecm?]
P .... Hustota vzorku [g/cm?3]

2) Druha varianta je za pomoci pyknometru, jednd se o obecnéjsi metodu a lze
pouzit pro jakykoliv tuhy nenasdkavy materidl. Pyknometr je nadoba zaloZena
na principu, Ze pfi Uplném naplnéni a uzavreni zatkou s kapilarou, pojme vidy
stejny snadno reprodukovatelny objem. Principem je pomér mezi plné
naplnénou nddobou pouze kapalinou a nadobou naplnénou kapalinou a
testovacim vzorkem. Alternativou je héliovy pyknometr, ktery vyuziva misto
vypliové kapaliny hélium. Pro vypocet hustoty pyknometry plati vzorec (32):

pp = m4_:z:z:+m2 X (px — 0.0012) + 0.0012 @)
Po .... Hustota pevné latky [g/cm?3]
P .... Hustota srovnévaci kapaliny (voda) [g/cm?]
m; .... Hmotnost prazdného pyknometru [g]
m; .... Hmotnost pyknometru s pevnou latkou [g]
ms .... Hmotnost pyknometru s pevnou latkou doplnéného kapalinou [g]
mg .... Hmotnost pyknometru naplnéného srovnavaci kapalinou [g]

0.0012 .... Hustota vzduchu [g/cm?]
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e Nasakavost materialu

Nasdkavost je schopnost materialu pfijimat vodu. Hodnoty se vyjadfuji v procentech
hmotnosti jako pomér hmotnostniho mnozstvi kapaliny k hmotnosti vysuseného
vzorku v procentech objemu jako objem pfijaté kapaliny vyjadreny v procentech
objemu vzorku. RozliSuji se dva typy nasakavosti.

Mp—Mg

1) Hmotnostni nasakavost: n;, = — X 100 (4)
S
mn .... Hmotnost nasaklého vzorku [g]
ms .... Hmotnost suchého vzorku [g]
. . . v
2) Objemova nasakavost: n, = 7" X 100 (5)
Vi .... Objem nasaklé kapaliny
\Y .... Objem vzorku

Zkoudku nasakavosti bazénovych félii Fedi pfesnéji norma CSN EN ISO 62 stanovenim
dle metody 1.

Vzorek se vysusi v peci o teploté 50 (£2) °C alespon 24 h a ndasledné se nechad
vychladnout do pokojové teploty pred samotnym vazenim a zjisti se vaha suchého
vzorku ms. Pfesnost vazenim musi byt alespon na desetiny miligramu. Postup se
opakuje, dokud vaha u kazdého méreni neni konstantni. Nasledné se vzorek vlozi do
nadoby s destilovanou vodou s udrzovanou teplotou 23 (+2) °C. Vzorek se pod vodou
nechava dle potfeb méfeni. Pro bazénové félie dle normy CSN EN 15836-2 se uvadi
délka ponoreni 168 h. Po ubéhnuti délky ponoreni se vzorek vyjme z nddoby a povrch
vzorku se suchym a cCistym hadfikem otfe. Po otfeni vzorku se okamzité vazi do 1
minuty a ziskdme m,. Jakmile jsou zjistény obé vahy, vypocdita se hmotnostni
nasdkavost. (30) (33)

e Obsah CaCos v materialu

Hodnoty obsahu uhli¢itanu vdpenatého v povrchové Upravé bazénové vany se méri
z divodu ovliviiovani koncentraci latek v bazénové vodé.

Vzorek fdlie se prevede do roztoku pomoci mikrovinné digesce v uzaviené komore
prostfednictvim kyseliny dusi¢né a peroxidu vodiku. Po rozpusténi vzorku se provadi
analyza atomovou absorpcni spektrometrii. Hodnoty CaCOs jsou vyjadieny z obsahu
vapniku v materialu dle spektrometrického rozboru. O tomto testu pojednava CSN EN
15836-2 v priloze A. (30)
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9.2 Rozmérové charakteristiky

Aby se ovéfily spravné rozméry vyrobené role bazénové fdlie, jsou stanoveny
podminky, které kontroluji pravé tyto charakteristiky. Vyrobce udava u svych vyrobku
zakladni rozméry, které musi dodrzovat. Norma o bazénovych féliich se odkazuje na
dvé dalsi normy, které tyto parametry fesi. Jedna se o normy CSN EN 1848-2 a CSN EN
1849-2. Kazdy parametr ma definovanou odchylku, kterou mize pti vyrobé prekrocit.

Definice charakteristik:
Délka — rozmér role ve sméru vyroby
Sitka — rozmér role, kolmy na smér vyroby

o Tloustka — vyska role
o Primost — shoda podélného okraje role s pfimkou
o Rovinnost — shoda horniho povrchu s rovinou pfi rozvinuti a uloZeni role

na rovné plose

Kazdy definovany rozmér ma vlastni postup ovéreni. Postupy jsou popsany nize
v kapitole. (34) (31)

e Stanoveni délky

PFi definici délky role je zapotfebi rovného podkladu dlouhého alespori 10 m a Siroky
minimalné jako Sifka zkouSené role. Méfeni se provani kovovym pasmem nebo
pravitkem, s nimzZ je moZnost méfit s presnosti 1 mm. Na obou okrajich role se nakresli
ryska, které s podélnym smérem svird pravy uhel. Ryska na jednom konci se zarovna s
nulovou ryskou na méricim podkladu a ¢aste¢né se role rozvine, tak aby nevznikalo pfi
teploté 23 (+2) °C Zadné napéti. Po dosazeni konce podkladu se oba okraje spodniho
povrchu role vhodné oznaci. Zmérena €ast se svine a nezmérend ¢dst rozvine a opét
zarovna na nulovou rysku podkladu, rozvinuti musi byt provedeno stejné jako dfive,
aby nevznikalo Zadné napéti. Proces méreni se opakuje az po dosazeni konce role.
Méreni by mélo byt provedeno s presnosti na 5 mm.

Pro stanoveni délky existuji i alternativni metody za pouzZiti vhodné mechanické,
elektromechanické nebo fotoelektrické techniky. Pfi pochybnostech vysledk
alternativni metodou se musi provadét predchozi tzv. referenéni metoda. (34)
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e Stanoveni Sirky

Sitka se méFi na stejném podkladu jako pfi stanoveni délky role, oba parametry Ize
meérit soucasné. Pro méreni je opét zapotrebi vhodného kovového pasma nebo
pravitka s presnosti méreni na 1 mm. Role se rozvine na podklad, bez vniku napéti pfi
teploté 23 (+2) °C. Sitka role se zaznamenava v intervalech po 10m délky. Dba se na
kolmost méreni na podélny smér role. Pokud je role krat$i nez 20 m, provadi se méreni
Sitrky na tfech mistech, blizko obou koncu a uprostred role.

Po zaznamenani vSech Sitek se vypocita aritmeticky pramér a vysledek se uvede jako
pramérna Sirka role s presnosti na 1 mm. (34)

e Stanoveni tloustky

v v/

Pramérna tloustka vyrobené folie se stanovuje mechanickym méficim zafizenim.
Méfici zafizeni musi byt schopné indikovat tloustku s presnosti 0.01 mm. Méfici plocha
musi byt rovnd, méfici hlava zafizeni ma prdmér 10 (+0.05) mm vcetné zaobleni a

vyvijeji plsobici tlak 20 (+10) kPa na povrch fdlie.

Méri se bodové, provedenim péti méreni dvakrat pres celou Sirku role v intervalu 3 m
nebo na zacatku a konci role. (31)

Obr. ¢. 47 — Mechanické zafizeni pro méreni tloustky félie (Cteni na pFistroji 1.8 mm) (31)
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e Stanoveni primosti a rovinnosti

Pro méreni je zapotrebi stejného podkladu jako pfi uréeni délky Sirky félie. Podklad by
meél mit alespon délku 10 m a Sitku minimalné jako role. Méfi se vhodnym méridlem,
s nimZ Ize méfit s presnosti na 1 mm. Na podklad se pfi teploté 23 (+2) °C rozvine bez
vniku napéti alespori 10 m role. Po uplynuti 30 (£5) min se zméfi pfimost, jako nejvétsi
vzddlenost g v mm mezi okrajem pasu a Useckou AB viz. obrazek 48. (34)

Rovinnost je uréena jako vzdalenost mezi nejvy$sim bodem viny a rovnym podkladem.

i . i
S1[A of B|S
<10000

Obr. €. 48 — Schéma pro méreni pfimosti (pohled shora na pas) (34)

9.3 Mechanické vlastnosti

Materidly jsou jak pfi zpracovani, tak i pfi vyuzivani namahany podnéty z vnéjsiho
prostredi a jejich kombinaci (teplota, sila —tah, tlak, stfih, ohyb, krouceni). Aby materidl
odoldval tomuto namahani, musi mit vlastnosti, které se pravé nazyvaji mechanické.
Mezi tyto vlastnosti patfi pevnost, tvarnost, pruinost, houZevnatost atd. Aby se
odhalilo, jakou odolnost materidl disponuje, provadéji se laboratorni testy stanovené
normou. Na bazénové folie se opét odkazuje norma €SN EN 15836-2, kterd se
nasledovné u jednotlivych zkousek odkazuje na dalsi normy. Podle pevnosti a dalSich
mechanickych vlastnosti se nasledné navrhuji dalsi konstrukéni prvky. (30)

Testované vlastnosti bazénovych félii:

Pevnost v tahu

ProtaZeni pfi pretrzeni vyztuzeni
Odolnost proti trhani

Rozmérova stabilita

Ohebnost za nizkych teplot
Odolnost proti odlupovani ve spoji
Protiskluznost

O O O 0 O O O O

Vodotésnost
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e Pevnost v tahu

ZkuSebni téleso se upind do trhaciho stroje s celistmi, vybaveného pribéinym
zaznamenavanim sily a odpovidajiciho protazeni a je schopen udrZovat rovhomérnou
rychlost oddalovani Celisti. Stroj musi vyvinout nejméné 2 000 N a rychlost oddalovani
Celisti musi byt 5 (1), 100 (10) a 500 (+50) milimetrd za minutu. Sitka elisti nesmi
byt mensi, nez je Sitka zkouSeného vzorku.

ZkousSené téleso je tazeno pfi konstantni rychlosti az do jeho pretrzeni. BEhem zkousky
se zaznamenava prabéh tahové sily v newtonech a protazeni v milimetrech. Dllezitym
bodem je maximalni dosazend tahova sila pfi poruseni vzorku. V pribéhu se musi
zajistit, aby vzorek nevyjizdél z Celisti pfistroje, jinak by protaZzeni vzorku mohlo byt
ovlivnéné.

Zkusebni vzorek se pred zkouskou temperuje po dobu 20 hodin pfi teploté 23 (+2) °C a
relativni vihkosti 50 (£5) %. Pro bazénové félie je zkusebni téleso definovdno normou
CSN EN 12311-2 metodou A. Velikost vzorky je minimalné 200 x 50 mm. (35)

L

A
Y

L,

Obr. ¢. 49 — Definice vzorku pro zkousku pevnosti v tahu (35)
Lz ... Celkova délka vzorku
L; ... Pocatecni vzdalenost mezi upinacimi celistmi
Lo ... Vzdalenost mezi méficimi znackami
1 ... Méfici znacka

B ... Sitka vzorku
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e ProtaZeni pfi pretrzeni vyztuzeni

PretrZeni vyztuZeni nastdva pri maximalni pevnosti v tahu, v tento moment je treba
zaznamenat prodlouZeni testovaného vzorku v milimetrech a ndsledné prepocitat
celkové prodlouzeni v % od puvodni délky. Vyrobce stanovuje v technickych listech
predpokladané prodlouZeni s pfipadnou odchylkou, kterou musi testovany material
disponovat. Pti vykreslovani grafu pribéhu napéti a prodlouZeni, Ize definovat
prodlouzeni pfi daném zatizeni a predpokladat tak chovani folie pfi vyuzivani. Protazeni
Fedi stejnd norma jako u pevnosti v tahu €SN EN 12311-2. (35)

e Odolnost proti trhani

Pro definovani odolnosti proti trhani lze vyuzivat stejného pristroje pro uréeni pevnosti
v tahu. Celisti pro uchyceni testovaného vzorku museji byt alespori 50 mm Siroké.
PFistroj musi vyvinou taznou silu minimalné 2 000 N a rychlost oddalovani 100 (+10)
milimetrd za minutu. Vzorek nesmi v prlbéhu testu vykluzovat z Celisti, dovoleny
vykluz je maximalné 2 mm.

Vzorek fdlie se pred samotnym testem narizne podle vzoru viz. obr. €. 50. Vzorek se
pred zkouskou temperuje nejméné 16 hodin pfi teploté 23 (+2) °C. Principem testu je
méreni sily potfebné kroztrzeni vzorku v misté vytvoreného fezu. Trhaci sila je
konstantné zvétSovana postupnym oddalovanim Celisti az do pretrzeni vzorku. Uvadi
se maximalni dosazend tahova sila. Podrobny postup zkousky a pfipravu vzorku
popisuje norma CSN EN 12310-2. (36)
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Obr. €. 50 — Tvar a rozméry testovaného vzorku (36)

1 ... Ryska uchyceni vzorku v Celistech

2 ... Misto nafiznuti vzorku
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e Rozmeérova stabilita

Podstata zkousky je definovat zménu rozmér( zkouSeného vzorku pti pUsobeni
rozdilnych teplot. Na pocatku zkousky se vzorek zméri v podélném a pricném sméru.
Téleso se po urcitou dobu zahfiva v komore pri stanovené teploté a opét se zméri
v obou smérech. Pro zobrazeni skute¢né teploty, musi byt v blizkosti vzorku umistén
teplomér nebo termoclanek. Vzorek musi byt v peci / susarné umistén tak, aby béhem
zkousky nebylo branéno zménam rozmér(. V prlbéhu zkousky se musi udrZovat
stanovena teplota +2 °C.

Vzorek ma mit pfiblizné 250 x 250 mm odebrany z role, pricemz je odebran alespon
100 mm od okraje pdasu. Na vyfiznuty vzorek se v podélném a pfricném sméru udélaji
trvalé znacky. Museji se zvolit takové znacky, které |ze méfrit s pfesnosti alespon 0.1
mm viz. obrazek €. 51. Vzorek se pred zkouskou temperuje po dobu 20 hodin pfi teploté
23 (£2) °C a relativni vihkosti 50 (£5) %

Pribéh zkousky popisuje norma €SN EN 1107-2. Na zacatku zkousky se téleso zméfi
s presnosti na 0.1 mm a zapiSe se pocatecni rozmér v pficném a podélném sméru.
Vzorek se polozZi na desku a umisti se do susarny nastavenou na 80 (+2) °C. Po uplynuti
6 hodin se vzorek vyjme ze susarny a ponechad se alespon 60 min pfi teploté 23 (+2) °C
a relativni vlhkosti 50 (+5) %. Ndsledné se opét vzorek zméri podle znacek v obou
smérech. (37)

Pro zkouseny vzorek se vypocitd zména rozmérl v procentech z pocatecnich rozmért

podle vztahU:

L¢—Lo Te—To

AL = - X 100 a AT = X 100 (6)
0 0

LoaTo .. pocatecni rozméry v mm

Lca Tt ... rozméry v mm po vystaveni zvySené teploté

AL a AT ... rozmérové rozdily zaokrouhlené na 0.1 %, mohou byt zaporné i kladné dle zvolenych teplot

Rozméry v mm

+
@
©) S| o
+ + |58
g Obr. ¢. 51 — Rozmér a umisténi znacek vzorku (37)
@\. 1 ... trvalé znacky
~4
+ 2 ... stfedni Usecka v pricném sméru
L (~200) 3 ... stfedni GUse¢ka v podéIném sméru
~250

59



FAKULTA Diplomova prace
STAVEBNI ”
CVUT V PRAZE Jiti Buchl

e Ohebnost za nizkych teplot

Zkouska se provadi v chladici komore s cirkulaci vzduchu a nastavitelnou teplotou na
-45 (+2) °C, ve které jsou umistény rovnobézné nastavitelné desky pro zasazeni
testovaného vzorku. Zkougka je podrobnéji popsana normou CSN EN 495-5.

Vzorek je odebran z role o rozmérech 100 x 50 mm v podélném sméru i v pficném
sméru pasu (folie), aby se zjistili pripadné rozdily vlastnosti v rliznych smérech
odebrani. Zkusebni téleso se v podélném sméru ohne do smycky a hrany se zajisti
napriklad lepici paskou proti rozevreni. Pro kompletni test je potfeba ohnou vzorek
odebrany v podélném i v pficném sméru tak, aby u jednoho vzorku byl horni povrch na
vnéjsi strané a u druhého horni povrch na vnitini strané smycky (celkem 4 vzorky).

ZkusSebni téleso se ve tvaru smycky vlozi do zkuSebniho pfistroje, aby spojené hrany
byly rovnobézné s osou otaceni. Otevreny pristroj se vlozi do klima komory nastavené
na stanovenou teplotu. Po jedné hodiné temperovani se zkuSebni pfistroj rychle uzavre
a ponecha se alespon jednu sekundu v uzaviené poloze. Vzorek se vyjme z pfistroje a
ponecha se temperovat na pokojovou teplotu. Nasledné se vzorek prohlédne lupou
s Sestindsobnym zvétSenim, zda obsahuje trhliny nebo praskliny.

evvys

intervalu, pfi kterém se na povrchu vzorku objevi trhliny nebo praskliny. (38)

Obr. ¢. 52 — zkusebni pfistroj pro definici ohebnosti za nizkych teplot (38)
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e Odolnost proti odlupovani ve spoji

Podstatou této zkousky je definovani odolnosti spoje proti plsobeni tahové sily az po
oddéleni dvou spojenych ¢asti. Provadi se na trhacim stroji, podobné jako u tahové
zkousky. Stroj musi byt vybaven Celistmi Sirky alespon 50 mm, do kterych se vzorek
vlozi, musi vyvinout dostatecnou taznou silu a zajistit prlibéh oddalovani celisti 100
(£10) milimetrd za minutu. Zkusebni vzorek musi v Celistech byt dostatecné upevnén,
aby nedochazelo prokluzovani. Zkouska je podrobné definovdna normou €SN EN
12316-2.

ZkousSeny vzorek félie se spoji metodou doporucenou vyrobcem. Po zhotoveni spoje se
vzorky temperuji pred zkouskou alespon 16 hodin pfi teploté 23 (+2) °C. Kolmo na spoj
dvou pdash se vyfiznou zkuSebni vzorky o Sifce 50 (1) mm. Délky vzork(i museji
vypliovat upinaci tfrmeny a zdroven mohly byt zkousené kolmo na spoj (1005 mm)
viz. obrazek 53. (39)

W __:Wﬂ__

w ... Sitka spoje l

Obr. €. 53— Schéma provedeni spoje a rozméru vzorku (39)

V pribéhu testu se pribéziné zaznamendva vyvinuta tahova sila na vzorek, dokud se
neporusi. Zplsob poruseni se klasifikuje na tti tfidy A, B a C nebo kombinaci téchto
poruseni. Vysledky se vykresli do grafu v zavislosti protazeni na sile. Nejvyssi odolnost
spoje se vyhodnoti, pokud vétSina vzork(l nevykazuje zpUsob poruseni tridy A.
Pramérna odolnost spoje se vyhodnoti, pokud u vétsiny vzork( nastalo poruseni tfidy
A. Do vyhodnoceni priméru se nesmi zahrnovat prvni a posledni ¢tvrtina grafu. (39)
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C - Rozvrstveni (delaminace) pasu (folie). Pro tento pfipad musi byt oblast rozvrstveni (delaminace)
vétsi neZ 5% plochy spoje.

Obr. ¢. 54 — Kategorizace tfid poruseni (39)

e Protiskluznost

Protiskluznost se u bazénovych félii zjistuje kvlli bezpecnosti navstévnikl bazénu.
Zkouska se provadi na testovaci ploSe o rozmérech 600 x 2 000 mm s nastavitelnym
sklonem od 0° do 45° a moznosti uchyceni testovaného vzorku. Naklonéni plochy musi
byt alespon po 1° od vodorovného stavu. Pro bezpecnost pribéhu testu je k plose
namontovano zdbradli po obou strandch. Test provadi testovaci osoba, kterad je
v pribéhu testu bosa a zavéSena bezpecnostnim systémem. Osoba provadéjici test
musi byt proskolena, aby nedoslo k ubliZzeni na zdravi.

Vzorek félie je odebran z role o rozmérech alespon 500 x 1 000 mm. V prabéhu testu
musi byt uchyceny vzorek vihéen testovaci kapalinou alespon 5 litrd za minutu.
Testovaci kapalina je ve vétsiné pripadd voda z vodovodniho fadu. (30)
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Zkouska je zapocata ve vodorovné poloze s priibéZznym vih¢enim vzorku. Bosa testovaci
osoba vkrocCi na testovaci desku. Pfed nastupem musi osoba provadéjici test alespon
10 minut mit namoceny chodidla, aby se |épe simulovala situace v prostorach bazénu.
Testovaci osoba v prlbéhu testu provadi kroky v délce poloviny chodidla vpred a vzad
ve vzpiimené poloze s pohledem dolG na povrch vzorku ve sméru po proudu. Uhel
nakldnéni je priimérné 1° za sekundu, dokud testovaci osoba neuklouzne a neni
zachycena bezpecnostnim systémem. Test se opakuje pro zajiSténi véruhodnosti
vyhodnoceni alespon 12x.

Vysledek testu se vyhodnocuje z provedenych dvanacti méreni, ze kterych se odebere

evwvs

zkouska je podrobnéji popsana v normé €SN EN 15836-2 v pfiloze B. (30)
e Vodotésnost

Aby bazénova félie zabezpecovala jeden z hlavnich parametrd(, je tfeba definovat, zda
je dostate¢né vodotésna. Zkouska se provadi na zafizeni s dvéma komorami o
rozdilném tlaku oddélenou bariérou (fdlii). Zarizeni musi umozZfiovat nastaveni a
kontrolu nastavenych tlak( v jednotlivych komorach s dostate¢nou presnosti. Celou
zkousku popisuje norma CSN EN 14150, kde Ize naleznout podrobny popis zafizeni.
Test se nejcastéji provadi s vodou, ale aparaturu lze vyuzit i s jinou kapalinou. Test by
se mél provadét v pokojové teploté 23 (+1) °C.

Z role bazénové félie se odebere vzorek o priméru 200 mm, ktery nasledné bude
vloZzen do zatizeni a bude pUlsobit jako bariéra mezi komorami viz. obr ¢. 55. Pred
vloZzenim vzorku do zafizeni se provadi temperace na pokojovou teplotu alespon 24 h.

Pro méreni objemovych zmén pfi pridchodu vody bariérou se pouzivaji dva zpUsoby.
Prvnim zplsobem je pouziti kapilarnich trubic, které jsou pfipojené na kazdou komoru
(v normé je jednd o zafizeni typu A). Druhou mozZnosti je pomoci elektronického
zafizeni pro méreni objemU napojeného na pocitac, které cely test monitoruje a
zapisuje do grafu (v normé zafizeni typu B).

Zkouska zacind vloZenim vzorku do zafizeni jako délici bariéra mezi komory. Obé
komory se nasledné zatopi vodou a odvede se veskery vzduch ze zafizeni. V horni
komore se nastavi vyssi tlak na 150 kPa a spodni komora na nizsi tlak 50 kPa. Tlaky se
béhem testu museji kontrolovat a udrZovat na rozdilu tlakh 100 kPa. Méfi se
propu$téné mnoistvi vody skrz bariéru za urcity ¢as v jednotkdch m3*/m?/den. Vysledky
se nasledné vykresluji do grafu a vyhodnocuji v délce alespori sedmi dn(. (40)
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Obr. €. 55 — Schéma testovaciho zafizeni (oddélené komory) (40)
1 ... spodni komora (¢ast po proudu) U ... horni pfivod vody
2 ... horni komora (cast proti proudu) D ...spodni pfivod vody
3 ... bariéra (félie) FU ... proplachovaci ventil horni komory
4 ... porézni deska FD ... proplachovaci ventil spodni komory

Pfivody a proplachy jsou vybaveny ventily, pro nastaveni potifebnych tlakd a odvedeni
prebytecného vzduchu v komore. Pro uchyceni félie v zafizeni neni potfeba zadnych
uchytl, vyvinuty tlak horni komorou by mél dostatec¢né utésnit hrany obou komor po
obvodu. Cely postup nastaveni obou typ( pfistrojli je popsdn v jiz zminéné normé €SN
EN 14150. (40)

9.4 (Odolnost materialu

Posledni klasifikovanou vlastnosti material( je jejich odolnost proti vnéjsSimu plsobeni
prostfedi. Na material pldsobi mnoho faktorl a jejich kombinace, kterym musi
odolavat. U bazénovych félii je dulezitd délka Zivotnosti, po kterou bude disponovat
potfebnymi vlastnostmi. Zkousi se plsobeni mechanickych vlivli, biologického a
chemického plsobeni na povrch fdélie. Testy se mohou provadét jak v prostredi
laboratofi, tak je mozné zkousky provadét v bazénech uréenych pravé pro takovéto
testovani. Zkousi se tvoreni skvrn, které se mohou vytvofit na povrchu fdlie, tak i
barevné a povrchové zmény pfi plsobeni rlznych chemickych Ilatek nebo
mechanického plsobeni po danou dobu. Obecné o vSech zkouskach a pozadovanych
vysledcich vypovida norma CSN EN 15836-2. (30)
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e Otéruvzdornost

Zkouska otéruvzdornosti se provadi za ucelem stanoveni odolnosti materidlu proti
mechanickému pusobeni na vystaveny povrch. V pfipadé bazénovych fdlii se testuje
odolnost svrchni plochy, ktera je vystavena vnéjSimu prostredi. Zkouska se provadi na
tzv. abrazéru v prostrfedi laboratore. Jedna se o pfistroj, ktery je vybaveny rotujici
podloZzkou, na kterou se poklada testovany vzorek. Nasledné je pristroj vybaven
rameny, na které se pfipeviuji brusné kotouce s definovanou vahou pfitlaceni. Pro
lepsSi vysledky je moZnost montdZze vysavace, ktery v prlbéhu testu odstrariuje
odlouceny material. Pfistroj musi byt schopen nastaveni poctu a rychlosti otacek.
Otacky by mély byt nastavitelné alespon na 60 nebo 72 otacek za minutu a minimalni
pfitlaéné zatizeni na 2.5 N. Podrobny popis a definice zkouky popisuje norma CSN EN
ISO 5470-1.

Vzorek félie se vytizne z role idedlné v kruhovém tvaru o priméru 105 az 115 mm,
kruhovy tvar neni nutny. Pokud se vyfizne Ctvercovy tvar vzorku, je nutné rohy
sefiznout, aby nedochazelo ke kontaktu s rameny pfistroje. Uprostfed vzorku je nutné
vyrazit diru o priméru 6 mm, kterou se pfipevni vzorek do testovaciho zatizeni. Vzorek
se pred zkouskou temperuje alespon hodinu pfi 23 (x2) °C a relativni vlhkosti 50 (£5)%.

Brusné kotouce maiji definovanou schopnost abraze dle zvoleného testu, které maji
simulovat dany zplsob mechanického namdhani. Prvnim typem jsou certifikované
kotouce, nejcastéji sloZzené z pryze a zrn korundu, které je mozné rovnou pouzZivat bez
predchoziho testu schopnosti abraze. Pred pouzitim se tyto kotouce maji nechat na
brusném papiru obrousit v pfistroji alespont na 50 otacek. Druhym kotoucem je
silikonovy kotouc bez hrubého povrchu, na ktery se pfipeviuje brusny papir dle
zvoleného testu. U tohoto druhého typu kotouce, se musi provést abrazni zkouska,
ktera provéri spravnost instalace brusného papiru na kotouc. Brusné papiry se pred
zkouskou maji ponechat v mistnosti pfi cca 20 °C, vlhkosti 50 % a chranit pred pfimym
slune¢nym svétlem alespon hodinu.

Po instalaci testovaciho vzorku a sprdvného typu brusného kotouce, se mlze pristoupit
k nastaveni poc¢tu a rychlosti otdcek. Po kompletnim nastaveni se mize spustit pfistroj
a deska se vzorkem se zacne otacet. U kazdého typu abraze je normou definovany i
pocCet otacek, po kterych se ma vzorek vazit, a tak zjistit hmotnostni ubytek materialu
abrazi. Zkouska konci absolvovanim vsech nastavenych otacek.

Zkouska se vyhodnoti dvojim zplsobem. Hlavnim vysledkem je hmotnostni ubytek
materidlu vzorku a prepocitdni ztraty na 100 otdcek s presnosti na miligramy.
Sekundarnim vysledkem je optické opotfebeni vzorku a hloubka poskozeni. (41)
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Obr. €. 56 — Schéma usporadani abrazniho pfistroje (41)
1 ... brusny kotouc
2 ... testovaci vzorek, primér 105-115 mm
3 ... zdna opotrebeni
4 ... otvor ve vzorku pro uchyceni na otocné desce

5 ... otvor sani odlouc¢eného materidlu

1
2 HHHLEW l:fj; 2
——Ff ‘-:_._:- i —/ 3

Obr. ¢. 57 — Pfedni pohled na abrazni pfistroj (41)
1 ... zavaii — nastaveni pfitlaéni sily
2 ... brusny kotou¢

3 ... otoc¢na plocha se vzorkem
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o Odolnost proti starnuti

V této zkousce se definuje odolnost materialu ke zménam odstinu barvy. Zkouska se
provadi ve zkusebni komore s fizenym ozarovanim ultrafialovym svétlem. Komora musi
byt vybavena mozZnosti rfizeného ozarovani, coz obnasi moznost regulovat teplotu
v komore. Nékteré testy vyzaduji i regulaci vlhkosti, vtom pfipadé je nutné vybavit
komoru zafizenim pro postrik nebo tvorbu kondenzatu na povrchu zkouseného vzorku.
Intenzita ozarfovani musi byt rovnomérnd po celé ploSe vzorku, spodminkou
minimalné 80 % maximalni intenzity. Zkousku popisuji v tomto piipadé dvé normy €SN
EN 20105-A02 a CSN EN ISO 4892-2.

Prvni norma popisuje hodnoceni zkousky podle zmény barvy odstinu Sedi. Pro tento
ucel je vytvorena stupnice Sedi, ktera se pouziva pfi uréovani zmény hodnot
fotometricky. Prouzky félie vystavené UV zareni po urdity Cas, se nasledné porovnavaji
se stupnici Sedi a kategoricky se hodnoti dle tabulek.

V druhé normé se nachazi informace o nastaveni xenonové lampy vyzarujici UV svétlo,
které ma simulovat primé slunecni svétlo a urychlit tak proces vyblednuti. Dle typu félie
se tabuldrné stanovi intenzita ozareni, teplota v komore a pripadné vlhéeni povrchu.
Vzorek félie mlze byt v komore uchycen nebo pouze poloZen na plose.

Norma o bazénovych féliich CSN EN 15836-2 tabeldrné urcuje dle kvality félie nastaveni
komory a délku testovani. Zkouska se provadi vystavenim UV zareni o vinové délce 300
az 400 nm po dobu 3000 az 6000 hodin. Podrobnosti nastaveni vysouseni a vlihéeni
popisuje zminéna ISO norma Metoda A, kde jsou popsany vSechny moziné cykly
vystaveni UV zareni. Nastaveni doby a intenzit ozareni zalezi i na typu fdlie, zda se jedna
o jednobarevny typ nebo s riznobarevnym motivem. (30) (42) (43)

e Odolnost vuci pasobeni mikroorganismti

Principem testu je zjiSténi odolnosti bazénové félie proti plisobeni mikroorganismd na
vnéjsim povrchu. Norma €SN EN 1SO 846, Metoda D se pravé zabyva takovymto testem
odolnosti. Jedna se o zkousku plsobeni vybranych mikroorganismui po urcitou dobu a
nasledné vyhodnoceni vizudlnich zmén na vystaveném povrchu a po ocisténi vzorku
zjistit pripadnou zménu vahy. Vzorky se porovnavaji s referencnimi vzorky, které byly
ponechany pfi stejnych okolnich podminkach vihkosti a teploté.

Ze zkousené role félie se vyfiznou vzorky o rozmérech 50 x 50 (x1) mm o maximalni
tloustce 2 mm. Vzorky se vkladaji do Petriho misky, ktera se popiSe. Popis se nesmi
provést pfimo na samotny vzorek, nebot by znaceni mohlo ovlivnit pribéh testu. U
metody D neni potieba specidlniho Cisténi vzorku pred provedenim testu. Vzorky se
skladuji pri teploté 20 (x1) °C a 65 (£3) % vlhkosti. (44)
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Zminéna metoda D simulujici plsobeni mikroorganismU se provadi ve sklenéné nddobé
naplnénou biologicky aktivni pddou. Plida na pocdtku testu musi disponovat vlihkosti
rovnou 60 (£5) % celkové schopnosti pldy zadrZzovat vodu. Vzorky félie jsou vloZzeny do
pudy véetné bavinéné latky (25 3 x 100+ 10 mm) na sténé sklenice, kterou bude
v priibéhu zkousky monitorovan prabéh biologické aktivity v padé.

Obr. €. 58 — usporadani sklenéné nadoby naplnénou aktivni
pldou a vzorky fdlie (44)

1 ... sklenéna nddoba
2 ... testovaci vzorek folie

3..plda

4 ... bavinény prouzZek latky

V prabéhu zkousky se musi zajistit cirkulace kysliku, proto se neuzavira na tésno a
ponechdvd se pooteviena. Pribéziné se kontroluji biologické zmény na bavinéném
prouzku. Po celou dobu zkousky se musi zajistit stdla hodnota vihkosti pldy a teplota.
Pro nejlepsi vysledky je vhodné nadobu umistit do klima komory svhodnym
nastavenim. Zkouska probiha nejbéznéji 6 mésicl, pro zjisténi dlouhodobych ucink(
mikroorganismu na félii, se doba zkousky muaze protdhnout na 12 mésicli. Pokud je
nutné nahliZzet na rozklad materialu, je mozné provadét zkousku v délce 18, 24 az 48
mésic(.

Po uplynuti zkuSebni doby se vzorky ze sklenéné nadoby odeberou a prezkoumaiji.
Nejprve se nahlizi na vizualni zmény vzorkd, jestli na povrchu vnikly skvrny zplisobené
pusobenim mikroorganismu. Dle viditelnosti se déli do kategorii, zda jsou viditelné
pouhym okem nebo pod mikroskopem a jaky celkovy povrchu vzorku zabird. Druhym
hodnocenim je zména vahy od zacatku testovani. Vzorky se ponofi do mikrobicidniho
roztoku alespon 5 min, nasledné oplachnou tekouci vodou, osusi filtracnim papirem a
pres noc nechaji uschnout pfi pokojové teploté. Nasledné se po oCisténi zvazi a vypocte
se vahovy Ubytek od zacatku zkousky.

Amy = m’y — my kde m’; je pdvodni vaha a m; je vaha po zkousce

Soucasti testu maze byt i ovéreni zmén mechanickych vlastnosti po mikrobiologickém
pUsobeni. U bazénovych fdlii se nejcastéji resi pouze pramérny vysledek ze ztraty
celkové hmotnosti pfevedenou na %. (44)
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o Odolnost vuci bakteriim

Zkouska je zaloZzena na pUsobeni bakterie, presnéji streptovertocolium retikularni
bakterie (ATCC 25607) na povrch fdlie. Pro zkousku je odebran dobre definovany kmen
testované bakterie ziskany ze sbirky. Konkrétni postup zkousky a druhy pouzitelnych
bakterii popisuje norma €SN EN 1SO 846 a CSN 1SO 22196.

Podobné jako u predchoziho testu se odebird vzorek z role zkousené félie o rozmérech
50 x 50 (£1) mm. Vzorky se vkladaji do Petriho misky, ktera se popise. Popis se nesmi
provést pfimo na samotny vzorek, nebot by znaceni mohlo ovlivnit pribéh testu.
Postupuje se podle Metody C uvedené v normé CSN EN 1SO 846. Vzorky se skladuji pfi
teploté 20 (1) °C a 65 (+3) % vlhkosti. Pred testem se vzorky museji dikladné ocistit
ponofenim do mikrobicidniho roztoku na 1 minutu a nasledné vysusit za sterilnich
podminek. OCisténé vzorky se uchovavaji ve sterilni nddobé a veskera dalsi manipulace
je pomoci sterilnich klesti, aby se vzorek nekontaminoval cizimi organickymi latkami.

Pfed nasazenim vybrané bakterie se musi pfipravit suspenze bakteridlni buriky, ktera
se inkubuje 24 h pfi teploté 29 (x1) °C. Postup pfipravy je obsazen v normé CSN EN 1SO
846, pridanim chemickych roztok( a ndslednou aplikaci do jedné hodiny po vyrobeni
findlniho produktu. Soucasti nasazeni bakterie je aplikace inokulace minerdlniho
sodného media, na které se nasledné bakterie aplikuje. Celd aplikace se provadi ve
sterilni Petriho misce, kde se nasazuje pripraveny roztok bakterie na plochu vzorku.

Po nasazeni se vzorky vkladaji do inkubdtoru pfi teploté 29 (+1) °C a vlhkosti 95 (£5) %
po dobu 4 tydn(. Pokud na povrchu v prlibéhu 4 tydnu zacne viditelné bakterie rist,
mUzZe se test povaZovat za dokonceny. V pfipadé uplynuti celé doby testovani, se
vzorek prezkoumava pod mikroskopem. Bazénové félie by méli odolat rlstu takovéto
bakterie a je to i podminkou pfi klasifikaci stanovené normou €SN EN 15836-2. (30)
(44) (45)

e Odolnost proti chléru

Zkouskou se definuje efekt plsobeni chemické latky na povrchu félie po urcitou dobu.
Chlér se pouziva pfri testu, jelikoz se jedna o nejcastéjsi uzivany prvek pro Upravu
bazénovych vod. Pro test se pfipravuje vodni roztok s obsahem volného chléru o
hodnoté 20 ppm, pfipraveny bud’ z kyseliny dichlorisokyanurové o pH 7 (£0.1), nebo
z roztoku chlornanu sodného s aktivnim chlorem 12-15 % o pH 7 (£0.1). Kontroluje se
zména barvy vzorku po plsobeni vodniho roztoku. Popis a vyhodnoceni zkousky je
obsazen v normé CSN EN 15836-2 v pfiloze C

Vzorky jsou odebrany z nepoutzité role folie o rozmérech 40 x 80 mm a temperovany
pfi teploté 28 (+2) °C po dobu 3 hodin. (30)
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Pripravené vzorky se vloZi oddélené do kadinek v laboratofi pfi stale teploté 28 (+2) °C.
Do kadinek se nalije pfipraveny vodni roztok o objemu minimalné 8 ml na ¢tverecni
centimetr vzorku, podminkou je kompletni ponoreni zkouseného vzorku. Ponorené
vzorky se nasledné skladuji ve tmé v uzaviené komofre. Test probiha v délce 28 dni pfi
stalé teploté laboratore. Vodni roztok v kadinkach se musi alespon jednou za den
promichat. Kazdy sedmy den se vymeéni roztok za novy o stejném objemu jako na
zaCatku testu. Po uplynuti zkousené doby, se vzorky odeberou z kadinek a omyji se
destilovanou vodou a ususi filtraCnim papirem. Okamzité po ususeni se méfi rozdil
barvy od plivodni na zacatku testu. Rozdil barev se uréuje podle tabulek odstinu Sedi
obsazené v normé €SN EN 20105-A02. (30) (42)

e Odolnost proti barvivim

Timto typem zkousky se zjistuji odolnosti folii na rizné druhy barvicich Cinidel. Testuji
se bud nepouzité félie primo vyriznuté z role, nebo vzorky folii pouZzité pri zkousce
otéruvzdornosti, pfi které je odstranéna ochranna vrstva na svrchni ploSe. Kazdy druh
barviva ma tabelarné uréenou dobu kontaktu s félii, po které se ndsledné kontroluje
stav povrchu. Zkougka je popsana v normé CSN EN 15836-2 v pfiloze D.

Vzorky jsou odebrany o rozmérech 40 x 20 mm z role nepoutzité félie nebo po abrazi.
Pro kazdé barvici ¢inidlo je samostatny vzorek, nelze aplikovat dvé razna cinidla na
jeden vzorek. Pfed testem se vzorky temperuji na pokojovou teplotu 23 (+2) °C po dobu
3 hodin.

Barvici Cinidla jsou urcena tabeldrné, jedna se napriklad o mix slunecnicového oleje a
sazi, destilovana voda s jédem, modry popisovac a dalsi. Kazdé Cinidlo ma svou dobu,
po kterou je zanechané na povrchu fdlie. Aplikace se provadi pfi teploté 23 (+2) °C na
otreny, Cisty a suchy vzorek v mnozstvi dvou kapek ¢inidla. Po dosazeni uréené doby
pusobeni se vzorek otfe absorpénim papirem a lehce odisti Stétcem namocenym
v ethanolu. Po hodiné od ocisténi, se vzorek prezkouma na moznost vzniklych skvrn
porovnanim referenéniho vzorku bez aplikace barviciho ¢inidla. Posuzuje se viditelnost
skvrny a pocet Cinidel, u kterych se skvrny projevily. V pripadé pochybnosti je vhodné
test s konkrétnim cinidlem opakovat. (30)
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10 Zkousky provedené na bazénové folii v praxi

Z popsanych zkousek provadénych na bazénovych féliich v kapitole 9, bylo vybrano
nékolik test(, které se realizovaly na pozemku $koly CVUT FSv v laboratofich. Zkousky
byly provadény dle stanovenych norem, pfipadné byly upraveny na moznost jejich
provedeni na fakulté. Pro ziskdni dat bylo vyuzito félii od firmy Vagnerpool a Renolit,
prostiednictvim vzorkovnik(, ze kterych se zkousené félie odebiraly dle potfebného
druhu.

V dalSich ¢astech kapitoly jsou popsany jednotlivé realizované zkousky od pfipravy
vzorkll az po vyhodnoceni s doprovodem obrazkd. Fotky priloZzené ktestim byly
porizeny osobné fotoaparatem Nikon D3400 pripadné mobilnim telefonem, u testu
otéruvzdornosti bylo vyuZzito i skenovani vzorku.

10.1 Zkousky provedené dle norem
10.1.1 Stanoveni hustoty folii

Ke zjisténi hustot rlznych variant tézkych félii bylo vyuZito héliového pyknometru
Pycnomatic ATC od vyrobce Thermo Fischer Scientific, ktery je stalou vybavou
laboratofi katedry K123 CVUT FSv. Pro zkousku byly zvoleny félie jednobarevné, hladké
se vzorem a fdlie s 3D motivem obou zminénych firem. Specificky se jedna o Avfol
Master, Decor, Relief a Renolit Alkorplan 2000/3000 a Touch. V tabulce ¢. 3 jsou
vypsané vysledky pro kazdy typ a porovnani mezi sebou.

e Priprava vzork

Do héliového pyknometru se vzorky vkladaji do méficich kalisk(, a proto je potreba fdlii
nastfihat na mensi kusy, které se nasledné vkladaly do pfipraveného kaliSku.
Rozmérové pozadavky na nastfihané kousky nebyly, jedind podminka byla moZnost

vloZeni vzorku do zatizeni.

Obr. €. 59 — Pripraveny nastfihany vzorek pro
testovani
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e Prubéh zkousky

Prvnim krokem je zvaieni samostatného prdzdného kalisku, do kterého se vkladaji
nastfihané vzorky. Vazeni probihalo na citlivé vaze s presnosti na Ctyfi desetinna mista
gramu, jelikoZz pfristroj pocita s vysokou presnosti, je takovato presnost potrebna.
Zjisténa vaha kaliSku se zapsala do pfistroje a nastfihané vzorky se vloZily do kalisku.
Naplnéna nadoba se opétovné zvazila se stejnou presnosti a vaha téz zapsala do
pristroje, ktery ndsledné rozdil vahy automaticky vyhodnoti.

Obr. €. 60 — Vazeni kalisku na presné vaze

Kvali citlivosti vahy jsou okolo méfici plochy
naistalovany zasupovaci kryci skla, jelikoz i
pouhy poryv vzduchu mlze ovlivnit vyslednou
navazenou hodnotu. Pro vazeni bylo vyuZito
vahy Mettler Toledo AE 240 Analytical Balance.

Jakmile byly zjistény potifebné gramadze testovaciho prvku, vloZil se naplnény kalisek do
pristroje viz. obrazek 62. Umisténi kaliSku se ndasledné vzduchové utésnilo krycim
zavitovym vikem a test se mohl spustit.

PFistroj pfi spusténi naplni héliem identicky prazdny kaliSek, ktery je zabudovany v téle
pristroje a zméfi vyvinuty tlak na sondu. Nasledné stejny objem hélia vyplni naplnény
kalisek se vzorky, u kterého v zdsadé sonda naméri rozdilny vyssi tlak, jelikoz vzorek
folie zapliiuje ¢astecné prostor kalisku, a proto je hélium vice stlacené nez u prdzdného
kalisku. Rozdil namérenych tlakd ptistroj ndsledné automaticky vyhodnoti a propocita
objem vzorku v kaliSku. Z uréeného objemu a zapsané vahy z vazeni, pfistroj vyhodnoti
hustotu testovaného subjektu. Cely postup méreni pfistroj provadi minimalné 5x, aby
se zajistil co nejpresnéjsi vysledek. Vypocitané hodnoty maji v pfistroji nastavenou
specifickou odchylku. Jestli-Ze jsou hodnoty rozdilné mimo vymezenou miru, zkouska
se opakuje vicekrat, dokud neni alespon ¢aste¢né mnozstvi vysledkd v mezich shodné.
Cely proces méreni trva pfiblizné 10 min v zavislosti na pocet cyklll méreni pfistroje.
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Obr. €. 61 a 62 — Aparatura héliového pyknometru (vlevo); Naplnény kalisek umistény v pfistroji
(vpravo)

Po zaSroubovani vika na umisténé vzorky se
pfistroj muZe spustit. Na displeji v pribéhu
zkousky jsou informace o teploté (v pribéhu by
se méla udrZovat stald teplota cca 20 °C) a
naméreném tlaku. PFistroj s pfipadnou zménou
teploty dokaze pocitat a vysledek prepocitat do
spravnych hodnot. Po dokoncéeni méficich cykl{
se dale objevi vyslednd primérna hodnota

meéreni. PFi celém procesu je nutné k pfistroji mit
~ ptipojenou ldhev s héliem. Klavesnici Ize do
~ pameéti pfistroje nadefinovat mimo vahy i nazev
~ testovaciho vzorku a vysledek si vyhledat i
. pozdéji po ukonéeni konkrétniho méreni.

Obr. €. 63 — Spustény pfistroj pyknometru
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¢ Vyhodnoceni zkousky

Tabulka €. 3 — Vypis hodnot z méreni hustoty

L, Vaha prazdného kalisku [g] .
Oznaceni / Hustota PloSna hmotnost
vzorku Véha plného kalizku [g] lg/cm’] [kg/m2]
AV1 6.2978 / 11.3737 1.23584 1.853
AV2 6.2969 /11.7972 1.23227 1.848
AV3 6.2965 / 10.8695 1.24088 1.985
Av4 6.2967 / 11.6432 1.23583 1.977
ﬁ Avfol prameér: 1.23621 ﬁ
REN1 6.2965/12.3979 1.23211 1.848
REN2 6.2966 / 13.8649 1.21877 1.828
REN3 6.2968 / 13.4470 1.21896 2.438
REN4 6.2962 /11.0981 1.24984 2.500
Renolit primér: 1.22992
Celkovy primeér: 1.23306

V tabulce je opsany zapis z méreni na héliovém pyknometru v laboratofi. Znaceni
vzork( bylo pfizplsobeno pro néslednou identifikaci druhu.

AV1 .. Avfol Decor, t=1.5 mm REN1 ... Renolit Alkorplan3000, t=1.5 mm
AV2 ... Avfol Master, t=1.5 mm REN2 ... Renolit Alkorplan2000, t=1.5 mm
AV3 .. Avfol Relief, t=1.6 mm REN3 ... Renolit Alkorplan Touch, t=2.0 mm
AV4 ... Avfol Relief, t=1.6 mm REN4 ... Renolit Alkorplan Touch, t=2.0 mm

Z vysledk(h méreni lze usoudit, Ze félie maji podobné hodnoty hustot a pro urceni
zatizeni na plochu, jak uvadéji vétsinou vyrobci v katalozich, zavisi hlavné na tloustce
folie a jejiho vzoru.

Pokud se hodnoty porovnaji s katalogem vyrobcl, prepocitanim vyhodnocené hustoty
tloustkou fdlie, vychazeji velmi podobna Cisla zatiZeni. Félie bez vzoru maji tloustku 1.5
mm, se vzorem az 2 mm.

m= pXt —»m=1233.06 X 0.0015 » m = 1.850 kg /m?
Kde m ... vdha na plochu [kg/m?]
p ... pramérna hustota [kg/m3]
t ... tloustka [m]
Vyrobce v katalogu uvadi vahu na plochu 1.8 +0.1 kg/m?, coZ odpovidd prdmérnému
vysledku z provedené zkousky.
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10.1.2 Tahova zkouska

Prvni testované mechanické vlastnosti byly pevnosti v tahu a protaZeni pfi poruseni
vyztuzeni félie. Tyto dva aspekty se daji provddét najednou pfi tahové zkousce na
trhacim pfistroji. Pro realizaci této zkousky bylo vyuZito trhaciho pfistroje firmy MTS
Criterion Model 43, ktery je téZ soucdsti vybaveni katedry K123 CVUT FSv na pozemku
Skoly. Tento typ pfistroje lze nastavit na rlUznorodé materidly (plasty, keramika,
kompozitni materidl a polymery), které jsou testované na tah, tak i na tlak v nizsich
mirach pevnosti. Vyhodou tohoto pfistroje je priibézna monitorace prabéhu zkousky a
soucasny zapis dat bodU do grafu, ktery se nasledné mze vykreslit dle potreb.

|

Obr. €. 64 — Trhaci pfistroj vybaveny celistmi

Pro uchyceni vzork( v trhacim pfistroji, je potfeba pfristroj vybavit ¢elistmi s povrchem
proti prokluzovani testovaného materialu viz. obrazek vyse. Vzddlenost celisti se
nastavuje pres pripojeny pocitac, upnuti materialu v Celistech se provadi ru¢né tocnym
mechanismem. Pti otaceni upinani se Celist vysouva a diky seSikmeni ndstavce se Celisti
priblizuji, az se kompletné seviou. Sila upnuti tedy zaleZi na schopnostech obsluhy, ale
neni problém, zajistit dostatecné sevieni, bez vyvinuti velké sily na mechanismus.
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e Pfiprava vzorkl

Vzorky byly pfipraveny podle normy CSN EN 12311-2 metodou A, kterd je zminéna
v pfedchozi kapitole 9.4 o mechanickém testovani materidlu félii. Jak norma uvadi,
vzorky maji mit minimalné rozmér 200 x 50 mm, kde na kazdé strané je plocha pro
uchyceni v Celistech a tazena plocha, kde se ma vzorek poskodit. Pro test byly zvoleny
varianty hladkych félii a folii s 3D motivem. ProtozZe vzornik od firmy Renolit obsahuje
vzoroveé folie o malém rozméru, testovani se provadélo pouze na féliich Avfol Master
a Relief. Predpoklad byl, Ze hladké varinty Master a Decor budou mit podobné
vysledky, jelikoZ jediny rozdil je v dekorativnim motivu vrchni vrstvy. Tloustka a druh
materialu je u obou typU stejny.

L

Pro test kazdé varianty byly vybrany
celkem tfi vzorky. Ctvrty vzorek byl
pripraveny jako pfipadna zaloha pfi
selhani nebo potfebném opakovani
testu. Pred zkouskou byly vzorky
temperovany v klima komore dle normy.

Obr. €. 65 — Vyfiznuté vzorky pro tahovou
zkousku fdlie, vlevo typ Relief, vpravo typ
Master

e Prubéh zkousky

Vzorek félie byl pevné uchycen do trhaciho pristroje v Celistech v napnutém stavu, tak
aby nedochdzelo k nadmérnému prokluzovani. V systému pristroje se nastavilo
postupné oddalovani vrchni Celisti od spodni v rychlosti 5 mm/min. Test ma dle normy
probihat az do pretrzeni vyztuzeni félie, kdy nastane maximalni tahové napéti a
posuzované protazeni v moment poruseni. Pro zjisténi, jak se poskozena félie bude
dale chovat, ponechalo se natahovani vzorku i po pfetrzeni vyztuze. Casova délka testu
byla vidy 10 min od pocatku oddalovani Celisti. V. momentu pretrzeni se natahovany
vzorek zkontroloval, zda k poskozeni nedoslo v blizkosti Celisti, jak uvadi norma viz.
kapitola 9.4. Po ukonceni testu se zkontroloval i zdznam pribéhu zkousky a mohl se
vzorek z Celisti odebrat. Po resetovani nastaveni systému se instaloval novy vzorek a
zkouska probéhla stejnym zplsobem u dalsSiho vzorku.
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Dle pravidel normy se vzorek upnul ve
vymezenych  vzdalenostech, tak aby
v Celistech byl dostateény materidl pro
uchyceni a zajisténi proti prokluzu.

Obr. ¢. 66 — upnuty vzorek v Celistech trhaciho
pfistroje

“"v'-’a'! " l‘ ! ?

T e

Obr. ¢. 67 a 68 — Misto poruseni vyztuzeni félie (vlevo); Stav félie pfi vraceni Celisti do pocatecni
polohy po provedeném testu (vpravo)
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¢ Vyhodnoceni zkousky

Z provedené zkousky lze ziskat dva vysledky, maximalni tahovou silu a protazeni
v moment poruseni vyztuze, pro zajimavost testu, je uvedena ustalend tahova sila po
poruseni vyztuzeni, kdy se prabéiné natahuje uz pouze PVC-P materidl. Ke kazdé
tabulce pfrislusi i graf celého priibéhu tahové zkousky. Trhaci pfistroj po celou dobu
snimani zapsal pramérné 6 000 bodd, ze kterych se nasledné graf vykresloval.

Tabulka ¢. 4 — Vysledek tahové zkousky na hladkych féliich Avfol Master

L L, ProtaZeni pfi Tahova sila po
. . | Maximalni tahova sila . . o
Oznaceni poruseni poruseni vyztuze
[N]
[mm] [N]
1 1034.129 32.943 Cca 497
2 1070.618 29.658 Cca 511
3 1128.871 29.811 Cca 506
Primeér 1077.873 30.804 504.7

Tahova sila po poruseni vyztuze je prdmérna hodnota pfi ustaleni tahové sily ke konci

testu.

1200

Tahova sila [N]

10 15
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25 30
Pratah [mm)]

35

40 45

Obr. €. 69 — Graf prlibéhu tahové zkousky na hladkych féliich Avfol Master

]
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Tabulka ¢. 5 — Vysledek tahové zkousky na féliich s 3D motivem Avfol Relief

o, ., Protazeni pfi Tahova sila po
., | Maximalni tahova sila . v
Oznaceni poruseni poruseni vyztuze
[N]
[mm] [N]
1 1239.275 33.206 529
2 1 256.064 33.993 520
3 1232.361 34.408 506
Pramér 1242.567 33.869 518.3

Tahova sila po poruseni vyztuze je primérnd hodnota pfi ustdleni tahové sily ke konci
testu.
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Obr. ¢. 70 — Graf pribéhu tahové zkousky na féliich s 3D motivem Avfol Relief

Z grafu je viditelné, Ze jakmile se porusi vyztuzeni félie, tahova sila klesne o vice nez
polovinu v obou pfipadech. Viditelné skoky pfi poklesu tahové sily, je dusledek
pretrZeni zbyvajicich vlaken vyztuZeni, kterd se u maximalni sily soucasné nepretrhla
s ostatnimi. V obou pfipadech se tahova sila na konci zkousky (po poruseni vyztuze)

ustdlila okolo 500 N, coZ se da povazovat za tahovou pevnost PVC, ze kterého je folie
vyrobena.

Porovnanim maximalnich hodnot tahovych sil a pritahu, vychazi odolnéjsi félie s 3D
motivem, coZ muUZe zpUsobit vyssi tloustka folie nez u hladké varianty.

Vyrobce v technickych tabulkach uvadi pevnost v tahu félie 1.1 kN a protazeni 18 +3 %.
Porovnanim s namérenymi daty se dd usoudit, Ze hodnoty odpovidaji realité
zkousenych félii (protazeni zkouseného vzorku vychdzi priimérné 16 % u obou variant).
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10.1.3 Zkouska otéruvzdornosti

Dalsi zkousenou mechanickou vlastnosti byla mira otéruvzdornosti povrchu fdélie na
abraznim pfistroji. Pro zkousku bylo vyuZito laboratorniho pfistroje pro stanoveni
odéru dvourotorovy rotacni Abrasion Tester 5155 od firmy Taber, ktery je téZ soucasti
stalého vybaveni katedry K123 CVUT FSv. Na pfistroji je moZné nastavit pocet a rychlost
otacek (60 nebo 72 otdcek za minutu) pomoci zabudovaného pocitace. Pritlacna sila je
v zdkladu 2.5 N (vdha samotného ramene bez brusného kotouce) s moznosti pridani
zavazi o vaze 2.5 nebo 7.5 N (v souctu je celkova pfitlacna sila 5 nebo 10 N). K pfistroji
Ize pfipojit vysavac, ktery pres saci otvory nad zkousenym vzorkem odebira oddélené
Castice félie v praibéhu zkousky. Na rameno se instaluji do zdchytného mechanismu
abrazni kotouce urcitého druhu podle potfeby testovani. Na rotacni podlozku se
uchycuje zkouseny vzorek fdélie vyrovnavaci destickou a Sroubem tak, aby se vzorek
v prlibéhu testovani samovolné neprotacel a udrzoval nastavené otacky. Vzorek se

otaci kolem své stredové osy a v kontaktnim misté abraznich kotoucl probiha otér
vzorku, kotouce se v prabéhu zkousky protaceji na uchytném mechanismu viz kapitola
9.4.

Obr. ¢. 71 a 72 — Abrazni pfistroj (vIévo); Rotacni souprava testovaného vzorku (vpravo)

(B9

... Zavazi pro nastaveni pfitlacné sily

2 ... Abrazni kotouce

w

... Rotacni plocha s umisténym vzorkem
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e Priprava vzorkui

P¥i pFipravé vzorkd se postupovalo podle normy CSN EN ISO 5470-1. Ze vzornik( félii
se vyfizl vzorek o rozméru 105 x 105 mm a raznikem o priméru 6 mm se vytvoril otvor
pro umisténi vzorku na rotacni podloZce pfistroje. Pro test byla vytvorena variace folii,
od vyrobce Vagnerpool byla zvolena félie Decor a Relief a od Renolitu alkorplan 3000
a Touch. Jednobarevné folie pro tento test nebyly zvoleny, jelikoz by rozdil pfed a po
poskozeni nebyl vizualné vyrazny, za to na féliich s rGznymi motivy je poskozeni dobre
viditelné. Celkem byly pFipraveny 2 vzorky od kazdého druhu, které soucasné podléhaly
testovani na obou rotacnich plochach. Pfed zkouskou se vzorky temperovaly v klima
komore, jak uvadi norma.

Obr. €. 73 — Pfipravené vzorky od rozmérech 105 x 105 mm s otvorem uprostied

e Prubéh zkousky

Pfipraveny vzorek se umistil na rotacni podlozku a uchytil vyrovndvaci destickou a
matici tak, aby se vzorek v pribéhu testu neprotdcel. K pfistroji se napojila hadice
vysavace, ktery se sparoval se spinaem pfristroje, aby se spustil ve stejnou dobu jako
samotny abrazni pfristroj. Byly provedeny dva zplsoby testovani, prvni stanoveny
normou a druhy s hrubSim abraznim kotoucem, aby byly |épe viditelné vahové i vizudlni
rozdily poskozeni.

Zkouska podle normy udava velkost pritlacné sily 5az 10 N a abrazni kotouc¢ CS17, ktery
je sloZeny z pryZe a korundu o priimérném mnoistvi ¢astic 645 na cm? viz. obréazek &.
74. Jedna se o pruzny, hruby brusny kotouc, ktery vytvari brusnou ¢innost, simulujici
Cisténi, lesténi a béZné manipulace. Na levou aparaturu se nainstalovalo zdvazi o vaze
5N anapravou 10 N pro zjiSténi rozdilG abraze. V pocitaci pfistroje se nastavila rychlost
otaceni 60 cykl( za minutu, jak udava norma. Ramena se preklopila do aktivni polohy,
kdy nastava kontakt kotouce a fdlie a test se spustil. Kazdych 100 cykli se provadélo
opraseni a nasledné zvazeni vzork( k ziskani dbytku materidlu abrazi.
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Doplrikova zkouska provadénd hrubSim abraznim kotouc¢em byla provedena na
stejném principu jako zkouska podle norem. ProtoZe se ma jednat o agresivni
plsobeni, naistalovala se na rameno pfristroje nejvyssi mozna vaha 10 N. Pro zkousku
byl pouzit kotou¢ S-35 Tungsten Carbine s ostrymi Sroubovitymi ozubenymi zarezy
nato¢enymi do uhlu 45°, ktery vytvati velmi silnou abrazi v kombinaci s trhdnim a
brazdénim materidlu félie. Otacky byly nastaveny téZz na 60 za minutu a vazeni
probihalo ze za¢atku po 50 a ndsledné po 100 cyklech.

EXP NOV 2023 <
KE18E1

Obr. €. 74 — Abrazni kotouce pouZity pfi testovani; CS17 vlevo, S-35 vpravo

Pro ocisténi vzorku pfi vaZeni se pouzivalo jemného stétecku, aby nenarusil pfipadné
poskozovanou strukturu félie. Vazeni probihalo s pfesnosti na setiny gramu. Béhem
zkousky se kotou€ S-35 zanasel a bylo potfeba po kazdych 100 cyklech zarezy ocistit
Stéteckem, aby efekt kotouce byl v celém pribéhu testu stejny.

Kotou€ CS17 je nutné pred testem zbrousit brusnym papirem o dané hrubosti (udavana
v manudlu ke kotouci), aby se odstranila svrchni vrstva, slozena prevdiné z pryze a
malého mnozstvi korundu. Po odstranéni svrchni vrstvy se brusny papir z pfistroje
odstranil a mohl se nainstalovat zkusebni vzorek.
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e Vyhodnoceni zkousky
Varianta zkousky dle normy:

Zkouska provedena dle normy zahrnovala celkové 2600 cykld na abraznim pfistroji.
Dale nésleduje zprehlednéni grafickych a hmotnostnich rozdil(i pred a po probéhnuti
zkousky. Vzorky byly skenovdany, aby se |épe zachytila mira poskozeni.

Obr. ¢. 75 — Rozdil pred a po provedeni abrazni zkousky (2600 cykld); vlevo jemnéjsi nastaveni
(pfitlak 5 N), vpravo hrubsi nastaveni (pfitlak 10 N)

Vizuadlni poskozeni je hlavné viditelné na mistech kfizeni vyztuzeni félie, kde je odreny
barevny motiv. Ochranny lak byl po abrazi odstranén, jelikoz kruh kontaktu
s kotoucem, jiz nebyl leskly jako zbytek plochy. Vahovy rozdil byl minimalni
v jednotkach tisicin gramu.
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Varianta s pritlakem 5 N: Varianta s pritlakem 10 N:
Vaha vzorku pred ..20.371¢g Vaha vzorku pred ..20.634 g
Vaha po 500 cyklech ..20.370¢g Vaha po 500 cyklech ..20.631¢g

Vaha vzorku po zkousce ...20.365¢g Vaha vzorku po zkousce ...20.619¢g

Ubytek materidlu u varianty s vy$$i pfitlaénou silou byl dle predpokladu vy$si nez u
varianty s nizsi pfitla¢nou silou. Rozdily u obou variant jsou minimalni a félie odolava
na normou stanoveny test vyborné. Zkousky na dalSich druzich félie nebyly provedeny,
protoze se u nich predpokladal podobny vysledek.

Norma na kvalitu bazénovych félii pozaduje minimalné 100 provedenych cykld
s pritlakem 5 N a hodnoti vdhové ubytky na 100 cykld a vizualni poSkozeni. Zkousend
folie pri tomto testu vysla s pozitivnim vysledkem. Viditelnd poskozeni otlacenim
nastala po 700 cyklech. V katalogu vyrobce deklaruji odolnost minimalné 500 cykld.

Doplnkova varianta zkousky:

Druhd varianta abrazni zkousky pfi pouziti kotouce S-35 méla na félii vétsi efekt a bylo
mozné lépe vyhodnotit vahové i vizualni rozdily. Dle zapisu ze zkousky je vykreslen graf
vahovych rozdild u obou variant vyrobc( félie s hladkou plochou a 3D motivem.

Folie s 3D povchem
21,6
21,4

21,2

Avl

21
Renl

20,8

20,6

Hmotnost [g]

20,4
20,2
20

19,8
0 100 200 300 400 500 600

PocCet otacek

Obr. €. 76 — Graf Ubytku materialu na folii Relief a Touch

Avl ... Avfol Relief
Renl ...Renolit Touch
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Hladké fdlie

21

20,8

Av2

Ren2
20,6

Hmotnost [g]

20,4

20,2

20
0 100 200 300 400 500 600

Pocet otacek
Obr. ¢. 77 — Graf Ubytku materiadlu na félie Decor a Alkorplan 3000

Av2 ... Avfol Decor
Ren2 ... Renolit Alkorplan 3000

Hmotnostni rozdily mély u obou variant podobny pribéh klesani, coz muize byt
hodnocené tak, Ze oba vyrobci maji podobnou abrazni odolnost félii. Dle vysledkd u 3D
povrchu je patrné, Ze na zacatku testu ubyva vice materialu nez po zbytek testovani
v porovnani s hladkou félii. Tento pribéh lze vysvétlit tak, Ze na pocatku zkousky
abrazni kotouce pusobily pouze na vystupky félie a teprve po obrusu vystupkt pUsobily
kotouce na félii celou plochou. Pri tomto pribéhu byla abraze na zacatku zkousky
ucinnéjsi a obrusu vystupkl byly vysledky ubytku podobné jako u hladké félie. Test
probihal v délce 600 cykld, kdy se pribézné provadélo vazeni vzorkd.

Tabulka ¢. 6 — Primérné vahové ubytky abrazni zkousky v gramech

Pocet cykll Avl Renl Av2 Ren2
0 0 0 0 0
50 0.22 0.25 0.06 0.10
100 0.19 0.21 0.10 0.10
200 0.18 0.21 0.19 0.22
300 0.19 0.17 0.13 0.14
400 0.16 0.15 0.14 0.11
500 0.17 0.16 0.13 0.14
600 0.15 0.15 0.14 0.13

Vahové ubytky jsou z pocatku zkousky u vSech variant vys$si a ndsledné se ustali na
hodnoté primérné 0.15 grami za 100 otacek.
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Obr. €. 78 — Rozdil pfed a po provedeni abrazni zkousky; vlevo varianta hladké félie, vpravo varianta
folie s 3D povrchem

Po grafické strance je poskozeni identické u vSech variant jak s hladkym, tak s 3D
povrchem. Na okrajich vytvoreného kruhu jsou viditelné zafezy abrazniho kotouce i jak
se postupné prohluboval do félie.

Z vysledkll je moZné Fict, Ze u félie Avfol dochazelo k mirnéjSimu poskozeni u obou
variant v porovnani s Renolitem.
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10.2 Doplnkové zkousky

10.2.1 Zkouska stalobarevnosti

Tato zkouska se zaklada na ovéreni odolnosti proti pisobeni oxidacnich Cinidel na
povrch félie, ktera by mohla zpGsobit blednuti barev. Vychézi se z CSN EN 15836-2
popisujici postup zkousky odolnosti proti chléru, pfi kterém se pouziva 15% technicky
chlornan sodny.

Zamérem zkousky bylo vyuzZiti jiného prostredku, ktery je vice dostupny pro majitele
rodinného bazénu a byl by pouZit mezi prvnimi pfi odstranéni vzniklych skvrn na
povrchu bazénové félie. Jedna se o modré SAVO Original, ktery je hojné dostupné
v obchodech a jeden z nejpouzivanéjsich Cisticich prostfedkl v domdacnostech. Modré
SAVO obsahuje necelych 5 % chlornanu sodného a v bazénové technice se vyuziva jak
na CiSténi povrchu, tak i jako dezinfekce do bazénové vody.

Druhym pripravkem, kterému byla fdlie vystavena, byl peroxid vodiku, ktery byl
dostupny v laboratorich fakulty. Jednalo se o 30 % nestabilizovany peroxid vodiku.
Jedna se o uc€innéjsi oxidacni Cinidlo nez chlornan sodny viz. tabulka €. 1, srovnavajici
oxidacni schopnost chemickych latek. (22)

e Priprava vzorku

Vzorek félie byl odstfizen ze vzorniku v Sifce a délce vhodné pro vloZeni do petriho
misky. Vzorky byly vytvoreny z félie Avfol Master, Avfol Decor a Renolit Alkorplan 2000.
Jednobarevné fdlie jsou v odstinu Sedi a dekorativni typ v odstinech modré viz. foto.
Od kazdého druhu byly vytvoreny 3 vzorky, dva ponorené do oxidacnich Cinidel a jeden
jako referencni vzorek mimo plsobeni Cinidla.

e Prubéh zkousky

Nastrihané vzorky ze trech riznych fdlii se polozily do Petriho misky vedle sebe tak, aby
mezi sebou nemély fyzicky kontakt. Do misky se pfililo oxida¢ni Cinidlo, az byly vzorky
plné ponofreny a ndsledné se Petriho miska uzavrela. Tento postup byl aplikovan jak u
SAVA tak peroxidu vodiku. Vzorky se ponechaly na bilém podkladu v prostoru
laboratore a periodicky se provadélo foceni vzorkl. Minimalné jednou za tyden se
kapalina v misce promichavala a tydné se obménovala, pripadné dolévala, aby se
zamezilo snizovdni oxidacni schopnosti cinidla vyépénim. Vzorky se ponechaly
v laboratofi 28 dni a provedlo se vyhodnoceni.
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Obr. ¢. 79 — Aparatura dokumentace
postupu blednuti

Stativ umistény v blizkosti
provadéné zkousky v laboratofi na
parapetu.

Obr. ¢. 80 — Vzorky ponofené v oxidacnim Cinidle v Petriho misce; vlevo SAVO, vpravo peroxid

¢ Vyhodnoceni zkousky

Vzorky byly vytazeny z Petriho misek, omyty pod tekouci vodou a nasledné osuseny.
Po vysuseni se provedlo popsani vzorkd, aby nedoslo k zdméné vysledkd.

Obr. €. 81 — Vysusené vzorky; vlevo vrchni plocha, vpravo popsana spodni plocha

88



/%%é FAKULTA Diplomova prace
1<} EVUT V PRAZE Jifi Buchl

Pro posouzeni miry vyblednuti se postupovalo dle normy CSN EN 20105-A02
prostrednictvim tabulkového rastru odstinu Sedi. Z tohoto dlvodu byla zvolena Seda
barva testovanych vzork(. Vzornik odstint Sedi je nastaveny v péti Urovnich od bilé po
cernou barvu, dle které se kategorizuje Cislo Sedi vzorku.

Vzorky félie Avfol Master:

Obr. €. 82 — Vzorky na vzorniku odstinu Sedi Avfol; vlevo vrchni plocha, vpravo spodni plocha

Vzorky félie Renolit Alkorplan 2000:

Obr. €. 83 — Vzorky na vzorniku odstinu Sedi Renolit; vlevo vrchni plocha, vpravo spodni plocha

Na obrazcich félii s porovnanim se vzornikem odstinli Sedi, je po pravé strané
referencni vzorek folie bez vystaveni plsobeni cinidla. Na hornim okraji rastru se
nachazi félie vystavené plisobeni SAVA a na spodnim okraji peroxidu vodiku.

Z porovnani lze usoudit, Ze vzorky ponofené v SAVU vybledly vice nez v peroxidu
vodiku, i kdyZ se jedna o silnéjsi oxidacni €inidlo. PFi hlubsim prizkumu bylo zjisténo,
Ze félie z PVC, vyborné odolava plsobeni peroxidu, a proto je mozny rozdil blednuti
obhajitelny. Blednuti u modre zbarveného vzorku bylo podobné jako u Sedé varianty.
(46)
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Dale je mozné vidét rozdil vyblednuti v zavislosti na Upravé plochy lakem. Vrchni vrstvy
jsou chrdnéné lakem proti plsobeni vnéjSiho prostiedi. Tento vliv je dobre
pozorovatelny u félii Renolit, kde vrchni plocha ma stejny odstin Sedi jako referencni
vzorek, ale spodni vrstva bez Upravy je vybledla na nizsi stupen Sedi.

Tabulka €. 7 — Félie vystavena pusobeni SAVA

L Stupen Sedi na Stupen Sedi na
Typ folie Y, . i .
zacatku zkousky konci zkousky
Avfol Master — Horni plocha 4-5 3
Avfol Master — Spodni plocha 4-5 3
Renolit Alkorplan2000 — Horni plocha 4-5 4-5
Renolit Alkorplan2000 — Spodni plocha 4-5 3
Tabulka ¢. 8 — Félie vystavena pUsobeni peroxidu vodiku
. Stupen Sedi na Stupen Sedi na
Typ folie ., . i .
zacatku zkousky konci zkousky
Avfol Master — Horni plocha 4-5 4-5
Avfol Master — Spodni plocha 4-5 4-5
Renolit Alkorplan2000 — Horni plocha 4-5 4-5
Renolit Alkorplan2000 — Spodni plocha 4-5 4-5

Vyrobci v technickych listech udavaji maximalni stupen vyblednuti, pfi plsobeni
roztoku z 15 % chlornanu sodného, do stupné Sedi 3, coZz v provedeném testu obstalo.

10.2.2 Zkouska ozZiveni — Odolnost vicdi plisobeni mikroorganismu

Zkouska v podobé vodni |azné byla vytvorena pro zjiSténi moznosti tvoreni skvrn na
povrchu fdlie a rdstu mikrobiologie v geotextilii pod félii. Test se provadél
v laboratornim prostredi v prepravnich plastovych euro bednach s atestem, do kterych
se umistily pripravené vzorky a zalily se vodou. Bedny byly umistény na parapetu s okny
na Severo-zapad s moznosti slunec¢niho svitu do mistnosti.

ZkouSka ma simulovat zazimovani bazénového provozu, kdy se nechava u dna malé
mnozstvi nefiltrované vody pres nékolik mésicl. Pro test bylo pouzito dvou variant
vody. V prvni varianté byla voda odebrana z vodovodniho fadu v laboratofi pred
zahdjenim zkousky a v druhé varianté byla voda odebrana z barelu, kde byla voda
ponechdana po dobu ¢tvrt roku od odbéru z vodovodniho fadu. BEhem této doby doslo
k odstati a postupnému ozivenitéto vody. Voda v barelech se pred nalévanim do beden
promichala a nanosy na sténach nadrie setrely, aby se i tyto prvky dostaly do
zkouseného prostredi.
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V prlbéhu testovani se kazdy tyden méfily hodnoty veli¢in prostfedi mistnosti
laboratore a vody. V mistnosti byla mérena teplota a vlhkost pFistrojem VOLTCRAFT
VC-4inl. Ve vodni lazni se téz mérila teplota vody a nasledné i pH a vypar v uplynulém
tydnu. Teplota a pH vody se méfily ru¢nim pristrojem Combo od firmy HANNA a vypar
nalepenym méritkem na sténé bedny (z pocatku zkousky méreno externim svinovacim
metrem). Na pocatku zkousky se méfily i koncentrace volného chloru ve vodé
kolorimetrickou metodou pfistrojem Colorimeter C401 od firmy EUTECH
INSTRUMENTS. Koncentrace volného chléru se v pribéhu jednoho tydne sniZily na
nizké neméritelné hodnoty, a proto se od méreni odstoupilo.

Obr. ¢. 84 — Méfici ptistroje

Zleva:

- Kolorimetr — méteni volného chloru

- VOLTCARFT — méteni vlhkosti a teploty
| v mistnosti

' - Combo — méfeni pH a teploty vody

3 - Svinovaci metr na méfeni vyparu

e Pfiprava vzorkl
Ze vzorniku bazénové folie Vagnerpool byly vyfiznuty vzorky o rozméru 70 x 100 mm
varianty Master. Pro kazdou variantu vodni lazné pfrisluselo 5 vzorku fdlie, které se od
sebe liSily Upravou podkladni geotextilie a zaizolovanim. Pro provedeni testu a zajisténi
stalé polohy geotextilie a fdlie, byly laserové vyriznuty radmecky z nerezové oceli
s moznosti seSroubovani o stejnych rozmérech 70 x 100 mm. Rdmecky se po vyfiznuti
oCistily od zbytkového materialu po vyfiznuti a sejmula se ochrannad félie. V kazdé sadé
vzorkl je jeden bez upravy, dva s podkladni geotextilii a dva s podkladni geotextilii
s vodotésnou izolaci, provedenou silikonem pro zamezeni zatékani vody do geotextilii.

Vzorek €. 1 - félie bez jakékoliv Upravy a bez pokladni geotextilie.

Vzorek €. 2 - félie s podkladni Zehlenou geotextilii s moznosti zatékani.
Vzorek €. 3 - félie s podkladni nezehlenou geotextilii s moznosti zatékani
Vzorek €. 4 - félie s podkladni Zehlenou geotextilii s izolovanim proti zatékani

Vzorek €. 5 - félie s podkladni nezehlenou geotextilii s izolovanim proti zatékani
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Po seskladani vrstev se ramecky seSroubovali. Aby bylo mozné seSroubovani provést,
byly razniky o priiméru 4 mm vyrazeny do félii a geotextilii otvory, skrz které prochazi
Sroub priimeéru 4 mm. U vzork(, u kterych se provadéla vodotésna izolace, se aplikoval
sanitarni silikon po celém obvodu sloZzeného vzorku a v mistech seSroubovani tak, aby
nedochadzelo k zatékani skrz Sroubovy spoj a po obvodu ramecku.

Obr. ¢. 85 — Kompletni sada zkusebnich vzorkd, Cislovani viz. ptiprava vzork(

e Prubéh zkousky

Plastova euro prepravka se umistila na vybrané misto na parapetu laboratore, aby byla
volné pristupna a mohla byt pribéiné provadéna potfebnd méreni. Pfepravka se
naplnila vodou do urcité vysky hladiny a pfipravené vzorky se vloZily s rozestupem na
dno nadoby. Pocatecni vyska hladiny se oznacila fixem na sténé a nasledné se pfilepil
metr pro snadné odecitani vyparu vody. Kazdy tyden se provadélo celkové méreni
hodnot ru¢nimi pristroji zminéné v Uvodu zkousky. Zkouska se zacala provadét k datu
18.10.2021 a ponechala se az do 16.12.2021, tedy v délce 60 dn(. Zkouska s odstatou
vodou je o tyden opozdéna z dlivodu ptiprav vzork(. 17.11.2021 se provadélo doliti
obou nadob na pocatecni rysku stejnym druhem vody. Pfi dolévani oZivené odstaté
vody z barelu se opét provedlo promichdani a setfeni stén od nanos(, aby se veskeré
prvky prenesly do testovaciho prostredi.

Testovaci nadoby byly po celou dobu umistény na stejném misté na parapetu a nebyla
provadéna zddnd manipulace kromé dolévani potfebné vody. Orientace oken zarucuje
prevdiné stinné prostredi s moznym primim slunecnim zarfenim v odpolednich
hodindch. Simulace prostfedi tedy odpovida krytému stinnému bazénu s pfirodnim
osvétlenim. V prlibéhu se sledovala i zména povrch( félie a postranni hrana, kde byla
vidét geotextilie. Po uplynuti zkuSebni doby se vzorky odebrali z nddob, rozebraly na
Casti a provedlo se vyhodnoceni.

92



Tabulka €. 9 — Zdznam mérenych veli¢in nadrze s vodou z fadu

Datum Y
/ 19.10.2021 | 27.10.2021 | 2.11.2021 | 10.11.2021 | 17.11.2021 | 24.11.2021 | 1.12.2021 | 9.12.2021 | 16.12.2021 Eg;rgz;
Velicina
Teplota [°C] 23.0 22.8 22.0 22.5 21.4 21.5 21.6 21.6 21.8 22.0
Tep. Vzduchu [°C] 23.6 24.6 24.7 24.1 24.1 24.3 23.3 23.2 23.6 23.9
Vihkost [%RH] X 34.2 34.2 33.2 34.0 33.0 32.8 32.1 33.1 33.3
pH 8.32 8.35 8.16 8.49 8.25 8.35 8.36 8.32 8.28 8.32
Vypar [mm] 0 16 21 15 17 18 24 16 15 2.5/d
Tabulka ¢. 10 — Zaznam mérenych velicin nadrze s oZivenou odstatou vodou
Datum Primér
/ 19.10.2021 | 27.10.2021 | 2.11.2021 | 10.11.2021 | 17.11.2021 | 24.11.2021 | 1.12.2021 | 9.12.2021 | 16.12.2021 hodnot
Velicina
Teplota [°C] X 24.4 21.8 22.1 22.4 22.2 21.7 21.5 22.0 22.1
Tep. Vzduchu [°C] X 24.6 24.7 24.1 24.1 24.3 23.3 23.2 23.6 23.9
Vlhkost [%RH] X 34.2 34.2 33.2 34.0 33.0 32.8 321 33.1 33.3
pH X 7.82 8.32 8.25 8.03 8.30 8.38 8.27 8.28 8.21
Vypar [mm] X 0 19 16 17 19 22 17 14 2.45/d

V burikdch se znaménkem x nebylo provedeno méreni. U spodni tabulky je méreni posunuto o jeden tyden, jak je uvedeno v textu

vySe. Primér u hodnoty vyparu je prepocitan jako ubytek vody v milimetrech na jeden den po celou dobu priibéhu zkousky.
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Prabéh zkousky v nadobé s vodou z fadu (varianta 1):

Obr. ¢. 86 — Prlibéh zkousky s vodou z fadu
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Obrazky dokumentuji pribéh zkousky v casovém kroku po 14-ti dnech testovani od
zac¢atku az po konec.

U varianty nadoby s vodou z fadu (varianta 1) se povrch félie vyrazné neméni. Pfiblizné
mésic od zacatku zkousky, se na povrchu vzork( zacaly tvofit usazeniny a skvrny
necistot obsazenych ve vodé, prevazné se jednalo o srazeniny zplisobené tvrdosti vody.
Jak se zkouska bliZila ke konci, na povrchu nadoby i vzork(, byly viditelné zelené skvrny
mikroorganism(. Tyto skvrny jsou dobre viditelné na poslednim obrazku pred
ukoncenim testu.

Druhd varianta zkousky (varianta 2) méla zajimavéjsi prabéh, jelikozZ jiz na pocatku
zkousky bylo vneseno ozZiveni mikroorganismy. Na pocatku byla voda homogenné
nazelenald bez Zzadnych sedimenttd na dné nadoby. Pfi dalsi kontrole priibéhu zkousky,
se na dné jiz objevilo malé mnozstvi zelenych sediment(, které se v pribéhu zkousky
umocnovalo. Na 4. obrazku pribéhu zkousky je viditelny efekt dolévani vody do
nadoby, které se provadélo v levém dolnim rohu, a proto je na fotkdch po levé strané
méné usazenin neZ na pravé strané. Prevainé se jedna o zeleny typ rasy, ktery se
postupné rozsSifuje po celé plose nadoby.

Obr. ¢. 88 — Umisténi testovacich nadob se vzorky

e Vyhodnoceni zkousky

Vzorky se postupné odebiraly z vodni 1dzné do vedlejsi bile vanic¢ky, kde se vzorek
rozebral a vyndal z rdmecku. Kazda félie se nasledné ocistila od sedimentl na povrchu
a zhodnotilo se, zda po ocisténi zlistanou viditelné skvrny nebo jind poskozeni struktury
povrchu. U vzorkd s podkladni geotextilii se téz zjistovalo uzZiveni geotextilie a zda je
rozdil mezi Zehlenou a nezehlenou variantou. Ddle se porovnaval rozdil mezi
izolovanym vzorkem a neizolovanym vzorkem, kde hlavni rozdil byl ve
vzhledu geotextilie.
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Vzorky v nddobé s vodou z fadu (varianta 1):

Obr. ¢. 89 — Soubor obrazkd vysledného stavu vzork( v nddobé s vodou z fadu; Horni fada
neizolovany prvek, Spodni fada izolovany prvek

Vzorky vystavené vodé z vodovodniho fadu (varianta 1) mély na svém povrchu
sedimenty prevazné zplsobené tvrdosti vody a mastnoty. VSechny rozebrané fdlie se
nasledné ocistily v nadrzi s ¢istou vodou a vyfotily pro analyzu.

Vsech 5 vzorkl po ocisténi nevykazovalo zadné pripady poSkozeni ani vznik skvrn, které
by se nedaly snadno omyt. Spodni plochy félii téz nevykazovaly Zzadné pripady
napadeni. Rozdilem, mezi izolovanym a neizolovanym vzorkem, byla viditelnost
necistot po okrajich félie, které jsou mozné vidét na prostifednich obrazcich (vrchni
fada je neizolovany prvek, spodni fada je izolovany prvek silikonem) viz. obrazek 89. Po
ocCisténi se tyto okrajové necistoty, stejné jako na povrchu, lehce odstranily.
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Obr. €. 90 — Podoba geotextilii na konci zkousky; Horni fada neizolované vzorky, Spodni fada
izolované vzorky; Levy sloupec Zehlena geotextilie, Pravy sloupec nezehlena geotextilie

Pti prezkoumani podkladnich geotextilii byla odhalena netésnost izolovanych vzorkd,
jelikoz byly podobné vihké, jako vzorky neizolované. Nicméné sledovany rozdil rlstu
mikroorganism( byl viditelny. Kzatékani s pravdépodobnosti doslo v dlsledku
Spatného zaizolovani v mistech mechanickych spoja Sroubem. Na textilii bez izolovani
jsou po krajich viditelné narasty tmavsiho zbarveni, podobné jako u okraji bazénovych
folii. U nezehlené geotextilie jsou narlsty vice viditelné a dosahuji vétSich hloubek ke
stfedu vzorku. Na okrajich izolovanych textilii nejsou viditelné Zadné zndmky napadeni,
pouze zanechany silikon pfi rozebirani vzork( viz. obrazek 90.

Tmavé zbarveni skvrn muize byt naznak rlstu rasy v dlsledku postupného oZivovani
vody v nadrzi, pripadné usazeniny zplisobené tvrdosti vody. Mastnoty mohly vzniknout
z vystaveného silikonu na okrajich vzorkd, pfipadné vnesenym znecisténim obsazenym
ve vodé. Mastnoty v pribéhu testu byly viditeIné i na hladiné.

Narasty na okrajich geotextilie, nijak zdsadné nenarusuji schopnost jejich pouziti jako
podkladni vrstvu pod félii. V prabéhu delsi doby je moznost hlubSich a rozsahlejsich
narustl, coz jiz mlze negativné ovlivnit spodni vrstvu félie a zpUsobit tak defekt félie
z vnitini strany. Tento druh poskozeni muze nastat v pripadé protrzeni félie v jednom
bodé a nasledné se nenapadné rozsirit po vétsi ploSe od tohoto bodu.
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Vzorky v nddobé s odstatou oZivenou vodou z fadu (varianta 2):

Obr. €. 91 — Soubor obrazkl vysledného stavu vzorkli v nddobé s odstatou oZivenou vodou z fadu;
Horni fada neizolovany prvek, Spodni fada izolovany prvek

Na povrchu vzorkd vystavenych odstaté oZivené vodé z fadu se prevaziné objevily
zelené fasy, které se v pribéhu zkousky umocriovaly ve vétSim mnozstvi.

Podobné jako u predchoziho typu zkousky, tak i zde neizolované félie mély na svém
okraji narlsty oproti neizolovanému prvku viz. prostfedni sloupec fotek obrazek 91.
Rasy na vzorcich félie se snadno o€istily vodou a nezanechaly 74dné pfiznaky poskozeni
nebo hlubsiho narlstu skvrn, které by se obtizné Cistily. Spodni plochy fdlie téz
nevykazovaly na Zadném vzorku poskozeni ani narasty po ocisténi.
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Obr. €. 92 — Podoba geotextilii na konci zkousky; Horni fada neizolované vzorky, Spodni fada
izolované vzorky; Levy sloupec Zehlena geotextilie, Pravy sloupec neZehlend geotextilie + bo¢ni
pohled na neizolovany vzorek s geotextilii

Na vzorcich geotextilie byly rozdily oZiveni vyraznéjsi nez u predchozi varianty zkousky.
Mikroorganismy se béhem zkousky rozsifily hloubéji a po vétsi plose geotextilie. U
nezehlené geotextilie zezelenala cela spodni plocha viz. obrazek 92, kde po okrajich je
oziveni vyraznéjsi nez u stfedu. U Zehlené varianty je oZiveni viditelné prevaziné po
okrajich vzorku. lzolované vzorky nevykazovaly zadny typ napadeni mikroorganismy
ani navlhnuti.

Oziveni geotextilie je dle barevného rozliSeni zelenou rasou, ktera se postupem casu
rozsifuje hloubéji a po vétsi plose vzorku. U nezehlené varianty oziveni probiha vyrazné
rychleji nez u Zehlené, a tedy je nachylnéjsi k napadeniv pripadé poskozeni vrstvy félie.
Narasty opét nijak zdsadné nenarusuji schopnost pouziti materidlu jako podkladni
materidl, ale miZe negativné ovlivnit spodni plochu félie a napadnou ji tak z vnitini
strany, kde neni félie kvalitné chranéna lakem a zpUsobit ndsledné zbarveni a defekt.
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Soucasti vyhodnoceni je i rozbor pouzité vody v jednotlivych variantach. Pred odbérem
vzorku se obsah kazdé nddoby promichal, aby vnikla homogenni substance.

Obr. ¢. 93 — Odebrané vzorky vody z obou
nadrzi; vlevo zvodniho fadu, vpravo oZivena
odstata voda z rfadu

Tabulka ¢. 11 — Vysledky z rozboru vod

Veliéing Vzorek z nddoby Vzorek z nadrze Voda z vodovodu
s vodou z fadu s odstatou vodou FSv (16.2.2021)

Vodivost [mS/m] 106.1 173 32.4
pH 7.8 7.72 7.86
Koliformni bakterie [KTJ/100 ml] 0 0 0
CHSK¢r [mg/I] 324 142 4.6
NO3- [mg/I] 43.7 5.24 1.14
Celk. tvrdost (Ca+Mg) [mmol/I] 4 1.7 1.5
Fe [mg/I] <0.01 <0.01 0.35
Mn [mg/I] <0.01 <0.01 <0.01
Nerozpusténé latky [mg/I] 29.5 122 0

Zrozboru vody lze usoudit, Ze v pribéhu testovani nedochazi k bakteridlnimu
plGsobeni. Mikrobiologické zastoupeni ve vodé lze definovat mirou CHSKc, jelikoz se
jedna o stanoveni organickych latek ve vodach. Hodnota CHSK u odstaté vody ma vyssi
hodnotu, kterd odpovidd mire oZiveni viditelné podle obrazkd (vice nez 4x vétsi
oziveni). Sedimenty, které se promichdnim zvifily do vzorku vody, lze stanovit
hodnotou nerozpusténych latek, které koresponduji s délkou odstati vody. Stejné tak
se zvysuje hodnota vodivosti, kdy na pocatku testu je niZsi a postupem €asu se zvysuje.
Snizeni hodnot dusi¢nan(l, muize byt zplsobeno rlistem mikroorganisma, které pravé
pfijimaji tuto latku jako potravu, naptiklad fasy maji schopnost dobfe pfijimat
dusi¢nany pfimo z vody. (47)
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10.3 Shrnuti vysledkd zkousek a doporuceni

Pro komplexni vyhodnoceni vsech testovanych félii je vhodné provést shrnuti a
posouzeni pramérnych vysledku jednotlivych zkousek s parametry uddvanymi vyrobci
folii a pozadovanych vlastnosti dle pfislusSnych norem. Pro tento ucel je vytvorena
tabulka, kde jsou vSechny tyto hodnoty vzajemné porovnany. Je vyuzito normy pro
bazénové félie CSN EN 15836-2. Porovnavaci katalog je od firmy RENOLIT pro félie typu
Alkorplan2000.

Tabulka €. 12 — Porovnani vystupnich hodnot s normou a katalogem

Hodnota dle Hodnota
’ y Hodnota dle )
Nazev zkousky katalogu z provedené
. normy .
vyrobce zkousky
Plosna hmotnost 18+0.1 Ms+10% 1.85 Vvhovui
.8 £0. A . yhovuje
[ke/m?] o
Pevnost v tahu )
1.1 >21.1 1165.72 Vyhovuje
[kN/50 mm]
Protazeni pri )
L 18 +3 15-30 16 Vyhovuje
poruseni [%]
Otéruvzdornost ) )
>500 Min 100 700 Vyhovuje
[cykly]

Ms — Plosna hmotnost udavana vyrobcem

Hodnoty ploSné hmotnosti jsou vztazené pro félie s tloustkou 1.5 mm a hladkym
povrchem (Alkorplan2000/3000 a Avfol Master / Decor). Ostatni hodnoty jsou
pramérné ze vsech méreni.

U tahové zkousky je potreba zdliraznit, Ze vzorky fdlie Avfol Master disponovaly mensi
pevnosti v tahu, neZ je uvedeno v normé, ale druha varianta Relief poZzadovanou miru
pevnosti s rezervou spliiuje. Pro ovéreni bych doporucil zkousky pevnosti vtahu pro
variantu Master zopakovat, zda se nejednd o chybné méreni nebo defektni kus ve
vzorniku. Tahova zkouska na féliich Renolit nemohla byt provedena, jelikoZ vzorniky
folii nedisponuji potfebného rozméru pro vytvoreni vzorku pro test.

Otéruvzdornost se hodnoti na pocet provedenych cykll, pti kterych neni okem
viditelné poskozeni povrchu. Vyhodnoceni této zkousky zavisi na technikovi, ktery
provadi tuto zkousku, tedy na jeho subjektivnim ndzoru, zda se jiz jedna o poskozeni
povrchu ¢i nikoliv.
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Doplnkové zkousky otéruvzdornosti jsou vyhradné zaméreny na hmotnosti Ubytek

materialu pfi provedenych cyklech abraznim kotouc¢em. Na rozdil od zkousky dle
normy, ktera je zamérena na povrchové poskozeni a identifikaci, kdy poskozeni
nastane. Zkouskou bylo zjisténo, Ze félie s 3D povrchem jsou nachylnéjsi na povrchové
poskozeni nez hladké félie, kdy z pocatku dochazi k vy$sim hmotnostnim Gbytkim. Po
odstranéni vrstvy s 3D reliéfem se hmotnostni Ubytky shoduji s ostatnimi druhy félii.
Fdlie od vyrobcli Vagnerpool a RENOLIT u zkousky otéruvzdornosti dosahuji podobnych
hodnot z pohledu Ubytku materidlu abrazi.

Pfi zkouskach oziveni bazénové félie byly vzorky folii ponoreny do pfipravenych
vodnich lazni po urcity ¢as. Ve vSech pripadech fdélie bez problému odolaly jakémukoliv
napadeni mikroorganismy obsazenych ve vodé. Po omyti sedimentl na povrchu félii
nebylo viditelné zadné poskozeni nebo jiné napadeni povrchu. Félie v testu obstala
v obou variantach zkousky, jak s vodou z fadu, tak s odstatou oZivenou vodou z fadu
v nadrzi po Ctvrt roku.

U podkladni geotextilie byly béhem zkousky viditelné narlsty mikroorganism
pripadné usazenin na okraji vzorku. U Cisté vody z fadu na neizolovaném vzorku jsou
po vétsi ploSe. To dokazuje druhd varianta zkousky |azné s oZivenou odstatou vodou
z fadu, kde ozZiveni geotextilie bylo vice evidentni a témér po celé plose vzorku. Dale
lze usoudit, Ze Zehlend geotextilie odolava |épe napadeni mikroorganismy nez
nezehlena, jelikoz u nezehlené varianty doslo k oZiveni po celé plose a u Zehlené jen
v blizkosti okraje.

Béhem zkousky oZiveni u izolovanych vzorku doslo k zatékani, coz mohlo ovlivnit
vysledek zkousky. Z tohoto divodu bych doporudil v pfipadé replikace zkousky bud’
kvalitnéji izolovat vzorek silikonem, jak po okraji, tak i kolem mechanického spoje (jak
se podafilo u varianty s odstatou ozivenou vodu, kdy k zatékani nedoslo) nebo pouzit
jiného a spolehlivéjsiho zpuisobu zaizolovani.
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11 Zaveér

Bazénové vany je moiné zkonstruovat zrlzného stavebniho materidlu vietné
povrchové Upravy. Povrchova Uprava slouzi jako ochranna vrstva hlavni konstrukce a
zaroven musi pusobit esteticky na pohled a ladit architektonicky s okolim. V této praci
jsou popsany nejcastejsi konstrukéni typy bazénovych van a nasledné povrchové
Upravy. Mezi tyto Upravy prave patfi PVC-P fdlie, ktera je k dostani na trhu v nékolika
variantach. Kazida varianta ma své opodstatnéni a misto vyuziti v prostorach
bazénového provozu, at uZ je to z hlediska struktury povrchu nebo pouze barevného
rozliseni.

Pro zajisténi co nejdelsi délky Zivotnosti a bezchybného provozu bazén( s povrchovou
Upravou fodlii, je potfeba material testovat na pozZadované a predepsané vlastnosti a
nasledné je posoudit. Pro posouzeni vlastnosti se pouzivaji normy, které popisuji
postup zkousky od ptipravy vzorkll aZz po jejich realizaci. Félie musi odolavat jak
mechanickému, tak chemickému pUsobeni vnéjsiho prostiedi. Pfrevainé se zkousky
provadéji v laboratornim prostredi specifickymi pfistroji se specifickym nastavenim.
Vsechny zkousky, které se provadéji na bazénovych féliich jsou v této praci popsany,
pfipadné doplnény schématy pro lepsSi predstavu o postupu nebo vyhodnoceni
zkousky. Soucasti prace je i vypis vSsech moznych skvrn, které mohou vzniknout na
povrchu félie. Skvrny jsou rozdéleny do jednotlivych skupin dle baze vzniku skvrny, dale
dle ddvodu vzniku, prevence pred samotnym vznikem a dle zplsobu mozného
odstranéni skvrn. V kapitole o skvrnach je i doloZzena tabulka, jak snadno skvrny
rozeznat dle zbarveni.

Pro zhotoveni praktické casti, bylo vybrano par zkousek, které byly provedeny dle
stanovenych norem a dalSi dvé dopliikové zkousky. Pro realizaci normalizovanych
zkousek bylo vyuZito vybaveni laboratofi katedry K123 na FSv CVUT v Praze, u kterych
byla provedena fotodokumentace a nasledny popis vysledkd v této préaci. Doplnikové
zkousky byly inspirovany normovanymi zkouskami a poupraveny pro moznost realizace
ve Skolni laboratofi. U téchto zkousek byla téZz provedena pribézina fotodokumentace,
popis prabéhu zkousky a nasledné vyhodnoceni slovné pripadné tabelarné.

Celkové byly provedeny 3 zkousky dle norem, pfi kterych bylo testovdno 18 vzorku félii.
Dle norem byla provedena zkouska méreni hustoty, tahova zkouska a zkouska
otéruvzdornosti. Testované fdlie v téchto zkouskach prosly bez problému, az na
zkousku v tahu u jednobarevnych folii, pfi které primérna pevnost v tahu byla mensi,
neZ je pozadovano a udavano vyrobcem.
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Doplnkové zkousky byly provedeny predevsSim se zamérem zjednoduseni vybranych
normovych zkousek a ovéfit jejich pouzitelnost. Spravnost nastaveni zakladnich
parametrd téchto zkousek byla ovérena a tyto zkousky mohou byt velice dobfe pouzity
pro vzajemné porovnani jednotlivych félii. Celkové byly provedeny 3 doplnkové
zkousky, pfi kterych bylo testovdno 24 vzorkda félii. Provedena byla agresivnéjsi zkouska
otéruvzdornosti, zkouska blednuti a zkouSka uZiveni — odolnost vic¢i plsobeni
mikroorganismu. U zkousky oZiveni by bylo vhodné prodlouzit délku zkousky, aby se
narasty projevily podstatné vice nebo mohl vzniknout néktery z druh( skvrny na
povrchu félie, ktery by musel byt odstranén specifickou metodou. V idedlnim pripadé
by bylo vhodné provadét zkousky oziveni materidlu prfimo v bazénové vané za provozu
a také v dobé zimni odstavky.

V navaznosti na vysledky praktické ¢asti této prace bych doporucil provést obdobné
zkousky také s foliemi na konci jejich Zivotnosti (pfi jejich vyméné). Zjisténi zmén
vlastnosti bazénovych félii béhem jejich pouziti v provozu by totiz mohlo prinést
zajimavé poznatky ohledné jejich starnuti.
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