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Cilem téchto skript neni encyklopedicky piehled viech spojovacich prvkl a konstrukénich
vazeb, k?gre se kdy ve strojirenské praxi uplatnily. Jde spise o vybrané staté ze zakladnich
typu spoju a o snahu se v daném rozsahu zaméfit spise na hloubku nez $i#i obsahu. Skryvtym

pr?mm je pak odvésti posluchace od nékdy povrchniho a konzumniho pristupu k technickym
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nformacim a 111\‘17;&1.'/& teprve hlubsi pronikani do podstaty problémii a odhalovani vnitinich
pricin a souvislosti pfinasi trvalejsi poznéni i pocit uspokojeni.
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UVOD

Kazdé strojni technické dilo sestava z urgitého poctu zakladnich stavebnich prvki - dil;ﬁ,
soudasti, které jsou vhodnym zptisobem uspofadany a vzajemné pospojovany. V podstaté jde
o realizace jistych funkénich vztahi - kinematickych a silovych vazeb. Velké strojni komplety
- jako napt. automobil (cca 15.000 soucasti), soustruh, pasovy dopravnik aj. - predstavuji pak
slozité systémy, které lze z funkéniho, konstrukéniho i montazniho hlediska ¢&lenit do skupin,
podskupin, konstrukénich uzl a pod. Vyznamnou skupinu v sestavé strojnich zafizeni tvori
mechanizmy - tj. soustavy ¢lenti uréené k premeéné jednoho druhu pohybu v jiny; se zménou
pohybu pak souvisi i zména pfenaSené silové veli¢iny a nékdy i zména formy mechanické
energie.

Nejtésnéjsi vztahy vznikaji mezi prvky, které jsou v bezprostfednim dotyku.
7 kinematického hlediska se dva takové ¢leny (resp. pohybovy vztah mezi nimi) oznacuji jako
_kinematické dvojice* a tésnost jejich vazby se vyjadtuje ,tfidou kinematické dvojice* 7; ta je
definovana vztahem

T=6-u

kde u je pocet moznych - vzajemné nezavislych slozek relativniho pohybu. Pfipomenme, zZe
ttida T = 0 odpovida dvojici vzajemné zcela nevazané a 7' = 6 pak dvojici vzdjemné
nepohyblivé - pevné spojené; v technické praxi se uplatrivji pfevazné dvojice tfidy 7= 5 a 6.
0d dvojice tiidy nizsi k dvojici tiidy vyssi lze dospét tzv. ,,uzamykanim* moznych slozek
pohybu - snizovanim &isla u; toto uzamykani lze prakticky provadét: a) tvarem

b) silou

¢) materidlem

Konstrukéni realizaci urité kinematické dvojice (resp. jeji konstrukéni vazbu) oznacujeme
jako ,konstrukéni spoj, spojeni®. Na obr. la je schematicky naznaceno spojeni hiidele a
naboje, odpovidajici kinematické dvojici tfidy 7 = 4; ob& t€lesa jsou vazana ,tvarem™
prostfednictvim vn&j$i a vnitini valcové plochy o stejném priméru; naboj se mize vici
vetknutému hiideli otadet a axialné posouvat (u = 2). Na pfilehlych obrazcich jsou pak




uvedena néktera konstrukéni provedeni spoju, vedouci ke kinematickym dvojicim vyssich
mdNa obr. 1b je feseno uzamknuti axidlniho posuvu Jtvarem* - a to pro,stfednictvim plochych
krouzkii pojistnych, krouzku stavéciho a bezprostiedné Jedpostrannym osazenim hiidele;
mo#nost rotace néboje vii¢i hiideli je zachovana - T = 5. Spoje mohou slouZit k pfenosu jen
malych axidlnich sil spise klidného charakteru.

Na obr. lc je ponechéana moznost jen axialniho posuvu - T = 5; rotace je uzamknuta
_tvarem® to prostiednictvim vodiciho pera, nebo bezprosttedné - drazkovanim stykovych
ploch. Spoje jsou schopny prenaset i velké a promeénné kroutici momenty.

Na obr. 1d je uvedeno nékolik piikladi spojeni pevného - T = 6. Obé slozky relativniho
pohybu tu jsou uzamknuty a to u prvnich tif pipadi ,,silou™. V prvnim piipadé€ je potiebného
sevieni dosazeno pomoci zavitového spoje s kruhovou (hiidelovou) matici; ponévadz tieci
sily na &elnich plochach naboje nezaruduji, ze by se néboj pii zatizeni krouticim momentem
neprotacel, je navic pouZito spojovaci pero (uzamknuti rotace tvarem). V druhém pripade¢ je
potiebné silové vazby dosazeno utazenim podélného drazkového klinu s nosem. Ve tretim
ptipadé jde o spojeni nalisované; silove puisobeni, potfebné k znemoznéni relativnich pohybi
je disledkem elastickych deformaci hiidele a naboje. Tii sledované pripady spoju jsou tzv.
.spoje predepjaté*; jesté pred zahdjenim provozu jsou jiz ve stavu jistého ,,montazniho
predpéti“. Spoje jsou bez viili a mohou prendset velka zatizeni i proménného charakteru.
U posledniho pfipadu na obr. 1d je uzamknuti relativnich pohybt provedeno ,,materialem* -
prostfednictvim koutovych svarti; o uzavirce materidlem se mluvi t€Z u spoji pajenych a
lepenych.

Na zékladé provedené kinematicko-strukturalni analyzy jednoduchého spoje ,.hiidel-naboj*
je mozno uvésti nasledujici obecné pouzitelny zpisob déleni konstrukénich spoju vibec a to
podle étyr zakladnich hledisek:

hledisko kinematicke:
a) spojeni nepohyblivd (7= 6)
b) spojeni pohybliva (7T< 6; nejcasteji T'=15)

hledisko realizacni:
o) spojeni bezprostredni
B) spojeni prostrednictvim specialnich spojovacich prvki

hledisko vnitrnich sil:
A) spojeni bez predpéti
B) spojeni predepjata

hledisko montdzni:
1) spojeni rozebiratelna
2) spojeni nerozebiratelna

Pz)ii)zkpoznzrimen‘ejme,' 2he za rozebiratelny se povazuje spoj, jehoz demontaz lze provést bez
ozeni spojovacich 1 spojovanych ¢asti a u néhoz lze &tné 471 tymiz

; S , 0 opétné montazi tymiz prvky
doséhnout spojeni pivodni kvality. RS a2 iz Prvio

A. SPOJE A MECHANIZMY SE ZAVITOVOU DVOJICI

A-1. ZAVITOVA DVOJICE - ZAKLADNI VLASTNOSTI

A-1.1 Uvod

Dvé souéasti, z nichz jedna je opatfena zavitem vnéjsim a druha ma otvor s prislusnym

zavitem vnitinim tvoii zdvitovou dvojici.

Funkéni uplatnéni zavitové dvojice v technické praxi je neobycejné vyznamné, Casté a

rtiznorodé; jde predevsim o nasledujici tfi oblasti:
1) Sroubové a zavitové spoje

3

)

zavitova dvojice tu umoziluje vytvoreni pevného, ale rozebiratelného spojeni dvou nebo

vice soucasti a to v podstaté dvojim zptsobem:

a) za pouziti specialnich spojovacich elementti - spojovacich Sroubi, které jsou k tomu
ticelu hromadné vyrabény v Sirokém spektru velikosti, tvari i mechanickych vlastnosti -
jde o spoje Sroubové

b) bezprostfednim spojenim - vesroubovanim jedné soucasti do druhé - jde o spoje
zdvitové; typickou oblasti jejich uplatnéni je potrubni technika - spojovani trubek
sriznymi tvarovkami (fitinky) a armaturami. Mezi zavitove spoje se zahrnuji téz
piipady, kdy vn&jsi zavit je vyroben piimo na spojované soucasti a druhym c¢lenem
dvojice je zpravidla specialni matice; je to napf. upevnéni ozubeného kola nebo
valivého loziska na hiideli za pouziti kruhové (hfidelové) matice, spojeni pistu s pistni
tyci aj.

zdvitové prevodové mechanizmy - pohybové srouby
svoji podstatou patii do vyuky mechanickych pfevodd; vzhledem ke spole¢né zakladni
problematice je viak ucelné se jimi zabyvati v rdmci spoju. Vyznamne se uplatiuji
predev$im pfi pfeméné otacivého pohybu na posuvny a pii tomu odpovidajici pfeméné
krouticiho momentu na osovou silu. Tuto funkci plni jak u jednoduchych zafizeni s ru¢ni
obsluhou, tak u velkych strojnich celki - zpravidla jako pracovni orgdn riznych
ovladacich, fidicich a regulaénich ustroji s motorickym pohonem. Kromé béznych
zévitovych dvojic s tfenim kluznym se tu nové objevuji téZ zavitové dvojice s tfenim
valivym (,,kulickové Srouby*)

zdvitové dvojice specialniho pouZiti

do této oblasti se zahrnuji zavitové dvojice, které se z funkéniho hlediska nedafi zafadit do

dvou piedchozich; jde o dvojice, jejichz jeden Clen vystupuje napf. jako Sroub stavéci,

napinaci, odtla¢ovaci, ale i Sroub mikrometricky aj.

A-1.2 Geometrie zavitové dvojice

Zavitovd dvojice je charakterizovana svou zavitovou Casti - zavitem vn&jSim (Sroubu) a

zavitem vnitfnim (matice); oba zavity oznacujeme jako sdruzené.

Zavit je geometricky uren zavitovou plochou.

Zavitova plocha
Zavitovy profil

vznika Sroubovym pohybem vytvarného - zavitového profilu.

lezi a je normalizovan v osovém fezu zavitu; podle pouziti rozliSujeme:
A) zavitové profily pro Sroubové a zavitové spoje

B) zavitové profily pro zavitové pievodové mechanizmy
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