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Obsah
1.2.1 Modely prefabrikovaného unikového schodisté
1.2.2 Model ocelového schodisté v bance
1.2.3 Modely schodisté v radnici (CH2)

1.2.4 Globalni model (celkova stabilita)



1. Projekt

Licenéni jmeno
Projekt

Cést

Pcpis

Autcr

Datum
Konstrukce
Pot. uzlll :

Poé. prutd :
Poc. ploch :
Poc. téles :
Poc. priifezl :
Pot. zat. stavll :
Po¢. material :

Tihové zrychleni [m/s?]

Narodni norma

Ceské vysoké uceni technické v Praze T

Dipiomova prace
Predbézny staticky vypocet

Pfiloha 1.2.1 - Prefa. tni<ové schodidté

Matéj Kaiiak
26. 10. 2021
Obecna XYZ

EC - EN

2. Vypoctovy model




3. Vypoctovy model
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4. Zatazovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pilisobeni Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatizeni
751 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

Z52 Uzitné Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7253 Uzitné (lidé na jedné | Proménné SZ72 Kratkodobé | Zadny
strané)
Standard Statické

5. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy

MSU Linearni - dnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - UZitné 1,500

MSP Linearni - pouZitelnost | ZS1 - Vlastnf ttha 1,000
ZS2 - Uzitné 1,000

msU - lidé 1/2 Linearni - inosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS3 - UzZitné (lidé na jedné | 1,500
strané)




cet

vypo

6. ZS3 / Hodnota pro

rE

»R\.z

a:

7. Raakc

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Hodnoty: Rz
Vybér: Ve

B
L



8. Reakce; R_x

Hodnoty: ' Rx
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
System: Glebaini
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

rE

9. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

77.81
70.00
65.00
60.00
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35.00
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25.00
20.00
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10. 2D vnitrni sily; m_yD-

Hodinoty: miyp-
Linearni vypocet &

Kombinace: MSU 12.41

Extrem: Globalni 11.00

Vybér: Ve i

Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém: LSS prvku sité i
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

N

il. 2D vnitrnt sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+

Linearni v?poéet’

Kombinace: MSU 0.00

Extrém: Globalni 020

Viybér: Vse .

Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém: LSS prvku sité 06
-0.80
-1.00
-1.20
-1.40
-1.60
-1.80
-2.00
-2.20
-2.40
-2.78

L

myp- [kNm/ m]

mxp+ [kNm/m]



12. 2D vnitrni sily; m_yD+

Hodnoty:' miyp+
Linearni vypodet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s prdmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

rE

13. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZzovaci stav: ZS1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

L

E
Z
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0.00
-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00
-1.20
-1.40
-1.60
-1.80
-2.00
-2.20
-2.57

myp+ [kNm/ m]



14. Reakce; R_z

Hocinoty: Rz
Linearni vypocet
Zatézevaci stav: 252
System: Glebaini
Extrém: Dilec
Vybér: Ve
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15. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Priibéh: Lichobéznikovy
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

52,10 kiN/m

18,82 kN/m




16. Reakce; R_x

Hocinoty:' Rx

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Priibeh: Lichobéznikovy
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve




1. Projekt

Licenéni jmeno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace

Cést PredbéZny staticky vypocet

Popis Pfiloha 1.2.2 - Ocelové|schedisté

Autor Matéj Kaiiak

Datum 26.10. 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Pot. uzlll : 50
Poé. prutd : 43
Poc. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 3
Pot. zat. stavll : 3
Po¢. material : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model

5. Zatézovaci stavy

6. ZS2 / Hodnota pro vypocet
7. Z53 / Hodnota pro vypocet
8. 3D premisténi; U_total

9

. Reakce; R _z
10. Reakce; R_z
11, Reakce; R _z
12. Reakce; R_x
13, Reakce; R_x
14, Reakce; R_x

3. Vypoctovy madei

NOOUIUIDADRWWNNR R



4. Vypoctovy model

==

TN

5. Zatazovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pilisobeni Ridici zat.
zatizeni
751 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé | Stalé SZ1
Standard
7253 Uzitné Proménné S72 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické




6. ZS2 / Hodnota pro vypocet




8. 3D premistéeni; U_total

Hodnoty: ' Ytotai

Linedrni- vypocet

Kombinacs: MSP

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

rE

9. Raagkce; R_z
Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
ZatéZzovaci stav: ZS1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

B
3

2.0
1.6
14
1:2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.0

]
Utotal [ mm)]



10. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: 252 $
System: Glebaini 1 ’

Extrém: Dilec
Vybér: Ve

rE

11. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet 2
L]

ZatéZovaci stav: ZS3 p
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

i

><\

7,86 kN
247 %‘ :



12. Reakce; R_x

Hodnoty: ' Rx
Linearni vypocet
Zatézevaci stav: 251
System: Glebaini
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

rE

13. Reakce; R_x

Hodnoty: Rx

Linearni vypocet o
ZatéZzovaci stav: ZS2
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve




14. Reakce; R_x

Hodnoty: ' Rx
Linearni vypocet
Zatézevaci stav: 253
System: Glebaini
Extrém: Dilec
Vybér: Ve




1. Projekt

Licenéni jmeno
Projekt

Cést

Pcpis

Autcr

Datum
Konstrukce
Pot. uzlll :

Poé. prutd :
Poc. ploch :
Poc. téles :
Poc. priifezl :
Pot. zat. stavll :
Po¢. material :

Tihové zrychleni [m/s?]

Narodni norma

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Dipiomova prace

Predbézny staticky vypocet

Pfiloha 1.2.3 - Model schodisté radnice

Matéj Kaiiak
26. 10. 2021
Obecna XYZ

EC - EN

2. Vypoctovy model




3. Vypoctovy model
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4. Zatazovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pilisobeni Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatizeni
751 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

Z52 Uzitné Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7253 Uzitné (lidé na jedné | Proménné SZ72 Kratkodobé | Zadny
strané)
Standard Statické

5. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy

MSU Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - UZitné 1,500
ZS3 - UZitné (lidé na jedné |1,500
strané)

MSP Obdlka - pouZitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - UZitné 1,000
ZS3 - UZitné (lidé na jedné | 1,000
strané)




6. ZS3 / Hodnota pro vypocet

rE

7.Z54 | Hodnota pre vypocet
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8. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Priibeh: Lichobéznikovy
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

rE

9. Reakce; R_x

Hodnoty: Rx

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Priibéh: Lichobéznikovy
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve




10. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodinoty:' mxp-
Linearni-vypocet

Kombinace: MSU 118.83
Extrém: Glcbalni 100.00
Vybér: Ve i
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité SEEE
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
K8
/LR
N
il. 2D vnitrnt sily; m_yD-
Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU 43.78
Extrém: Globalni 39.00
Vybér: Vse -
Poloha: V uzlech s prdmérovanim.
Systém: LSS prvku sité 2322
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00

Lo

mxp- [kNm/m]

myp- [kNm/m]




12. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hocinoty:| mixp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Glcbalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

rE

i3. 2D vnitrnt sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.68

mxp+ [KNm/m)]




14. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: ' Ytotai
Linearni vypodet
Kombinace: MSP
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

8.4
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
35
3.0
2.5
2.0
115
1.0
0.5
0.0

Utotal [mm]



1. Projekt

Licenéni jmeno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace
Cést P¥adbéZny staticky vypocet
Popis Pfiloha 1.2.4 - Glebalni mocel
Autor Matéj Kaiiak
Datum 2021
Konstrukce Obecna XYZ
Pot. uzlll : 582
Poé. prutd : 194
Poc. ploch : 175
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 7
Pot. zat. stavll : 7
Po¢. material : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN
2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. ZatéZovaci stavy

4. Skupiny zatiZeni

5. Kombinace

6. Vypoctovy model

7. Z56 / Hodnota pro vypocet

8. Z57 / Hodnota pro vypocet

9. 3D premisténi; U_total

10. 3D premisténi; u_x
11. 3D premisténi; u_y

3. Zatezovaci stavy
sobeni Skupina

sied || Eﬂaﬁﬁ%y

Vlastni tiha Staié SZ1
Viastni tha
ZS2 Ostatni stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Uzitné Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 Udrzba stfechy |Proménné S7Z3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7256 Vitr X Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S7 Vitr Y Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

4. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |Kat B : kancelare
SZ3 Proménné |Vybérova |Snih

S74 Proménné |Vybérova |Vitr

5. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU - véechna zatizeni Obélka - Unosnost ZS1 - Viastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Uzitné 1,500
ZS4 - Snih 1,500
ZS5 - Udrzba stfechy | 1,500
756 - Vitr X 1,500
757 -Vt Y 1,500
MSU - iinearni Linedrni - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,355
ZS3 - Uzitné 1,500
754 - Snih 1,500

P DPRWWNRF



ZatéZovaci stavy

= = Y /|
7S5 - Udrzba st’ecny | 1,500
7256 Vitr X 1,560
ZS7 - \itr Y 1,500
MSP - "char Obélka - pouzitelncst | ZS1- Viasti tiha 1,008
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - UZitné 1,000
Z54 - Snih 1,000
ZS5 - Udrzba stiechy | 1,000
756 - Vitr X 1,000
ZS57 -Vitr Y 1,000
MSP - vitr (bez uZitného) Obdlka - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS6 - Vitr X 1,000
ZS7 - Vitr Y 1,000
MSP - kvazi Obélka - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - UZitné 0,300
754 - Snih 0,300
ZS5 - Udrzba stiechy | 0,300
ZS6 - Vitr X 0,300
ZS7 - Vitr Y 0,300
MSP - ¢asta Obdlka - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - Uzitné 0,500
Z54 - Snih 0,500
ZS5 - Udrzba stfechy | 0,500
ZS6 - Vitr X 0,500
Z57 -Vitr Y 0,500

6. Vypoctovy model
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7. ZS6 [ Hodnota pro vypocet
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11. 3D premisteni; u_y

Hodinoty: ' iy =]
Linedrni-vypodet

Kombinace: MSP - vitr (bez uzitného) 126
V\’Ibér Vée 10.0
Poloha: V uzlech s prdmérovanim na a0
makro. Systém: LSS prvku sité 60
4.0
2.0
-0.0
-2.0
-4.0
-6.0
8.0
-10.0
-13.2
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Obsah
1.4.1 Model desky 2.NP
1.4.2 Model B3 pro vypocet dotvarovani a smrsténi desky 2.NP
1.4.3 Vypocet vyztuzZe na protlaceni desky 1.PP (BOLE)
1.4.4 Globdlni model konstrukce
1.4.5 Tabulka MSP prlivlaku P5
1.4.6 Nahradni model prlvlaku P5
1.4.7 Model B3 pro vypocet dotvarovani a smriténi desky prlvlaku P5
1.4.8 Model desky rampy
1.4.9 Model schodisté CH2

1.4.10 Interakéni diagramy



1. Projekt

Licenéni jmeno

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Projelkt Dipiomova prace
Cést Staticky vypodet vybranych prvkd
Popis Pfiloha 1.4.1
Autor Matéj Kaiiak
Datum 2021
Konstrukce Obecna XYZ
Pot. uzlll : 209
Poé. prutd : 42
Poc. ploch : 58
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 3
Pot. zat. stavll : 6
Poc. materiald : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC-EN
2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model

5. Vypoctovy model

6. ZatéZovaci stavy

7. Skupiny zatizeni

8. Kombinace

9. ZS2 / Hodnota pro vypocet

10. ZS3 / Hodnota pro vypocet

11. ZS4 / Hodnota pro vypocet

. ZS5 / Hodnota pro vypocet
. ZS6 / Hodnota pro vypocet

14, 2D vnitini sily; m_xD-

2D vritfni sily; m_yD-

. 2D vnitrni sily; m/ xD+

. 2D vnitfni sily; m_yD+

. 2D vnitini-sily; m_xB-

. 2D vnitni sily; m_yD-

. 2D vnitni sily; m_xD+

. 2D vnitfni sily; m_yD+

. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1-
. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2-
. Navrh vyztufe (MSU+MSP); As,req,1+
. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+
. 3D piemisténi; U_total

. 2D vnitfni sily; m_xD-

. 2D vnitfni sily; m_xD-

. 2D vnitrni sily; m_xD-

. Normové zavisly prihyb; Stot

. Vnitini sily (posudek); MEd

. Vnitfni sily (posudek); VEd
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3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy moaodel
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5. Vypoctovy model
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6. Zatazovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Piisobeni = Ridici zat.
zatizeni
7S1 Vlastni tiha Stalé S71 -Z
Viastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé SZ1
Standard
7253 Uzitné Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 Uzitné - Sach 1 |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 Uzitné - sach 2 |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Uzitné - Gnik Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7. Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Vybérova |Kat B : kancelare

8. Kombinace

Jméno Popis

ZatéZovaci stavy

Souc.

[-]

754 - Uzitné - Sach 1

MSU Obadlka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - UZitné 1,500
754 - UZitné - sach 1 | 1,500
ZS5 - UZitné - 8ach 2 | 1,500
ZS6 - UZitné - tnik 1,500
MSP -char Obdlka -pouZiteingst |7S1 - Vlastni tiha 1,000
752 - Ostatni stalé 1,000
7S3 - Ufitné 1,000

1,000




ZatéZovaci stavy

ZS5 - UZitné - Sach 2 11,000
1\ 756 - UZitné - Unik 1,000
MSP - Casta Obalka - pouZitelnost | ZS1 - Viastni tiha 1,000
752 - Ostatni' stalé 1,000
ZS3 - Uzitné 0,500
754 - UZitné - sach 1 |0,500
ZS5 - UZitné - Sach 2 0,500
756 - UzZitné - Unik 0,500
MSP - kvazi Obadlka - pouZitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - UZitné 0,300
754 - UZitné - S3ach 1 | 0,300
7S5 - UZitné - Sach 2 | 0,300
7S6 - UZitné - tnik 0,300

9. ZS2 / Hodnota pro vypocet




10. ZS3 / Hodnota pro vypocet

il. ZS4 / Hodnota pro vypocet
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12. ZS5 / Hodnota pro vypocet

i3. ZS6 / Hodnota pro vy




14. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodinoty: ' mixp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitrnich sil rovhobézné se
zebrem se zohledni jako nulo
efektivni sirky Zebra.

i5. 2D vnitrnt sily; m_yD-

Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
zebrem se zohledni jaki loyg
efektivni $irky Zebra.

J

74.17
65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

74.64
65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

mxp- [kNm/m]

myp- [kNm/m]




16. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hodinoty: mixp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s prlimérovanim. g
Systém: LSS prvku sité =
Slozky vnitrnich sil rovhobézné se
zebrem se zohledni jako nulo
efektivni Sirky Zebra.

i7. 2D vnitrnt sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prmérovanim. —
Systém: LSS prvku sité
Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
zebrem se zohledni jako-nulo
efektivni Sirky Zebra. ‘

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00

-100.00
-110.00
-120.00
-132.74

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00

-100.00
-118.06

mxp+ [kNm/m)]

myp+ [kNm/m]



i sily; m_xD-
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18. 2D vnit
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rni sily; m_xD+

20. 2D vni

Hodinoty:

Slozky vnitfnich sil rovhobézné se

MxD+

Globalni
zebrem se zohledni jako nulové uvnitf

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
efektivni sirky Zebra.

Kombinace: MSU
Extrem:

Vybér: Ve

Systém: LSS prvku sité

Linearni vypocet

rE

ly; m_yD+

r

rni si

. 2D vnit

Hodnoty: myp+

21

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim.

Systém: LSS prvku sité

vy

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
zebrem se zohledni jako nulové uvnitf

efektivni $irky Zebra.



22, Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1-

Hodnoty: ' As,req,i-

Linedrni- vypocet

Kombinace: MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s préimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

23. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,?-

Hodnoty: As,req,2-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

847
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

969
900
840
780
720
660
600
540
480
420
360
300
240
180
120

60

.As,req,i-[l'\"l’\\‘l 2/mj

As,req,2-[l’l‘l’|’l 2/ m]



24. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1+

Hocinoty:! As,req,i+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Extrem: Glcbalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s préimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

-

X

25. Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+

HOdﬂOt\/: As,req,2+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prémeérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2154
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

2663
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

' [ I
As,req,2+[l‘l"l‘l‘l 2/m]

As,req,l +[nam 2y mj




26. 3D premisteni; U_total

Hodnoty: ' Ytotai

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - char

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

rE

27. 2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - char

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitinich_sile
Yebrem  se.zofilee
efekti

5.5
4.8
44
4.0
3.6
3.2
2.8
24
2.0
16
1.2
0.8
0.4
0.0

49.69
45.00
42.00
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

Utotal [mm]

mxp- [kNm/m]



28. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodinoty: ' mixp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - Casté

Extrem: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitrnich sil.ie

Yebrem se zohile

efekti

29. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP - kvazi

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich silre

¥ebrem se_zdhile

efekti

44.58
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

42.54
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

mxp- [kNm/m]

I

mxp- [kNm/m]



30. Normové zavisly prihyb; 3t

rE

31. Vnitrni sily (posudek); MEd

Hodnoty: MEd
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

S
=

0.0

-3.0

-6.0

-9.0

-12.0

-15.0

-18.0

-21.0

-23.6

Btot,z [mm]



32. Vnitrni sily (posudek); VEd

Hocinoty: VEd

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve




FREE CREEP AND SHRINKAGE - (PRILOHA 1.4.2)

GEOMETRY OF THE CROSS SECTION

COMPOSITION OF CONCRETE

VALUES OF COEFFICIENTS

4733 - E(tyHy,)=E(28 W)/(40,85714 8,5 x ty "% x £ k, % (kD)
x @) E(t)=E(28)[t/(4+0,85714t)]'"* | E(t)=E(28)[t/(4+0,85714t)]'* A )[(W.,hz) e L E(t)=E(28)[t/(4+0,85714t)]"* H(t)=1-(1-h)S(t) H(t')=1-(1-h)S(t) *h if‘ (D) S(ty=tanh[(t-t;)/t,] S(t)=tanh[(t-t;)/ty,]"
[ MPa] )] [ dny/em’] [dny]
Ess E(t") E(t) E(ty + t) E(607) H(t) H(t") k Toh S(t) S(t)
25923.7 25923,7 27997,3 27964,6 27893,8 0,751 0,973 3,1084 1790,4 0,99663 0,10788
FUNCTIONS
0,6 % 10°/ Eyg 185,4 x ¢™*x £ 0,29 % (wic)* x q 20,3 x (a/ey®” 7,57 % 10° x £ (g4)
(Eq.1.16) (Eq.1.17) (Eq.1.18) (Eq.1.17) (Eq.1.23) (Eq.1.35) (Eq.1.36) (Eq.1.36) (Eq.1.36)
q 9z q; q4 s Q (t,t) Q: () r(t) Z (t,t)
23,145 169,275 1,920 6,508 634,279 0,1811 0,1818 10,5358 0,2456
SHRINKAGE 95 % PROBABILITY LIMITS
Final shrinkage Time dependency Shrinkage strain at t = ... days statistical distribution gan(t,to) gan(t,to)
a0 [1,9x107 wh' £, +270] Eghoo=Esn X [E(t)/E(ty+Tg,)] E4n(t,t)=(-1)XEgpe0 Ky S o(yy) 1+o(y,) 1-0(y,)
[x107] [ % 10-6] [ % 10-6] % 1,67 0,33
€50 Eshoo 8sh(tato) m(‘l’Z)
464,791 463,615 -267,124 67 -446,097 -88,151
CREEP 95 % PROBABILITY LIMITS
Basic creep function Drying creep function Compliance function Creep coefficient statistical distribution J(t,t") J(t,t")
QU Fgsln[ 1+(t-t)"] + quin(@t) | gS[exp(-8H(t))-exp(-8H(t)]'"* Qi Co(tt)+Cy(t,1,10) E(t') x J(t,t')-1 o(y1) L+a(ys) 1-w(y)
(Eq.1.7) (Eq.1.14) [ 10/MPa ] (Eq.1.5) [%] 1,45 0,55
Co(t,t) Ca(t:t',t) J(,t") d(t,t" o(y1)
75,3176 28,6891 127,1516 2,2962 45 184,370 69,933
STRESS STRAIN 10000000
stress in the cross section Creep strain at t = ... days Total strain at t = ... days -900,0000
+ve for tension, -ve for compression J(t,ty) x o, £(t,ty) + gq(tsty)
[MPa] [ % 10-6] [ % 10-6] 8000000
(o8 Ssh(t,to) S(t,to) ~700,0000
-10 -1271,516 -1538,640
-600,0000
-500,0000
-400,0000
-300,0000
-200,0000
-100,0000
oo "] 0, — o) el

X Circumference of the cross . Effective thickness = 1,0 cement type I
Area of the cross section . Shape coefficient Cement content ‘Water content Aggregate content . . .
section D=2v/s Water-to-cement ratio Aggregate-to-cement ratio Cement type coefficient ol 0«1 = 0,85 cement type IT
[ mm’] [mm] [mm] [ kg/m’ ] [ kg/m’ ] [ kg/m’] =1,1 cement type II1
A4 S ks D C W a w/c a/c 0o = 0,75 steam curing
240000 2000 1 240 380 169 1930 0,4447 5,0789 1 o, | 1,2 standard curing
STRENGTH TIME IMPUT HUMIDITY AND CURING =1,0 concrete immersed in water or environment with 100 % humidity
- ili idi = 1,0 infinite slab
28-days tmlfnder streng}h of Time of curing Concrete age Concrete age at loading Average k.xumxdnytofthe i . o Volume-to-surface ratio Empirical parameters ?
concrete in compression environmen Curing type coefficient a2 Humidity dependency = 1,15 infinite cilinder
[ MPa ] [ days ] [ days ] [ days ] [%] [ mm ] (Eq.1.6) (Eq.1.6) ks = 1,25 infinite square prism
fc tO t t' h (07} kh v/s m n =1,30 sphere
30 7 18250 28 75,0 0,75 0,5781 120 0,5 0,1 = 1,55 cube
ELASTIC MODULUS CALCULATIONS FUNCTION FACTORS AND CONSTANTS
E at 28 days acc. to ACI E att’= ... days E att= ... days E att,+ty=.. +..days E att = 607 days Function Function Constant Influence of size Influence of time Influence of time




DP Prtiloha 1.4.3 Strana:

Sch .e k Vypocet vyztuze na protlaceni desky 1. PP (prisecik os B a 4)
P1 List:

Uginky zatiZzeni

Zatizeni zpUsobuijici protlaceni Vgq = 673 kN

Podil dynamického zatizeni Vegayn = 0 kN
Zatizeni zpusobuijici protlaceni je rovhomérné rozlozeno jen na aktivni kriticky prarez

Soucinitel excentricity zat. b B=1,35
Rozmér - Vnitini sloup Obdélnikovy prurez

Sitka sloupu a =300 mm

Tloustka sloupu b =700 mm

Tloustka desky h =240 mm

Uginna vyska prirezu d =197 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25;25 mm
Material

Beton C30/37 (fy = 30,0 N'mm?)

Ocel B500 (f,, = 500 N/mm?)

Stupefi vyztuzeni p=(p,p,)"?=(0,85-0 85)”2 = 0,85 %

Ay = 16,7 cm?m (~216/120 mm); Ay = 16,7 cm?m (~220/188 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Uout"
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti Fetézovému zficeni:
Veg 11,411, =96 cm?

Posouzeni na protlaceni dle DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA

Faktor k K = min{1+(200/d)"?; 2} = 2,00
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00
Faktor Cry ¢ Crac = 0,18/y, = 0,12
Minimalni inosnost betonu v =(0,0525/y,) k% -fck'" = 542,2 kN/m?
Unosnost betonu Vao = Max{Cry oK (P-F)"; Vinin} = 706,4 kN/m?

Kriticky obvod u_
Kriticka vzdalenost agi =2,0d = 394 mm
Délka kontrolovaného obvodu Uyt = 4,276 m
Pasobici posouvajici sila Vegp = B-Vgg = 908,6 kN
Unosnost betonu Veaocrit = Vrae'd"Uge = 595,0 kN
Maximalni unosnost VRdmaxcrit = VRd,c,crit,(CRdc=0,12)" 1,96 = 1166,2 kN

VRd.ccrit=999,0kN < Vi 2=908,6kN < Vi o oit=1166,2kN

Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

12x Schock BOLE O 12/190-6/A840

Posouzeni unosnosti oceli

Veq,s=908,6kN < Vg oy crit=Mg N "Agf,e/N=1180kN

Vnéjsi kontrolovany obvod u; s + 1,5q)
Délka vyztuZené oblasti Is =770 mm
Délka kontrolovaného obvodu Ugyt = 8,495 m
Soucinitel excentricity zat. b RBeg =R =135
Pasobici posouvajici sila VEd,out Bred Vgy = 908,6 kN
Unosnost betonu VRdoout = MaX{Crq c.ou K (PFs) s v mln} = 588,7 kN/m?
Unosnost betonu VRdcout = VRacout'd Ueut = 985,17 kN

Vedout=908,6kN < Vi ., =985,1kN
Délka vyztuze proti protlaceni je dostatecna

Matej Kanak

Schock BOLE Verze : 2.14.03
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schéck Vypocet vyztuze na protlaceni desky 1. PP (prisecik os B a 4) 2

Strana:

P1

List:

\..\..J.._—"/‘
| (Dyout) 2431 mm

(Dyout) 2831 mm

- T Ucrit; _.._.UOUt;

12x Schock BOLE O 12/190-6/A840
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Matej Kanak

Schock BOLE Verze : 2.14.03



1. Projekt

Licenéni jmeno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace

Cést Staticky vypocet vybranych orvki

Popis Pfiloha 1.4.4 - Glebalni mocel

Autor Matéj Kaiiak

Datum 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Pot. uzlll : 581
Poé. prutd : 180
Poc. ploch : 175
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 7
Pot. zat. stavll : 7
Po¢. material : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Geologické profily
4. ZatéZovaci stavy

5. Skupiny zatizeni

6. Kombinace

7. Skupiny zatizeni

8. Vypoctovy model

9. Vypoctovy model

10. ZS2 / Hodnota pro vypocet
11. ZS3 / Hodnota pro vypocet
12. Z54 / Hodnota pro vypocet
13. ZS6 / Hodnota pro vypocet
14, 757 / Hodnota pro vypocet
15. ZS5 / Hodnota pro vypocet
16. Vypoctovy model - Priviak
17. Z52 /[ Hodnota pro vypocet
18. 753/ Hodnota pro vypodet
19. Vnitini sily; MEd

20. Vnitfni sily (posudek); MEd
21. Vnitfni sily (posudek); MEd
22. Vnitni sily (posudek); MEd
23. Vnitni sily; VEd

24. Vypoctovy model - Sloup
25. 1D vnitni sily; M_y

26. 1D vnitni sily; M_y

27. 1D vnitini sily; M_z

28. Vnitrni sily (posudek); NEd
29. Vnitfni sily (posudek); MEd

3. Geologické profily

Jméno  Hladina vody Jméno vrstvy

[m]
lestlacitelné podloi
15,000 | G4

F6
R6
RS

QUOUoooNNOT TP, PR WWNNNRE R - -

el el el el e
WWNNEFEE-~ OO

Tloust'ka Edef Poisson 3j. tiha suché zemii)j. tiha mokré zemi

[m] [MN/m?]

2,500 7,5000e+01 |0. 19,0
7,400 4,0000e+01 [0.25 19,5
0,500 4,0000e+00 |0.4 21,0
2,100 1,2000e+01 |0.4 20,5
3,500 3,5000e+01 |0.3 21,5

4. Zatézovaci stavy
Typ plisobeni

Skupina Smér Plisobeni Ridici zat.
zatizeni

Vlastni tiha
Viastni tiha
Z52 | Ostatni stalé Stalé Sz1
| Standard
Z53 | Uzitné Proménng 522 | Krdtkodobé | Zadny




Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni

Standard

754 'Snih Proménne S73 Kratkodobé | Zadny

I Standard Statické

755 Udrzba stfechy |Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7256 Vitr X Proménné SZ4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

757 Vitr Y Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Staticke

5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

S72 Proménné |Standard |Kat B : kancelare
SZ3 Proménné |Vybérova |Snih

S74 Proménné |Vybérova |Vitr

6. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU - vSechna zatiZen( Obélka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Uzitné 1,500
Z54 - Snih 1,500
ZS5 - Udrzba stfechy | 1,500
756 - Vitr X 1,500
ZS57 -Vitr Y 1,500
MSU - linearnf Linearni - Unosnost ZS1 - Viastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Uzitné 1,500
Z54 - Snih 1,500
ZS5 - Udrzba stfechy | 1,500
ZS6 - Vitr X 1,500
757 -\Vitr Y. 1,500
MSP - char Obaélka - pouzitelncst | | ZS1 - Vlastni-tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
253 - UZitné 1,000
754 - Snih 1,000
ZS5 - Udrzba stfechy | 1,000
756 - Vitr X 1,000
Z57 - Vitr Y 1,000
MSP - vitr (bez uZitného) Obélka - pouZitelnost |ZS1 - Viastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS6 - Vitr X 1,000
Z57 - Vitr Y 1,000
MSP - kvazi Obdlka - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - UZitné 0,300
Z54 - Snih 0,300
ZS5 - Udrzba stiechy | 0,300
756 - Vitr X 0,300
ZS7 - Vitr Y 0,300
MSP - Casta Obalka - pouZitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - Uzitné 0,500
754 - Snih 0,500
ZS5 - Udrzba stfechy | 0,500
ZS6 - Vitr X 0,500
Z57 - Vitr Y 0,500

7. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |Kat B : kancelare
SZ3 Proménné |Vybérovd |Snih

S74 Proménné |Vybérovad |Vitr




8. Vypoctovy model
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10. ZS2 / Hodnota pro vypocet
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16. Vypoctovy model - Priviak
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18. ZS3 / Hodnota pro vypocet
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i9. Vnitrni sily; MEd

Hodnoty: MEd

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatizeni
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse

N/



20. Vnitrni sily (posudek); MEd

Hocinoty: MEd
Linearni vypocet AT
Kombinace: MSP - kvazi
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez
Vybér: Ve

2

21. Vnitrni sily (posudek); MEd

Hodnoty: MEd
Linearni vypocet
Kombinace: MSP - Castd
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Viybér: Vse
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22. Vnitrni sily (posudek); MEd

Hocinoty: MEd
Linearni vypocet |
Kombinace: MSP - char
Souradny systém: Dilec |
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

A

872,35 kNW

2

23. Vnitrni sily; VEd

Hodnoty: VEd
Linearni vypocet B
Kombinace: MSU - véechna zatizeni <
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Viybér: Vse
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24. Vypoctovy model - Sloup
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25. 1D vnitfni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatiZeni ]
Souradny systém: Hlavni ""JP%
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vse
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26. 1D vnitrni sily; M_y

Hocinoty:' My

Linearni vypocet
Kombinace: MSP - kvazi
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

rE

27. 1D vnitini sily; M

Hodnoty: Mz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatizeni
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokalni

Viybér: Vse
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28. Vnitrni sily (posudek); NEd

Hocinoty:' Ned

R i e 2n,
Linearni-vypocet .

Kombinace: MSU - véechnz zatizeni @><
Souradny systém: Dilec i
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve M~
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29. Vnitrni sily (posudek); MEd

Hodnoty: MEd

Linearni vypocet
Kombinace: MSU - véechna zatizeni /Q%\
Souradny systém: Dilec @S\/ £
Extrém 1D: Lokalni Py M,
Vybér: Vie il
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PRILOHA 1.4.5 POSOUZENi PRUVLAKU - MSP, TABULKOVY VYPOCET

Vstupni parametry:

b= 0,350000 m f_(ctm)= 2900,000000 kPa
E_(c,ef)= 11594,000000 MPa
A_(s,1)= 0,005890 m? o_(e,ef)= 17,250000
A_(s,2)= 0,001963 m?
A_(c) d d_(2] a_(1,ef 1_(c) 1_(1,ef) B_(l,ef) M_(cr,ef] IM_(E, ] IM_(E | x_(cr;ef 1_(,ef) B_(ll,ef) C_(,ef) -ef] K
X ml|h [ml . A_(Lef) m|ate) [m] _(2) _(1,ef) ¢ e el C_(l,ef) [1/MNm?] _(cr,ef) _(E,ap) _(E,ap) _(cr;ef) < e et _(ap;ef)
[m’] [m] [m] [m] [m"] [m’] [MNm?] [kNm] [kNm] /M_(cref) [m] [m"] [MNm?] [1/MNm?] [ [1/m]
0,00 1,94 0,679000 0,814464 0,970000 1,857500 0,067500 1,043192 0,212957 0,316202 3666,050441 0,000273 1022,500429 511,000000 2,000979 0,727095 0,189407 2195,984421 0,000455 0,500000 0,000159
0,50 1,87 0,654115 0,789579 0,934450 1,786400 0,067500 1,006898 0,190390 0,285442 3309,410161 0,000302 960,300731 196,000000 0,204103 0,708413 0,173454 2011,026505 0,000497 0,500000 0,000074
1,00 1,80 0,629230 0,764694 0,898900 1,715300 0,067500 0,970557 0,169477 0,256676 2975,897772 0,000336 899,807396 25,000000 0,027784 0,689407 0,158256 1834,822135 0,000545 0,500000 0,000011
1,50 1,73 0,604345 0,739809 0,863350 1,644200 0,067500 0,934162 0,150154 0,229842 2664,782930 0,000375 841,020329 236,000000 0,280612 0,670059 0,143808 1667,315563 0,000600 0,500000 0,000133
2,00 1,66 0,579460 0,714924 0,827800 1,573100 0,067500 0,897708 0,132359 0,204876 2375,335141 0,000421 783,939482 403,000000 0,514070 0,650351 0,130106 1508,447980 0,000663 0,500000 0,000281
2,50 1,58 0,554575 0,690039 0,792250 1,502000 0,067500 0,861190 0,116028 0,181717 2106,823732 0,000475 728,564875 521,000000 0,715104 0,630260 0,117143 1358,157224 0,000736 0,500000 0,000455
3,00 1,51 0,529690 0,665154 0,756700 1,430900 0,067500 0,824598 0,101099 0,160300 1858,517817 0,000538 674,896635 662,000000 0,980891 0,609765 0,104914 1216,377445 0,000822 0,500000 0,000732
3,50 1,44 0,504805 0,640269 0,721150 1,359800 0,067500 0,787926 0,087509 0,140563 1629,686259 0,000614 622,935036 713,000000 1,144582 0,588839 0,093414 1083,038730 0,000923 0,618340 0,000953
4,00 1,37 0,479920 0,615384 0,685600 1,288700 0,067500 0,751163 0,075195 0,122442 1419,597615 0,000704 572,680573 753,000000 1,314869 0,567455 0,082635 958,066663 0,001044 0,710796 0,001138
4,50 1,30 0,455035 0,590499 0,650050 1,217600 0,067500 0,714298 0,064094 0,105875 1227,520074 0,000815 524,134057 764,000000 1,457642 0,545581 0,072570 841,381825 0,001189 0,764675 0,001331
5,00 1,23 0,430500 0,565964 0,615000 1,147500 0,067500 0,677838 0,054275 0,091001 1055,063425 0,000948 477,943656 801,000000 1,675930 0,523500 0,063340 734,368517 0,001362 0,821984 0,001513
5,50 1,16 0,405615 0,541079 0,579450 1,076400 0,067500 0,640727 0,045397 0,077332 896,583121 0,001115 432,793447 800,000000 1,848457 0,500542 0,054673 633,883395 0,001578 0,853664 0,001758
6,00 1,09 0,380730 0,516194 0,543900 1,005300 0,067500 0,603466 0,037543 0,065027 753,925665 0,001326 389,357301 728,000000 1,869748 0,476976 0,046698 541,412231 0,001847 0,856978 0,002186
6,50 1,02 0,355845 0,491309 0,508350 0,934200 0,067500 0,566032 0,030652 0,054024 626,356711 0,001597 347,639621 655,000000 1,884135 0,452748 0,039404 456,848683 0,002189 0,859154 0,002770
7,00 0,95 0,330960 0,466424 0,472800 0,863100 0,067500 0,528396 0,024661 0,044259 513,140823 0,001949 307,647031 631,000000 2,051052 0,427800 0,032782 380,077190 0,002631 0,881145 0,003388
7,50 0,87 0,306075 0,441539 0,437250 0,792000 0,067500 0,490525 0,019506 0,035669 413,541174 0,002418 269,389565 541,000000 2,008244 0,402063 0,026822 310,971560 0,003216 0,876024 0,004569
8,00 0,80 0,281190 0,416654 0,401700 0,720900 0,067500 0,452377 0,015125 0,028189 326,819130 0,003060 232,882575 506,000000 2,172769 0,375459 0,021511 249,393232 0,004010 0,894089 0,005879
8,50 0,73 0,256305 0,391769 0,366150 0,649800 0,067500 0,413899 0,011454 0,021756 252,233670 0,003965 198,149898 397,000000 2,003534 0,347892 0,016835 195,189109 0,005123 0,875441 0,008793
9,00 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 292,000000 1,574910 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,798415 0,011797
9,50 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 263,000000 1,418498 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,751508 0,012329
10,00 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 178,000000 0,960048 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,500000 0,011171
10,50 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 57,000000 0,307431 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,500000 0,003577
11,00 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 69,000000 0,372153 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,500000 0,004330
11,50 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 216,000000 1,165002 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,631603 0,012616
12,00 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 342,000000 1,844587 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,853049 0,010762
12,50 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 230,000000 1,240512 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,675086 0,012664
12,65 0,70 0,245000 0,380464 0,350000 0,617500 0,052500 0,394958 0,010004 0,019502 226,111343 0,004423 185,407367 131,000000 0,706552 0,333008 0,015196 176,182660 0,005676 0,500000 0,008221
Momenty
1200,000000
Vy3ka Priibéh tuhosti prvku bez trhlin
2,50 4000,000000 1000,000000
3500,000000
800,000000
2,00 3000,000000 _
— €
£ 2500,000000 2 600,000000
1,50 s s
— = 2000,000000
T < 400,000000
< :‘ 1500,000000
1,00 @
1000,000000 200,000000 -
500,000000
0,50 0,000000
0,000000 I T IR T B T P S N N R N N N N N
SIS I I N I I I Y N R N N R N R I S O7 AP AT AT A7 o o7 o ¥ 6P 67 6 67 AT AT o o7 of P 6P 5P 07 08 0 oF
0,00 Y o7 AT AT AT A7 Y 27 W Y 9Y 97 6F oF AT AT @Y &7 oY oF oF o7 &% o O a0 (i —M_(Cref)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,0010,5011,0011,5012,0012,5012,65 <im] xm (kNm]
IM_(E,qp)!
x [m] [kNm]
Soucinitel vyjadfujici tahové zpevnéni prafezu Pribéh tuhosti prvku s trhlinami Krivost
1,000000 uvazovanymi v oblastech kde je 7> 0,5 0,014000
0,900000 4000,000000
0,012000
0,800000 3500,000000
0,700000 3000,000000 0,010000
0,600000 “5 2500,000000 'E 0,008000
~s 0,500000 s =
= 2000,000000 =
0,400000 g ~ 0,006000
= 1500,000000
0,300000 o 0,004000
0200000 1000,000000
0,100000 500,000000 0,002000
0,000000 0,000000 0,000000
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1. Projekt

Licenéni jméno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace

Cést Staticky vypodet |

Popis PFiloha 1.4.6 - Medel MSP privlak

Autor Matéj Kaiiak

Datum 15. 12. 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Pot. uzlll : 2
Poé. prutd : 1
Poc. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 3
Pot. zat. stavll : 2
Po¢. material : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Materialy

MaterialB

Poisson - hu Jednotkova hmotnost Log. dekrement Mérné teplo
[kg/m?3] (pouze
nerovhomeérné

tlumeni)

MATER 1,1594e+04 0.2 2500,00 0.15 6,0000e-01
Obecny material 4,8308e+03




4. Vypoctovy model
g

Studentskd varze

Studentska verze



5. Prirezy

es1 [ [ . || |
Typ Obecny prifez

Materidl MATER

Vyrabg obecny

A[m] 3,4888e-01

Ay [m2], A, [m2] 2,3067e-01| 3,4888e-01
Iy [m*], I [m?] 1,0496e-01| 4,8232e-02
Wely [M3], Waiz [m3] 1,2331e-01 4,7208e-02
Woly [M3], Wpiz [m3] 1,5170e-01 9,0171e-02
Iy [M6], It [m*] 0,0000e+00 |  3,2066e-03
dy [mm], dz [mm] 0 0
cv.ucs [mm], czucs [mm] 0 -610
a [deg] 0,00

Mpy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 36408078,63 | 36408078,63
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 21640957,37 | 21640957,37
AL [m?/m], Ao [m2/m] 6,6750e+00 | 6,6750e+00
Obrazek

Typ Obecny priifez

Material MATER

Vyroba obecny

A[m?] 3,4156e-01

Ay [m2], A, [m?] 2,2922e-01|  3,4156e-01
Iy [m*], I [m*] 9,3454e-02 |  4,8157e-02
Wely [M3], Wel.z [M3] 1,.668e-01 4,7135e-02
Wply [m3], Wpiz [m3] 1,4299e-01 8,9530e-02
L [M6], T [m4] 0,0000e+00 | 3,2364¢-03
dy [mm], d; [mm] 0 0
cy.ucs [mim], czues fmm)] 0 -589
a [deg] 0,00

Mpty.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 34317716,99 | 34317716,99
Mplz+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 21487151,27 | 21487151,27
AL [m2/m], Ap [m2/m] 6,6332e+00 | 6,6332e+00

Obrazek

Typ Obecny priifez

Material MATER

Vyroba obecny

A [m?] 2,5202e-01

Ay [m2], Az [m2] 2,0630e-01|  2,5202e-01
I, [m4], I [m%] 1,4958e-02 |  4,7243e-02
Wely [M3], Welz [m3] 4,4648e-02 4,6240e-02
Woly [M3], Wpi.z [m3] 5,5600e-02 8,1695e-02
Iw [M6], It [m4] 0,0000e+00 |  2,0351e-03
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 0 -335
a [deg] 0,00

Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 13344072,63 | 13344072,63
Mptz.+ INm], Mpiz.- [Nm] 196066793,42 | 19606793,42
A [m2/m], Ap [m2/m] 6,1215e+00 |  6,1215e+00

Obrazek
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6. ZS2 / Hodnota pro vypocet
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7. 1D vnitrni sily; M_y

Hocinoty; My

Linearni ¥ypocet
ZatéZovagi stav: ZS2
Souradny systéem: ‘Hlavni
Extrém [1Di Lokalni

2

\
Y

8. 2D premisteni; U_total
Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS2

b
~y
o

36.9
33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0

9.0

6.0

0.0

.Utotal [I’I‘I’I’I]



FREE CREEP AND SHRINKAGE - (PRILOHA 1.4.7)

GEOMETRY OF THE CROSS SECTION

COMPOSITION OF CONCRETE

VALUES OF COEFFICIENTS

i Effective thickn =10 t 1
Area of the cross section Clrcumferen<:§ of the cross Shape coefficient eetive fiekness Cement content Water content Aggregate content cement type
section D=2v/s Water-to-cement ratio Aggregate-to-cement ratio Cement type coefficient a1 al = 0,85 cement type IT
[mm’] [mm] [mm] [ ke/m’] [ kg/m®] [ kg/m®] =1,1 cement type I11
v s Kk D c w a w/c a/c o = 0,75 steam curing
430500 2740 1 314,2335766 380 169 1930 0,4447 5,0789 1 O, |-12standard curing
STRENGTH TIME IMPUT HUMIDITY AND CURING = 1,0 concrete immersed in water or environment with 100 % humidity
- ili idi = 1,0 infinite slab
28-days ml,l nder streng!h of Time of curing Concrete age Concrete age at loading Average l.1um1dlty of the Volume-to-surface ratio Empirical parameters fniinite st
concrete in compression environment Curing type coefficient o2 Humidity dependency =1,15 infinite cilinder
[ MPa ] [ days ] [ days ] [ days ] [%] [ mm ] (Eq.1.6) (Eq.1.6) ks = 1,25 infinite square prism
f. t t t' h o, ky, v/s m n =1,30 sphere
30 7 18250 28 80,0 0,75 0,4880 157,1167883 0,5 0,1 =1,55 cube
ELASTIC MODULUS CALCULATIONS FUNCTION FACTORS AND CONSTANTS
E at 28 days acc. to ACI E att’= .. days E att= .. days E att,+tg=. +..days E att= 607 days Function Function Constant Influence of size Influence of time Influence of time
4733 x (£)™° E(ty ) =EQ@8)[(tg*+ 74,)/(4+0.85714(ty+ 8,5 x t, "% x 14 k, % (k,D)*
& E()=E(28)[t/(4+0,85714t)]'? | E(t)=E(28)[t/(4+0,857141)]"? G T],Iz) { © E(t)=E(28)[t/(4+0,857141)]'? H(©=1-(1-h)S(t) H(t)=1-(1-h)S(t) & A 1 % (D) S(O=tanh[(t-to)/ts]"> S(t)=tanh[(t-to)t,]"
[ MPa ] )] [ dny/em®] [dny]
Ey E(t") E® E(to+ ty) E(607) H(®) H(t") ki Toh S® S
25923,7 25923,7 279973 27979,6 278938 0,803 0,983 3,1084 3069.3 0,98486 0,08253
FUNCTIONS
0,6 % 10°/ Eqg 185,4 x ¢**x £ 0,29 x (wle)* x g, 20,3 % (a/c)®’ 7,57 X 10° % £ (e ™®
(Eq.1.16) (Eq.1.17) (Eq.1.18) (Eq.1.17) (Eq.1.23) (Eq.1.35) (Eq.1.36) (Eq.1.36) (Eq.1.36)
G @ LK 9 gs Q (t,t) Qr (t) r(t) Z ()
23,145 169,275 1,920 6,508 634,484 0,1811 0,1818 10,5358 0,2456
SHRINKAGE 95 % PROBABILITY LIMITS
Final shrinkage Time dependency Shrinkage strain at t = ... days statistical distribution ga(t,ty) &an(tsty)
o [L9K107 wH £ 1270] | gg=ee X [EO/E(totta)] | Sanltito)=(-1) X8 kn Sy o(y2) It+a(y,) 1-o(y2)
[x107] [ % 10-6] [ % 10-6] % 1,67 0,33
Es0 Eshoo ssh(tato) 0)("’2)
464,791 463,365 -222,699 67 -371,907 -73.491
CREEP 95 % PROBABILITY LIMITS
Basic creep function Drying creep function Compliance function Creep coefficient statistical distribution J(t,t") J(t,t")
QU sI[14H(t4)"] + quin(vt) | qS[exp(-8H(t))-exp(-8H(t'))]" @i+ Co(t,t) +Cq(t,10) E(t") x J(t,t")-1 o(y) 1+o(y,) 1-w(y2)
(Eq.1.7) (Eq.1.14) [ 10°/MPa ] (Eq.1.5) [%] 1,45 0,55
Cy(t,t") Cq(t,t',tp) J(t,t") d(t,t") o(y1)
75,3176 22,3332 120,7957 2,1315 45 175,154 66,438
STRESS STRAIN -~1000,0000
stress in the cross section Creep strain at t = ... days Total strain at t = ... days -900,0000
+ve for tension, -ve for compression J(t,ty) X o, &.(t,tg) + Eg(tyty)
[ MPa ] [ * 10-6] [ % 10-6] 000000
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1. Projekt

Licenéni jmeno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace

Cést Staticky vypocet vybranych orvki

Popis Pfiloha 1.4.8 - Mcdel desky rampy
Autor Matéj Kaiiak

Datum 26.10. 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Pot. uzlll : 4
Poé. prutd : 0
Poc. ploch : 1
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 0
Pot. zat. stavll : 3
Po¢. material : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Zateézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Smér Pasobeni Ridici zat.
stav
Spec Typ zatizeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé | Stalé SZ1
Standard
7253 Uzitné Proménné S72 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

3. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MSU Linearni - inosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé |1,350
& 7S3 - Uzitné 1,500
MSP Linedrni - pouZitelnost [ ZS1 - Viastni ttha  |1,600
252 - Ostatni stélé Jl,ﬂ(jﬂ
|ZS3 - Usitné 1,000 |




4. Vypoctovy model
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5. 252 [/ Hodnot
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6. ZS3 / Hodnota pro

R z

i

Reakce:

7.

I

Hodnoty: Rz

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Priibéh: Lichobéznikovy

Systém: Globalni

Extrém: Dilec
Vybér: Ve




8. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodinoty: ' mixp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

9. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

0.00
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-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
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mxp- [kNm/m]

mxp+ [kNm/m]



10. 2D vnitrni sily; m_yD-

Hodinoty: miyp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU 12.44
Extrem: Globalni I 11.00
Vybér: Vie g
Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

il. 2D vnitrnt sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU 0.00

Extrém: Globalni -1.00

Vybeér: Vse .

Poloha: V uzlech s prlimérovanim. :

Systém: LSS prvku sité =300
-4.00

-5.00
-6.00
-7.00
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12. 2D vni

IxD-

Hodinoty:

Kombinace: MSU

Linearni vypocet

Glebalni

Extrem:
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém: LSS prvku sité

XD+

ly; m_

r

rni si

. 2D vnif
Hodnoty: mxp+

i3

'et’

f vypoc
Kombinace: MSU

Linearni

Globalni

Extrém:
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.

Systém: LSS prvku sité



ily; m_yD-

rni si

r

v

14. 2D vni

Hodinoty:

mMyD-

Kombinace: MSU

Linearni vypocet

Glebalni

Extrem:
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém: LSS prvku sité

ly; m_yD+

rni si

. 2D vnif
Hodnoty: myp+

is

'et’

Linearni

vypot

Kombinace: MSU

Globalni

Extrém:
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim.

Systém: LSS prvku sité



16. 3D premistéeni; U_total

Hodnoty:' Ytotai
Linedrni- vypocet
Kombinacs: MSP 14
Viybér: Ve 13
Poloha: V uzlech s priimérovanim na g
makro. Systém: LSS prvku sité
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1. Projekt

Licenéni jmeno Ceské vysoké uceni technické v Praze
Projelkt Dipiomova prace

Cést Staticky vypocet vybranych orvkd

Popis Pfiloha 1.4.9 - Model schodisté radnice
Autor Matéj Kaiiak

Datum 26.10. 2021

Konstrukce Obecna XYZ

Pot. uzlll : 20
Poé. prutd : 0
Poc. ploch : 13
Poc. téles : 0
Poc. priifezl : 0
Pot. zat. stavll : 3
Po¢. material : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Zateézovaci stavy

Typ plisobeni Skupina Smé&r Pdsobeni Ridici zat.

stav
Typ zatizeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
Z52 Uzitné Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7253 Uzitné (lidé na jedné | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
strané)
Standard Statické

3. Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Vybérova |Kat B : kanceldre

4. Kombinace

o

Obélka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - UZitné 1,500
ZS3 - UZitné (lidé na jedné |1,500
strané)
MSP Obélka - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - UZitné 1,000

ZS3 - UZitné (lidé na jedné |1,000
strané)




5. Vypoctovy model
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9. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hocinoty:| mixp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Glcbalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

i90. 2D vnitrnt sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00
-11.79

0.00
-0.30
-0.60
-0.90
-1.20
-1.50
-1.80
-2.10
-2.40
-2.70
-3.00
-3.30
-3.60
-3.90
-4.20
-4.60

mxp+ [kNm/m)]

myp+ [kNm/m]



11. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hocinoty: mixp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrem: Glcbalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

i2. 2D vnitrnt sily; m_yD-

Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

5.55
480
4.40
4.00
3.60
3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00

2.36
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

mxp- [kNm/m]

myp- [kNm/m]



13. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: ' Ytotai
Linedrni- vypocet

Kombinacs: MSP /

Vybér: Ve o
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

N
WL T
47#‘? A

0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Utotal [mm]
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