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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva konstrukénim navrhem budovy radnice, policejni stanice a banky
v Plzni. Cilem bylo navrhnout a posoudit jednotlivé vybrané prvky konstrukce a zpracovat
vykresovou dokumentaci. Re$enymi prvky byly stropni deska, priivlaky (pfevainé feseni
pravlaku s proménnou vyskou prirezu), sloupy, schodisté a rampa. Prvky byly navrzeny pfi
dodrzeni zadanych okrajovych podminek, tedy dispozi¢niho feSeni objektu, interakce stavby
s podloZim, respektovani pozadavk( tepelné techniky. Bylo provedeno stanoveni zatiZzeni na
konstrukci, modelovani nosné konstrukce a jejich ¢asti v programu SCIA Engineer 21.0. Dale
posouzeni feSenych prvkl( na mezni stavy Unosnosti a pouZzitelnosti dle platnych norem. Byla
zpracovana dokumentace formou stavebnich vykres(, vykres( tvaru nosné konstrukce,
vykresu vyztuZze feSenych ¢asti a technické zprdvy.

Klicova slova

Konstrukéni navrh, zatiZzeni, nosna konstrukce, Zelezobeton, pravlak, stropni deska, schodisté,
rampa, mezni stav uUnosnosti, mezni stav pouzitelnosti, staticky vypocet, softwarové
modelovani, vyztuzovani, stavebni vykresy, pohledovy beton.
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Abstract

The diploma thesis deals with the structural design of the town hall, police station and bank
building in Pilsen. The objective was to design and assess individual selected elements of the
structure and to process the drawing documentation. The solved elements were the ceiling
slab, girders (mainly the solution of the girder with a variable cross-sectional height),
columns, stairs and a ramp. The elements were designed in compliance with the specified
boundary conditions, such as the layout of the building, the interaction of the building with
the subsoil, respecting the requirements of thermal engineering. The load on the structure
was determined, the load-bearing structure and its parts were modeled in the SCIA Engineer
21.0 program. Furthermore, the assessment of the solved elements for the limit states of
load-bearing capacity and serviceability according to valid standards. The documentation
was prepared in the form of construction drawings, drawings of the shape of the supporting
structure, drawings of the reinforcement bars of the solved parts and a technical report.

Key words

Structural design, load, load-bearing structure, reinforced concrete, girder, floor slab,
staircase, ramp, ultimate limit state, serviceability limit state, static calculation, software
modeling, reinforcement, structural drawings, exposed concrete.
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1. Popis konstrukce

Obr. 0.1 Pohled na feSenou budovu (zdroj: autor)

Obr. 0.2 Pohled na feSenou budovu (zdroj: autor)
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1.1 Studie objektu
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Obr. 1.1 Pldorys 1. NP (zdroj: [1])

Obr. 1.2 Pdorys 2. NP (zdroj: [1])



Diplomova prace Matéj Kanak

HiH

I
|

_ T

! ; i
AN !
f Pel i ;

Obr. 1.4 PGdorys 4. NP (zdroj: [1])

1.2 Zakladni rozméry objektu
Horizontalni vzdalenost os l,=72m
Vertikalni vzdalenost os l,=72m a lyy=6.6 m

Svétla vyska v nadzemnich podlaZzich  hyp:=3.0 m

Svétla vyska v podzemnich podlazich  hpp:=2.1 m
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1.3 Konstrukcni schémata
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1.4 Popis materialt nosnych konstrukci
Resené nosné konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonem t¥idy C30/37 a vyztuZi B500 B.
Stupen vlivu prostredi se méni dle prvku v konstrukci, respektive jeho umisténi. Ve 4.
NP jsou ocelobetonové sloupky z oceli S235 a betonu C30/37. Detailn&ji jsou
materialy popsany v technické zprave.

1.5 Popis prefabrikovanych dilct
Prefabrikované prvky jsou schodistova ramena Unikového schodisté, (schodisté mezi
osami 7 a 8) a schodisté spojujici prostory podzemnich podlazi s halou radnice (pole

2,3 a B,C). Model pro zatiZzeni od prefabrikovaného schodisté na stropni desku viz
priloha 1.2.1.

2. Prehled zatizeni
2.1 Zatizeni stropnich konstrukci (plosné)

Tab. 2.1 Zatizeni stfech

VYPOCET
TYP NAZEV TIHA | TLOUSTKA g" Ye -
[kg/m’] [m] [kN/m?] ] [kN/m’]
Stalé 51 GUTTABIT 1400 0,008 0,11 1,35 0,15
Stf. nad 4. NP ISOVER EPS 70 15 0,250 0,04 0,05
ISOVER SD 15 0,250 0,04 0,05
BITAGIT 1200 0,004 0,048 0,06
Podhled 0,50 0,68
SUMA 0,73 0,99
VYPOCET
TYP NAZEV TiHA TLOUSTKA G L =
[keg/m’] [m] [kN/m?] -] [kN/m’]
5talé 510 Extenz. substr. 195 0,100 0,20 1,35 0,26
Zelena stf. GUTTABIT 1400 0,009 0,13 0,17
EPS Grey 100 20 0,500 0,10 0,135
BITAGIT 1200 0,004 0,05 0,06
Podhled 0,50 0,68
SUMA 0,97 1,31
TYP NAZEV VYPOCET . ¥ b
[kN/m?] [] [kN/m’]
Proménne Snih (Plzen) 5, =0,7 0,8%1*1*0,7 0,56 1,50 0,84
Béina udrzba 0,75 1,13
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Tab. 2.2 ZatiZeni stropd

Matéj Kanak

VYPOCET
TYP NAZEV TIHA | TLOUSTKA = L i
[kg/m’] [m] [kN/m’] ] [kN/m?]
5talé 52 PVC 1300 0,005 0,07 1,35 0,09
Chodby Rozn&Zeci vrstva 2400 0,060 1,44 1,94
ISOVER TDPT 101 0,035 0,04 0,05
Podhled 0,50 0,68
SUMA 2,04 2,75
VYPOCET
TYP NAZEV TIHA | TLOUSTKA o ¥e .
[ke/m"] [m] [kN/m”] [] [kN/m’]
5talé 53 PVC 1300 0,005 0,07 1,35 0,09
Kancelare Zdvoj. pod. NORTEC 500 0,100 0,50 0,68
ISOVER TDPT 101 0,035 0,04 0,05
Podhled 0,50 0,68
SUMA 1,10 1,49
VYPOCET
TYP NAZEV TiHA TLOUSTKA B Ye -
[kg/m’] [m] [kN/m’] [] [kN/m’]
Stalé 54 Dlatha 2200 0,015 0,33 1,35 0,45
Soc. zazemi  Roznaseci vrstva 2400 0,050 1,20 1,62
ISOVER TDPT 101 0,035 0,04 0,05
ISOVER TOP V Final 65 0,100 0,07 0,09
SUMA 1,63 2,20
VYPOCET
TYP NAZEV TIHA | TLOUSTKA = & -
[kg/m”] [m] [kN/m’] [] [kN/m’]
Stalé S8 Drétkobeton 2600 0,045 1,17 1,35 1,58
Garaze Separacni vrstva 2400 0,005 0,12 0,16
BITAGIT 101 0,004 0,00 0,01
ISOVER TOP V Final 65 0,100 0,07 0,09
SUMA 1,36 1,83
TYP NAZEV VYPOCET i Yo T
[kN/m’] -] [kN/m’]
Proménne UZitne K:B 2,50 1,50 3,75
Uzitné K:F (gar.) 2,50 3,75
Schodité 3,00 4,50

Skladby podlah viz stavebni ¢ast soubor 2.1.1. Vlastni tiha nosnych konstrukci je

zapocitana vypocetnim programem SCIA Engineer.
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2.2 Zatizeni liniové (LOP, privlak P5)
Tab. 2.3 Zatizeni stropu liniovymi prvky

Matéj Kanak

VYPOCET
TYP NAZEV TiHA TLOUSTKA VYSKA Bk Ye i
[kg/m’] [m] [m] [kN/m] [ [kN/m]
Stalé Poroth. 14 870 0,150 3,68 4,80 1,35 6,48
Liniové Poroth. 30 850 0,300 3,68 9,38 12,67
Schucko USC 65 350 0,15 3,9 2,05 2,76
Tab. 2.4 Zatizeni pravlaku rampy z 1. PP do exteriéru
VYPOCET ;
TYP NAZEV PLOSNE ZE. i £ =
[kN/m’] [m] [kN/m] [] [kN/m]
Stale Vlastni tiha rampy 4.50 2,30 10,35 1,35 13,97
Liniové Ostatni stalé S8 1,00 2,30 2,30 1,35 3,11
Schucko USC 65 2,05 1,35 2,77
SUMA 14,70 19,85
TYP NAZEV VYPOCET ia B i
[kN/m’] -] [kN/m’]
Proménne Uzitne garaze 2,50 2,30 5,75 1,50 8,63

V tabulce 2.4 je uvedeno zatizeni prlivlaku pouze od konstrukce skladeb (i s desnkou)
rampy a uzitné zatizeni. Zatizeni prlvlaku stropni konstrukci (vlastni tiha, ostatni
stalé, uzitné) je zapocitano vypocetnim programem SCIA Engineer 21.0. Deska rampy

nebyla modelovana, jeji poloha v modelu by neodpovidala skutec¢nosti.

2.3 Zatizeni stropni konstrukce od schodist’' a porovnani variant schodist’
V rdmci stanoveni zatizeni stropni desky od schodistovych konstrukci byly vytvoreny
modely jednotlivych schodist. Model prefabrikovaného schodisté Unikové cesty viz
priloha 1.2.1. Model ocelového schodisté v bance (Castecné tocité schodisté na obr.
1.1 a 1.2) viz priloha 1.2.2 redbézného statického vypoctu. Na obrazku 2.1 je
znazornéno pdsobeni uzitného zatizeni na stropni desku (podporu - konzolku) pres
konstrukci prefabrikovaného schodisté (Unikové schodisté).

14. Reakce; R_z

Hodnoty:' Rz
Linedrni-vypocet
Zatézovac] stav: ZS2
System: Glcbalni’
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

F/x

Obr. 2.1 Reakce v podpore schodisté, nasledné zatizeni pro stropni desku 2. NP (uzitné zat.)
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Pro unikové schodisté byly vytvoreny modely dva. Jeden, ktery uvazuje schodisté jako
jednoramenné ulozené na stropnich konstrukcich pomoci kloubovych lozisek. Celé
schodisté prefabrikované i s mezipodestou.

Druhy uvaZzuje prefabrikovana ramena, mezipodestu monolitickou uloZzenou na
sténach. Oba modely viz priloha 1.2.1. Vzhledem ke skutecnosti vzniku vétsich reakci
v prvnim modelu a snizeni vahy prefabrikovaného dilce je zvolena druha varianta.

Na obrazku 2.2 je znazornéno plsobeni uzitného zatizeni na stropni desku (podpory)
pres konstrukci ocelového schodisté v bance. Ve statickém vypoctu je provedeno
porovnani detailu konzolky (ozubu) ve stropni konstrukci pro zminéné varianty.

Tab. 2.5 Zat{zeni ocelovéhq schodisté bankv
VYPOCET
i = e e = ‘I"g g4
TYP NAZEV TIHA TLOUSTKA SIRKA
[kg/m’] [m] [m] [kN/m] [ [kN/m]
Stale Drevény obklad 860 0,030 0,26 0,07 1,35 0,09
860 0,030 0,9 0,23 1.35 0,31
VYPOCET
VP NAZEV PLOSNE §TRKA o Ye Ha
[kN/m’] [m] [kN/m’] [] [kN/m’]
Proménné Uzitné schodisté 3,00 0,26 0,78 1,50 1,17
3,00 0,90 2,70 1,50 4,05

Hodnoty: Rz
Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS3
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

b

P

Obr. 2.2 Reakce v podporach schodisté, nasledné zatizeni pro stropni desku 2. NP (uzitné zat.)

Ddle je provedeno porovnani variant schodisté v radnici (Sikmé schodisté na obr. 1.3
a 1.4). Prvni varianta uvazuje schodisté jako prefabrikované jednoramenné ulozené
na stropni konstrukce pres prvek Tronsole. Druhou variantou je monolitické schodisté
s nosnymi Zebry slouzicimi jako zabradli, z pohledového betonu. Porovnani variant viz
priloha 1.2.3. Vzhledem k velkym vodorovnym sildm v prvni varianté byla zvolena
varianta druha. Napriklad prvek Tronsole typ T neni schopen prenést zadné sily ve
sméru X, viz obr. 2.3. Navic je schodisté v radnici vyznamny architektonicky prvek
budovy, tedy pouziti pohledového betonu pro k-ci schodisté se zabradlim je vhodné.
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Obr. 39: Schack Tronsole® typ T: Znaménkova konvence pro dimenzovdni Obr. 40: Schack Tronsole® typ T: celkova vyska napajeni he

Poznamky k dimenzovani

Oblast pouditi prvku Schdck Tronsole® typ T: SchodiStova ramena a podesty s pievainé statickym zatizenim
U konstrukci navazujicich z obou stran na prvek Schick Tronsole® typ T je nutné statické posouzeni. Pfi navrhu wztuze se uva-
iuje s kloubovym ulozenim, jelikoz prvek Tronsole® typ T je schopen prenést pouze svislé posouvajici sily a posouvajici sily ve

sméru rovnobéZném se sparou.

Obr. 2.3 Popis plisobeni prvku Tronsole typ T (zdroj: [16])

2.4 Zatizeni vétrem

- Vétrova oblast II (Plzen)

m

Vp =20 — cgir=1.0
Up *= Cair* Cseason,* Vb0 = 29 i

- Kategorie terénu III
Zmini=9 ™M z=16 m Zmaz =200 m

P 0.07 P
¢,:=0.19.|—2| .In (—) =0.857

1.0

Cseason =

ZO = 0-3 m
ZO,’II:: 0-05 m

2. z
O;I1 0 ¢y:=1.0
v, =, corvy=21.413
s
- Maximalni dynamicky tlak:
k
¢, i=2.0 ppi=1.25 ~2-
m
qp=C.+0.5+p, .v,,> =0.573 kPa
- Hodnoty zatizeni:
Hbudova::z: 16 m Bbudova =46 m Dbudova:: 2l'm
Hbudova .
—=0.762 e:=mn <Bbudova 2 Hbudova> =32m

budova

e > D, budova

10
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) ad kN
w,4::—1.2°qp:—0.688 D) wD::O'8°qp:0.459 RIV
m

kN
wB ::_1.4'(11):_0'802

kN

2 wE::_O.5.qp:_0.287 _2
" m

kN .

wF::—l.Squ:_1-032 _2 wH::_0.7.qp:_0.401 _2
" m

kN .
’lUG::—l.Q'qp:—O.688 5 wI::O'Q'quo.]_]_S RIN
m

11
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3. Predbézny staticky vypocet konstrukce

3.1 Piredbézny staticky vypocet prvki konstrukce

- Tloustka stropni desky: [,=7.2m
h’d::%.l.r:240 mm hPP:2']‘ m

l,+1
hy=1.1 .Mzzu.z mm
75
Zvolena vyska stropni desky 240 mm.

- Tloustka desky ramp, DR1 a DR2: l,:=4.65 m

1
h,:=—-1.=186 mm
25

r

Zvolena vyska desky rampy 180 mm.

- Prlifez obvodovych Zeber stropni desky P4:

h~::1—”;:553.846 mm b;:=0.35+h.=193.846 mm

z

Zvoleny prdrez b/h = 200/450 mm (vysSka bez desky).

- PrGrez prlvlaku nesouciho rampu v ose D, privlak P5:

1 l,r=12.65m

hppi=—-+1,,=1.054 m byy:=0.3+h,,=0.316 m
12

pr

- Treba dodrzet svétlou vysku v garaZzich, priivlak je navrZen s nabéhem.
Zvoleny prdfez b/h = 350/1500 mm (vyska bez desky).
Presné rozméry jsou upresnény ve statickém vypoctu.

- Predbézné posouzeni Unosnosti vylamovacich list spojujicich desku rampy se
sténami a prlvlakem:

Vetknuty nosnik. Zatizeni: 9a.58:=1.83 ﬂ2
m
[,=4.65m R rampa =180 mm Qd;gar=3-T5 kN
m2
kN kN
fd;T‘ = ((gd’.ss + 25 —3' hd;rampa «1.35|+ qd;gar) +1m=11.655 —
m m
Vnitini sily:
ool v Py
Vigai= Ja =27.098 kN /m Lze pouzit vylamovaci vyztuz ARBOX A 8/150.

Posudek viz 1.3 Staticky vypocet vybranych
prvk{ odstavec 10.1.

12
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- Pfedbézny navrh sloup(:
0,:=400 MPa
Sloup v 1. NP: feai=20 MPa
Prifez sloupu:

b:=400 mm
h:=400 mm

Odhad maximalni normalové sily ve sloupu:
Npy:=3000 kN

Odhad stupné vyztuzeni:
p.:=0.015

Minimalni priifezova plocha sloupu:
Ngg 120 Ngy

N
=> A, 1> i = b =(1.364-10°) mm?
O'S'fcd-l_ps'a-s
A.=b-h=0.16 m*> 1> A,in=0.136 m’
Sloup v 2. PP:

Prirez sloupu:

bpp =300 mm

hpp =700 mm

Odhad maximalni normalové sily ve sloupu:
Ngq,)=4000 kN

Odhad stupné vyztuzeni:
p.,=0.015

Minimalni prdrezova plocha sloupu:

NRd;pp > NEd NEd;p

=> Acipp 2

=(1.818:10%) mm?

min;pp =

0'8'f0d+ps'o-s

A =0.182 m?’

b
Il
S
-
S
I
o
[NV}
—
Sw
Vv

min;pp

13
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- Predbézny navrh tloustky suterénnich stén (soucast bilé vany):

Pfedbézne stanoveni tloustky stény je provedeno podle smérnice Technicka
pravidla CBS 02 Bilé vany (zdroj: [8]).

Trida pozadavkl na vodotésnost vnéjsich stén Al.
Trida tlaku vody W1.

=> Kon1, tedy tloustka stény je zvolena 350 mm.

- Predbézny navrh tloustky zakladové desky byl proveden v ¢asti Geotechnika 3.1.

3.2 Piedbézné posouzeni objektu proti vodorovnym ucinkéim zatizeni

Ovéreni celkové stability objektu pfi zatizeni vodorovnymi silami je provedeno na
globalnim modelu. Je vytvorena kombinace, kdy plsobi zatizeni vétrem na konstrukci
ale neni uvazovano uzitné zatizeni, v zasadé stav ucinku vétru na prazdny objekt.
Globalni model a prislusné zatizeni a kombinace viz pfiloha 1.2.4.

Hodnoty: Utotat —
Linearni-vypocet 5 E
Kombinace: MSP - vir (bez uzitného) \X 139 gy
Vybér: Ve \/\ B 35 ‘ #
Poloha: V uzlech s prdimérovanim na = 8 % 5"
makro. Systém: LSS prvku sité i

12.0
114
10.8
10.2
9.6
9.0
84
78
72
6.6

6.0
52

Obr. 3.1 Deformace (pruzné) od zatizeni vétrem a stalym zatiZzenim

Objekt je dostatecné ztuzen. Ztuzeni objektu je porvedeno ve sméru y sténovymi
nosniky v osach 4 a 5 a také sténou v ose 8. Ve sméru x ramovym plsobenim
kratkych stén s krajnimi Zebry stropnich desek.

14
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1. Statické schéma konstrukce

1.1 Globalni model

rEx

Obr. 1.1 Vypoctovy model objektu, smér zapad

o >

>
¢@

Obr. 1.2 Vypoctovy model objektu, smér vychod
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1.2 Dimenze jednotlivych prvki konstrukce

Hlavni rozpon stropnich desek:
Druhy rozpon stropnich desek:

Rozpon ramp:

Tloustka stropnich desek:
Tloustka desek ramp:

Tloust'ka schodistovych desek:

Sitka trému podpirajici desku:
Vyska tramu s deskou:

Rozpéti privlaku P5:

l,:==72m
ln2 = 6.6 m

l :=4.65 m

rampa °
h;:=240 mm
Rrampa =180 mm
hd;sch =180 mm

br:=400 mm
hp:=690 mm
l,=12.65 m

Prifez privlaku je definovan pred vypoctem vyztuze privlaku.

Prirez sloupl v NP:

Prarez sloupl v PP:

Konstrukéni vyska NP:
Konstruk¢ni vyska PP:

b:=400 mm
h:=400 mm

bpp:: 300 mm

hpp =700 mm

lk;NP:: 3-9 m
lk;PP:: 2.8 m
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2. Materialy

Soucinitelé spolehlivosti:

Beton: C30/37

Beton:
Ocel:

Y. =1.5 o, =1.0
vs:=1.15

Pevnost v tlaku: f
Jer:=30 MPa Jedi=0c* -

=20 MPa
Ye

fe=30 MPa < 50 MPa =>
Pevnost v tahu:
fctm:: 2.9 MPa

Setk0,05:=2.0 MPa Fetks0,05

fctd =0t
C
Modul pruznosti:
E.. =32 GPa

Mezni pretvoreni:
Epu1 =3.5+107°
€.9=2.0.107°
Epun = Ey1 =35 107°
Epuz =E1=3.5 1077

Redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem:

fck

v:=0.6+|1————
( 250 MPa,

):0.528

Rozmér nejvétsiho zrna kameniva:
dg =16 mm

Objemova tiha zelezobetonu:

kN
Poet*= 25 3
m

Betonarska ocel: B500 B

Navrhova pevnost betonarské vyztuze:

Fud =T 434783 MPa
>

s

=500 MPa

Matéj Kanak

o,:=400 MPa

Modul pruznosti betonarské vyztuze:
E,:=200 GPa
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3. Rekapitulace zatizeni
3.1 Soucinitelé zatizeni
Mezni stavy Unosnosti:
v,=1.35
Yq=1.5
Mezni stavy pouzitelnosti:
7g;MSP =1.0
7q;MSP =1.0

3.2 Soucinitelé kombinaci

Soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni:
¢1 = 0.5

Soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
2 = 0.3
3.3 Zatézovaci stavy, kombinace

Jednotlivé zatéZovaci stavy, skupiny zatizeni a kombinace jsou uvedeny
v jednotlivych pfilohach, vystupech z programu SCIA Engineer.
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4. Kryti vyztuze betonem

4.1 Konstrukce v interiéru Prostredi: XC1
Crningp =20 mim Pt = Cppinpy =20 mm
Crningdur *= 19 VM Caur;st =0 mm
Cauryy =0 MM Caur;add =0 MM

Crin = MaxX <cmin;b s Crniimydur + Cdur;7 — Caur;st — Cdur;add » 10 mm)

Acye, =5 mm

Crom = Cmin+ ACgery =25 mm => c:=25 mm
cy =25 mm

Navrh betonové kryci vrstvy c = 25 mm.

4.2 Konstrukce ve styku s exteriérem chranéné Prostredi: XC3
Coningb *= 25 MVIM, D= Crpinp = 25 TVIM
Coninsdur *= 29 AN Caur;st =0 MM
Cauryy =0 MM Caur;add =0 MM

Crin i=1MaX <cmin;b s Crniimydur + cdm“;'y — Caur;st — Cdur;add » 10 mm>

Acye, =5 mm
Crom *=Cmin T+ Acdev =30 mm => C,:i= 30 mm

Navrh betonové kryci vrstvy c_(z) = 30 mm.
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5. Stykovani a kotveni vyztuze

- Priimér 25 mm. Pa5:=25 mm < 32mm  => 1,:=0.7
nz:: 1.0
Jvai=2.25n1 1y f1a=2.1 MPa

Ooi=f,q=434.783 MPa
(o sd yd
lyirqdizs =P Tw_ (1.294-10%) mm
bd
C_
o :=1.0 a2::1—0.15-ﬂz1
25
a3:=1.0 a,:=1.0 «a5:=1.0 ag:=1.5 Qyegea5=1

lywos =0y Qyeage Qg lypg05=1.941 m 1y, ;== max <0.3 0+ Uyrga2s 5 19 o5, 200 mm>
loamin = 582.298 mm
lyas=2m  Spatné pod.
lyos:=1.4 m Dobré pod.
- Priimér 18 mm. $15:=18 mm

foa=2.25+1, 13+ f1a=2.1 MPa

g
lbﬁ,qdﬂg::&- 1 —931.677 mm
4 fra
C_
0y :=1.0 o, 2120158729 Lo g4
18
a3:: 1.0 a4::1,0 a5:: 1.0 aG:: 1.5 a2-a3-a5:0.942

lyvisi =0y Qyeag-asagely,gq05=1.316 m 1y, :=max <0.3 0 lyrgaas s 19 15,200 mm>
l =419.255 mm
l4.15=1.32 m Spatné pod.
l4.15:=0.93 m Dobré pod.

0;min

-Primér 12 mm. ¢,,:=12 mm

Jva=2.25m1 1y f1a=2.1 MPa
12 Tga

lb;rqd;12’:T' =621.118 mm
bd
C_
a;:=1.0 az::1—0.15-ﬂ:0.838
12
a3:: 1.0 a4:: 1.0 a5:: ]..0 CXG:: 1.5 a2‘a3'a5:0.838

lyvi2i =0 s Qye a3 Q5o Qg o by ygq.10=0.78 m 1y, == max (0.3 0 lyrgaia2s 15 - 912,200 mm>
lomin=279.503 mm
l4:12=0.8 m  Spatné pod.
l4.12:=0.55 m Dobré pod.
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6. Navrh a posouzeni vyztuze desky 2. NP

6.1 Vypoctovy model desky

rEx
Obr. 6.1 Vypoctovy model stropni desky 2. NP

6.2 Navrh vyztuze desky - MSU

Aplikovani zatizeni na model, respektive vypocet dimenzacnich ohybovych momentd
viz priloha 1.4.1 obrazky €. 9 az 13, respektive obrazky ¢. 14 az 21.

UZitné zatizeni je uvaZovano vice stavy a to plsobici po celé plose pddorysu,
Sachovnicové a je uvazovan i stav zatizeni pouze na chodbach, v zasadé unik lidi z
budovy.

Navrh a posouzeni je provedeno formou tabulky viz tab 6.1. Zaroven je proveden

vypocet nutné plochy vyztuze v programu SCIA Engineer. Viz pfiloha 1.4.1 obrazky 22.
az 25. V posouzeni MSP je pocitano s nutnou plochou vyztuze.

Vypocet Ucinné vysky prlifezu - uvazovano pro vyztuz s nejvétsim primérem:

h,=240 mm c=25 mm ¢15:=18 mm
dd.w::hd—c—ﬁzzoﬁ mm
’ 2

dd ::hd—c—¢18—72188 mm

Y
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Posouzeni desky na MSU v nejvice naméahaném misté jako oboustranné vyztuzené
(vyztuz 1sy a 1hy, okoli priseciku os C a 2):
Stanoveni vysky tlacené oblasti a napéti v tlacené vyztuzi:
by:=1000 mm dg,, =188 mm f.q=20 MPa  €,,=3.510"°
dyq ::c+¢>18-%:52 mm  f,,=434.783 MPa  E;=200 GPa
¢ 18490 mm A, p,=2827 mm®

¢ 123100 mm A, :=1130 mm? o

Ecu;2 _ Es

Dvé rovnice pro dvé neznamé xa o: =
x T—day

)"bd'm'fcd+As;lsy'o-s2 =As;1hy'fyd

k
Aebyefog=(1.6-107) 22

s Cleny kvadratické rovnice.
As;lsy'Ech 'Es_As;lhy'fyd: —4.381-10° N
—Agy Coun By dyy=—4.113.10" N-m

z:=0.06621023255 m

Ae bd'fcd'x2 + <As;1sy'€cu2'Es_As;lhy'fyd> 'm_As;lsy'Ecu2'Es'd2;d: <335 ¢ 10_4) N-m

d2;d
0-82::€CU2.E5. 1_7 :150.236 MPa

Kontrola (dosazeni do soustavy rovnic):

052
5 1 E 1
2 _0.053 — = S —0.053 —
T m T—day m

)\ . bd T 'fcd +As;lsy . 0-82 = 1.229 MN As;lhy 'fyd: 1.229 MN

=> r=66.21 mm

o,=150.236 MPa €= —2 =0.352

d;y
MRd,’d:: bd')\'x -17 'fcd . <dd;y_ 0-5 ')\’$> +A8,’15y. 0-52 . <dd;y_ d2;d> = 194.192 kN'm

MEd;d:: 119 kN-m MEd~d . o ees
——=0.613 Vyhovuje, priznivejsi &.

Rd;d
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6.3 Posouzeni vyztuze desky - MSP

V modelu stropni desky byly vytvoreny kombinace charakteristicka, Casta a kvazistala.
Dimenzacni momenty téchto kombinaci jsou v priloze 1.4.1 obrazky 27. az 29.
Posouzeni navrzené vyztuze je provedeno v programu SCIA Engineer na nutnou
plochu vyztuze, pfi kvazistdlém zatizeni. Vysledny normové zavisly prihyb (i se
slozkou od smrst'ovani) je na obr. 6.2.

w
=)

o
S

Btot,2 [mm]

-3.0

-6.0

-9.0

-12.0

-150

-18.0

-21.0

-23.6

Obr. 6.2 Normové zavisly priihyb desky 2.NP

[,=72m
Posouzeni prihybu (obecna pouZitelnost pozemnich staveb):
8 domaz = 23.6 mm i< Oiim i=——=28.8 mm
Prihyb vyhovuje.

Vypocet pretvoreni stropni desky mezi osami 4 a 5, jako jednosmérné pnuté,
kontrola vysledkd préhybu vypoctenych programem.

Momenty:
Charakteristicka: My, ,:=30 kN -m
Casta: ME;fr;A =27 kN -m

Kvazistala: My,0:=24 kN +m

12
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Matéj Kanak

Kratkodobé plsobeni zatizeni:

Geometrické charakteristiky prirezu bez trhlin:

E.,=32 GPa

¢ 12 4200 mm

¢ 12 4200 mm

byj=1m c=25 mm
h,=0.24 m
E, )
a,=—>=6.25 A,=by-h;=0.24 m
cm
As;Rsm;A =565 mm2 Asl;A ::As;Rsx;A ¢
12

d3;d::c+7:31 mm

As;Rh;v;A =565 mm2 As2;A ::As;Rhm;A
dd = h’d — d3;d =209 mm

Appi=Agt oy (Agat+Ap,,)=(2.471.10°) mm’

(¢

dg
a ::7: 104.5 mm

(Acrac+ace (A da+ Apa-dsa)) _ 104.943 mm

G,L_A =

1
12

II;A =

AI JA

2

2 2
ba-hy’ +A,: <aI;A - a’c) ta,- (Asl;A . (dd - aI;A> +Agp.a° <a'I;A - d3;d> )

I;4=(1.21-10") mum*

Dlouhodobé plisobeni zatizeni:

Osetfovani: 7 dni, mlzenim.

ty:=28 day
o Vlhkost: 75 %. => Pu:=1.79
ho.q= £ =240 mm
’ 2 ® bd

Geometrické charakteristiky prlrezu bez trhlin:

Ec;ef::

1
Itepas= 1z bghy® +A, (ar,er.0—ac)

Ipepa=(1.312

E,., E,
=11.47 GPa Qo= =17.438
1 +90t0 Ec;ef
AI;ef;A ::AC+ ae’.ef‘ <A81,'A+A82,‘A> = <2.597 . 105> mm2
(Ac ca.+ eef® (Asl;A ° dd +As2;A * d3;d>> —0.106 m
Al;ef;A

Aref;A*=

2 2 2
+ ecef® (Asl;A * <dd - a’I;ef;A) +A52;A ¢ <aI;ef;A - d3;d> )

. 109> mm*

13
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Ohybovy moment pfi vzniku thrlin: fom=2.9 MPa
Itepn

M o= fopm »—— = =28.335 kN -m > Mp,pa=24 kN -m

’ hd_aI;ef;A o

Trhliny nevznikaji pfi kvazistalé kombinaci.
1 1
Chefni=————=0.066 ———— (=0.5
Eeep*Inea MN -m

Prifez s trhlinami:
ds.,=31 mm

Olgef 2:by AgacditAgpa-dsy

=51.831 mm

c(AgatApa) |1+ [1+

mcr;ef;A = o
d eief <A51;A + As2;A>

1 5 2 2
III;ef;A = 5 * bd * Lersef:A + Aesef® (Asl;A ¢ <dd - wcr;ef;A) +A32;A * (xcr;ef;A - d3;d> )
Ipepa=(2.941.107") m*

II;ef;A ¢ IH;ef;A

- = (4.805-10%) mm*
C'II;ef;A + (1 _C) 'IH;ef;A

I IHA*

Kvazistald kombinace zatizeni v feSeném misté desky:

m

kN kN
fqp:: ((25 —3'hd+ ].]_ —2
m m

+hy2.5 ﬂ2)1 m=7.85 N
m

1
I..=—b,-h}?
c 12 d" '

Pruzny prihyb desky plsobici jako nosnik vetknuty na obou koncich:
1 f qp'ln4

Oy, i=——
L™ 384 B, oI

C

=1.49 mm

Priblizna hodnota prihybu od kvazistalého zatizeni:

E. I
— ™ ° —9.969 mm

Ottsqpsa = Or,gp* E .1
cief *Lit;A

14
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Prhyb od smrstovani:

A.=0.24 m?
Hodnoty z modelu B3 (viz priloha 1.4.2) d;=209 mm
Py =2.29 ds.;=31 mm

€4, =267-107° Ag.4=565 mm”

A4 =565 mm®
Geometrické charakteristiky prlfezu bez trhlin:

cm S

=20.563

=9.726 GPa Oyoofogh =
el f’ h
+Qosh o cef;sh

Ec;ef;sh =

AI;ef;sh ::Ac + ae;ef;sh ° <A51;A +As2;A> =0.263 m2
(Ac *a.+ Olecefish® <A51;A ° dd + ASQ;A * dS;d>>
AI sef;sh

=0.106 m

ar sef;sh;A =

2 2

1 2
II sefish;A ™= E ° bd ¢ hd3 + Ac ¢ <a’I sefish;A — a’c) + ecefish® (Asl;A ¢ <dd - a’I;ef;sh;A) +As2;A * <a’I sefishiA d3;d> )
Iepiona=(1.341-10°) mm’
Stepishia=As;a* (da— pepisna) = (5.827-107°) m®

Prifez s trhlinami:

2eb; AyardgtAy,-ds,
(At Ag) | =1 g 14— A T 2 54,972 mm

; ae;ef,'Sh <A81;A + As2;A>

O‘e;e f;sh

mcr;e Frshi A=

2 2
III;ef;sh;A = g ° bd * mcr;ef;sh;A3 + Olesefish® (Asl;A * <dd - mcr;ef;sh;A> + As2;A * <mcr;ef;sh;A - d2;d> )
I efsna=(3.311+10°) mm*

SII,'ef;sh;A ::Asl;A * <dd - xcr;ef;sh;A) = (8703 ° 1075) m3

SI' f h:A SII' f h:A _ 1
KA=Egp* Ogefish ® (1_0' T4 BE :<8'408'10 4> .
Ipefisnia Titefisn:a m
1
k ::g ln: 72 m

Sgpai=k-1,” +k,=5.448 mm
Posouzeni prihybu:
n

6A::51t;qp;A+5sh;A:15'417 mm < 5lzm:2_50:288 mm

04piq:=14 mm Priihyb vyhovuje.

scia *

15
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7. Navrh a posouzeni vyztuze stropni desky 1. PP na protlaceni

Sloup v priseciku os B a 4 v 1.PP. Jedna se o sloup lokalné podepirajici
stropni desku 1.PP:

Obr. 7.1 Normalova sila ve sloupu

NEdl;nad = 2533 kN
Posuvajici sila: NEd1poa:=3206 kN

VEd;l ::NEdl;pod _NEdl;nad =673 kN

Stupef vyztuzeni: b,, =300 mm dg,=206 mm
h,,=700 mm
Qpg1 = 2827 mm* dg,, =188 mm

Ay = 2827 mim”

1
dxy = 5 . <dd,'$ + dd;y) = 197 mm
ay, 1
pui=7 ’”d y =0.009
< pp+2 <3 d;a:> *Ud;x
Thy;1 =0.008

pyl =
<hm7 +2-3. dd;y> “day
p1:= A Pa1 * Py =0.857 1072

Vypocet vyztuze na protlaceni je proveden rucné a programem Schock BOLE.
Vypocet programem viz priloha 1.4.3.
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Rucni vypocet podle ETA:

Smykova odolnost desky bez smykové vyztuze:

2
1 44200 mm ,2.0|=2
Ty

k:=min

.18 1-10"
Vpde = 0 -k+|100-kg” +———+p1*fex| =0.708 MPa
’I’I’I,2 -S2

Maximalni smykova odolnost v protlaceni:

B3:=1.35
uyi=2+h,,+2-b,,+4-mw-d,, =4.476 m
VEd;l
Vpgi=0" 7 =1.03 MPa >l vpq,=0.708 MPa
1° Gy
Vyztuz na protlaceni je nutna.
vEd: 1.03 MP(J/ S URd;max = 1'96.URd;C: 1.389 MPG/
Vi
uout::M:&m m
VRd;c® Cgy

uout_2°hpp_2'b

27T

! *_15.d,,=0.422 m

s;req "

lireg=0.422m 0> 1.125-d,,=0.222 m

s;req

Pocet trnl v oblasti C:
_BVgaim

AS'C:
fyd

=(2.09-10%) mm?

8,

Ao
Mgy i=—— = 18.477

trn

4 2
. . , b4
Posozueni Ginosnosti smykovych trn@: Agpp=me—"

=113.097 mm>

m,:=12  pocet liSt v oblasti C
n.:=3 pocCet trnl v listé v obdasti C

Fya
VRdssy =M * T * Agy -%: 1.77 MN

VRdsy=1.77T MN 120 Vpgg,+-8=0.909 MN Vyhovuje.

Navrh Schock BOLE O 12/190-6/A840.
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8. Navrh a posouzeni vyztuze priviaku P5
PrAvlak podpirajici rampu z 1.PP do exteriéru, desku 1.NP a prilehlé stény.

8.1 Geometrie prtivlaku

B
Obr. 8.1 Vypoctovy model priivliaku P5 (v rdmci globalniho modelu)
Rozpéti prdvlaku:
l,,=12.65 m
Maximalni vyska pravlaku: h,;=240 mm
Rpmag = 1600 mm +hy+100 mm = (1.94-10%) mm
Minimalni vyska privlaku:
Ppmin =360 mm + h;+ 100 mm =700 mm
Vyska privlaku v misté maximalniho momentu (odméreno ve SCIA Engineer):
hopnimaz = 1230 mm
Sitka préviaku:
b,=0.35 m

Kryci vrstva betonu:

c:=c,=30 mm

18
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8.2 Navrh a posouzeni vyztuze priivlaku - MSU
Navrhové vnitrni sily (viz pfiloha 1.4.4 obrazek 19):
Mpgmarp=1328 kN+-m - maximalni moment

Mpy,=573 kN -m - maximalni moment v nejmenSm priiezu

SpolupUsobici Sitka desky: 6.6 m

by, =—
Lip 2

lo,p=0.7+1,=8.855 m
beppa=min (0.2+b,,+0.1+1,,0.2+1y,) =1.546 m

b . -y :
befsi= beff;1+?p:1.721 m Stanovena pro vypoCet vnitfnich sil.

Pr@fez v navrhu a posouzeni uvaZovan
jako obdélnikovy.

Navrh a posouzeni ohybové vyztuze (oboustranné vyztuzeny priirez)
pro max. moment.

Navrh probihal iterativng, nize je uveden postup navrhu ve findlni podobé. Vzorce
zlstavaly neménné, ménily se navrzené pruty - pocet a prlmér. Rozhodujici je
MSP, proto v nasledujicim vypoctu vychazi zaporna plocha pridavné vyztuze.
Primér vyztuze u - spodniho lice priviaku:  ¢,.,:=25 mm

- horniho lice priviaku: }s.p1=25 mm
PrGimér tfminkad: Kryti vyztuze betonem: c=30 mm

Psp =10 mm

Staticky Gcinna vyska prirezu:

dp=Pppfmaz— C— Pip ~ Powp— 30 mm=(1.148-10°) mm
dpy =Ry ppee — dp=82.5 mm Svisla vzdalenost mezi
pruty je 30 mm.
p 30
dP2::C+¢sw;p+ ¢;,p mm =67.5 mm

Za doporuceni  £,,,,:=0.45 je zajiSténa plasticka pretvoritelnost prirezu.

fcd:20 MPa/
Iy f,4=434.783 MPa
Agmazip = Emag* dp by 17+ fc =(6.651-10%) mm® b,=0.35 m
yd A=0.8 n=1

19
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M gomazsp =N+ Emaz* Ap by + foge (dp— 0.5+ X+ &0+ dp) = (2.721:10°) kN +m

AA, = Mpdmary = Midmary _ g 066,103 pm?

Fya+ (dp—dpy) AA =0 mm’

$r,=25 mm ¢y, =25 mm
¢2;p2 3 2 2
Ny =4 AS2;P::n2.7r.T=<1.963-10 ) mm >0 AA,=0 mm

2
¢1;p :<589'103> me 2 A +AAS:(6651'103> me

ny =12 Asl;P =Ny a7 s;max;p

Navrh: 12x ¢$25 mm u spodniho lice
4x $25 mm u horniho lice

Posouzeni Unosnosti:

Predpoklad: Ts1.p=Fya T2 =T ya
Agqp—Ap.p).
Tpi= (A= Aar) o =304.891 mm
by Aen-feq
Kontrola predpokladi: dp=1.148 m
Lp
1) O-Sl;p ::fyd 52—20266 S gbal;l :=0.617
dp
_3 fyd
2) 0-52'17 ::fyd gcu2:3'5 10 5yd =——=0.002
. Es
€ d
Epati = —— 2 =2.639 £=0.266 1> Epatiz* ——=0.155
cu2_6yd dp

Posouzeni momentové podminky spolehlivosti:
MRd,‘p:: bp-)\°:rp-7]-fcd~ <dP_0‘5 ‘)\'wp> +A82,'P‘0-82;p. <dp_dp2> = <2-673 . 103> kN‘m

= . 3 .
Mpgmazp=(1.328-10%) kN -m Mot
———=0.497 < 1.0

Rd;p
Vyhovuje.
Konstrukéni zasady:

Plocha vyztuze:

fctm

yk

A :=max|0.26

s;min*

+b,+dp,0.0013+b,-dp|=605.651 mm*

20
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Aqnae=0.04 by b g, = (1.722-10") mm”
Aqynin=605.651 mm”® 1<0 A, pi=Ay p=(5.89-10") mm’1<i A= (1.722-10") mm®
Vyhovuje.
Minimalni svétlost mezi pruty: c=30 mm
b,=350 mm
Spnin = MAaX <1.2 *P1p,dy+5 mm, 20 mm> =30 mm Psw:p=10 mm
b,—4+¢py.,—2+c—4- .
Sprov = < i (bl’p ¢sw’p> =50 mm
3
Sproy =90 mm > Smin=30 mm

Vyhovuje.

Navrh ohybové vyztuze (oboustranné vyztuzeny priifez) pro min. vysku

prafFezu:
Bpmin =700 mm P1p=25 mm P, =25 mm
dyi=hypin—C— d);m — Py — 30 mm=617.5 mm c=30 mm
Psw:p=10 mm
dpy = hyppin—d,=82.5 mim
P2p 30 mm

dpy=C+ Pgyp+ 2p + > =67.5 mm

Za doporuceni  £,,,,:=0.45 je zajiSténa plasticka pretvoritelnost prdrezu.

fcd = 20 MPa:
f f,4=434.783 MPa
Aoz =A* Emag* Ay by 1+ 2= (3.579-10°) mm?
yd

MR gmazp=X*Emaz* dp* by 1+ fea® (dy—=0.5+ X €y d))) =787.931 kN -m

My, . =573 kN -m
_ MEd;p _MRd;maac;p _ Bd;p

AA,, = =—898.803 mm® AA,:=0 mm®
f yd'<dp_dp2>
¢2;p2 3 2 2
ngi=d Agg=ngeme— =(1.963-10°) mm >0 AA,=0 mm
d)l;p2 3 2
=12 AggEng e =(5.89-10°) mm >

A +AA,=(3.579-10%) mm’

S;Max;p

Navrh: 12x $25 mm u spodniho lice
4x $25 mm u horniho lice
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Posouzeni Unosnosti:

Predpoklad: Ts1.p°=Fyd Ts2p'=Fya

A —A, ).
x ;:< st~ Aszp) S vd _ 304.891 mm

: by A1+ fed

Kontrola predpokladi: E,=200 GPa d,=617.5 mm
- d,,=67.5 mm
1) Jsl;p ::fyd f ::d—p: 0.494 < gbal;l :=0.617
p
_ Ecu2
2) 0rp=Fya Epp=3.5107° Epali = ———=2.639
f cu2_6yd
€,0=22=0.002
ES
dpo
£=0.494 1> bz ——=0.289

p
Posouzeni momentové podminky spolehlivosti:
Mipgpi=bye Xe@ponefogr (dy—0.5 X)) + Ay 05+ (d,—dp) = (1.316+10°) kN -m

Mpgq,, =573 kN -m

My,
“TEdp _g.436
Rd;p
Vyhovuje.
Konstrukéni zasady:
Plocha vyztuze:
A pin 7= Max 0.26-‘ﬂﬂ.bp-dp,0.0013-bp-dp =325.917 mm*
yk
Aqnae=0.04 by ohyi = (9.8410°) mm”
Aqpron=Ag1,=(5.89-10%) mm?
Aqynin=325.917 mm”® 1< Agproy=(5.89+10°) mm* 1<0 A, .,=(9.8-10°) mm®

Vhovuje.

Navrh a posouzeni smykové vyztuze (posouzeni v misté min. vysky priiezu):

Vnitfni sily (viz priloha 1.4.4 obrazek 23):
Vigap=510 kN
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Posouzeni betonovych tlacenych diagonal: 0:=30 deg
cot(6)=1.732
z:=d,—0.5-2,=465.055 mm

d,=617.5 mm
b, =350 mm
t(6 p
V Rimas =" Cd-bp-z.L)szm.zs kN v=0.528
1+cot(0)

Vigap=>510 kN < V kdimae = T44.28 kN
Navrh timinki: 10 mm a 150 mm

Posouzeni Unosnosti smykové vyztuze:
n,,:=4 Psw:p=10 mm

2
Jre ¢sw;p

A =314.159 mm>

sw =Ty *

S,:=150 mm

._;.z-cot(e):733.492 kN

Viap=510 kN < Vs = 733.492 kN

Vyhovuje.
Stupefi smykového vyztuZzeni: fer+MPa 4
Prosmin=0.08 L —8.764.10
Pui=——2_ = 0.006 Sy
% 0.5.v-f
Deve
oima =t =0.012
fyd
Pwmmin=8-764-10"" 1< Pp=0.598 1072 < Pusmaz="0.012
Vyhovuje.

Konstruk¢ni zasady:

5, =150 mm < s :=min (0.75+d,,15+¢,,,,b,,300 mm) =300 mm

w,;mazx *

Vyhovuje.
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8.3 Posouzeni ohybové vyztuze privlaku - MSP

Vypocet je proveden pfi uvazovani obdélnikového prlfezu. Vzhleden k proménné
tuhosti privlaku je vypocet jednotlivych charakteristik bez trhlin i s trhlinami proveden
formou excelovské tabulky, pfiloha 1.4.5. Vypocet v tabulce probihd pro prirezy
privlaku po vzdalenostech 0,5 m, hodnoty x. Pocatek osy x je vloZzen v misté napojeni
privlaku P5 na sténu (nejvétsi vyska prlrezu). Pr@hyb je pocitan od kvazistalého
zatizeni.

Vypocet pro vzdalenost x = 5 m je popsan na nasledujicich strankach.

Vstupni hodnoty (geometrie, plochy vyztuze atd.):

Rpimaz=1.23 M b,=0.35 m Ayp=(5.89-10%) mm?
Rdrampa=0-18 M h;=0.24 m Ayp=(1.963-10%) mm’
dp=(1.148-10%) mm dp,=67.5 mm c=30 mm
Momenty:
KValetélé: ME;qp,’P:: 801 kN‘m ME,‘qp,‘P;I:: -511 kN'm
v ME,‘qp,‘P,'2 = _343 kN'm
Casta: Mp.s.p=847 kN +m
Charakteristicka:  p/ papi=959 kN -m Hodnoty momentd viz pfiloha

1.4.4 obrazky 20 az 22.

Geometrické charakteristiky prlfezu bez trhlin:

E
E.,=32 GPa E,=200 GPa 0= ® =6.25

] h,,
A=by el pmae = (4.305+10°) mm” ac’,P::%: 0.615 m

Upi=2 <bp + hp;Mma:c> —hy— hd;mmpa

up=(2.74-10*) mm

Dlouhodobé plsobeni zatizeni:
ty:=28 day
Osetrovani: 7 dni, mlzenim.
Vlhkost: 80 %. => p.:=1.76

Prihyb od kvazistalého zatizeni:
Geometrické charakteristiky prlfezu bez trhlin:

cm

E
=11.594 GPa Qo i=——=17.25
1 +(pc Ec;ef

c;ef =
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Apepp=Ac+Quep (Agp+Agp) =0.566 m”
<Ac *Q..p + eef® <A51;P * dP +A52;P * dP2>>
AI;ef;P

aI’.ef;P:: 20.678 m

2

1 2

q 2
I; sefiP = E . bp . hp;Mmaacd +A.- (a’I;e ;P a’c;P> T Qg epe (Asl P° <dP —Qre f;P> + Asz;P . (a’I;e ;P dP2> )

Ip.;p=0.091 m*

dp=1.148 m

Ohybova tuhost: dpy=0.068 m

Egep+Ipepp=(1.055+10") MN -m® fetm=2.9 MPa
Ohybova poddajnost:

1 1
o= ~(oarra0)
Eecep Irerp MN-m
Ohybovy moment pi vzniku thrlin: fetm=2.9 MPa
My i fopn P 477 068 kN -m <l Mg, p=801 kN-m
cryef;P ctm E;qp;P

hp;Mma;v —ar sef;P

Trhliny vznikaji pfi kvazistalé kombinaci.

Geometrické charakteristiky prirezu s trhlinami: b,=0.35m

2-b A . 'd +A 5 .d
p TsuP TP TSR P2 | e53 504 mm

(8
sef
mcr;ef;P::%' <A31;P+A32;P> o141+
p Qe;ef <A31;P+As2;P>

1 2 2
III;ef;P = E ° bp ¢ xcr;ef;Ps + esef® (Asl;P * <dP - xcr;ef;P) + As2;P ° <mcr;ef;P - dP2> )

Ijesp=0.063 m* Agyp=(5.89-10°) mm’
Agpp=(1.963-10%) mm’
Ohybova tuhost:
E,cr*Iipor.p=T734.44 MN -m®
Ohybova poddajnost:
1 1

Copoppi=————=0.001
i Ec;ef'III;ef;P ]\4]\7."’77:2
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Soucinitel vyjadrujici tahové zpevnéni priifezu:

M,.crp)’
Cp==1—0-5-(ﬂ) =0.822

E;qp;P Mg, p.p=801 kN -m
Kfivost:
1
kp:=Mpp.p <<1 - CP> *ClrepptCpe CII;ef;P) =0.001 m

Prlhyb:

Takto vypocteny prihyb v poloviné rozpéti uvazuje konstantni
ohybovou poddajnost prvku oslabeného trhlinami, coz v pripadé feSeného
prlvlaku neni pravda, nebod je prlifez proménny. Poddajnost prvku je
proménna i bez trhlin.

5 |M E;qp;P;1 +ME;qp;P;2

kpi=——+(1—0.1- =0.093
48

E;qp;P
Sgup=kpekp-l,” =15.363 mm

Pro presnéjsi vypocet prlhybu prvku, bez vlivu smrst'ovani je vytvoren samostatny
nahradni model prdvlaku, viz pfiloha 1.4.6 v némz je uvaZovana proménna tuhost
prvku s trhlinami. Material modelu (MATTER) je nastaven tak, ze modul pruznosti
materidlu odpovida modulu pretvarnosti betonu E_(c,eff). Podepreni a zatizeni
modelu je nastaveno zplsobem, Ze vysledny pr@béh mometu odpovida pribéhu
momentu na privlaku P5 od kvazistalého zatizeni (nastavena tuhost podpor a velikost
zatizeni) v globalnim modelu.
Prdrezové charakteristiky jsou v nahradnim modelu uvaZovany nasleduijici:
x € [0 m; 3 m]: CS1
X € (3 m; 3,5 m): pfechod z CS1 na CS2 dle sklonu Priifezy CSX viz priloha 1.4.6
X € (3,5 m; 9 m): prechod z CS2 na CS3 dle sklonu odstavec 5.
X € (9 m; 12,65 m): CS3 (nejmensi vyska prifezu)
8. 3D premisteni; U_total
Hodnoty: Utotal
Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS2 36.9
ybé § ﬂ{

33.0
30.0
27.0

Utotal [ITI‘“]

24.0
21.0
18.0
15.0
12.0
9.0
6.0
0.0

Obr. 8.2 Priihyb prlvlaku P5, nahradni model
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Prihyb od smrst'ovani:
Hodnoty z modelu B3 (viz priloha 1.4.7)
©pi=2.13
€4,:=222.7-107°

Geometrické charakteristiky prlfezu bez trhlin:

A,=0.431 m?
Eeeponi=— +C’" =10.224 GPa Agp=(5.89- 1032 mm? 2
P Agyp=(1.963-10%) mm
S
Qgiefish ™= = 19.563
c;ef;s

AI;ef;sh;P = Ac + ae;ef;sh * <A31;P + AsQ;P) =0.584 m2

A sa.pt+o. s (Aqpedpt+Asped
az,-ef,-sh;p==< e Oept Coepn” (A dp+-Avyp- dps)) —0.684 m

AI sefish;P

1
2 * bp * h‘p;M'rna:s3

Ic;P::

2

2
II;ef;sh;P = IC;P + Ac * <a’1;ef;8h;P - ac;P> + ecefish® (AS].,’P ¢ (dP - a’I;ef;sh;P>

2
+ As2;P ‘ <aI sefishiP dP2> )
I epsnip=(9.568-10") mm*

SI;ef;sh;P::Asl;P° <dP_ a[;ef;sh;P) =0.003 m3 dP: 1.148 m
dpy,=67.5 mm

Prlifez s trhlinami:

2:b, A p-dpt+A,p-d
<Asl;P+As2;P>' —144(1+ p_slP 7P 82’P2P2 =542.404 mm

P Fesefish (Asl ptAgp ;P>

ae;e f;sh
b

mcr;e f;sh;P =

2

2
_ 3
I ILef;sh;P*= g * bp * Lersefish;P + esefish® (ASI,‘P * <dP - xcr;ef;sh;P> + AsZ;P * <wcr;ef;sh;P - dP2> )

Inpefsnip=(6.947-10") mm*

SH;ef;sh;P ::Asl;P ¢ <dP - mcr;ef;sh;P> =0.004 m3

¢p=0.822
KFivost:

SI;ef;sh;P SII;ef;sh;P

+¢p =(2.059.107")

1
Ksh;p = Esh* Aeefish * <]- - CP) ° I —
Lef;sh;P II;ef;sh;P m
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Prlhyb od smrstovani:

58h;P:: k d K’Sh,‘P‘ lp,,.2 =4.118 mm

Posouzeni
Prhyb od kvazistalého zatizeni:
Osciap=36.9 mm
Celkovy prihyb:

0p:=0gpiqp+g,p=41.018 mm <

Matéj Kanak

foim
8
l,,=12.65 m
lpr
lim *= =50.6 mm
0
Prihyb vyhovuje.
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9. Navrh a posouzeni vyztuze tramu P2

Tram podpirajici stropni desku 2.NP v ose 6, T-prifez.

Geometrie privlaku: hy,=240 mm
Vyska trdmu s deskou: Sitka tramu:
hp:=450 mm+h; =690 mm br:=04m
Rozpéti tramu: Vzdalenost os rovnobéznych s tramem:
lT::lTL: 7.2 m ln2:6-6 m

Vnittni sily, viz priloha 1.4.1 obrazky 31 a 32:

MEd,‘T:: 245 kN'm VEd,‘T:: 200 kN

SpolupUsobici Sitka desky:
Ly
bl;T::72:3.3 m lori=0.7+17=5.04 m
beff;T:: m’L'rL <0.2 . bl;T+ 0.]_ . lO;T , 0.2 . lO;T) = 1-008 m

beff;2 =2 beff;T+ bT: 2416 m

Navrh ohybové vyztuze:

Pr@imér ohybové vyztuze: ¢sri=18 mm
Primér tfminka: Do =8 mm
dT = h’T —C— qbsw;T - ¢;T = 643 mm

Ccy=25 mm
bredpn-f. 2e M. ;.
s;T;req::Lnfd' 1—4/1- 5 BT =911.47 mm*
Fya bredr” =1+ feq

(bs;T

2
np:=5 Ay Toprov ::nT-ﬂ'-( ) :<1.272-103> mm*

Navrh 5x ¢ 18 mm.
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Posouzeni ohybové vyztuze:

Podminka spolehlivosti: A=0.8  f.q=20 MPa
-1 f,,=434.783 MPa

Aproron® n yd
:):T::S’T’p—fyd:86.436 mm

beXen:feq

Lt
gT::d—=0.134 zpi=(dp—0.5+X+xp) =608.425 mm

T

MRd,’T ::AS;T;]JTOU .fyd . ZT: 336-577 kN m

MEd;T

=0.728 < 1.0
Mpar Vyhovuje.

Konstrukéni zasady:

Plocha vyztuze:

Aginri=max | 0.26 - Jetm «bpedy,0.0013bpedy|=387.858 mm’®
yk
Aymagiri=0.04 bpehp=(1.104-10") mm’ by =400 mm
hr=690 mm
Aqprovri=Agp=(5.89-10°) mm’
A =(3.879:107%) m? = 2 = 2
s;min;T_ . ° m S AS,‘pTO’U;T_ 0.006 m S As;mam;T_ 0.011 m
Vyhovuje.
Minimalni svétlost mezi pruty:
cy=25 mm
Smingi=max (1.2« ¢yp, dy+5 mm,20 mm) =21.6 mm Doy =8 MM
d,=16 mm
br—5«p,.p—2cy—2- )
SprovT = (br=5-dur 3 4= 2 Gou) =81.333 mm
Sprov;r = 81.333 mm > Sminr = 21.6 mm
Vyhovuje.
Navrh smykové vyztuze:
Prdmér tfminkd: s =8 mm

Vzdalenost tfminkd:  s,,7-:=200 mm
Stfiznost: Nyri=2 Navrh $8 mm a 200 mm.
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Posouzeni unosnosti smykové vyztuze:

2
¢sw;T

Ay =N+ 7T+ =100.531 mm”

0r:=30 deg

A
VRd;S;T::%yd-zT. cot (67) =230.309 kN
w;T

cot (67) =1.732

VEd;T: 200 kN S VRd;S;T: 230-309 kN
Vyhovuje, u podpor je vzdalenost s_(w,T)
zmensena na 100 mm.
Stupen smykoveho vyztuzeni: t MPa »
A Prosmin=0.08+ =5 =8.764-10
pw;T::L’.TZO.OOI Tk
Sw;r* T 0.5 f
OV
pw;maa: ::76‘1: 0.012
fyd
Puomin="8-764-10"" 1< Pur=0.001 0<I py0p=0.012
Konstrukéni zasady:
Swr=200 mm < Swmaz =11 (0.75 + dp, 400 mm) =400 mm

Vyhovuje.

Vyztuz navrzeného tramu je zobrazena v fezu D ve vykresech vyztuze desky.
Vykresy €. 1.7.1 az 1.7.3.
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10. Navrh a posouzeni vyztuze desky rampy DR1

Rampa vedouci z 1.PP do exteriéru. Vypoctovy model rampy, zatizeni, kombinace atd.
viz priloha 1.4.8.

10.1 Navrh a posouzeni pvki spojujici desku se sténami a s priviakem:

Hodnoty: Rz

Linearni vypodet
Kombinace: MSU
Pribéh: Lichobéznikovy
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vée

Obr. 10.1 Sily na nosné prvky rampy

- Navrh nosného prvku pfi sténé v ose E, na obrazku 10.1 vzdalenéjsi kraj desky.

pi=44 kN Navrh ARBOX A 10-150-145.

m

R

Z.

Posouzeni:

Tab. 10.1 Smykova Gnosnost prvku ARBOX A (zdroj: [14])
Table 13. Shear load resistance transverse to the concrete joint of ARBOX® A, ARBOX® K and ARBOX® C.

Shear resistance V', , [kN/m]

2 d{mm]
8F 90 120 150 180 210 230

2 b 5 B = 2 8 5 b =
TEN RS SRS a2 s S & 5 8 s v & s B 8
2 o g & g 4 a3 g d s o 3 O g o 3 3 4 ]

490 543 415 495 548 419 499 552 422 502 556 424 504 558

8/150 407 454 483 41
10/50 489 527 560 415 495 548 420 500 554 424 505 558 428 509 563 430 G510 565
12/150 - - - 568 679 752 424 505 550 429 510 564 434 514 569 436 516 571
kN kN
R, ;=44 — < Vndtan =994 —
’ m ’ m

Prvek vyhovuje pFi osazeni o svétlé vzdalenosti max
500 mm v pFimé casti a v casti obloukové 200 mm.
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- Navrh a posouzeni nosného prvku pri sténé v ose D, na obr. 10.1 blizSi okraj desky.

RZ;L:: 21 ﬂ RZ;P::37 ﬂ
m m
Navrh ISOKORB T TYP QL VV1 pro ¢ast primou VR4 =54.8 kN
m
Névrh ISOKORB T TYP QP W2 pro &st obloukovou v, i=41.1 V.

m
Hodnoty pro tfidu betonu C25/30. V feSené konstrukci je beton C30/37.

Posouzeni:
ISOKORB T TYP QL VV1, pfima &ast

Tab. 10.2 Unosnost prkvu ISOKORB T TYP QL (zdroj: [15])
Dimenzacni tabulka - typ Q-VV

Schock Isokorb® T typ QL T T
vnitini sily na mezi anosnosti Vaaz [KN/m]
beton C25/30 a8 | a1 | w095 | w2 [ s | 64
kN kN
Rz;L:21 E— < VRd;L:54‘8 —
m m

ISOKORB T TYP QP VV2, obloukova ¢ast

Tab. 10.3 Unosnost prkvu ISOKORB T TYP QP (zdroj: [15])
Dimenzacni tabulka - typ QP-VV

Schiick Isokorb® T typ QP

Wi w2 | w: | wA | W5 W6 | w7 | ws | W
vnitini sily na mezi Gnosnosti Viaz [KN/prvek]
beton 25/30 274 | w411 | 548 | s616 | s924 | 11232 | 835 | 1258 | +167,0
kN kN
RZ;P:37 e < VRd;P:41']‘ e
m m

Prvky vyhovuji pfFi osazeni o svétlé vzalenosti
200 mm v casti obloukové a v casti primé pro
prtibézné osazeni.

10.2 Navrh a posouzeni ohybové vyztuze desky rampy
Vypocet Gcinné vysky priifezu:

¢g:=8 mm
ql)lo = 10 mm

hgrampa =180 mm c,=30 mm
drs0 = Ptrampa — € — % =145 mm
P
dr,y h’d TAMpa C_¢10_?_ 136 mm

Navrh a posouzeni vyztuze desky je provedeno formou tabulkového vypoctu v tab.10.4.
Dmenzacni momety na desce rampy viz priloha 1.4.8 obrazky 8 az 15.
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10.3 Kontrola pretvoreni desky rampy bez primého vypoctu

Vymezujici ohybova Stihlost: Lrampa=4.65 m
d,.;=0.145 m
Kep:=1.0 Obdélnikovy prirez.
Keoi=1.0 liampa=4.65m 0<0 7.0m ¢ 104 150 mm
AS,’T’,’pTO’U = 524 m’rr;2
Agrodi=
500 MPa  Aqropron singa = 309 mm
Ko i= . =1.696
fyk: As;r;rqd
ppi=—rP%_.100=0.361 1% => Nditap =20
d,,-1m
>‘d =Ker*KRea* Res® )‘d;tab =33.916
l - p v
[P —32.069 < \;=33.916 Lze predpokladat, Ze priihyb
ri desky rampy nebude vétsi nez

limitni hodnota prihybu.

Vypocet je zatizen chybou kvdli nizkému stupni vyztuzeni, ovsem nejedna se
o prvek jehoz prihyb by vyznamé porusoval estetiku objektu.
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11. Navrh a posouzeni vyztuze schodisté CH2

11.1 Vypoctovy model schodisté

Obr. 11.1 Vypoctovy model schodisté CH2

Vyska desky schodisté: Konstrukéni vyska podlazi:
h.,:=180 mm lnp=39m

Tloustka nizké stény zabradli: Vyska nizké stény zabradli:
b.cn=200 mm b, :=1100 mm

Délka schodiste:
l.,:==7930 mm
11.2 Navrh a posouzeni vyztuze

Zatérovaci stavy, kombinace zatiZeni a dimenzacni momenty viz pfiloha 1.4.9.
Navrh a posouzeni vyztuze na MSU probéhlo v tab. 11.1.

Vypocet Gcinné vysky priifezu: Pr@meér prutu: Pg:=8 mm
h., =180 mm c:=25 mm
d,. = hch—c—%: 151 mm
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12. Navrh a posouzeni vyztuze vybranych sloupt

Jedna se o nejvice namahané sloupy v 1. NP a 2.PP. v priseciku os B a 6.

12.1 Sloup S2
Priifez sloupu: b=400 mm Konstrukcni vyska: I np=3.9 m
h=400 mm
U¢inna délka sloupu:
3:=0.8 Spojeni s privlaky klade
lonp=B+linp=3.12 m odpor proti pootoceni.

Stihlost sloupu a jeji posouzeni:

=70.395 mm Acnp=b-h=(1.6-10) mm®
u:=2+(b+h)=(1.6-10°) mm
L.
Api=—2 — 44,321
Inp

Tlak. MbOt;NP:: 17.98 kN'm

Vnitini sily viz pfiloha 1.4.4 obrazky 25 az 29.
Momenty prvniho fadu:

M, yp=min (Mg, np| » [Myone|) =17.98 kN +m
My ypi=max (|Myo,np| s [Mponp|) =19.52 kN -m

Vystrednost e_(i):

1 my =4
1 2 1 5 b
0;:=——- 0.5 1+—)-m2 =0.004
200 lor m
I,
ei’.NP:: 91" O,NP :6.245 mm

My npi=mn <|Mtop;NP‘ 5 ‘Mbot;NP|> t+eéinp* NEd;NP| =35.591 kN -m
My, npi=max <|Mtop;NP| ) |Mbot;NP|> +eéinp* NEd;NP‘ =37.131 kN -m

MOE,'NP =max <0.6 .M2;NP+ 0.4 'Ml;NP ) 0.4 ’M2;NP> + e’i;NP. |NEd,'NP| = 36.515 kN ‘m
Moygpnpi=12.97 EN-m  Viz pfiloha 1.4.4 obr. 26.

Npi=2.3
Mg NP Pro;NP
o= Prop — = 0.817

0e;NP
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N =—=0.86 B:=1.1
ni=—2%P — 0,328 1+0.2- ¢
Ac'fcd M
20.A.B-C Cr=1.7- 7
Ny =2 o5 737 Monp
n
Ayvp=44.321 > Nim=25.737  Je nutné posuzovat sloup

jako stihly.
Stanoveni navrhového momentu, kontrola vypoctu provedeného SCIA Engineer:

Moment druhého fadu metodou jmenovité kfivosti:

Np,.

n,=—2%P _0.881 => n:=1.0 A np=0.16 m®

A npe T, ’ 3 2

NP *Jcd Agqnpi=2.463-10° mm
A of Hodnota plochy vyztuze byla
= SSUNP Jyd _ 335 Ny =0.4 dosazena po navrhu vyztuze.

Ac;NP'fcd
n,=14+w=1.335
K,=—" — =0.358

Ny, — Mpay
B=0.35+ Joo e g o0 d:=317 mm

200 MPa 150
Jua
K¢::1+16K.(p6f:1'167 E 1
Konpi=———=0.015 —
KFivost: 0.45-d m
1
K:NP::K'I".KQO.HO;NP:O'OOG —_—
m
PN cr:=10 Konstantni primy prirez.

‘NP " "0;NP

€yi=———=6.199 mm

Ck
Jmenovity moment 2. fadu:

MII;NP ::NEd;NP. 62 = 17.481 kN‘ m

Navrhovy moment:

Mpanpy=max (Mognp s Moenp+Minp s Moynp+ 0.5« My yp) = 53.996 kN -m
M02;NP: 37.131 kN’m
MOG;NP+MII;NP: 53-996 kN'm
MOl,'NP+ 0'5.MII,NP:44'331 k:.N'm

Z programu Scia Engineer vychazi moment 56,4 kNm.

39



Diplomova prace

Materialy:
f.q=20 MPa f,4=434.783 MPa o,:=400 MPa
)\:0.8 Sbal;120'617

fbal;Q =2.639

Sestaveni interakéniho diagramu pro moment kolem osy y:

vnitini sily:  Nggap=(2.82-10°) kN Viz pfiloha 1.4.4 obr. 28 a 29.
MEd,'NP,’y = 57 k.N m

g AT

930 T
@['\._ﬂ-.\ \\5&
qﬁw@““ 5

-

/
%

I~
[N
~ ""% :
2, S ] i
‘9,_%@" e
P~ e
e P

Obr. 12.2 Ohybové momenty ve

Obr. 12.1 Normalova sila ve
sloupu 1.NP

sloupu v 1.NP

Navrh vyztuze: &g, \p:=14 mm D5 =8 mm

2
Agnpy =3 -71'-%%: 461.814 mm®

Na kazdé strané 3x prut $14 mm.

Ucinné vysky a ramena vnit¥nich sil:

dl ::C+¢tf;sl+ 0.5 '¢S;y;NP:4O mm dln = dl
d2 ::dl Zl;NP;y::0'5.h_d1:160 mm
dy;NP i=h— d]_ =360 mm Z2;NP;y = zl;NP’.y

Sily ve vyztuzi:

FSl,'NP,’y = AS,'NP,'y . fyd = 200.789 kN
FSZ,'NP,’y = AS,'NP,’y . fyd = 200.789 kN
AF NPy ™= <As;NP;y _As;NP;y> 'f yd = 0 kN

Matéj Kanak
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Bod 0, Dostredny tlak:
Ngaonpy=—(bhen:fog+Agnpy 2+ 0,) =—3.569-10° kN

MRd;O;NP;y = <A5;NP;y * Z2;NP;y _AS;NP;y * zl;NP;y) 0= 0 kN-m

€,:=0.002 €, +E,=400 MPa < f,4=434.783 MPa

Bod 1, x=d:
NRa1,npy = —<b A dy;NP' N+ fea +Fs2;NP;y> =—2.505-10" kN
Mpganpy=bsXedynpn+feq* 0.5 (h=X+dynp) + Faonpy * Zonpy=161.15 kN +m
d,.np=360 mm > &palz2* dy=105.574 mm
Bod 2, Rozhrani mezi malou a velkou vystrednosti v tlaku:
b=04m
Nrapaney=—0 A+ Epaa - dynp 1+ fea+ AF npy) =—1.422-10° kN
Mg panpy = beA- Ebal;1 * dy;NP N feq+0.5- <h =X &paa® dy;NP> + Fo;npy* 218y 2
M papainpy=222.263 kN -m
Epaiir * dynp=222.12 mm 01201 €445+ dy=105.574 mm
Bod 3, Prosty ohyb:
Nras:npy =0 kN

b=400 mm

Fnp,
SUNPY 31,373 mm A=0.8

A . b . ’]” °fcd
MRd;3;NP;y = SLNPy d <dy,'NP —0.5- )\ . xy’.NP) = 69.764 kN m

LyNpi=

Bod 4, Unosnost pouze tazenenou vyztuzi A, np.,:

NRdt;bal;NP;y =L NPy = 200.789 kKN
MRdt;bal;NP;y = sL;NP;y * zl,‘NP;y =32.126 kN -m

Bod 5, Dostredny tah:
Nratonpy=Fanpy + Fonpy=401.577 KN

M Rdt;0:NP;y =L s1;NPyy * #1;NPyy — F suNPy * Z2NPy =0 kN -m
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Bod 6, Omezeni dostredného tlaku:

o MRd;l;NP;y_MRd;O;NP;y —_151
EuNPy = =-151.363 mm

NRd;O;NP;y _NRd;l;NP;y

M
o Rd;0;NP;y o _
eRd;O;NP;y =——" "> =0 mm eO;NP;y = 5 =13.333 mm

Rd;0;NP;y

Mpaa;npy+ €anpy * Nraney 3
NRd;G,’NP;y = :—3.914' ]_0 kN
<€Rd;O;NP;y + eO;NP;y> + ea;NP;y

Mpaenpy = |Nrasnpy* (Eraonpy T+ €onpy)| =52.19 kN -m

Sestaveni interakcniho diagramu pro moment kolem osy z:

vnitini sily:  Nggnp=(2.82:10°) kN Viz pfiloha 1.4.4 obr. 28 a 29.
MEd,’NP;z = 57 kN m
Navrh vyztuze: Gs.npi=14 mm
A _ ql,)S;z;NP2 _ 2
GNP i= DT =769.69 mm

Na kazdé strané 5x prut 14 mm.

Ucinné vysky a ramena vnit¥nich sil:

dy:=c+ @y +0.5+Og,,.np=40 mm Zinp=0.5-h—d; =160 mm

dyi=d, Z2;,NP;z = Z1;,NP;z

dZ;NP = h —_ dl = 360 mm
Sily ve vyztuzi:

FSI,'NP;Z = AS,’NP;Z L fyd = 334.648 kN

FSQ,'NP;Z = As,'NP;z . fyd = 334.648 kN

AF 8NPz = (As;NP;z _As;NP;z> 'f yd = 0 kN

Bod 0, Dostfedny tlak:
Ngaonpz=—(b+hen:foa+Agnp,+2+0,) =—3.816-10° kN

MRd;O;NP;z = <AS;NP;Z *Z9NPz As;NP;z ¢ Zl;NP;z> 0= 0 kN-m

€.5:=0.002 €., +E,=400 MPa < f,4=434.783 MPa

Bod 1, x=d: b=400 mm h=400 mm

NRaaNpz = —<b ‘A dz;NP' n 'fcd+F52;NP;z> =—2.639-10" kN
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Mpganpz=beXed ypen+ feqs 0.5+ (h=X+d np) + Fopnp,. Zonp,. = 182.568 kN -m

dz;NP: 360 mm > gbal;2 . d2 = 105.574 mm

Bod 2, Rozhrani mezi malou a velkou vystrednosti v tlaku:

NRd;bal;NP;z = _<b sAe gbal;l ¢ dz;NP N feat AFS;NP;Z> =—1.422:10° kN

M Rapanp: =0 X+ Epar1 donpm feq+0.5- <h —A&par1” dz;NP) + F NPy Z1;np 2
MRd;bal;NP;z = 265.097 k:N m

ébal;l'dz;NP:222'12 mm > gbal;Z.dZ: 105.574 mm

Bod 3, Prosty ohyb:
Npagnp,.:=0 kN

Foinp.
SLNPZ 59,989 mm b=400 mm

xz;NP::
Aebenefeq A=0.8

MRd;3;NP;Z = s1;NP;z * <dz;NP - 0.5 . )\ . mz;NP> = 1 13.474 kN m

Bod 4, Unosnost pouze taZenenou vyztuzi A NP
NRdt;bal;NP;z = Sl;Np;z:334.648 kN

MRaspainey =Fanpy* 21.np=53.544 kN -m

Bod 5, Dostredny tah:
NRdt;O;NP;z = SI;NP;z + FsZ;NP;z =669.296 kN
Mpatonp. = Fanpz 21vpz — Foonp * Zonpz=0 EN «m

Bod 6, Omezeni dostredného tlaku:

MRd;l;NP;z - MRd;O;NP;z

Connpr = — _155.099 mm
NRd;O;NP;z _NRd;l,'NP;z
W MRd;O;NP;z _ __ h ~13.33
CRA;0;NP;z = N 0 mm €o;NP = 30 3 mm
Rd;0;NP;z
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Mp 18P+ €unpr* NriANP-
Rd; NPz T "aNPz ~ " RGLNPz 4 176,103 kN

NRa6npz =
<6Rd;0;NP;z + 60;NP;z> tEeunp;

MRd;6;NP;z = |NRd;6;NP;z * <eRd;O;NP;z + eO;NP;z) | =55.662 kN -m

Posouzeni:
Momenty Unosnosti z ID: Interakéni diagramy viz priloha 1.4.10.
Npqg = Ngg
MRd;NP;y =111 kN -m MRd;NP;z:: 156 kN -m
Stanoveni soucinitele a: A, np=0.16 m®
Aganp=2+ (Agnpy+ Agnps) = (2.463-10%) mm’
Nraone=Acnp* feat Asane fya= <4-271 . 103> kN
Nggnp=(2.82-10%) kN
Neare 66 => aNP::1.0+(M—0.1]-ﬂ:1.467
Nrao;np Nraonp 0.7-0.1

M ] ] ayp M ] " anp
(M) +(ﬂ) —0605 1<l 10

M Rd;NP;y M Rd;NP;z

EANPY _ 0.514 ZTEGNPz _ () 365
M Rd;NP;y M Rd;NP;z
Vyhovuje.
Konstrukéni zasady:
NEd;NP

d
Agimasnp=0.04-h+b=(6.4.10) mm®

0.1-
Agmin:np=1max (7 ,0.002+h- b) =648.6 mm”
Y

AS;prov;NP =2 As;NP;y +2. AS;NP;Z = <2463 ‘ 103 > mm2

Agminp=(6.486+-107") m’1<0 Ag 0, np=0.002 m* 1< Ag,pvp=0.006 m’
Vyhovuje.

=> Navrh 16x ¢14 mm po obvodu sloupu.
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12.2 Sloup S3
Sloup ve 2. PP, prisecik os B a 6 (300x700):
Priiez sloupu:

bpp =300 mm
hpp =700 mm

U¢inna délka sloupu:

lk;PP: 2.8 m
lopp=B+lypp=2.24m

Stihlost sloupu:

L.
=86.603 mm Appi=—2P — 25865
tpp
Limitni Stihlost:
- HPP _0.995 A:=0.7
bpp h’;ﬂp' cd B:=1.1
C:=0.7
20-A-B
Nim := 0 C 1081
n
App=25.865 < i, =10.81 Sloup je stihly.

Navrh a osouzeni vyztuze sloupu:
Sestaveni interakcéniho diagramu pro moment kolem osy y:
vnitini sily:  Npgpp=(4.177-10°) kN Viz pfiloha 1.4.4 obr. 28 a 29.

MEd;PP;y =98 kN ‘m

Navrh vyztuze: P, +=20 mm Pirq =8 mm

2
¢Sj’ =942.478 mm”

As;PP;y =37

Na kazdé strané 3x prut $20 mm.
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Ucinné vysky a ramena vnitinich sil:
dyi=c+ ¢y +0.5-pg, =43 mm
dy:=d;

21,ppy=0.5+hy,,—d; =307 mm
dy;PP = hpp — dl = 657 mm

Z2;PP;y "= %1;PPyy

Sily ve vyztuzi:
Fo1ppoy=Agppy Fra=409.773 kN
Foyppoy = Ay ppoy* Fya=409.773 kN
AF s ppyyi= (Ayppy — Agppy) * fya=0 kN

Bod 0, Dostredny tlak:
Nraoppy=—(0pp* Ppp* 1+ feat Agppy2+05) =—4.954.10° kN
M Rd;0;PP;y ‘= <AS;PP;y *Z9:PPy As;PP;y *z 1;PP;y> 0= 0 kN-m

€,5:=0.002 €,+E,=400 MPa < f,4=434.783 MPa

Bod 1, x=d:
NRd;l;PP;y = _<bpp *Ae dy;PP N fed +F82;PP;y) =-3.563:10° kN
MRd;l;PP;y = bpp Py dy;PP' n 'fcd «0.5. <hpp — A dy;PP> +F82,‘PP,‘y . Z2;PP;y =400.794 EN -m

dy;PP: 657 mm 2 5bal;2'd2: 113.492 mm

Bod 2, Rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti v tlaku:
NRd;bal;PP;y = _<bpp sAe gbal;l ° dy;PP °n- fcd + AFS;PP;y) =-1.946-10° kN
MRd;bal;PP;y = bpp ‘A gbal;l ¢ dy;PP °n 'fcd +0.5- <hpp —A- Sbal;l ° dy;PP> +Fsl;PP;y *Z1;,PPyy° 2

MRd;bal;PP;y = 617.118 kN m

gbal;l . dy;PP: 405.369 mm > ‘Ebal;Z . d2 =113.492 mm

Bod 3, Prosty ohyb:

Nras.ppy=0 kN

Fsl;PP;y
Ae bpp °n 'fcd

T, ppi= =85.369 mm b,,=300 mm

A=0.8

MRd,’3;PP;y = s1;PP;y . <dy,PP_ 0.5 . A . wy;PP> = 255.228 k.N m
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Bod 4, Unosnost pouze tazenenou vyztuzi A, pp.,:
NRdt;bal;PP;y = sl;PP;y:409'773 kN

MRdt;bal;PP;y = s1;PP;y* Zl;PP;y =125.8 kN-m

Bod 5, Dostredny tah:
Nrat0;ppy*=Fs1,ppy + Feo;ppy =819.546 kN
MRas0.ppyy = Fs1.pPyy * 21.pPy — Fso;ppry * Z2,pPy =0 KN +m

Bod 6, Omezeni dostfedného tlaku:

. MRd;l;PP;y _MRd;O;PP;y —_0.288
€a;PPry = - m

N Rd;0;PP;y —-N Rd;1;PP;y

M
._ “"Rd;0;PP;y __ _ 'pp _
€Ra;0;pPy = ——— =0 mm €0:pPy =30 0.023 m

Rd;0;PP;y

M +eqppy N
Rd;1;PP; ;PP; Rd;1;PP;
NRi:ppy = fme — ¥ =-5.39-10" kN

<6Rd;0;PP;y + GO;PP;y> T €urpy

MRa.6.pp;y = |N Rd;6;PP;y* (eRd;O;PP;y + eo;PP;y> | =125.775 kN -m

Sestaveni interakéniho diagramu pro moment kolem osy z:

vnitini sily:  Npgpp=(4.177-10°) kN Viz pfiloha 1.4.4 obr. 28 a 29.
MEd,'PP;Z = 84 k:.N m
hyp..:=b,, =300 mm

byp..:=h,, =700 mm

Navrh vyztuze: ¢g. :=20 mm

¢S;z2
4

Ay pp, =6+ =(1.885-10") mm”

Na kazdé strané 6x prut $20 mm.

Ucinné vysky a ramena vnit¥nich sil:
dy:=c+ @y +0.5 g, =43 mm 21.pp=0.5<h,, . —d; =107 mm
dyi=d, Z2;PP;z = Z1,PP;z
dZ;PP:: hpp;z - dl = 257 mm

Sily ve vyztuzi:
Fg.ppy.=Agppy fya=819.546 kN
Fo.pp,.=Agpp,* fya=819.546 kN
AF 8PPz = <AS;PP;Z _AS;PP;Z> - f yd = 0 kN
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Bod 0, Dostfedny tlak:
Nraoppi==(ppiz Popsz* 1 fea + Agppiz+ 2+ 0,) =—=5.708 . 10" kN
M Rd;0;PP;z = <A8;PP;Z *Z9.PP;z _AS;PP;z . zl;PP;z) -0;=0 kN-m
€.9=0.002 Epo* E,=400 MPaqa < fyd =434.783 MPaq

o,=400 MPa
Bod 1, x=d:

NRd;l;PP;z = _<bpp;z ‘A dz;PP °n 'fcd +F82;PP;Z> =—3.698- 103 kN
MRd;l;PP;z = bpp;z ‘A dz;PP °n 'fcd +0.5- <hpp;z —Ae dz;PP> +F82;PP,'Z *Z9,pp;; = 223.552 kN -m

d,.pp=257 mm > Epal2* dy=113.492 mm

Bod 2, Rozhrani mezi malou a velkou vystrednosti v tlaku:
Nrapaippz=—(bpp* A+ Epatr * dopp 1 foa+ AF pp,) =—1.776 - 10° kN
MR pai:pp.z = bppz* A Epap1 * dopp M+ feq = 0.5+ <h’pp;z — A &pa * dz;PP> +Fs1.ppyt 21,pp; 0 2
Mpgpapp.=329.133 kN -m

gbal;l . dz;PP: 158.569 mm > gbal;Z . d2 =113.492 mm

Bod 3, Prosty ohyb:
N Rd;3;PP;z =0 kN
Fsl;PP;z

=73.174 mm bpp.. =700 mm

mZ;IJP::—
A‘bpp;z"r"fcd A=0.8

]\4}%(1;3;1313;,z = s1;PP;z . <dz,PP_ 0.5. )\ . xz’.PP> =186.636 kN *m

Bod 4, Unosnost pouze taenenou vyztuzi Agppa:
NRratparpp;z = Fa,pp,, = 819.546 kN
MRatpar:ppy =Fs1,pp.2 * 21,pp,. = 87.691 EN +m

Bod 5, Dostfedny tah:

NRato.pp2 = Fs1.pp + Fsopp,. = <1-639 -10° > kN
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MRgat0,pp2 = Fs1,pp2* Z21.pP. — Foppiz* Zo,pp. =0 KN«

Bod 6, Omezeni dostredného tlaku:

M Rd;1;PP;z ™~ M Rd;0;PP;z
€4-PP: = =—0.111m
wPr= N N
Rd;0;PP;z~ * Y Rd;1;PP;z

Mpa.0.0p- bpp;
Rd;0;PP;z :0 mm eO;PP;Z :%:0023 m

€Rd;0;PP;z*=
TN
Rd;0;PP;z

Mpi1.pprt€4.ppr* Npgi.pp- .
Rd;1;PP;z a;PP;z Rd;1;PP;z —_7.9923. 103 EN

N Rd;6;PP;z =
(eraso.ppsz+ €0;pp;z) + €aip

MRd;ﬁ;PP;z = ‘NRd;ﬁ;PP;z * <6Rd;O;PP;z + eO;PP;z) | =168.546 kN -m

Posouzeni:

Momenty unosnosti z ID: Ngg = Npg

Momenty Unosnosti

MRd,‘PP,‘Z =164 kN‘m
viz priloha 1.4.10.

MRd;PP;y =220 kN ‘m

Stanoveni soucinitele a: A,,=b,, h,,=0.21 m?®

Agai=2+ (Agppy+App,) = (5.655-10) mm”

Npgopp=Acp* fea+ Ay fa=(6.659-10%) kN
Npgpp=(4.177-10°) kN

Nt Ngg. 1.5—-1.0
BGPP () eor => app=1.0+ ZEGPP g1 2277 1439
—NRdO;PP RA0:PP 0.7—0.1
Mgippy \"  (Mgapp. ™"
Ed,PP}y + Ed—,PP,Z p— 0.694 S 1.0
M Rd;PP;y M Rd;PP;z
Vyhovuje.

M .pp.
TEGPPz _ 519

MEd;PP;y —0.445
Rd;PP;z

M Rd;PP;y

Konstruké¢ni zasady:
0.1-Ng,.
— PP 0.002+hy,-b,,|=960.71 mm®

AS smin;PP =max
yd
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Agmagippi=0.04+hy, - b, = (8.4:10°) mm’
Agpronpp=2Agppy+2+ Aypp,. = (5.655-10%) mm?
Agminpp=(9.607-107") m* 1<0 Ag,00pp=0.006 m* 0<0 Ag,00pp=0.008 m?

Vyhovuje.

=> Navrh 18x ¢20 mm po obvodu sloupu.

Navrh tfminka sloup v 1.NP: G0 =8 MM ¢s..np=14 mm

Sclstmaz =N (20 P np, by, 400 MM) =280 mm 54,5:=300 mm
0.6+ S¢f ey = 168 mm St7:5;piesah *= 150 mm

Navrh $8 mm a 300 mm
a u stropti $8 mm a 150 mm

Navrh tfmink sloup v 1.PP: b0 =8 mm $s..=20 mm

Sctstmaz =N (20 ¢g.. b, 400 M) =300 MM s4.5:=300 mm
0.6+ S¢p;tmar = 180 mm St:S;presah *= 150 mm

Navrh $8 mm a 300 mm
a u stropti $8 mm a 150 mm

12.3 Kontrola vyztuzeni sloupu v 1. PP (S3) pomoci homogramu:

Rozméry sloupu: b,, =300 mm d,=43 mm
hpp, =700 mm
Vnitfni sily: Npgpp=(4.177-10°) kN

MEd,‘PP,‘Z =84 kN -m
MEd;PP;y = 98 kN *m

Pomérné hodnoty:

M, ppi=—— 20,067 Myppi=—— Y= 0.033
bpp 'hpp'fcd h’pp 'bpp'fcd

]\4—77104m =1max <MEd,'PP;Z B MEd;PP;y> = 98 kN m

My =min (Mpq.pp,. s Mpa,pp,y) =84 kN -m

Matéj Kanak
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. N,
™ —0.857 EGPP  _.995
max bpp* Ppp* fed

dl
—=0.061
pp
wnomo;z = 0'24 wnOmO;y = 0. 1 1
As;req;PP — <wn0m0,-z + wnomo;y> . bpp . hpp 'fcd — (3.381 . 103> mm2

fyd

Agpronpp=(5.655-10%) mm”

Navrzena plocha vyztuze je vétSi nez pozadovana podle nomogramu.
Zrejmé z dlivodu mensiho vyuziti vyztuze navrzené.
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13. Porovnani variant unikového schodisté z hlediska ulozeni

Porovnani Gcinkd na prdbéznou konzolku podesty stropni desky. Prvni varianta je
obdobna jako v predbézném statickém vypoctu, kdy se jedna o prefabrikované celé
schodisté (i s vloZzenou mezipodestou) ulozené ozuby na konzolach desky. Druhou
porovnavanou variantou jsou schodiStové ramena ulozena kloubové na stropnich
deskach a desce mezipodesty. Prefabrikované jsou tedy pouze schodistova ramena.

Pro obé varianty plati: Vsechna vyztuz v modelu:
Vyska desky: hy=240 mm ¢ 8a 150 mm
Vyska konzoly: Rion =120 mm
Sitka konzoly: b =130 mm
Délka konzoly: leon :=1950 mm

Schéma konzolky je ve vykresu ¢ 1.6.7.

Obr. 13.1 Pfihradova analogie - konzolka

Porovnani je provedeno na modelech prihradové analogie konzoly pomoci programu
CAST. Je uvazovana délka konzoly 1000 mm. Vstupni parametry:

Materialy:
fea=20 MPa f,a=434.783 MPa

Vnitini sily (viz pfiloha 1.2.1 predbézného statického vypoctu obrazky 15 a 16):

1. varianta EN 2. varianta EN
Fpgq=52.1 — Frgy=18.82 —
m m
kN kN
HEd,’l = 2.16 e HEd,'2 = 0.68 —_—
m m
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Nastaveni vyztuze v programu CAST:

Type List Type Froperties

Name Yield Strength, fy 434,00 MPa Madify...
Homi desky 4
Mumber of Bar Layers 1 j

Defined T
el ) Standard ASTMAGTS/AE1GM (¢ UserDefined

Fonzolka
Lemovaci desky

Bar Layer Data [User-Defined)

Layer Mumber 1 j %
Bar Auea a0 mme
Murnber of Bars ,fj
P o 0 mm

ik

Hote: This type cannat be deleted becauze
it has been assigned ta ST

Elements. Summary

Total Steel Area ’W mmz

Cross Section — Fl;;?;gernﬁue::gtﬁn Factor ’T Use Default
T T 1 Ussostak
Yield Force [ 142 kM

Tension Zone Extension ,f i

Minimum Effective whidth [ 00 mm

Tip: In addition to using 'Layer Humber' updown contral above to select
a bar layer. you can alzo do it by clicking a bar layer from the image
to the left or by click on the image using the left mougze button.
Alternatively, click the image and then presz Up, Down, Left, Right.

C-Region Thickness = Page Up, Page Down, Home, or End key.

0G50 Ok | Cancel

el

Obr. 13.2 Nastaveni horni vyztuze desky

Type List Type Properties

Name Yield Strength, fy 434.00 MPa  Modify..
Konzalka Q
Murmber of Bar Layers 1 j

Standard " ASTM AE15/4615M * Uszer-Defined

Defined Typas

Bar Layer Data [Uzer-Defined)

Layer Murnber Ifj
Bar &rea ’# 2
Mumber of Bars ,fj
e a——

Hote: This type cannot be deleted because
It has been assigned to STM

Elements. Summary

Total Steel Area 300.0 mm2
Cross Section Strength Beduction Factor ’7

Kuiz 2 [between 0 and 1] usg Upsc sl
Yield Overstrength Factor ’17 Use Diefault
[hot l2zz than 1)
‘ield Force 104.2 kM

Tension Zone Extension i} fiirn

% Mirirnum E ffective: \width 0.0 i
Tip: In addition to uzing ‘Laver Mumber' updown control above to select
a bar layer. you can also do it by clicking a bar layer from the image
to the left or by click on the image uzing the left mouse button.
Alternatively, click the image and then press Up, Down, Left, Right,
D-Fegion Thickness = Page Up. Page Down, Home, or End key.
=HRHE oK Cancel |

Obr. 13.3 Nastaveni vodorovné vyztuze konzolky
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- Type List
~Mame

ILemovaci desky

- Defined Types

Horni desky

F.onzolka
Lemovaci de:

Todify

Delete

]

Mote: This type cannat be deleted because
it has been azsigned ta STH
Elemetts.

bed

— Type Properties
Yield Strength, fy | 434.00

Mumber of Bar Layers I 1 ﬁ

Standard 7 ASTH AB15/4E15M

MPa Modify... I

%+ User-Defined

—Bar Layer Data [Uzer-Defined]

Layer Number I 1 j ;
BarArea I B0 mmz
Mumber of Bars I g j

Distance from

Reference Line I U A

~Cross Section

Bz 2

il

[O-Region Thickness =
1000

~ Summary

Total Steel Area I 3000 mma

Strength Beduction Factor I— |
[between 0 and 1] u.8 Ups e
‘ield Owerstrength Factor I_.I— Use Default |
[not lezs than 1)

Yield Force I 104.2 kN

Tension Zone E stension I 0 mim

Minimum E ffective width 0o i

Tip: In addition ta using 'Layer Humber' updown control abowve to select
a bar layer, you can also do it by clicking a bar laper from the image
to the left or by click on the image using the left mouse button,
Alternatively, click the image and then press Up, Down, Left, Right,
Page Up, Page Down, Home, or End key.

aK | Cancel |

Obr. 13.4 Nastaveni svislé vyztuze v desce u konzolky

Posouzeni v programu CAST:

Varianta 1:

G4 kN)

Obr. 13.5 Posouzeni konzolky - 1. varianta

Maté&j Kanak
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139

Rucni kontrola vypoctu: Schema konzolky: H—F
| % =
___ﬂ %
L'—’,”’——,
s /
Svisla vyztuz: Foo1lm Ac.vor.
As;sv;min:: —Ed; =119.83 mm?
yd A spiprov =335 mm’
Vodorovna vyztuz: o
FEd;l'lm'( +h’kon
A vodomin = =205.264 mm”
s;vod;mian 09. hkon‘fyd
As swod;prov i =335 mm

Nutna plocha vyztuze spoctena ru¢né je mensi nez vyztuz uvazovana v modelu.
Tato vyztuZz v modelu vyhovuje. OvSem nevyhovuje horni vyztuz v desce dle
modelu v CAST.

Varianta 2:

(44 3%N) .

(19,6 kN)

(44,3 kN)
(0,188)

(0,425)

(2,0 kN)
(NA)

(32,9 kN)!
(0,315)

Obr. 13.6 Posouzeni konzolky - 2. varianta

Ve druhé varianté vyhovuje jiz veskera vyztuz. Zavérem lze fici, ze druha varianta
uvazuici prefabrikovana ramena je vyhodnéjsi z hlediska zatizeni na desku i z

hlediska prepravy dilce. OvSem za cenu nutnosti provézt bednéni a armovani

mezipodesty a konstrukci ji podpirajicich. V ose 7 se nenachazi sténa a je nutné zde
doplnit sténu alespon pro podepreni mezipodesty.
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1. Zakladni tudaje o projektu

1.1 Obecny popis stavby

Redenym objektem je sdruzena budova radnice, policejni stanice a banky v Plzni. Radnici je
vyclenéna ¢ast 1.NP (osy 1 az 4), ¢ast 2.NP (osy 1 az 5), celé 3. a 4.NP. Bance nalezi ¢ast 1.NP
acast 2.NP (osy 5 az 7). Policejni statice je ve zbylé ¢asti 1. NP (mezi osami4 a 5). V podzemnich
podlazich jsou situovany gardze, technicka zazemi (vzduchotechnické jednotky, nadrze
hospodareni s vodou apod.) a sklady. Umisténi objektu je v katastralnim Gzemi mésta Plzné.
Redeni inzenyrskych siti neni sou¢asti DP. Stavbou nebudou dotéeny 7adné stavajici objekty.

1.2 Podklady a zdroje

[1] SdruZeny objekt radnice, méstské policie a expozitury banky. Www.archiweb.cz [online].
Brno: Archiweb, 1997 [cit. 2021-10-01]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/sdruzeny-objekt-radnice-mestske-policie-a-expozitury-
banky

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[71 CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

[8] Bilé vany: vodot&sné betonové konstrukce. [Praha]: CBS Servis, 2006. Technicka pravidla
CBS. ISBN 80-903-8070-0

[9] KASAL, Pavel, Rudolf HELA, Petr FINKOUS a Vaclav LORENC. Pohledovy beton:
vodoté&sné betonové konstrukce. 2., pfepracované vydani. [Praha]: Ceska betonaiska
spole¢nost CSSI, 2018. Technicka pravidla CBS. ISBN 978-80-906759-3-3

[10] Zakladové konstrukce: Manudl. SCIA ENGINEER [online]. 2016, 27. 5. 2016, 29 -54 [cit.
2021-10-05]. Dostupné z: https://help.scia.net/download/17.0/cs/Foundations_csy.pdf

[11] CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy - Zakladni pozadavky
[12] CSN 73 6058 Jednotlivé, Fadové a hromadné garaze

[13] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov
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[14] ARBOX®, ARBOX® Plus, and ARBOX® Strong Joint Reinforcement: Effective Rebar
Connection for Concrete Structures. PEIKKO [online]. 05/2021 [cit. 2021-11-01].
Dostupné z:
https://d76yt12idvg5b.cloudfront.net/file/dl/i/04_h3Q/a4EFxwrPwqnjk8smkTBPIA/ARB
OXPeikkoGroup0O04TMAWeb.pdf

[15] Schock Isokorb® T typ Q. Schock [online]. 2019 [cit. 2021-11-01]. Dostupné z:
https://www.schoeck.com/view/6115/Technicke_informace_Schoeck_lsokorb_T pro_e
lezobetonove_konstrukce typ Q_ 6115 .pdf/cs

[16] Schock Tronsole® typ T. Schock [online]. 2021 [cit. 2021-11-02]. Dostupné z:
https://www.schoeck.com/view/3747/Technicke_informace_Schoeck_Tronsole_typ T_
3747 __.pdf/cs

1.3 Pouzity software

e Microsoft Office (MS Word, MS Excel)
e PTC Mathcad Prime 5.0.0.0

e AutoCAD 2020

e SCIA Engineer 21.0

e CAST Computer Aided Strut-and-Tie

e Schock BOLE

e Teplo2017 EDU
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2. Zakladni charakteristika konstrukcniho reseni

v rd

2.1 Architektonické a dispozicni feSeni stavby

Regenym objektem v DP je administrativni budova o nepravidelném pldoryse se zakladnimi
rozméry nosné konstrukce 45,6 m a 20,6 m. ZastfeSeni je navrzeno plochymi stfechami. Vyska
nosné konstrukce stfechy v 1.NP je 3,8 m, vyska nosné konstrukce hlavni stfechy ve 4. NP je
15,5 m, vyska véze v nejvyssim misté je 26,5 m. Uvedené vysky jsou vztazeny k drovni Cisté
podlahy v 1.NP, kterd odpovida vysce 311,34 m.n.m BPV.

Objekt se sklada ze c¢tyrech nadzemnich podlazi (mimo technického prostoru ve
vézi) a dvou podzemnich podlazi. Konstrukéni vyska nadzemnich podlazi je 3,9 m, konstrukéni
vyska podzemnich podlazi je 2,8 m.

V objektu se nachazi Ctyfi schodisté. Hlavni schodisté spojujici podzemni podlazi
se vSemi patry radnice, unikové schodisté na vychodni strané objektu, schodisté spojujici dvé
Casti pater banky a neverejné schodisté do prostor véze. V objektu jsou navrzeny dva vytahy
v Casti radnice. Komunikace vozidel mezi gardzemi a vyjezd vozidel z objektu jsou reSeny
jednosmérnymi rampami.

2.2 Technické reSeni stavby
Zakladovou konstrukci objektu je zakladova deska, ktera je soucasti bilé vany.

Nosny systém objektu je kombinovany sloupovy a sténovy. VSechny konstrukce
jsou Zelezobetonové s vyjimkou obvodovych sloupkl podpirajicich stfesni konstrukci ve 4. NP,
které jsou ocelobetonové. Sloupy jsou navrzeny v mistech s nutnosti dodrzeni volné dispozice,
gardze, prostory atrii a prostory kancelari. Stény jsou navrieny sohledem na ztuZeni
konstrukce a neporuseni dispozice, v osach 4 a 5 se jedna o sténové nosniky a v ose 8 o sténu
s otvory pouze pro okna. Stropni konstrukce jsou plné monolitické Zelezobetonové desky
Castecné s pruvlaky a po obvodu (v misté fasady) s krajnimi Zebry. Vodorovné ztuzeni je
provedeno jiZz zminénymi sténovymi nosniky, sténou a po obvodu spoluptsobenim krajnich
Zeber desky s obvodovymi kratkymi sténami. Ke ztuZeni tézZ prispiva vytahové sténové jadro.

Hlavni schodisté (v radnici) je v podzemnich podlazich reSeno jako jednoramenné
s prefabrikovanymi rameny, podpiranymi stropnimi konstrukcemi a monolitickou
Zelezobetonovou vloZzenou mezipodestou. Prefabrikovana ramena jsou osazena na prvcich
Tronsole. V nadzemnich podlazich je hlavni schodisté monolitické jednoramenné s vloZzenou
mezipodestou a se zdbradlim feSenym jako nosny prvek (jedna se o Zelezobetonové stény
vysky 1,1 m) prarez hlavniho schodisté je tedy tvaru U. Vzhledem k Sikmému umisténi ramen
schodisté a jeho délce je uloZeni schodisté provedeno vetknutim do stropnich desek,
respektive pravlak( a konstrukce zabradli schodistového prostoru. Zabradli a hlavni schodisté
bude provedeno z pohledového betonu. Unikové schodiité je feseno prefabrikovanymi
schodistovymi rameny uloZzenymi na stropnich konstrukcich a na monolitickych
Zelezobetonovych vloZenych podestach. UloZeni téchto ramen je opét provedeno
prostiednictvim prvk( Tronsole. Schodisté spojujici prostory banky je navrieno ocelové
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pohledové s dievénymi stupni s povrchovou Upravou. Nosnou konstrukci schodisté v bance
tvori ocelové pasové schodnice, které jsou kloubové uloZzeny a ¢asteCné zavéSeny na stropnich
konstrukcich. Redeni konstrukce schodisté ve v&%i neni souasti DP. Rampy jsou
Zelezobetonové monolitické desky spojené se sténami vylamovaci vyztuzi. V misté napojeni
rampy vedouci do exteriéru na pravlak je uloZeni desky rampy provedeno pres prvky Isokorb
pro zajisténi preruseni tepelného mostu.

2.3 Materialové reSeni stavby

Nosna konstrukce je z navrzena ze Zelezobetonu, pouze ve 4. NP doplnéna o ocelobetonové
sloupky.

Rozpis materialG:

e Zakladova deska a suterénni stény (bila vana):
Beton C30/37 - XC4, XF1 - Dmax16 - C0,2 - S4, E_cm =32 GPa
Kryti vyztuze: 50 mm

e Nosné konstrukce vnitini (vnitini sloupy, vnitini stény, stropni konstrukce, pravlaky,
prefabrikovand schodisté):
Beton C30/37 - XC1 - Dmax16 - C0,2 - S3, E_cm =32 GPa
Kryti vyztuze: 25 mm, pro prefabrikované prvky je kryti vyztuze 20 mm.

e Nosné konstrukce v kontaktu s exteriérem, zateplené (deska rampy do exteriéru,
konstrukce prlivlaku rampu podpirajici, Zelezobetonova deska stfechy a kratké stény
po obvodu objektu):

Beton C30/37 - XC3 - Dmax16 - C0,2 - S3, E_cm =32 GPa
Kryti vyztuze: 30 mm

SloZeni betond monolitickych konstrukci (mimo beton bilé vany):
¢ =380 kg/m?3
Portlandsky cement, N
w = 169 kg/m3
a=1930 kg/m?3

SloZzeni betont prefabrikovanych konstrukci (schodistova ramena):
¢ =310 kg/m?3
Portlandsky cement, N
w =152 kg/m3
a=1810 kg/m?3
e Betonarska ocel: B500 B

e Ocel (ocelobetonové sloupky): Ocel S 235 JR
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3. Zatizeni

V tomto textu jsou uvedeny charakteristické hodnoty zatiZzeni. Pfepocet na navrhové hodnoty
je proveden v predbéiném statickém vypoctu Ci proveden automaticky programem SCIA
Engineer 21.0 s pfislusnymi souciniteli.

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci v objektu je uvaZzovdna hodnotou 25 kN/m3.

Vlastni tihy obalovych konstrukci (stfech, podlah, LOP atd.) jsou uvedeny
v predbézném statickém vypoctu. Rozpis jednotlivych skladeb viz. stavebni ¢ast. Na globalni
vypocetni model bylo aplikovano bezpecné zatizeni nejtézsi podlahy v celé plose podlazi
o hodnoté 2,04 kN/m2. Na model stropni desky 2.NP bylo zatiZeni od jednotlivych podlah
aplikovano s ohledem na umisténi jednotlivych mistnosti. Zatizeni priivlaku nesouciho rampu
do exteriéru od rampy bylo stanoveno vypoctem, ktery je uveden v predbézném statickém
vypoctu.

vrv

3.2 ZatizZeni prickami

V objektu jsou navrzeny pficky z tvarnic POROTHERM. Vypocet zatizeni prickami je uveden
v predbézném statickém vypoctu. Hodnota objemové tihy pricky byla prevzata od vyrobce.
Hodnota zatiZeni pro pficky tloustky 150 mm je 4,8 kN/m a pro nenosné stény tloustky 300
mm je 9,38 kN/m. ZatiZeni pfickami je na modely aplikovano dle umisténi jednotlivych
mistnosti.

3.3 Uzitna zatizeni

V gardZovych prostorech je uvazovano plo3né uZitné zatizeni o velikosti 2,5 kN/m? (kategorie
F). V ostatnich prostorech je uvaZovéno zatiZeni 2,5 kN/m? (kategorie B). Na schodistich je
uvaZovano uZitné zatizeni 3,0 kN/m2. UZitné zatizeni stfechy je uvaZovdno hodnotou
0,75 kN/m? (kategorie H).

3.4 Zatizeni snéhem

Budova je umisténa v Plzni (snéhova oblast I). V jejim nejblizSim okoli se nenachazi vyssi
stavby ani stromy. Stavba je zastfesena plochou stfechou. Hodnota zatizeni snéhem tedy je
o hodnoté 0,56 kN/m?2. Pfevlada zatizeni béznou udrzbou.
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3.5 Zatizeni vétrem

Vzhledem k umisténi stavby je urcena vétrna oblast Il. Okoli budovy je rovnomérné zastavéné
nizsimi budovami, tedy kategorie terénu Ill. Vypocet zatizeni vétrem je proveden
v predbéZzném statickém vypoctu. Zatizeni bylo aplikovano na globalni model budovy.

3.6 ZatiZzeni béhem vystavby

Stropni konstrukce budou pfi betonazi vyssiho patra zatizeny montaznim zatizenim, zatizenim
bednénim a stojkami. Tyto stropy ovSem budou podstojkovany a tedy vyznamnéjsi zatizeni
konstrukci bude v provoznim stavu. Navic je predepsdna delSi doba podstojkovani
vyznamnych prvkd (prevazné privlaku nesouci rampu P5) pro sniZzeni dotvarovani.
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4. Zalozeni objektu

4.1 InZzenyrsko-geologicky prizkum
Geologicky profil tvofi nasledujici souvrstvi:
0 - 2,5 m Neulehla navazka sloZena z jilovitopiscité hliny (G4)
2,5 —-9,9 m Ulehla jilovita hlina s tlomky kfemencu, piskovci a bridlic (G5)
9,9 — 10,4 m Tuha bfidlice zcela rozlozend na jil (F6)
10,4 — 12,5 m Pevna silné zvétrala bridlice (R6)
12,5 - 16 m Pevna-tvrda zvétrald bridlice (R5-R4-R6)

V geotechnické casti byly stanoveny parametry jednotlivych vrstev, viz 3.1. Podlozi bylo
zohlednéno v globalnim modelu budovy za pouziti funkce Soil-in v programu SCIA Engineer.
Hladina podzemni vody v podloZi nebyla zjiSténa. Nestlacditelné podloZi je uvaZovano
v hloubce 16 m.

4.2 Zemni prace

Neni feSeno v ramci DP.

4.3 Zakladové konstrukce

Cely objekt je zalozen na zakladové desce tloustky 1000 mm. Vyska zakladové desky byla
stanovena tak, aby nebylo tfeba pouziti smykové vyztuze. Vypocet viz v ¢asti geotechnika.
Tloustku zakladové desky by bylo mozné a vhodné optimalizovat provedenim nabéhd, tedy
v misté svislych nosnych konstrukcich by byla tloustka desky 1000 mm a v polich mimo sloupy
by byla vramci uspory snizena. Ovsem provadéni desky s nabéhy je narocnéjsi. V DP je
uvazovano s deskou konstantni tloustky. Dojezdy vytah{ jsou navrzeny vyskou 1,4 m, bude
zde snizena uroven zakladové spary. Pod zédkladovou deskou je provedena podkladni vrstva
betonu tloustky 150 mm. Zakladova spara se nachazi v Urovni -6,850 m a snizené pod
vytahovymi Sachtami v Urovni -8,250 m. Vysky vztazeny k Cisté podlaze 1.NP.

Zakladova deska spolu se suterénnimi obvodovymi sténami tvofi bilou zakladovou
vanu. S ohledem na tfidu pozadavk( a tfidu tlaku vody byla pfedbézné zvolena tloustka stény
bilé vany 350 mm. Bila vana byla zvolena jako ochrana proti vlhkosti prevainé z diivodu
absence spodni vody, v zasadé jednoduchym tvarem suterénnich obvodovych konstrukci,
absence dilatace objektu (pokud by dilatace byla pfitomna, jednalo by se v rdmci bilé vany
o slozity detail), a eliminace rizika poskozeni hydroizolaéni obdlky pfi vystavbé dalSich
konstrukci. V ramci provadéni bilé vany je nutné pouzit vhodné prvky prostupt pro TZB,
napfiklad paznice typ FE. Ochrana proti radonu je provedena oddélenim nadzemnich a
podzemnich prostor dvefmi a vétranim podzemnich podlazi.
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5. Nosny systém

5.1 Svislé nosné konstrukce

Sloupy v podzemnich podlaZich jsou Zelezobetonové monolitické o prirezu 300/700 mm.
Sloupy v podlazich 1. a 4.NP jsou také ZB monolitické o priiezu 400/400 mm. Sloupky po
obvodu pldorysu 4. NP jsou ocelobetonové kruhové o priméru 200 mm. Osova vzdalenost
ocelobetonovych sloupkd oproti ZB sloupdim je zmen$ena na polovinu, tedy 3,6 m. V ose
7 jsou sloupy pfes viechna nadzemni podlazi ZB monolitické prifezu 300/700 mm, ale
v podzemnich podlaZich je této ose nosna sténa. V podzemnich podlaZich jsou stény tloustky
200 mm. V misté hlavni schodisté (pole B-C, 2-3) v PP a v 1.NP jsou navrZeny obloukové stény
s poloméry 8 m respektive 10 m, obloukové stény jsou téz navrzeny jako podpory ramp, jejich
poloméry jsou 5,6 m respektive 10,3 m, jednd se o polomér blizSiho okraje stény ke
stfedu oblouku. Umisténi stfedu obloukl je oznaceno ve vykresech tvaru. Stény schodisté
(pole B-C, 2-3) jsou zakonceny (respektive podpiraji) obloukové schodisté v 1. NP, viz vykres
€. 2.2.1 stavebni ¢asti. O tloustce 200 mm jsou navrzeny i sténové nosniky v osach 4 a 5
a kratké stény po obvodu objektu. Vytahové Sachty tvofi stény tloustky 200 mm. Jak jiz bylo
zminéno v kapitole 4.3 suterénni obvodové stény jsou ZB monolitické z vodonepropustného
Zelezobetonu o tloustce 350 mm.

Ze svislych konstrukci je navrh vyztuze proveden pro sloupy v kfizenios6aBv 1.PP
a 1.NP, jedna se o nejvice zatizené sloupy.

5.2 Vodorovné nosné konstrukce

Ve vsSech podlazich jsou stropni konstrukce monolitické Zelezobetonové obousmérné pnuté
desky tloustky 240 mm. Hlavni rozpon poli je 7,2 m (6,6 m) x 7,2 m. Desky jsou dopInéné
o pravlaky prdfezu 400/450 mm v nejvice zatizenych mistech, ale s ohledem na vedeni
vzduchotechniky, je podhled navrien tésné pod privlaky, tim padem privlaky nezasahuji do
dispozice. Vose 7 vnadzemnich podlaZich je prGrez prlvlakd 300/450 mm, na téchto
pravlacich jsou uloZeny nizké stény podpirajici mezipodesty unikového schodisté.
Vyznamnym konstrukénim prvkem je privlak s proménnou vyskou prirezu podpirajici rampu
a strop 1.NP vose D (privlak P5). Sitka pravlaku je 350 mm, maximalni vyska (s deskou
a s ozubem pro napojeni podlah) je 1940 mm, minimalni vyska privlaku je 700 mm. V deskach
se téZ nachazeji prostupy pro vedeni TZB. Prostupy pro rozvody vody a kanalizace stropnimi
deskami jsou ve vypoctech zanedbany ovsem pro vzduchotechniku jsou otvory zohlednény ve
vypocetnich modelech. Stropni desky jsou u ukonceni podlah (u okrajii desek u fasady)
opatfeny zvySenym pasem Zelezobetonu, ktery je souédsti krajniho Zebra desky.

Z vodorovnych konstrukci je proveden navrh vyztuze pro desku 2. NP, prlvlak
podpirajici rampu (P5) a privlak podpirajici strop 2.NP v ose 6.
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5.3 Svislé komunikacni prvky

Sitka viech schodistovych ramen je 1,8 m. Hlavni schodisté vradnici (pole B-C, 2-3)
v nadzemnich podlaZich je jednoramenné vicéi osam budovy Sikmé. Je z pohledového
monolitického Zelezobetonu a nosnou funkci plni deska schodisté i nizké stény zabradli. Je
monoliticky spojeno s deskami a prlvlaky stropnich konstrukci. Deska hlavniho schodisté je
tloudtky 180 mm. Sitka stén zabradli &ini 200 mm. Hlavni schodisté z 1.NP do 2.NP je
monolitické ZB nesené obloukovymi sténami pokraéujicimi z podzemnich podlaZi. Tyto stény
kondi jako konstrukce zabradli tohoto schodisté, tedy vyskou 1,1 m nad schodistovymi stupni.
Hlavni schodisté v podzemnich podlazi je obloukové jednoramenné, tvofi jej prefabrikovana
ZB ramena tloustky 180 mm. UloZena kloubové na konstrukce stropl a mezipodest tloustky
240 mm. Obdobné je reSeno schodisté uUnikové ovSsem je oproti hlavnimu primé. Bylo
povedeno ovéreni unosnosti konzolky schodisté podpirajici. Ocelové schodisté v bance bylo
v ramci DP feSenou pouze okrajové v pfedbéziném statickém vypoctu (pro uréeni zatiZzeni na
stropni desku 2.NP).

Rampy jsou feseny jako jednosmérné pnuté desky tloustky 180 mm o rozponu
4,65 m. Sklon rampy z 2.PP do 1.PP, resp. z 1.PP do exteriéru je 8 %, resp. 11 %. Rampa vedouci
do exteriéru je na sténu a pruvlak v ose D (P5) napojena prostiednictvim prvk( Isokorb T typ
QP-VV2 v obloukové ¢asti po vzdalenostech 200 mm a Isokorb typ T QL-VV1 v ¢asti primé
prabéiné, pro preruseni tepelnych mostl. V ostatnich pripadech jsou rampy napojeny na
svislé konstrukce vylamovaci vyztuzi ARBOX A 10-150-145 v obloukové casti zkracené na
polovicni délku, tedy 625 mm. Prvky musi byt osazeny s ohledem na dodrzeni minimalni
betonové kryci vrstvy vyztuze. Spodni rampa je nesena sténami a pravlakem, ktery podrobné
neni v DP tfeSen, pravlak horni rampy je vice namahdn. Napojeni ramp na stropni desky
v ndjezdovych c¢astech je provedeno monoliticky stim, Ze vySkovy oblouk je proveden
v dratkobetonové vrstvé podlahy garazi.

V ramci komunikacnich konstrukci bylo feSeno vyztuzeni hlavniho schodisté ve
2. a 3.NP, vyztuz desky rampy a jeji ulozeni.

5.4 Vodorovné ztuzeni objektu

Vodorovné ztuzeni objektu je zajisSténo v pricném sméru sténami a sténovymi nosniky.
Podélné je objekt ztuzen rdmovym plsobenim kratkych obvodovych stén a Zeber desek. Ke
ztuZzeni pfispiva i jadro tvorené sténami vytahovych Sachet. Objekt je dostatecné ztuzen.
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6. Ochrana nosnych k-ci proti nepfiznivym vliviim

Neni reseno v ramci DP.

7. Technologie a provadéni stavby

7.1 Technologie betonaze

Ukladani betonu bude probihat pomoci badii a vézového jefabu. Doprava betonu z betonarny
bude zprostfedkovana autodomichavaci. Pozadavky na kvalitu provadénych praci urcuje
norma CSN EN 13 670.

Osetfovani ¢erstvého betonu stropnich konstrukcei a pravlak( musi probihat ihned
po dokonceni betondZe, aby bylo co nejvice zamezeno smrstovani betonu. Osetfovani
Cerstvého betonu bude probihat minimalné po dobu 7 dni. OSetfovani bude probihat
zakryvanim foliemi a mlzenim. Odbednéni stropnich konstrukci a ndsledné podstojkovani
mUzZe probéhnout aZ po 28 dnech. Podstojkovany budou i stropy pod pravé betonovanou
stropni deskou. Pravlak P5 nesouci rampu bude ponechan v bednéni po dobu 28 dni a poté
bude podstojkovan po celou dobu vystavy.

7.2 Bednéni

Neni feSeno v ramci DP.

7.3 Armovani

VyztuZeni vSech prvk( konstrukce musi odpovidat vykresové dokumentaci. Musi byt dodrzeny
kryci vrstvy vyztuZe uvedené v kapitole 2.3, priméry, polohy a tvary prutd, dale musi byt
dodrzeny délky pro stykovani a kotveni vyztuze. Svarovani vyztuze neni pro resené prvky
navrzeno. Spojovani vyztuze j provedeno vazacim dratem.

Ve rd

7.4 Predpinani

V fesSené budové se nenachazeji predpjaté betonové konstrukce.

7.5 Osazovani prefabrikatt

Prefabrikovana schodistova ramena budou osazovana na pribézné konzoly prostfednictvim
prvkl Tronsole typ F V1. Osazeni bude provedeno dle ptredpis(i vyrobce.
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7.6 Povrchové upravy

Na zakryté Zelezobetonové konstrukce nejsou z hlediska povrchové Upravy kladeny specialni
pozadavky.

Kontrakcemi z pohledového betonu jsou schodisté CH2 a pfilehlé konstrukce zabradli.
Jedna se o konstrukce z pohledového betonu tfidy PB3. Schodistové stupné budou opatfeny
stérkou s nalezitymi vlastnostmi poZzadovanymi pro povrch stupnig.

7.7 Zdéni

V feSené budoveé se nenachazeji zdéné nosné konstrukce. Zdéni nenosnych stén a pricek bude
probihat dle ptredpisli vyrobce.

8. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Neni reseno v ramci DP.

Str. 14



OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
C K133 MATEJ KANAK
ROCNIK VYUCUJICE SKUPINA 72
2. doc. Ing. JTKA VASKOVA, CSc.
PREDMET :
DIPLOMOVA PRACE FORMAT =
MERITKO -
DATUM 2021/2022
OBSAH : CAST
VYKRESY TVARU 16




Obsah
1.6.1 Vykres tvaru — stfecha
1.6.2 Vykres tvaru — 4.NP
1.6.3 Vykres tvaru — 3.NP
1.6.4 Vykres tvaru — 2.NP
1.6.5 Vykres tvaru — 1.NP
1.6.6 Vykres tvaru — 1.PP
1.6.7 Schématicky Fez konstrukci A-A
1.6.8 Vykres tvaru schodisté CH2 3.NP (2.NP)



100

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

6600

©

7200

(=)

6600

©

100

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

| | | | | |
14600 | | | 31000 | | |
| | | | | | | |
| 200 2 200 1200 | | | | |
200 3400 W 3400 Y 3400 S 3400 6340 ‘ 24660
| | | |
= | ‘ ‘ 90 W ‘ ‘ | ‘ | | | | |
< | | | | | | | |
v —— N T — — —— oO~— — — — 0 - — — — — — 0 - — — — — 7Y .z e
Y ‘ | = | | | |
| 240 P} |, 450 I | | | |
B
_ | / | - | | | | |
= | = = | | O o | i =
- = =
| = H S | = | E@ = | E@ g
\ % \ \ > \ - + \ - TOA”
= >} -+
S — | = | | | | Ie
| | ~ | 51 | 590 - \ S | 690, I | =
(e ~ Lo
| 5000 S 000 1,100 = | | - | | |
= | = | N O O (0] O (0]
- | . | - | | | w0 P L o | o 240 L | o8
> S 71 S V) e 71 S |
| © 7 | © | — | | 450 © | = 3l A 40 |l =)=
3 | 8 3 % | | 7 S aE I
N N = o
-~ **—T;Q ******* N 7*ﬁ ********** gﬂg]#**?*: ********* | m — - 7 7 A Q=94 - - - - - - — - < I — I7£ I |
| | | ‘ ‘ | | | [ - |
200 6900 | 6800 | 3300 3400 200 S | = @ | | | =
= 400 <L 4001 | oo | © | = g | | | .
- | = +15,500 | =t +15,500 = +15,500
o <
i o ‘ 7 " 7 7 J’ & 7 iz & 7 /‘/ & 7 Z & ‘* & 7 7 & ; 7 Z Z 7 /1/ 7 " " )‘/ & ; 5
3 R +15,260 g 100 +15,260 | - E'
Eral = EN = | | (o] TTriem Z il | S 2
~ ¢ N
| = 02| | | | o — Lol | T = Z
< A~ - B ; H = s a5 (o)
| + | | | 5 p | 7 Yo R o | |
AL, < = = <
S | | | | RS/ | prul 7 S B | S n’ | m
™ | 1 | | B8 M~ By | == S | - | | == »
220 < *752:0 il <= o 5= —
A L
4800 1100 00, 1100 , 1100 4500 |l 400 5600 ., 1300 DL 200 %, | | 240 ¥ 450 | | 2 S
| | {] 2200 A | t | I | I | L ny | o
st = n - = I e — E@}EF ****** ﬁ: -1 == == | e I Sy k= I el i | 7 i | p— 2
N — L)
= | | | ~ O | | | o | | = »
| K 1,200 & | | | | e B 17 | S <
200 2200 2200 200 = m
| | | | % | 0 i Y
N
| | | | | | g | o
S | | = = | | 3 | 3 = | = A 3 9
5 S 3 3 = 2 k= o e
= \ \ © \ \ © \ © 2 @ \ S \ o o (o]
100 240 = = . o
| ‘ L | | | =z | | =50 S =
4800 L 2600 J 2400 | 3 | | | | e R ) §|
\ \ = \ | | i 450 \ \ | = c
Bl 1 \ = \ @ \ \ w0 W, . \ \ \ > >
- | 1 Nk | | | T g | K | | S
e R R R ————— — = E———— O —— — — ) EEE———— 00— — — — — — - = — 0 — — — ——— — — — — — — (O — = N o EE——— (] - — — 0 — - — —| — == 8
| | o0 | ) | | | ) | | ool ‘W | | I A
1100 4700 1600 | 3400 A 3400 | 3600 A 3400 3400 " 3400 3400 A 3400 3400 " 3350 Qo 1950}l 200 < g%
| | 200 200/, 200 200/ 200 200/ 200 200/ 200 NS0 |
45600
100 7200 7200 7200 7200 7200 7200 2200 100
SCHEMA NAPOJENI SLOUPKU S1 NA ZEBRO DESKY (1:50)
+0,000 = 311,34 m.n.m. BPV
LEGENDA POZNAMKY OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
REZA: PORLED: ZELEZOBETON C30/37—XC1-D 16—C0,2—-S3, E 32 GP S1 OCELOBETONOVY SLOUPEK D 200 ¢ K159 MATE KARAK
- —bUmaxlio— WL— N _Ccm= a - Y = mm
+15.500 5 S2 — 7B MONOLIT. SLOUP 400/400 mm ROCNIK vvucuJcl SKUPINA 72
A S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300/700 mm 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSc.
_ 7 /77|  ZELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16—C0,2-S3, E_cm=32 GPa P1 — KRAINI ZEBRO DESKY 200/450 mm PREDMET :
< L P3 — PRUVLAK 300/450 mm
v 0O — OTVOR V DESCE D = 300
—K // // // ZELEZOBETON C30/37—XC3—Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa mm D”DLOMOVA PRACE FORMAT A2
. 200 . Lz (ZELEZOBETONOVA DESKA STRECHY, V REZU) MERITKO 1:100, 1:50
DATUM 2021/2022
OBSAH : €. VYKRESU
VYKRES TVARU — STRECHA 1.6.1

MSIAO0LNY NIMNAOY IZYIA IMSLNIANLS A ONIJHOALAA



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
ŽB DESKA TL. 240 mm H.H. = +15,500 m S.H. = +15,260 m

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+15,260

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
+14,810

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
+15,500

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FORMÁT

AutoCAD SHX Text
Č. VÝKRESU

AutoCAD SHX Text
OBOR

AutoCAD SHX Text
KATEDRY

AutoCAD SHX Text
JMÉNO STUDENTA

AutoCAD SHX Text
OBSAH :

AutoCAD SHX Text
PŘEDMĚT :

AutoCAD SHX Text
ROČNÍK

AutoCAD SHX Text
VYUČUJÍCÍ

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
K133

AutoCAD SHX Text
2.

AutoCAD SHX Text
doc. Ing. JITKA VAŠKOVÁ, CSc.

AutoCAD SHX Text
MATĚJ KAŇÁK

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
1:100, 1:50

AutoCAD SHX Text
2021/2022

AutoCAD SHX Text
DIPLOMOVÁ PRÁCE

AutoCAD SHX Text
VÝKRES TVARU - STŘECHA

AutoCAD SHX Text
   1.6.1

AutoCAD SHX Text
SKUPINA 72

AutoCAD SHX Text
SCHÉMA NAPOJENÍ SLOUPKU S1 NA ŽEBRO DESKY (1:50)

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
(V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
S1 - OCELOBETONOVÝ SLOUPEK D = 200 mm S2 - ŽB MONOLIT. SLOUP 400/400 mm S3 - ŽB MONOLIT. SLOUP 300/700 mm P1 - KRAJNÍ ŽEBRO DESKY 200/450 mm P2 - PRŮVLAK 400/450 mm P3 - PRŮVLAK 300/450 mm O - OTVOR V DESCE D = 300 mm

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC3-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
(ŽELEZOBETONOVÁ DESKA STŘECHY, V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
(ŽELEZOBETONOVÁ DESKA STŘECHY, V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
(ŽELEZOBETONOVÁ DESKA STŘECHY, V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
(ŽELEZOBETONOVÁ DESKA STŘECHY, V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
(ŽELEZOBETONOVÁ DESKA STŘECHY, V ŘEZU)


v

(=)

O

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

| | | 45600 | | | |
\ | | \ \ \ \
; 1100 5700 1000 , 5700 v 1100 63540 | | 24460 } | w200
\ | \ \ \ \
\ | \ \ \ \
o \ | \ \ \ \
N \ | \ \ \ \
= A [T 4 — — — — — \ - - = = = — — — — — — — = 1 L D
S 2
N | —x \ \ \ \
\ \ \ \ \
\ = \ \ \ \
| 3 _ | | = = | |
() -+
S = | 5000 . | | | k!
> = | 7 @ | | /90 | Co o
(@]
\ = ’ | | \ I \ ok
| N \ | \
| o | = | 100_p = 2 | | e
| < | = |52 240 4] \as0 =2 s3] S | =h=1
~ ™ o O - L
] . . N T | B | o T I . . . . _ Vi B | . | | 1 . . | . . .
g- - | . | 28 ] |
g (@»]
— . 2 = L s | el g( g | |
= iﬂﬂ) +11,600 3 B | +11,600 S| | -
N - o
e W e o T e e S A 1 N et e || 2 S
~ J gq 1,360 19 = 7 +11,360 S 7 S | 2
— [ T & = +10.910 = o o
= N | | =l |
= o ~ A
S g 8 | S | 3 | 3 ‘ | I z
) | < @ . ‘ oo N Bt <
© N =
7500 — ) 7000 N 6500 D3 6850 ) n 200|B’ = m
| | = IN200 %, 200/ _| 400/ |1 / | 1990 | @
oo olo A {3/( oo = g o = o (=
| 00 240 | = AN | 8= N \ 1 = = o \ =
A = ISV Y ~ L N N g N [N = (SN w)
| 6500) [P 2 @ | 2 | A T, | | 1 = IE | = m
—— 3200 4600 , 1100, 1100 41100 , 1100 , > aks 17500 2 1 SL o Z
1 1722001 T A2007 g N> o LN 0 N | I — | —
= - == e SR ¢ i S T e e - == === - = - - v - ld=-—-tF - - — — - **T%***\*** ‘,’:’
- | | | T B | = | 1= = ‘ i al - m
N i 52 Q 1o < @ L S
\ | = | 2 | o JE s g || sE <
| 1| 200 ! | ‘ ‘ - A+ =~ = = by
‘ 200 2000 00 ‘ ‘ ‘ ) o ‘ ; = N
| | | . | I 3
‘I 8 ‘ (e O Z (a») 8 : A m
3 S \ : M = o | = = 1 2| = \ |e\ 8
© = 4800 L o0 ) 2400 4500 L1 400 = . | - 2 | 1 < | | = c
| o Uz | “ | | / 2000 L 400 | S X
2 ~ o g |
| =N = S | | 8 g | | c
| S s = | | Sl ¢ | | >
N < Y =) N N c
N ‘ ﬁL 1 - ‘ @ - | - 100 HY 450 u | d
o — /| = o o (@)
= | e | ) | 9 | a | | = o
N I T 7 ¢ = — — — — Eep————— g e ——— —— — — - =y — — — 1= —_— e = — — ——F — gy — = — — ] — — | — = N m
T T T T T T ) T m
| APy oo )| S oo oo | ) 5 50, ! =
% : 1100 4700 | 2100 ) 6000 | 12@0 | 6000 | 12@0 | 6000 | 12@0 | 6000 | 12@0 | 5600 | 1150 1 1950 | 200
\ | | | | \ | |
| | 45600 i i i ‘
100 /200 /200 /200 /200 /200 /200 2200 100
REZ B:
+0,000 = 311,34 m.n.m. BPV
LEGENDA POZNAMKY OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
+ c K133 MATEJ KANAK
UL llll} JELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa CH1 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 260/177 mm N T
= 4; CH2 — MONOLIT. 7B SCHODISTE VIZ VYKRES TVARU &. 8 ROCNIK VYucuJc SKUPINA 72
T @ g 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSc.
% JELEZOBETON C30,/37—XC1—Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa PREDMET :
L (v REZU) S2 — 7B MONOLIT. SLOUP 400/400 mm
S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300/700 mm ) )
P2 — PRUVLAK 400/450 mm DIPLOMOVA PRACE FORMAT A2
P3 — PRUVLAK 300/450 mm MER[TKO 1:100
P4 — KRAJNI ZEBRO DESKY 200/450 mm
Z — 7B ZABRADLI (SPOJENE S KONSTRUKCI SCH2) h.: 1100 mm DATUM 2021/2022
D1 — DESéKA MEZIPODEESTY TL.: 240 mm, . OBSAH : . VYKRESU
(VYSKOVE UMISTENI VIZ VYKRES €. 7 A REZ B) _
0 — OTVOR V DESCE D = 300 mm VYKRES TVARU — 4. NP 1.6.2

MSIAO0LNY NIMNAOY IZYIA IMSLNIANLS A ONIJHOALAA



AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
ŽB DESKA TL. 240 mm H.H. = +11,600 m S.H. = +11,360 m

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,700

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
CH2

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
+11,360

AutoCAD SHX Text
+11,600

AutoCAD SHX Text
+10,910

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
+9,410

AutoCAD SHX Text
+9,650

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FORMÁT

AutoCAD SHX Text
Č. VÝKRESU

AutoCAD SHX Text
OBOR

AutoCAD SHX Text
KATEDRY

AutoCAD SHX Text
JMÉNO STUDENTA

AutoCAD SHX Text
OBSAH :

AutoCAD SHX Text
PŘEDMĚT :

AutoCAD SHX Text
ROČNÍK

AutoCAD SHX Text
VYUČUJÍCÍ

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
K133

AutoCAD SHX Text
2.

AutoCAD SHX Text
doc. Ing. JITKA VAŠKOVÁ, CSc.

AutoCAD SHX Text
MATĚJ KAŇÁK

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
1:100

AutoCAD SHX Text
2021/2022

AutoCAD SHX Text
DIPLOMOVÁ PRÁCE

AutoCAD SHX Text
VÝKRES TVARU - 4. NP

AutoCAD SHX Text
   1.6.2

AutoCAD SHX Text
SKUPINA 72

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
(V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
S2 - ŽB MONOLIT. SLOUP 400/400 mm S3 - ŽB MONOLIT. SLOUP 300/700 mm P2 - PRŮVLAK 400/450 mm P3 - PRŮVLAK 300/450 mm P4 - KRAJNÍ ŽEBRO DESKY 200/450 mm Z - ŽB ZÁBRADLÍ (SPOJENÉ S KONSTRUKCÍ SCH2) h.: 1100 mm D1 - DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm   (VÝŠKOVÉ UMÍSTĚNÍ VIZ VÝKRES Č. 7 A ŘEZ B) O - OTVOR V DESCE D = 300 mm

AutoCAD SHX Text
CH1 - PREFA. ŽB. SCHODIŠŤOVÉ RAMENO STUPNĚ 260/177 mm CH2 - MONOLIT. ŽB SCHODIŠTĚ VIZ VÝKRES TVARU Č. 8

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY


VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

\ | ! 45600 | | | |
| | | | | | | |
1100 5700 ,1000 | 5700 , 1100 |, 6340 o | 24460 | | JL 200
| \‘ | | | | i
| | | | | | |
= | | | | | | |
- | | | | | | |
@* e e E——— \ =k - - — — — — — — — — _ —— = - - - - T S

S | K | | | |
R | | | | |
| | | | | |
| 5 | | N - | _ - | |

\ 3 \ %ﬁ = \ %ﬁ = \ A
| 7 | g i | i S | |

= = 1 5000 | | " | + | !

© = 790 790 . -
| I | | T 7 | T 7 | | | 3
| = | |
| - | 0 o o | = b | | LB
| 2 | 7 = | 52 < U o 9= | S=

I U S | 2 | 7 EL—— || D =
@fiff§ffy fffffff S I | N # NN s [ | —— V-rF —+— K1 - - - -
— g = 2 <
Nl < | S | g( Z |
| T - = | @ 1700 2 S 'L 1950/ |
= +
| 2 | NI P | § §|
N L A //g ~
| = E :/; +7.460 = . Y2 | S
| 1 | | o '] Tez00 1 = | | 2
_ | - g | o ; = | o
g == | #2800 17700 2 +7.700 | @ TN = H —% = o
B S S | | “g g = | =[N 8= <
2 17,460 17460 W — | / T 400 = U R Nl o
d Tyzop 7500 70002 6500 P o 6850/ +=F 300 L L 11950 /L, B -
T % 4 7 c
| EZEaz = sy [ SELY o 2 | | - o o
1po] b 5 s M = =S = = S m
| o B = AR R 241007 | | Sk IE | S 2 AL
NS 4800 > _ 1100, 1100 50 2459 0| | * | | 7,
7 1722001] 1 o i —
e e I _ B S A § S 1 v === - ffL/ff,\ff, = x
Lo | I " N (@) |
: ‘ | S <
| + : | | | / B | @ . d e | Sh= m
7 1= e} —x
| S @ | | / | = 12 1 =L = g
S 200 | s S ; S N
| 200 200 ) 2200 200 ‘ 1300 | | / | | Pl - .
\ | ‘ \ \ 1- \ \ I g
[@>) (@») A O (a») .

S = | | S | | = | S{ <. _ | S | hA S

© [ 7 re) A + (]

3 ~ | 4800 L ooe00 L K oam0 ) ‘ | | Ly 3 | | S =
| 3 = | | | 1 < | 2000}l 400 | 3 =
| = ‘ ELC A - ‘ | | 3 = | | | >

) = o
\ i 7 R 3 \ \ = - \ S \ \ c
L o Y5 B | | | el | B n N p
. PVRN| £ 100 K 240 N O
g | : oW : | g | ’ | | | 3 O

N e e e e ———4———‘—|+7// —————— e e e e e o e - — —4 - - - - = (7))
| | | | | | A

g | | - o | oo | o | o o | ! !

= 1100 4700 L 21001 | 6000 L1200 | 6000 1200 | 6000 1200 | 6000 1200 | 5600 L1150 L 1950 LL 200
| | | | | | | |

100 7200 7200 7200 ‘ \ 7200 ‘ 7200 ‘ 7200 ‘ 2200 100
| 40600 | | | |
REZ B:
- +0,000 = 311,34 m.n.m. BPV
+5,750 J LEGENDA POZNAMKY OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
/e ZELEZOBETON C30/37—XC1—Dmax16—C0,2—S3, E 32 GP CH1 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 260/177 ¢ K133 MATEJ KANAK
- —Umaxio— L y _Ccm= a - . . mm
13,00 g CH2 — MONOLIT. 7B SCHODISTE VIZ VYKRES TVARU &. 8 ROCNIK vyucudic SKUPINA 72
% 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSc.
[0 ZELEZOBETON C30/37-XC1—Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa PREDMET :
AR (V REZU) S2 — 7B MONOLIT. SLOUP 400/400 mm
S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300/700 mm
P2 — PRUVLAK 400/450 mm DIPLOMOVA PRACE FORMAT A2
P3 — PRUVLAK 300/450 mm MEF&[TKO 1:100
P4 — KRAJNI ZEBRO DESKY 200/450 mm
Z — 7B ZABRADLI (SPOJENE S KONSTRUKCI SCH2) h.: 1100 mm DATUM 2021/2022
D1 — DESgA MEZIPODEESTY TL.: 240 mmé 5 OBSAH : ¢. VYKRESU
(V? KOVE UMISTENI VIZ VYKRES C. 7 A REZ B) ~
0 — OTVOR V DESCE D = 300 mm VYKRES TVARU — 3. NP 1.6.3

MSIAO0LNY NIMNAOY IZYIA IMSLNIANLS A ONIJHOALAA


AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
ŽB DESKA TL. 240 mm H.H. = +7,700 m S.H. = +7,460 m

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
CH2

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,800

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,010

AutoCAD SHX Text
+7,700

AutoCAD SHX Text
+7,460

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
+5,510

AutoCAD SHX Text
+5,750

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FORMÁT

AutoCAD SHX Text
Č. VÝKRESU

AutoCAD SHX Text
OBOR

AutoCAD SHX Text
KATEDRY

AutoCAD SHX Text
JMÉNO STUDENTA

AutoCAD SHX Text
OBSAH :

AutoCAD SHX Text
PŘEDMĚT :

AutoCAD SHX Text
ROČNÍK

AutoCAD SHX Text
VYUČUJÍCÍ

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
K133

AutoCAD SHX Text
2.

AutoCAD SHX Text
doc. Ing. JITKA VAŠKOVÁ, CSc.

AutoCAD SHX Text
MATĚJ KAŇÁK

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
1:100

AutoCAD SHX Text
2021/2022

AutoCAD SHX Text
DIPLOMOVÁ PRÁCE

AutoCAD SHX Text
VÝKRES TVARU - 3. NP

AutoCAD SHX Text
   1.6.3

AutoCAD SHX Text
SKUPINA 72

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
(V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
S2 - ŽB MONOLIT. SLOUP 400/400 mm S3 - ŽB MONOLIT. SLOUP 300/700 mm P2 - PRŮVLAK 400/450 mm P3 - PRŮVLAK 300/450 mm P4 - KRAJNÍ ŽEBRO DESKY 200/450 mm Z - ŽB ZÁBRADLÍ (SPOJENÉ S KONSTRUKCÍ SCH2) h.: 1100 mm D1 - DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm   (VÝŠKOVÉ UMÍSTĚNÍ VIZ VÝKRES Č. 7 A ŘEZ B) O - OTVOR V DESCE D = 300 mm

AutoCAD SHX Text
CH1 - PREFA. ŽB. SCHODIŠŤOVÉ RAMENO STUPNĚ 260/177 mm CH2 - MONOLIT. ŽB SCHODIŠTĚ VIZ VÝKRES TVARU Č. 8

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY


VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

45600
| ‘ ‘ | | | | |
| 1100, 6000 400 6000 v 1100 1, 6340 | | /860 \“ 200 6/00 | Wé)OO | 5700 | 1050“ 1950 “ 200
| i = ] | | 2 2 1] - |
- o —
| 5 | | | g;g 5 | | |
| | | | + | | |
= = | | | | o 790 | | |
o — Iy o
© = | | | o | S | |
@oﬁa\ﬂx ————— e 4 F——— ‘ s — 52 = g - = — == —— = l——\————\——g
= | S \ = N = 00 A4 L 4so | | S
= F <K 7 N
~ u ‘ | B Ao | u |
| | | 7 | | |
| S | | | S | |
| " 100 | 40 3 | 7 | 2 | NPR=
- B 200 4800 2006~ e/ = \ ; s / | IGA =
3 = | | | = ”/ - =k | -
o 7 oo /)
\ | \ 7 \ = Az \ | \ S
2 4 +\ o
| = | | / | S |
\ | \ \ _ = \ | — =
| S | \ /) Il 52 P - | o \ s =
© : £ + | s3 = Sg
) T ‘ ‘ 8 /// ‘ \ L [@N] .L N , 9
@fiféfffq 7777777 e I R e e e . -, i s A €€ i | i T T 1 ) S 77777 Epp—— RN [P ]
5 T - 5@ = g | / | 2 o] / | S
@ | 43900 (38007 k— S | - / | B @ | | —
) ﬁ ™ — 4 1940 35960 1000 ‘ 6850 1950 200 = <
2 EI B PSR R | 10 240‘ s e | 2
3 NI 7% = & m
2 o | L3110 = g 7] | 3 N | | 4
< S | i - \ | 7 N | | | O
= N S
e 8 ] 8 | Kt g / \ | i L = 2 o
S - = | g 1) ; Vool =GR SE S %)
s = O <O BT T T T AN o o B o = 11 S s =
S ‘ mog i % o o cH4) H 1S 13800  © H = =
e ==z ‘ ﬁ B »)
E \ 400 /7/\/\5/(4f | g <\ T, | m
Q | N AR S | N\ 0 - 8 +3,560 g( L | z
N | 23570 L, | Q A S S T N = | = a
o 4800 2 1100 , 1100 AN = L & = x
—— - =2 22007 2200 \ 7 ~—T \ S B 7 \ | m
> 2 | | i . / ] / | <
\ N . o Y- L R 1 N e e N 1 P P . . - -
- | ! | | | \ 1 | o
< o \ R EA | R
= | | D | | . - | = 0 N
Z | = | / | | | | 5 12 || Eh=1 T
L S 200 |, / ‘ 53 Es s 3
g | ™[ 200 ) 2200 200 2 | | | | = \ ' \ - (@)
= | ‘ ‘ | | | S | [ = g
(] o . Lo
o . \ —= | . | . | = | = | 2 e
> 2 = \ =l o B ) S \ S \ \ \ C
o] | =1 e & STRED 0BLOUKU SCHOd\STOWCH STEN i | al | | | | o >
Z | Y 4/ RI: 8 m, R2: 10 m/! | | | | | = c
2 | | Bl il | | | 1 Lol 3
E:) 4800 Ty | 2600 ] 2400 ‘7W0/ 5790 L 5600 | 1500 5700 | 1300 1940 | 5960 Y | 1000 2 \M\SO 2000 1l 400 | @]
s "o Y o 40071 N.200 \200 A 240 400 = (=)
> | = S a | | 1,40 | 5 | | m
- = I = S \ o - 100 H¥ . 450 n
>®k N [ S — _— L S | e Y T EN S ] R I
| ‘ ‘ | | 790 ‘ | | | o
| | =
§ | 6300 ! WZ‘OO ! 6000 ! WZ‘OO ! 6000 ‘ 1200 6000 ! 1200 ! 6000 | 1200 ‘ 6350 | 1950 | 200
I \400 \ \ \ 400/ | \
| | 45600 |
|
100 /200 /200 /200 /200 /200 /250 4 2150 100
| | | | | | | |
+0,000 = 311,34 m.n.m. BPV
§ REZ C: +2,950
REZ B: ] i LEGENDA POZNAMKY OBOR KATEDRY JMENO STleDENTA
T c K133 MATEJ KANAK
a5 S ZELEZOBETON C30,/37—-XC1-Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa CH1 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 260/177 mm ENIK UEOIC SKUPINA 72
= CH3 — MONOLIT. 7B SCHODISTE STUPNE 260/177 mm (REZ C)
/ CH4 — OCELOVE SCHODISTE CASTECNE TOCITE STUPNE 280/177 mm 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSc.
11,670 ’ = //////// ZELEZOBETON C30/37—XC1—Dmax16—C0,2—S3, E_cm=32 GPa PREDMET :
= AN Po (V REZU) S2 — 7B MONOLIT. SLOUP 400/400 mm
S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300/700 mm
P2 — PRUVLAK 400/450 mm DIPLOMOVA PRACE FORMAT A2
P3 — PRUVLAK 300/450 mm MER[TKO 1:100
P4 — KRAJNI ZEBRO DESKY 200/450 mm
Z — 7B ZABRADLI (SPOJENE S KONSTRUKCI SCH2. A SCH3.) h.: 1100 mm DATUM 2021/2022
D1 — DEsgA MEZIPODEESTY TL.: 240 mm, . OBSAH : ¢. VYKRESU
(VYSKOVE UMISTENI VIZ VYKRES €. 7 A REZ B) .
0 — OTVOR V DESCE D = 300 mm VYKRES TVARU — 2. NP 1.6.4

MSIAO0LNY NIMNAOY IZYIA IMSLNIANLS A ONIJHOALAA


AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
1100

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
+3,900

AutoCAD SHX Text
ŽB DESKA TL. 240 mm H.H. = +3,800 m S.H. = +3,560 m

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
CH1

AutoCAD SHX Text
CH4

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
+3,800

AutoCAD SHX Text
+3,560

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
+3,110

AutoCAD SHX Text
CH3

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
STŘED OBLOUKU SCHODIŠŤOVÝCH STĚN

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
R1: 8 m, R2: 10 m

AutoCAD SHX Text
+1,610

AutoCAD SHX Text
+1,850

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
+1,670

AutoCAD SHX Text
+1,850

AutoCAD SHX Text
+2,950

AutoCAD SHX Text
CH3

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FORMÁT

AutoCAD SHX Text
Č. VÝKRESU

AutoCAD SHX Text
OBOR

AutoCAD SHX Text
KATEDRY

AutoCAD SHX Text
JMÉNO STUDENTA

AutoCAD SHX Text
OBSAH :

AutoCAD SHX Text
PŘEDMĚT :

AutoCAD SHX Text
ROČNÍK

AutoCAD SHX Text
VYUČUJÍCÍ

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
K133

AutoCAD SHX Text
2.

AutoCAD SHX Text
doc. Ing. JITKA VAŠKOVÁ, CSc.

AutoCAD SHX Text
MATĚJ KAŇÁK

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
1:100

AutoCAD SHX Text
2021/2022

AutoCAD SHX Text
DIPLOMOVÁ PRÁCE

AutoCAD SHX Text
VÝKRES TVARU - 2. NP

AutoCAD SHX Text
   1.6.4

AutoCAD SHX Text
SKUPINA 72

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
ŽELEZOBETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa

AutoCAD SHX Text
(V ŘEZU)

AutoCAD SHX Text
S2 - ŽB MONOLIT. SLOUP 400/400 mm S3 - ŽB MONOLIT. SLOUP 300/700 mm P2 - PRŮVLAK 400/450 mm P3 - PRŮVLAK 300/450 mm P4 - KRAJNÍ ŽEBRO DESKY 200/450 mm Z - ŽB ZÁBRADLÍ (SPOJENÉ S KONSTRUKCÍ SCH2. A SCH3.) h.: 1100 mm D1 - DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm   (VÝŠKOVÉ UMÍSTĚNÍ VIZ VÝKRES Č. 7 A ŘEZ B) O - OTVOR V DESCE D = 300 mm

AutoCAD SHX Text
CH1 - PREFA. ŽB. SCHODIŠŤOVÉ RAMENO STUPNĚ 260/177 mm CH3 - MONOLIT. ŽB SCHODIŠTĚ STUPNĚ 260/177 mm (ŘEZ C) CH4 - OCELOVÉ SCHODIŠTĚ ČÁSTEČNĚ TOČITÉ STUPNĚ 280/177 mm

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

AutoCAD SHX Text
%%P0,000 = 311,34 m.n.m. BPV


VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

PODELNY SKLON RAMPY 11 %

— OTVOR V DESCE D = 300 mm

0
MSIAO0LNY NIMNAOY IZYIA IMSLNIANLS A ONIJHOALAA

| | | | | | |
\ \ \ \ 45800 \ \ \ \
| | | | | | | |
|
| | 18520 | | 8730 ‘ | 16350 | =l ! 2000 |
- | | | | o ! | g g ! | S | | -
™ < =F 3 - =F (= e =
00 | 12600 | 4820 | s s - = | ¥ i | |
@ ffffffffffffff Lo - - _ _ _ _ _ 1L P —— \“\' ffffff Lfffﬁj;ffi:fff
| | | |
| | s | |
| | = | 0,400 ?{ S —0400 ] -0400 |
- o \ 5 \O 7 T - Lo —
- 3 =l == | uT. S
I < | == 0,580 | 3
| — 1 12500 ] 350 |
I g R=mlZ 400 160 | |
8 SN 7 P5 120 o
| S < En % i | |
@»,7777777f\1\ 7777777777777 e - T A — ——_— A . e~ 1 1 I N RN
| e \ % | |
| i | % \E‘ 100 L 360 | |
O g
| =l | = 240f | |
| = | = = | | -
| o | | - = | | iz
. . < / o‘ I ~
- | = | | | / 3 | IeA
= | | | =l = i | N~
\ 150 | \ \ o S‘ 7 B ES I \
350 I 4750 2000 A 300 ‘ ﬁ \ | E Z | — N
| ‘\ ‘ | ‘ ‘ | ‘ | |
‘ 1 0950 200 2765 4390 il 5395 WSSO\M 6650 ‘7100‘ 6600 ] 1950 | 350
v | | | _STRED OBLOUKU STEN RAMPY v g = « Us | <
— | D) @]
(5 N I 1| S o e N | Y/ 1 B 5 5 S [ ——— — -3
a | s = ——Xx =N i — | (o)
o ~ s 28 ‘
2 2 | | \ | ] Z
S | _ | | | = | 2
= \ = \ = | = \ m
¢ = = ~0.100 10,000 o
:Q) | | NI — ] A | *
. o o AT G P AT LIAIL LI ALTAIAA D
o = = | g AL 03407 o = 8 S
x S | / | 3 ~0,790 S 1=202) |- &3 = m
= | - — | | | = B
N N ~
. | | | 450 | | 7
L L1050 | 1700 L%ol 2 3 . S0k, | | 2 | = | )
| 2020 S | > o = N ~0.3.20 | | ‘ | =9 | <
w = 600 S 53 0, 53 8 m
‘% | 4550 L 1100 L, 1100 N, 1100 , 1100 \ % | \ = | ~ coj \ | by
fffffffff 12007 22007 2001 1\ nor o El fffffffffffffff j = ) | i A N | I [ N
Z N T T | N~ U
o : £0,000 g 100 : | O ‘ P ‘ T ) SR T S : a
D UT ~0.400 e & . & - =~ N 8
- UT [ | 7 == 2z 2 | ‘ \ S N n \
\ 0340 g K200\ 200 @ @ = c
" = N 1| I 00 8 | | | | < | | =
s 1250 ‘ -
> | = | | | | | ‘ —X c
®) | | = | = | | | = A >
o - | T \I — | S 2 | 3 S | = S
14 ‘ STRED OBLOUKU SpHOD\STOWCH STEN O ‘ S ‘ = ‘ «© ‘ = S ‘ ‘ (@)
o R1: 8 m, R2: 10 m 2 = Y= v o
> | . | R | M ‘ M M =1 = | | = m
; 350 4550 2 2650 ) 2550 i D 3890 6950 2 5650 1250 Y 6900 Y = 6900 L} 550 ‘ £ n
> | - | g [ 1\300 1300 1 \300 =l b | | A
= =1 7
| | - | | | | il 7 | |
@ fffffffffffffff _—————— ———— T _ o
I I I I I I o ! I D D
S | | 2 | | 3 3B | S | |
~ i i ™ o
| | | 43600 | | ﬁ |, 2000 |
| | | | 45800 | | I | |
\ \ \ \ \ \ \ \
200 /200 /200 /200 /200 /200 /200 2200 200
+0,000 = 311,34 m.n.m. BPV
LEGENDA POZNAMKY OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
c K133 MATEJ KANAK
7 v o _ CH5 — PREFA. 7B. SCHODI3TOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm
. REZ C (Z\ELFEESS)ETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_em=32 GPa CHE — PREFA. ZB. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm ROCNIK iyl SKUPINA 72
REZ B 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSec.
~1,500 = < ’ \\\\\\\\\\\\\\ JELEZOBETON C30/37—XC4, XF1—Dmax16—C0,2—S4, E_cm=32 GPa S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300,700 mm PREDMET :
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1740 N g P3 — PRUOVLAK 300/450 mm DIPLOMOVA PRACE FORMAT A2
@ > g 7/ 7/  ZELEZOBETON C30/37-XC3-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa P5 — PRUVLAK 350/700 (h_max:1940) mm MEEITKO 1:100
iz (HORNI RAMPA A PRUVLAK P5, V REZU) D2 — DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm
(V¥SKOVE UMISTENI VIZ VYKRES &. 7 A REZ B) DATUM 2021,/2022
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CH5 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 ¢ K133 MATES KANAK
s s // 77 _ _ _ _ _ - . . mm
000 (Z\ELEESS)ETON C30/37-XC1-Dmax16-C0,2-S3, E_cm=32 GPa CH6 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm ROCNIK vyucuJicl SKUPINA 72
< } CH7 — PREFA. 7ZB. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm 2. doc. Ing. JITKA VASKOVA, CSc.
N - (SPODNI HRANA BEZ 0ZUBU) )
\ ﬁ \\\\\\\\\\\\\\ ZELEZOBETON C30/37—-XC4, XF1-Dmax16—C0,2—-S4, E_cm=32 GPa CH8 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm PREDMET :
S 2 BANNARN (BILA VANA, V REZU) (SPODNI HRANA BEZ 0ZUBU)
DIPLOMOVA PRACE FORMAT A2
S3 — 7B MONOLIT. SLOUP 300,/700 mm MERITKO 1:100
P3 — PRUVLAK 300/450 mm
P6 — PRUVLAK DRUHE RAMPY 350/1140 mm (h_max = 2300 mm) DATUM 2021/2022
D2 — DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm OBSAH : ¢. VYKRESU
(VYSKOVE UISTENI VIZ VYKRES C. 7 A REZ B) .
D4 — DESKA MEZIPODESTY TL.:240 mm VYKRES TVARU — 1. PP 1.6.6
(VYSKOVE UISTENI VIZ REZ C)

DR2 — DESKA DRUHE RAMPY TL.: 180 mm, PODELNY SKLON 8 %
O — OTVOR V DESCE D = 300 mm
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CH1 — PREFA. ZB. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 260/177 mm
CH5 — PREFA. 7B. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm

CH7 — PREFA. ZB. SCHODISTOVE RAMENO STUPNE 280/175 mm (SPODNI CAST BEZ 0ZUBU)

D1 — DESKA PODESTY TL.:240 mm
D2 — DESKA PODESTY TL.:240 mm

KONSTRUKCE V POHLEDU NEJSOU ZAKRESLENY.

OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
C K133 MATEJ KANAK
ROCNIK vyuCudicl SKUPINA 72
2. doc. Ing. JITKA VA3KOVA, CSc.
PREDMET :
DIPLOMOVA PRACE FORMAT A3
MERITKO 1:100, 1:50
DATUM 2021/2022
OBSAH : €. VYKRESU
SCHEMATICKY REZ NOSNOU KONSTRUKCI A—A 1.6.7
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1. Skladby obalovych konstrukci

1.1 Rozpis skladeb
« Skladba obvodového plasté SCF, SCO
« SCHUCO USC 65 (150 mm)
 Skladba strechy S1 (plocha strecha nad 4.NP)

1) KRYTINA: (1. VRSTVA HI) GUTTABIT ELAST 35 (4 mm)
2)  LEPIDLO NA ASFALTOVE PASY ZA STUDENA

3)  HI: (2. VRSTVA HI) GUTTABIT GLASS 35 (4 mm)

4)  LEPIDLO NA ASFALTOVE PASY ZA STUDENA

5)  SPADOVA VRSTVA: SPADOVE KLINY ISOVER SD (TL: 100 - 320 mm)
6) PUR LEPIDLO

7)  TEPELNA IZOLACE: ISOVER EPS 70 (250 mm)

8)  PUR LEPIDLO

9)  PAROZABRANA: BITAGIT AL+V60 (3,5 mm)

10) LEPIDLO NA ASFALTOVE PASY ZA STUDENA

11) NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)
12) MEZERA PRO INSTALACE: CCA 400 mm

13) PODHLED: ZAVESENY PODHLED KNAUF S PROFILY CW

» Skladba na chodbach mezi patry S2

1)  NASLAPNA VRSTVA: PVC (5 mm) o

2)  ROZNASECI VRSTVA: BETON C 16/20 S KARI S{TI ®6 mm 150x150 mm (60 mm)
S HLAZENYM POVRCHEM

3)  SEPARACNI VRSTVA: PE FOLIE

4)  KROCEJOVA IZOLACE: ISOVER TDPT (35 mm)

5)  NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)

6)  MEZERA PRO INSTALACE: CCA 400 mm

7)  PODHLED: ZAVESENY PODHLED KNAUF S PROFILY CW

« Skladba v kancelarich mezi patry S3

1)  NASLAPNA VRSTVA: PVC (5 mm)

2)  SYSTEM ZDVOJENE PODLAHY LINDER, TYP NORTEC
(DESKA: 25 mm, MEZERA: 70 mm, CELKEM: 100 mm)

3)  PENETRACE BETONOVEHO PODKLADU

4)  NOSNA KONSTRUKCE: 7B DESKA C30/37 (240 mm)

5)  MEZERA PRO INSTALACE: CCA 400 mm

6) PODHLED: ZAVESENY PODHLED KNAUF S PROFILY CW
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 Skladba v koupelnach, WC a kuchynich stropii mezi patry S4

1)

2)
3)

4)
5)
6)
/)
8)

NASLAPNA VRSTVA: KERAMICKA DLAZBA

+ LEPIDLO KNAUF FLIESENKLEBER N C1T (15 mm)

HYDROIZOLACNI STERKA: HYDROSEAL (1 mm)

ROZNASECT VRSTVA: BETON C 16/20 S KARI SITI ®6 mm 150x150 mm
(50 mm)

SEPARACNI VRSTVA: PE FOLIE

KROCEJOVA IZOLACE: ISOVER TDPT (35 mm)

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)

MEZERA PRO INSTALACE: CCA 400 mm

PODHLED: ZAVESENY PODHLED KNAUF S PROFILY CW

« Skladba na chodbach nad garazemi S5

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

NASLAPNA VRSTVA: PVC (5 mm)

ROZNASECE VRSTVA: BETON C 16/20 ,

S KARI SITI ®6 mm 150x150mm (60 mm) S HLAZENYM POVRCHEM
SEPARACNI VRSTVA: PE FOLIE

KROCEJOVA IZOLACE: ISOVER TDPT (35 mm)

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)

LEPIDLO VHODE PRO MINERALN] VLNU

ISOVER TOP V FINAL (100 mm)

 Skladba v kancelarich nad garazemi S6

1)
2)

3)
4)
5)
6)

NASLAPNA VRSTVA: PVC (5 mm)

SYSTEM ZDVOJENE PODLAHY LINDER, TYP NORTEC
(DESKA: 25 mm, MEZERA: 70 mm, CELKEM: 100 mm)
PENETRACE BETONOVEHO PODKLADU

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)
LEPIDLO VHODE PRO MINERALN] VLNU

ISOVER TOP V FINAL (100 mm)

+ Skladba v koupelnach, WC a kuchynich nad garazemi S7

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

NASLAPNA VRSTVA: KERAMICKA DLAZBA [DLE VYBERU INVESTORA] +
LEPIDLO KNAUF FLIESENKLEBER N C1T (15 mm)

HYDROIZOLACNI STERKA: HYDROSEAL (1 mm)

ROZNASECI VRSTVA: BETON C 16/20 S KARI SITI ®6 mm 150x150 mm
(50 mm)

SEPARACNI VRSTVA: PE FOLIE

KROCEJOVA IZOLACE: ISOVER TDPT (35 mm)

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)

LEPIDLO VHODE PRO MINERALNI VLNU

ISOVER TOP V FINAL (100 mm)
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« Skladba mezi garazemi S8A

1)
2)
3)
4)
)
6)
7)

POJEZDNA VRSTVA: EPOXYDOVA STERKA (NAPR. FIRMY PYROEX) (3 mm)
DRATKOBETONOVA VRSTVA (45 mm)

SEPARACNI VRSTVA: BETONOVA STERKA (5 mm)

HYDROIZOLACE: BITAGIT AL+V60 (3,5 mm)

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)

LEPIDLO VHODE PRO MINERALN] VLNU

ISOVER TOP V FINAL (100 mm)

» Skladba rampy S8B

1)
2)
3)
4)
)

POJEZDNA VRSTVA: EPOXYDOVA STERKA (NAPR. FIRMY PYROEX) (3 mm)
DRATKOBETONOVA VRSTVA (45 mm)

SEPARACNI VRSTVA: BETONOVA STERKA (5 mm)

HYDROIZOLACE: BITAGIT AL+V60 (2x 3,5 mm)

NOSNA KONSTRUKCE: 7B DESKA C30/37 (180 mm)

 Skladba v garazich nad zeminou S9

1)
2)
3)
4)

POJEZDNA VRSTVA: EPOXYDOVA STERKA (NAPR. FIRMY PYROEX) (3 mm)
DRATKOBETONOVA VRSTVA (50 mm)

ZAKLADOVA 7B DESKA: C30/37 (BILA VANA) (1000 mm)

PODKLADNI BETON C 20/25 (150 mm)

« Skladba zelené strechy S10

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

VEGETACNI ROHOZ DEK S5 (30 mm)

EXTENZIVNI STRESNT SUBSTRAT (50 mm)

HIBRIDN DESKA ENVIBOARD (20 mm)

GEOTEXTILIE (2 mm)

NOPOVA FOLIE (8 mm)

HI: GUTTABIT ELAST 35 (2x 4 mm)

LEPIDLO NA ASFALTOVE PASY ZA STUDENA

TI: EPS GREY 100 (250 mm)

PUR LEPIDLO S

SPADOVA VRSTVA: SPADOVE KLINY Z EPS GREY (50 — 320 mm)
PUR LEPIDLO

PAROZABRANA: BITAGIT AL+V60 (3,5 mm)

LEPIDLO NA ASFALTOVE PASY ZA STUDENA

NOSNA KONSTRUKCE: ZB DESKA C30/37 (240 mm)
MEZERA PRO INSTALACE: CCA 400 mm

PODHLED: ZAVESENY PODHLED KNAUF S PROFILY CW
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1.2 Posouzeni vybranych skladeb z hlediska tepelné techniky

Posouzeni skladeb z hlediska tepelné techniky je provedeno pomoci programu
Teplo 2017 EDU. Vystupy z programu viz prilohy 2.1.2 az 2.1.4 stavebni casti.

Skladba ploché stfechy nad 4. NP - S1:

Ug, :=0.109 L < Uppasi20=0.15 L
2 ) 2
m?-K m” K
Vyhovuje.

Skladba stropu mezi interiérem a nevytapénymi garazemi - S5:

US5 :=0.256 W S Upas;20 :=0.3 l
m” K m?.-K
Vyhovuje.

Skladba ploché strechy nad 1. NP (zelena stfecha) - S10:

USIO::O']‘]‘5 W < U .20::0.15 w
2 bas; 2

m° K m- K

Vyhovuje.
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2. Navrh geometrie schodist’

Schodist'ové konstrukce a konstrukce ramp jsou popsany v Technické zprave.
Nasleduijici je ndvrh geometrie.

2.1 Navrh rozméri schodist'ovych stupnii a mezipodest:
1) Nadzemni podlazi:
KV:=3900 mm hy:=180 mm
Pocet stupnd:

nO::ﬂ:21.667 =>  n;=22
h

0
Vyska stupnd:

b ::ﬂ: 177.273 mm h,:=177 mm
n

Sitka stupnd:

by,0:=630 mm —2-h; =276 mm b,:=260 mm

Sklon a délka schodisté:

hy
a; :=atan 5 =34.246 deg
1

l;:=(n,—2)-b;=5.2m Bez mezipodesty.
Délka vlozené podesty:

lp=2:630 mm+b;=1.52m
L1::l1+lp_2'b1:6-2 m
Minimalni podchodna vyska (svisla):
750 mm

H,..,=1500 mm+——F=2.407T m
’ cos <a1>

Minimalni prichodna vyska:
Hy,pn =750 mam + 1500 mamn + cos (o) =1.99 m

Navrh schodisté: 11 x 177 mm x 260 mm, L = 6,2 m.
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2) Podzemni podlazi:
KV ,:=2800 mm hy=180 mm

Pocet stupn:

KV
ny=—-—==15.556  => Ny:=16
hO

Vyska stupnd:

KV
hyi=—2 =175 mm
ny

Sitka stupnid:

b,:=630 mm —2-h, =280 mm

Sklon schodisté:

hy
ay:=atan|—|=32.005 deg

by
ly=(ny—2)-b,=3.92 m Bez mezipodesty.
Délka vlozené podesty:

lpp=2-630 mm+b,=1.54 m
L2 = l2+lP;2:5.46 m
Minimalni podchodna vyska (svisla):
750 mm

H, im0 =1500 mm +————=2.384 m
T cos <oz2>

Minimalni prchodna vyska:
Hy . in2 =750 mm + 1500 mm - cos <a2> =2.022 m

Navrh schodisté: 8 x 175 mm x 280 mm, L = 5,46 m.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : 2.1.2 Plocha strecha S$1
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP

Datum : 2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2400 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
3 Isover EPS 70 0,2500 0,0400 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Isover SD 0,17000 0,0390 800,0 120,0 1,0 0.0000
5 Guttabit GLASS 0,0040 0,2100 1470,0 1350,0 35000,0 0.0000
6 Guttabit ELAST 0,0040 0,2100 1470,0 1450,0 2700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 —
Bitagit AL+V60 40 Mineral -—-
Isover EPS 70 —
Isover SD —
Guttabit GLASS 35 —
Guttabit ELAST 35 —

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 56.2 1396.9 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 0.8 79.4 513.7
4 30 720 21.0 59.0 1466.5 5.2 77.7 687.0
5 31 744 21.0 63.0 1565.9 10.3 74.8 936.6
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
8 31 744 21.0 67.8 1685.2 14.4 71.5 1172.4
9 30 720 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
10 31 744 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

1.0
14,7
a4

21

42 | I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]

.2 BHe
4.4
E7.7
E1.0
R4 2 ! I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]

RHi

17126
13716
1030,7
£39.7

346, - - - - -
Mésic 2 3 i 5 78 9 TR

|

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.009 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 938.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v nadvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.03C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.754 11.4 0.619 20.3 0.973 56.5
2 15.4 0.764 11.9 0.620 20.4 0.973 58.5
3 15.7 0.738 12.3 0.568 20.5 0.973 59.4
4 16.1 0.692 12.7 0.474 20.6 0.973 60.6
5 17.2 0.642 13.7 0.317 20.7 0.973 64.1
6 18.1 0.606 14.6 0.126 20.8 0.973 67.7
7 18.6 0.577 151 - 20.8 0.973 69.6
8 18.3 0.596 14.8 0.064 20.8 0.973 68.5
9 17.3 0.638 13.8 0.300 20.7 0.973 64.5
10 16.2 0.687 12.8 0.462 20.6 0.973 60.8
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.5 0.973 59.4
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.4 0.973 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 201 200 -46 -147 -148 -148

p [Pa]: 1367 1362 244 239 239 146 138

p,sat [Pa]: 2426 2346 2335 415 169 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Bitagit AL+E0 40 Mineral

|zover EPS 70

|zover 50

Guttabit GLASS 35

Guttabit ELAST 35
T [C]
205 )
16.2
1.7
73
29
1.5
-0 |
1047 \H““*-h\h
1488 il
TlouiTky [m] 01204 0,2408 03612 04816 0.6020

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezabeton 3
Bitagit AL+60 40 kineral
|zover EPS 70
|zover SO
Guttabit GLASS 35
Guttabit ELAST 35
p [Fa]

1.zona

24260
21400
1654
1568
1282
995
710
424

138 =IT

Tloust ky [m] 01204 0.2408 03612 04816 0.6020




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 3
Bitagit AL+E0 40 Mineral
|zover EPS 70

|zover 50

Guttabit GLASS 35

Guttahit ELAST 35
RH [%]
100
a0
an
i
G0
a0l

40

a0

20

10
Tloustky [m] 01204 0.2408 03612 04816 06020

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5940 0.5940 1.000E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0123 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 214
2 Bitagit AL+V60 151 214 -—- - -
3 Isover EPS 70 90 275 -—- - -
4 Isover SD - - 153 122 90
5 Guttabit GLASS 153 122 90
6 Guttabit ELAST 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.



Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :  2.1.3 Strop mezi chodbou a garazemi S5
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP

Datum : 2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
2 Beton hutny 3 0,0600 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover TDPT 0,0350 0,0350 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2400 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover TOPVf 0,1000 0,0420 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Folie PVC o
Beton hutny 3 -
PE folie
Isover TDPT -
Zelezobeton 3
Isover TOP V final -—-

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.566 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.256 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2000.8




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.87 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 195 191 191 104 92 -11.5

p [Pal]: 1367 1053 1001 460 459 170 166

p,sat [Pa]: 2268 2265 2211 2211 1261 1163 226

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Falie PV
Betan hutnp 3
PE falie
|zover TDRT
Zelezobeton 3
|zower TOP W final
T [C]
195
156
11.8
A
40
01
-3.8
FE |
1158

Tloustky [m] 0.0871 01742 0.2614 10,2485 0.4356

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Falie PVC
Beton hutn 3
PE falie
|zover TDFT
Zelezobeton 3

|zover TOP Y final
p [Fal

22668 F——
2006 ¢
1743
14807
1217}
955
£92
429
165

Tloustky [m] 0,0571 01742 02614 0,345 0,4356



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Falie PVC
Beton hutn 3
PE falie
|zover TDFT
Zelezobeton 3
|zover TOP Y final
RH [%]
100
a0
an
i
G0
a0l
an
30 = \\\
20
10
Tlouiky [m] 00871 01742 02614 10,3485 0.4356

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.518E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : 2.1.4 Zelena strecha $10
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP

Datum : 2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2400 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Bitagit AL+V60  0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,3000 0,0370 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Guttabit ELAST  0,0070 0,2100 1470,0 1450,0 26000,0 0.0000
5 Uzavfena vzduc 0,0100 0,0670 1010,0 1,2 1,0 0.0000
6 Hlina sucha 0,0800 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 -
Bitagit AL+V60 35 Mineral -—-
Isover EPS Grey 100 -
Guttabit ELAST -—-
Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 mm

o2} AR WN -

Hlina sucha -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 56.2 1396.9 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 0.8 79.4 513.7
4 30 720 21.0 59.0 1466.5 5.2 7.7 687.0
5 31 744 21.0 63.0 1565.9 10.3 74.8 936.6
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
8 31 744 21.0 67.8 1685.2 14.4 71.5 1172.4
9 30 720 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
10 31 744 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,



relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

1.0
14,7
a4

21

42 | I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]

.2 BHe
4.4
E7.7
E1.0
R4 2 ! I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
17126 [ [ e —
13716 [ i i [ [
10307
E33.7
3488 : : : : :
Mészic 2 3 4 3] B 7 8 q 10 11 12

RHi

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.560 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.115 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 957.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.98 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.754 11.4 0.619 20.3 0.972 56.6
2 15.4 0.764 11.9 0.620 20.3 0.972 58.6
3 15.7 0.738 12.3 0.568 20.4 0.972 59.5
4 16.1 0.692 12.7 0.474 20.6 0.972 60.6
5 17.2 0.642 13.7 0.317 20.7 0.972 64.2
6 18.1 0.606 14.6 0.126 20.8 0.972 67.8
7 18.6 0.577 151 - 20.8 0.972 69.6
8 18.3 0.596 14.8 0.064 20.8 0.972 68.6
9 17.3 0.638 13.8 0.300 20.7 0.972 64.5
10 16.2 0.687 12.8 0.462 20.6 0.972 60.9
11 15.7 0.738 12.3 0.567 204 0.972 59.5

12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.3 0.972 58.9




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 200 199 -13.6 -13.7 -144 -148

p [Pa]: 1367 1361 283 272 138 138 138

p,sat [Pa]: 2423 2339 2329 187 185 175 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Bitagit AL+E0 35 Mineral
|zover EPS Grey 100
Guttabit ELAST
dzaviena wveduch. dutina t. 10 mm
Hlina sucha
T [C]

206 f
16,2
1.7
7.3
29
15
£0 |
045
A480 i

Tloustky [m] 01281 0,2562 0,3543 05124 0,6405

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Bitagit AL+E0 35 kineral
|zovver EPS Grey 100
Guttabit ELAST
Idzaviena vzduch. dutina tl. 10 mm
Hlina sucha
p [Fa]

1.zona

24230
21380
18528
1566,
1281
335
710
424
138

Tloust ky [m] 0123 0.2562 03343 05124 064005



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 3
Bitagit AL+E0 35 Mineral
|zover EPS Grey 100
Guttabit ELAST
dzaviena wveduch. dutina t. 10 mm
Hlina sucha
RH [%]
100
a0
an
i
G0
a0l
an
0
20
10

Tluuéfky [m] 01281 0.2562 03843 05124 0.6405

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5435 0.5435 1.043E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0109 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 151 214
2 Bitagit AL+V60 151 214 - - -—-
3 Isover EPS Gre - - 153 122 90
4 Guttabit ELAST 153 122 90
5 Uzaviena vzduc - - 365 - -
6 Hlina sucha - - 306 59 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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ZELEZOBETON

E_cm=32 GPa

LEHKY OBVODOVY PLAST
SCHUCO USC 65 (150 mm)

SCF1 — SCHUCO USC 65 FASADA SVETLE SEDA

SCF2 — SCHUCO USC 65 FASADA CIHLOVE CERVENA

SCO —

SKLADBY PODLAH VIZ ROZPIS SKLADEB V TEXTU 2.1.1

SCHUCO USC 65 OKNA

+0,000 = 311,34 m.n.m. BPV

C30/37—XC1—Dmax16—C0,2—-S3,

POROTHERM 14 P10
tl.: 150 mm

AUSTROTHERM XPS
TOP 30 120 mm
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BETON C30/37 XC4, XF1
(BILA VANA)

BETON C30/37

BETON

C30/37—XC1—Dmax16—C0,2—-S3,

E_cm=32 GPa

POROTHERM 14 P10
TL.: 150 mm

ZASYPOVA ZEMINA ZHUTNENA
NA UROVEN OKOLNIHO
ROSTLEHO TERENU

STERKOVY OBSYP DRENAZE

SCF1 — SCHUCO USC 65 FASADA SVETLE SEDA

SCF2 — SCHUCO USC 65 FASADA CIHLOVE CERVENA

SCO — SCHUCO USC 65 OKNA

ORONG
SRR

ORONG
SRR

000
alele

SKLADBY PODLAH VIZ VYPIS SKLADEB OBALOVYCH KONSTRUKCI

ISOVER SD 100 — 320 mm

AUSTROTHERM XPS
TOP 30 120 mm

ISOVER EPS 70
250 mm

ISOVER TOP V FINAL
100 mm

GUTABIT GLAS A
ELAST 2x4 mm

ROSTLY TEREN, VIZ
CAST ZAKLADANI

MS3IAOLNV NIMNAOYU IZHIA IAMSLINIANLS SA ONJFHUOALAA

OBOR KATEDRY JMENO STUDENTA
C K124 MATEJ KANAK
ROCNIK vyuguJicl SKUPINA 72
2. Ing. R. ZIGLER, Ph.D.
PREDMET :
DIPLOMOVA PRACE FORMAT A
MERITKO 1:50
DATUM 2021/2022
OBSAH : 8. VYKRESU
REZ A—A 2.2.2
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Diplomova prace

Matéj Kanak

1. Stanoveni deformacnich parametrili podlozi dle geologického profilu

Geologickad dokumentace vrtu:

metraZ(m) | makroskopicky popis geneze CSN CSN
stari 731001 733050
0,00-2,50 | navaZka, neulehld, slozena z jilovitopis¢ité hliny,éAste¢né s | antropogén G4GMMI |3
organickou hmotou, se stavebnim odpadem, vlhki, +cb-Y
rozpadavi - mezi 2,00 - 2,20 m volny prostor - dutina
recent geotechnicky typ GT1
2,50-9,90 | jilovit4 hlina s ostrohrannymi ilomky, ki‘emenci,piskovet | deluvio - G5GCC1 3
a bfidlic, ulehl4, charakter suti, od hl.p.v, zvodnélé aluvialni +cb
recent geotechnicky typ GTS
9,90-10,40 | bridlice, zcela rozloZena na jil, tuhy, stiedné plasticky, rozlozena h. F6 CI 3
tmavé Sed4, s pfimési Supinek pevné&jsi horniny
paleozoikum geotechnicky typ GT8
10,40- 12,50 | bidlice , pevna, silné zvétrala, po uvolnéni z jadra zvétrala h. R6 3-4
rozpadavi na drobné Supinkovité ilomky, s polohami zcela
208,22 rozlozené horniny
m n.m.
paleozoikum geotechnicky typ GT9
12,50-16,00 | bFidlice, pevnd-tvrdd, zvétrali aZ navétrald, po uvolnéniz | zvétrala az R5-R4-R6 4-5
jadra rozpadavi, tmavé Seda aZ Cernd, stiidani poloh navétrala
horniny pevné ti'. RS z prolohami tvrdé bridlice t¥. R4, s
extrémni hustotou diskontinuit a s prolohami zcela
rozloZzené bridlice tf. R6
palcozoikum geotechnicky typ GT10

Pro jednotlivé vrstvy byly stanoveny nize uvedené parametry, které byly nasledné
vloZeny do dialogu Geologicky profil v Soil-in v globalnim modelu, viz soubor 3.2.

G4 h:==25m Ejep:=75 MPa v:=0.3

G5

F6

R6

R5

kN
Ydai= 19 3 ’}Isat::21
m

kN

3
m

h:=7.4m Ejep=40 MPa v:=0.25

kN
Ya= 19.5 —3 75at::21'5 —3
m

kN

m

h:=0.5m Ejepi=4 MPa v:=0.4
kN kN

7d::21 —3 Vsat = 23 3
m m

h:=21m Ejep:=12 MPa v:=0.4

kN kN
")’d:: 20.5 —3 78(115:: 22.5 —3
m

m

h:=3.5m Egep=35 MPa v:=0.3

kN
’7d::21.5 —3 73(1#223'5 —3
m m

kN

m:=0.3
m:=0.3
m:=0.1
m:=0.4
m:=0.4



Diplomova prace Matéj Kanak

2. Predbézny navrh tloust'’ky zakladové desky vzhledem k protlaceni:
Vnittni sily:
Viq:=4176 kN Vnitfni sily (normalové sily ve sloupech) pdsobici

na zakladovou desku viz priloha 3.1.1, obrazek 5.
Vyska desky:

h:=1000 mm
Materialy: Beton C30/37: Yo=1.5
fck
fck :=30 MPa fcd:: =20 MPa
Yo
Predpoklad stupné vyztuzeni: p:=0.008
Ucinna vyska desky: c:=50 mm  Betonova kryci vrstva.

¢:=18 mm  Prdmér vyztuze (odhad).
di=h—c—¢+2=0.914 m

Smykova odolnost desky bez smykové vyztuze:

fck

Vpmani=0.4+0.6+|1——%
fid ( 250 MPa,

) - f.q=4.224 MPa

1

3
v i= L8 -(1 +1 /MJ -(100 MPa* -p-f,;) =0.508 MPa
’ Yo d

Kontrolované obvody:

¢,:=300 mm cy:=T700 mm Rozméry sloupl ve 2.PP.
uyi=2+ (c;+¢5) =(2+10°) mm
uy =2+ (c;+¢y) +4-m-d=(1.349.10") mm

uyi=2+(c;+cy) +4-m+(d+100 mm)=(1.474.10") mm

Smykové napéti: B:=1.15
Vi
VEd:maz =0 - =2.627 MPa < VRd;maz = 4-224 MPa
0°
VEa
Vpg =0+ ——=0.39 MPa < Vpae=0.508 MPa
L.

Vlyztuz na protlaceni pro vnitfni sloupy neni nutna.
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2. Obsah

. Projekt
. Obsah

OCoONGOUTRE, WNE

. Geologické profily

. Vypoctovy model

. 1D vnitfni sily; N

. 2D vnitfni sily; m_xD-
. 2D vnitfni sily; m_yD-
. 2D vnitfni sily; m_xD+
. 2D vnitFni sily; m_yD+

10. 3D premisténi; U_total

3. Geologické profily

Hladina vody Iméno vrstvy

Jméno

Tloust'’ka
[m]

tiha suché zei
[kN/m3]

Obj. tiha

P PRARWWUWNNRE R~ -

GP1 15,000 | G4 2,500 7,5000e+01 | 0.3 19,0 21,0 0.3
G5 7,400 4,0000e+01  |0.25 19,5 21,5 0.3
F6 0,500 4,0000e+00 |0.4 21,0 23,0 0.1
R6 2,100 1,2000e+01  |0.4 20,5 22,5 0.4
RS 3,500 3,5000e+01 | 0.3 21,5 23,5 0.4




4. Vypoctovy model

rE

5. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatiZeni
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vse




6. 2D vnitrni sily; m_xD-

Hodinoty:' mxp-

Linearni-vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatzeni
Extrém: Glcbalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

T\IZ/ X

7. 2D wvnitrni sily; m_yD-

Hodnoty: myp-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU - véechna zatizeni
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

wLx

757.83
700.00
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

727.43
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

mxp- [kNm/m]

myp- [kNm/m]



8. 2D vnitrni sily; m_xD+

Hodinoty: mixp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - viechnz zatizeni

Extrem: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim. Py
Systém: LSS prvku sité

rE

9. 2D vnitni sily; m_yD+

Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - véechna zatizeni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Polof’la: V uzlech s ptl‘."l,mérovénl'm. A
Systém: LSS prvku sité

L

0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00

-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-180.00
-200.00
-239.77

0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00

-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-180.00
-200.00
-220.00
-257.64

mxp+ [kNm/m)]

myp+ [kNm/m]



10. 3D premisténi; U_total

Hodinoty: Yrotat

Linearni vypocet

Kombinace: MSP - char

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

10.2
9.6
9.2
8.8
8.4
8.0
7.6
7.2
6.8
6.4
6.0
5.6
5.2
4.8

Utotal [mm]
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