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Cilem prace bylo vyhodnotit vliv vihkosti a nizkych teplot na degradaci vlastnosti
kompozitu vyztuzeného uhlikovymi vlakny. Predkladana prace v rozsahu 143 stran je
zpracovana prehledné s logicky usporadanymi kroky feSeni daného tématu.

Aktualnost tématu prace

Disertac¢ni prace se vénuje aktualnimu tématu, a sice degradaci kompozitnich materiald
vlivem vnéjsiho prostiedi. Pouziti kompozitnich materialt ve strojirenstvi se stale zvySuje, coz
vyzaduje i neustalé rozsifovani znalosti o jejich vlastnostech v riznych provoznich podminkach.
Doposud se pozornost vyzkumnikl soustfedila pfevazné na degradaci vlastnosti kompozitt za
zvySenych teplot a vihkosti. Autor se nové zaméfil na hodnoceni vlivu kombinovaného uc&inku
nizkych teplot a dlouhodobé expozice vihkosti na degradaci uhlikového laminatu s epoxidovou
matrici.

Vhodnost pouzitych metod feSeni a zplsobu jejich aplikace

K feSené problematice autor pfistoupil systematicky a komplexné. PFi zkoumani
hydrotermalni degradace uhlikového laminatu s epoxidovou matrici vyuZil vSechny dostupné
metody. Hydrotermalni uc€inek byl hodnocen na zakladé prostupu vihkosti do materialu, zmén
vlastnosti (drsnosti, pevnosti, tvrdosti, deformace), lomového chovani a proceslt porusovani.
Pribéh pevnostnich zkouSek byl monitorovan metodou akustické emise, kdy projevy degradace
byly hodnoceny na zakladé vybranych emisnich parametrii a provedenych fraktografickych
analyz. U vSech metod se jednalo o aplikaci poslednich poznatkd v dané oblasti.

Cile prace a jejich naplnéni
Cile prace jsou jasné a realisticky formulovany ve d¢tvrté kapitole prace. Dilgi cile
disertacni prace jsou nasledujici:

1) Za teploty pod bodem mrazu vystavit mechanickému namahani uhlikové kompozitni
skladby s absorbovanou vihkosti a popsat degradaci jejich viastnosti. Kombinace téchto
podminek nebyla dosud v ramci vlidknovych kompozitt hodnocena.

Dilci cil splnén v kapitole 7.2.

2) Stanovit viiv vihkosti a teploty pod bodem mrazu na potencialni zmény v procesech
porusovani a lomovém chovani kompozitnich skladeb.

Dil¢i cil splnén v kapitolach 7.3.
3) Analyzovat moznost vyuZiti akustické emise pro monitorovani pribéhu zatéZzovani

kompozitnich skladeb vystavenych ucinku hydrotermalni expozice. V téchto podminkach
nebyla metoda akustické emise dosud pouZita.

Dil¢i cil splnén v kapitolach 7.4 a 7.5.

Jak vyplyva zvySe uvedeného hodnoceni, vSechny cile disertaéni prace byly splnény a
vyznamné &asti publikovany.
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Teoreticky a prakticky pfinos prace

Teoreticky i prakticky pfinos prace vidim v rozSifeni znalosti v oblasti degradacénich procesl
v kompozitnich materialech pfi kombinovaném hydrotermalniho ucinku absorbované vihkosti a
nizkych teplot. Nezanedbatelnym pfinosem je i porovnani vhodnosti zplsobu vyhodnoceni
zaznamu akustické emise pro monitorovani vzniku a Sifeni poSkozeni kompozitnich materialt
pfi mechanickém zatézovani.

Pripominky a dotazy

Predkladana prace je v teoretické ¢asti zbytecné rozsahla. Autor citil potfebu detailné vysvétlit
vSechny pojmy a metody pouzité ve své praci, takze teoreticky uvod spiSe pfipomina ucebnici.
PfestoZe téma prace bylo zpracovano systematicky a komplexné, prace obsahuje nékolik
nepfesnych formulaci a nespravné nazvoslovi (letecka terminologie, dlouha / kontinualni viakna
apod.). Jinak se autor v praci nedopustil vaznéjsich chyb.

K praci mam nasledujici dotazy:
1. Experimentalni ¢innost byla velmi rozséhla a zahrnovala jak mechanické, tak fyzikalni
zkousky. Jak se autor podilel na realizaci experimentalnich méfeni?

2. Pokud jsem to z prace dobre pochopil, bylo pro posouzeni kazdého degradacniho viivu
pouZito vZdy jen jedno zkuSebni téleso. Neni nutné pro objektivni posouzeni
degradacnich procest pouZzit vice zkuSebnich téles, aby byl zohlednén rozptyl mérenych
parametra?

3. Autor uvadi, Ze ztahové zkousky zkuSebnich téles byla vyhodnocena i mez kluzu
kompozitniho materialu. Jak ji vyhodnocoval?

Zavérecéné hodnoceni

Prace ma vybornou teoretickou uroven i prakticky vyznam, prokazuje pfehled autora
v daném oboru a jeho schopnost samostatné védeckeé prace.

Na zakladé vySe uvedeného doporuéuji praci k obhajobé.

V Praze dne 3.12. 2021.

Ing. Bohuslav Cabrnoch, Ph.D.
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.
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