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Abstrakt

Prace se zabyva kompletnim vyvojem webové aplikace, ktera podporuje cho-
vatele psi, zejména se zaméruje na propojeni poptavky a nabidky sténat s
prikazem puvodu. Aplikace se sklada ze serverové casti poskytujici REST
API implementované v PHP a klientské ¢asti implementované v Javascriptu.
Prace zahrnuje analyzu soucasnych feSeni a uzivatelskych pozadavki, navrh
aplikace, popis implementace a ovéreni spravnosti implementace a navrhu.
Vystupem je funkéni prototyp webové aplikace.

Klicéova slova webova aplikace, Symfony, React, psi, chov psii
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Abstract

The thesis deals with the complete development of a web application that sup-
ports dog breeders, especially focusing on connecting the demand and supply
of puppies with a pedigree. The application consists of a server part providing
REST API implemented in PHP and a client part implemented in Javascript.
The thesis includes analysis of current solutions and user requirements, appli-
cation design, implementation description and verification of implementation
and design. The result of this thesis is a functional prototype of a web appli-
cation.

Keywords web application, Symfony, React, dogs, dog breeding
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Uvod

Zviteci magzlicci jsou v dnesni dobé jiz neodmyslitelnou soucasti vétsiny rodin.
V roce 2017 ukézal pruzkum spoleénosti FOCUS Marketing & Social Re-
search, ze 58 % respondentu z Ceské republiky zije v domécnosti s domacim
mazlickem, z nichz 37 % Zije pravé se psem[I]. Na obrazku jsou graficky
zpracovany hlavni vysledky prizkumu. Dle vyzkumu jsou v oblibé pravé psi.
Pii spravné vychové a vycviku jsou vérnymi a loajalnimi spolecniky. Vedle
domaécich mazlickt zastavaji psi i dalsi dilezité role. Canisterapie ve zdravot-
nictvi, hlidani majetku a pomocnici myslivcu je jen zlomek z funkci, pro které
se psi vyuzivaji.

Problematika

Postupem ¢asu se zacina vice dbat na zachézeni se psy. Jsou vétsi pozadavky
na zivotni uroven psu, které jsou jiz stanoveny i pomoci zdkonu. Chovatelé
psu casto kladou vysoké naroky na uchazece o jejich sténata, aby si byli sto-
procentné jisti, ze jimi odchovand sténata puijdou do dobrych rukou. Rovnéz
jsou kladeny naroky na pofizovana sténata. Velmi casto je podminkou prikaz
puvodu psa (dale jen PP), ktery mimo jiné zarucuje ¢istokrevnost. Stétiata s
PP mohou vzejit jen od chovnych psti. Pro uchovnéni musi pes splnovat urcité
podminky, které se lisi od plemene. U sténat s PP je vysoka pravdépodobnost,
ze bude opét splnovat chovné standardy a pravdépodobnost genetickych de-
generaci a dédi¢nych chorob je minimélni.

Drive nebyl kladen na PP takovy diraz a ti, kdo si prali mit psa s PP,
museli kontaktovat chovné stanice a domluvit si pofizeni Sténéte od nich. V
dnesni dobé poptavka po psech s PP roste, bohuzel vSak zptisoby, jak je ziskat,
jsou stale stejné. Najit kontakt na chovatele, ktefi produkuji psy s PP je
pomérné obtizné, protoze neexistuje globalni databdze otekavanych vrhu, ani
databaze chovateli. Prehled vsech chovateld a chovnych pst maji pouze jed-
notlivé chovatelské kluby pst, ve kterych jsou psi registrovani. Tyto data vsak



Uvob

MAZLICCI V CESKYCH DOMACNOSTECH

NEJCASTEJI CHOVANA ZVIiRATA

‘ 7 . véﬁinou‘chov.cji psa jednoho
) 58 (o] 37 % (9 z 10 piipadd)

By . « za krmivo promérné utrati za
\ O%’o respondenty Zije v 24 % doma, 13 % venku mésic 956 K&

domacnosti s
né&jakym domdcim
mazlickem
« véfiinou chovaji kocku jednu
23 % (6 2 10 pripady)
« za krmivo primérné utrati za
11 % doma, 12 % venku mésic 423 K&

MAZLICEI v DOMACNOSTI DLE

TYPU BYDLENI ﬁ ?}
rodinny bytovy pgnelovv @

dom dom dom papousci, kandrci

rybicky ¢ijiné ptactvo krdlici
~ 9% 7% 6%
log) o f s
74 % 47 % 45 % hlodavci pavouci Zelvy, hadi,
4% 3% jestérky
2%
Reprezentativni kvantitativni vyzkum na vzorku populace CR ve véku 18 a vice let °°C°§’
focus isledky! Velikost vybérového souboru: N = 992 respondentl 99,
w & - Na vysledky: Termin sbéru dat: 3. fijna - 10. fijina 2017 @]

Obréazek 0.1: Grafické zobrazeni vysledkl prizkumu spole¢nosti FOCUS Mar-
keting & Social Research v roce 2017

]

casto nejsou verejna. Kazdy chovatel se také prezentuje jinak. Nékteri maji své
webové stranky, jini se prezentuji pomoci socidlnich siti. Pri hledani vhodného
sténéte tak zdjemce musi vynalozit znacné tsili, aby kontaktoval chovatele a
nasel si sténé dle svych predstav.

Produkovéani sténat at uz s PP nebo bez PP je rovndZ slozity proces.
Jako prvni musi chovatel feny napldanovat vrh, sehnat psa ke kryti a v dobé
hérani provést kryti. Pribézné se jezdi s fenou k veterinari na riznd vysettreni.
Jakmile se vSe vydari a fena porodi Sténata, musi se o né starat priblizné 8
tydni nez mohou Sténata opustit fenu. Pribézné pri téchto ¢innostech musi
jesté vybirat vhodné zajemce, kterym nésledné sténata proda. Nékteri zajemci
se ozyvaji jesté diive nez je vrh napldnovany, jindy je zase potieba, aby cho-
vatel sim nabidl Sténata tak, aby skoncila v dobrych rukou.

Motivace

Na jare roku 2020 jsem si pofizoval $téné a zjistil jsem, ze kdyz jsem v
tom nemél zadné predchozi zkusSenosti, bylo velmi obtizné si najit takové,



Cil prace

které by vyhovovalo mym pozadavkim. Hleddni vhodnych sténat bylo velmi
narocné, jelikoz neexistovala jednoduché cesta, jak kontaktovat vsechny cho-
vatele daného plemene. Nékteri méli kontakt uvedeny na webovych strankach
chovatelského klubu, néktefi nabizeli pres vlastni webové stranky a nékteri se
prezentovali pouze na socidlnich sitich. Zabralo mi nékolik tydni, nez jsem se
zapsal do pofadniku u chovatele, ktery o¢ekaval vrh sténat, ktera by byli dle
mych predstav a jesté nemél poradnik Citajici desitky zajemci.

Uvédomil jsem si, ze na trhu chybi aplikace, ktera by mi usnadnila najit
sténé dle mych predstav. Pti rozhovorech s ostatnimi chovateli jsem se ve svém
nazoru utvrdil, jelikoz mi davali za pravdu. Na zakladé téchto skute¢nosti jsem
se rozhodl vyvinout aplikaci, kterd bude Tesit tento problém.

Cil prace

Cilem prace je vyvoj aplikace, kterd usnadni zdjemctum si najit sténé dle svych
predstav. Ijspéch této aplikace bude zaviset na zadjmu chovatel prezentovat se
jejim prostrednictvim, takze je nutné, aby funkcionalita motivovala chovatele
k jejimu vyuziti. Toho hodlam docilit funkcionalitou, kterd znacné usnadni
chov sténat, zejména vybér vhodnych zajemci.

Soucésti prace bude analyza soucasnych reseni a uzivatelskych pozadavku
na aplikaci. Na zakladé analyzy poté navrhnu findlni funkcionalitu aplikace.
Navrhnu vhodnou architekturu aplikace a jeji uzivatelské rozhrani. Dle navrhu
poté implementuji funkéni prototyp aplikace. Prototyp podrobim testtim, které
overi spravnost mého postupu. Zavérem zhodnotim dosazené vysledky a na-
vrhnu dalsi smérovani aplikace.






KAPITOLA

Analyza

Nejdiive je nutné zjistit, zda je o aplikaci zdjem a upresnit jeji ocekavanou
funkcionalitu. Toho lze docilit pomoci sbéru analyzy relevantnich dat. Existuji
dvé metodiky sbéru dat, a to kvantitativni a kvalitativni.

Kvantitativni metodika sestava ve sbirdni mnoha malych vzorka dat a
casto lze provadét automatizované. Mnozstvi dat umoznuje analyzu zobecnit
a promitnout do globdlniho méritka. Jeji nevyhodou je velikost vzorka dat,
kterd nelze vyuzit k hlubsi analyze problému. Kvantitativnim sbérem dat je
napriklad uzivatelsky dotaznik.

Kvalitativni vyzkum je zaloZen na sbéru nékolika velmi detailnich vzorku
dat, které nelze zautomatizovat. Diky tomu je mozné problém zkoumat do
hloubky. Maly pocet vzorku dat neumoznuje zobecnéni zavéru. Prikladem
kvalitativni metodiky sbéru dat je fizeny dialog.

Jelikoz aplikace bude cilit na vsechny chovatele a zajemce o Sténata s PP,
zvolil jsem kvantitativni metodiku sbéru dat pomoci dotazniku. Dotaznikem si
priblizim néhled chovatelil a zajemct o Sténata na soucasnou situaci. Vysledky
vyhodnotim a poté vyhleddam a zhodnotim jiz existujici aplikace, které tuto
funkcionalitu, nebo alespon jeji ¢ast, fesi. Od téchto analyz ocekdvam po-
tvrzeni neexistence dostateéného teseni problému a potvrzeni zajmu o apli-
kaci, kterd by tento problém vyresila. Na zdkladé vystupu analyz poté de-
finuji funkéni a nefunkéni pozadavky, které dale rozvinu do uzivatelskych
pozadavki.

1.1 Dotaznik

Nejdiive je nutné zjistit, zda muj ndzor o neexistenci uspokojivého reSeni na-
lezeni pst sdili i ostatni chovatelé a zajemci o sténata. Toho docilim pomoci
dotazniku, ktery necham vyplnit potencionalnimi uzivateli vysledné aplikace.
Od dotazniku vyzaduji aby mou domnénku potvrdil, nebo vyvratil. Dalsi
oc¢ekavany vysledek je upfesnéni soucasnych moznosti poptani a nabizeni sténat.



1. ANALVYZA

V neposledni fadé dotaznik odhali, zda a jaké jsou kladeny pozadavky na cho-
vatele a zajemce.

1.1.1 Navrh dotazniku

Jelikoz jsem jiz tento problém fesil v minulosti a v oblasti chovu pst se orien-
tuji, otdzky jsem formuloval dle svych znalosti a zkusenosti. Abych zabranil
zkresleni vysledkil mymi znalostmi, ptidal jsem k vybranym otazkdm moznost
individuélni odpovédi, aby dotdzani mohli uvést odpovédi, které jsem nebral
v potaz. Jelikoz se pro psy Casto jezdi i do zahrani¢i, dotaznik jsem napsal ve
dvou jazykovych mutacich: ¢estiné a angli¢tiné. Formular jsem vytvoril pomoci
sluzby Google formulare.

P1i vytvareni formulédre jsem kladl diraz obzvlasté na jeho jednoduchost,
srozumitelnost a rychlost jeho vyplnéni. Na tvod formuléare jsem uvedl cil for-
muléfte, jeho ¢asovou naro¢nost a stru¢né jsem popsal jeho strukturu. Rozdélil
jsem jej do dvou, respektive t¥i casti, z nichz vyplnéni kazdé bylo volitelné.
Celkoveé formular obsahuje 13 otézek a jeho vyplnéni zabere ve vétsiné pripadi
maximalné 5 minut v ptipadé, ze dotazovany odpovi na vSechny otdzky. Kom-
pletni prehled otdzek je k vidéni v piiloze

Prvni ¢ast je urcena pro zijemce o Sténata. Sklada se z péti otazek, je-
jichz cilem je zjistit aktudlni zptusoby poptavani sténat, naroky na poptavana
sténata a preference. Posledni otdzka slouzi k jednoduchému zjisténi zajmu o
aplikaci.

Druha ¢ast otézek je uréena pro chovatele, kteri nabizi nebo nékdy nabizeli
sva Sténata. Sestdva ze sedmi otdzek, které zjistuji zplisoby nabizeni $ténat
a evidovani zajemct, zda védi jak uchovnit psa, a pozadavky na pripadné
zajemce a jejich upresnéni.

Na zavér formuléare jsem se rozhodl umoznit zanechani kontaktu, na ktery
budu zasilat informace o pribéhu a dokonceni vyvoje aplikace. Od této po-
sledni ,,otazky“ si slibuji prvni potenciondlni uzivatele, kteri maji o aplikaci
zdjem.

1.1.2 Vybér vhodnych respondentti a rozeslani

Pro ziskani nejvice relevantnich odpovédi je nutno, aby dotaznik vyplnila sku-
pina potencionalnich uzivatelt aplikace, tedy takovych, kterym zalezi na kva-
lité poptavanych sténat a takovych, kterym neni lhostejné, komu sténé pro-
daji. Jelikoz se od potenciondlnich uzivateli oc¢ekdva dovednost s pouzitim
webovych aplikaci, rozhodl jsem se dotaznik rozesilat pouze v elektronické
formé.

Pro vybér vhodnych respondenti jsem vyuzil svych kontaktti na osoby,
o kterych jsem védél, ze se také aktivné podileji na chovu pst a pozadal jsem
je o vyplnéni dotazniku. Bohuzel pocet odpovédi nebyl dostateény, tak jsem
se rozhodl pro zvyseni po¢tu odpovédi metodou pohodlného vzorkovéni.
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1.1. Dotaznik

Osloveni respondentit metodou pohodlného vzorkovani je jednoduse prove-
ditelné a spocivé v sdileni dotazniku ve vefejnych kanalech, kde predpokladdm
vyskyt potencionalnich respondentti. Vyplnéni dotazniku je dobrovolné na
zakladé prilozeného popisu dotazniku, a proto se o¢ekava, ze odpovédi bu-
dou pouze od osob, které jsou spjaty s dotazovanym tématem.[2]

Pri resersi kontaktnich kandlt se mi nepovedlo nalézt zadné aktivni inter-
netové férum se zamérenim na chov pst. Naopak jsem zjistil, Zze k tomuto tc¢elu
se Casto vyuzivaji specializované skupiny na socidlnich sitich, zejména na Face-
booku. Dotaznik jsem tedy zverejnil ve facebookovych skupinach zamérenych
na chov psu.

1.1.3 Vyhodnoceni odpovédi

Celkem formular vyplnilo 195 respondentii. Prevazna vétsina z nich vyplnila
dotaznik v Ceské jazykové mutaci, takze usuzuji, ze vétsina odpovédi je od
ceskych a slovenskych chovatelii. Pomér vyplnéni formulaii je zajimavy a mohl
by poukazovat na to, ze v ¢eské a slovenské republice bude o aplikaci mnohem
vétsi zdjem. Obecné byl pocet uzivateld anglickych skupin vétsi v jednotkach
tisict uzivateld, tudiz procento uzivateld, kteri dotazniku vénovali cas, bylo
jesté mensi. Naopak od ¢esky mluvicich respondentd se mi ¢asto dostavalo
kladné zpétné vazby v podobé komentari. Nicméné naslo se i par takovych,
kteri v diskuzich vyjadrili obavy o prinosu aplikace. Z tohoto duvodu jsem se
rozhodl hodnotit pouze vysledky formulare v cestiné.

V zavéreéné sekci mi zanechala kontakt pfiblizné tfetina dotazovanych
osob, coz hodnotim velmi kladné. Je vidét, ze o aplikaci je zdjem a navic
vSechny z téchto kontaktti povazuji za potencionalni prvni uzivatele aplikace,
ktefi mi dokéazi poskytnout zpétnou vazbu.

1.1.3.1 Sekce pro zajemce o Sténata

Prvni otazka byla formulovana tak, abych ziskal prehled soucasnych zptisobu
nazoru nejbéznéjsi zpusoby a nechal jsem moznost pridani odpovédi, abych
pripadné zjistil dalsi zptisoby. Kazdy respondent mohl zvolit vice odpovédi.Na
zakladé odpovédi je zejmé, ze vétsina zdjemcu (68 %) poptava primo u cho-
vateli, dalsi nezanedbatelné mnozstvi poptava na internetovych inzeratech
(44 %) a socidlnich sitich( 39%). Z ttulku si psy pofidilo nebo planuje poridit
priblizné 14 % dotdzanych. Mezi volnymi odpovédmi se nékolikrat objevilo
poptani u znamych. Vysledky této otazky ukazuji na vysoky rozptyl poptavani
sténat a vidim zde potencionalni pfinos aplikace, ktera by nabidky sjednotila.

Nasledujici tTi otazky byly konstruovany tak, aby potvrdily, nebo vyvratily
mou domnénku, ze zdjemci maji vysoké naroky na poptavané psy. Odpovédi
mou domnénku potvrdily. Na otdzku ,Jste ochotni ¢ekat na sténé dle vasich
predstav?“ odpovédélo vice nez 90 % respondentt kladné viz. obrazek
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1. ANALVYZA

AGe

U hodnoceni kritérii sténat témér vzdy prevladaly odpovedi ,dtlezité” a ,spise
dilezité“. Vyjimkou pak byla kritéria ,vzddlenost majitele od mého bydlisté,
kde byla vétsina odpovédi ,nedulezité“ a ,spise nedulezité“. U kritéria ,,porizo-
vaci cena“ poté odpovédi pripominaly Gaussovo normélni rozdéleni. Ve volné
odpovédi na doplnéni dalsich dilezitych kritérii otazky spise rozvijely kritéria
z predchozi otazky.

@ Ano - radgji si pockam na vhodny vrh,
tak aby &téné odpovidalo mym
predstavam

® Spise ano
Spise ne

@ Ne - §téné& chci mit co nejdrive, i pokud
by nemélo byt dle mych predstav

Obréazek 1.1: Uzivatelsky dotaznik - Odpovédi na otdzku ,Jste ochotni cekat
na sténé dle vasich predstav?*

Na zavérecnou otazku sekce pro zajemce, zda by byl zijem o aplikaci,
kterd by usnadnila hledani sténat, odpovédélo priblizné 90 % dotazovanych
kladné. Na zékladé odpovédi je ziejmé, ze nabidky sSténat nejsou sjednocené
a je narocné si najit vhodné sténé mezi vsemi soucasnymi nabidkami. Rovnéz
pruzkum ukéazal, Ze je zdjem o aplikaci, kterd by nabidky sjednotila a zjed-
nodusila.

1.1.3.2 Sekce pro nabidku sténat

Uvodn{ otézka této sekce jednoduse zjistovala, zda respondenti dok4zi uchov-
nit psa. Prestoze vétSina odpovédéla kladné, stale nezanedbatelnych 25 %
dotazanych nevi, jak uchovnit psa. Vysledna aplikace bude mit potencial to-
hle procento snizit.

Druhd otazka se ptala na formu nabizeni sténat, méla tii predpripravené
odpovédi, moznost oteviené odpovédi a respondenti mohli zvolit i vice od-
povédi. Zde 51 % odpovédi obsahovalo volbu ,,Nemusim nabizet, zdjemci mé
kontaktuji sami“. Volby ,Internetové inzeraty“ a ,Socidlni sité“ obsahovalo
shodné 37 % odpovédi. Ve volnych odpovédich se volba ,Nenabizim* objevila
v 10 % odpovédi. Procentudlni zastoupeni vSech odpovédi muze ¢tendr vidét
na obrazku [I.2] Tyto odpovédi poukazuji na to, Ze nezanedbatelna ¢ast chova-
teltt nenabizi, nebo nemusi nabizet své sténata. V navrhu aplikace bude nutné
tohle zohlednit a navrhnout funkcionalitu tak, aby byla pro tyto chovatele
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1.2. Reserse a analyza podobnych aplikaci

atraktivni a méli motivaci ji vyuzivat, i kdyz momentalné nemusi vynakladat
usili pro udani svych sténat.

28 (36,8 %)
28 (36,8 %)

Internetové inzeraty
Socialn’ sité

39 (51,3 %)

Nenabizim 2 (2,6 %)

Pfes znamé 1{1,3 %)

Pfes chovatelské stranky 1 (1,3 %)
Ne 1{1,3 %)

Nenabizim 1{1,3 %)

Nemam &téfiata 1{1,3 %)

1(1,3 %)

nenabizim 1 (1,3 %)

Nemam odchovy 1 (1,3 %)

Obréazek 1.2: Uzivatelsky dotaznik - Odpovédi na otazku ,Jakou formou
nabizite sténata?

Nasledujici tti otazky mély za tkol potvrdit, nebo vyvratit mou domnénku,
ze chovatelé maji vysoké naroky na zdjemce o jejich Sténata. Zde 96 % re-
spondentii uvedlo, ze jim zalezi na tom, komu sténata prodaji. U hodnoceni
jednotlivych kritérii nikdo neuvedl, ze by kritérium bylo nedtlezité. Drtiva
vétsina odpovédi méla median ve volbé ,Dtlezité“ a ty zbylé mély median
»opise dulezité”. V doplnujici volné odpovédi na dalsi kritéria bylo zminéna
spousta odlisnych a rtiznorodych kritérii. Tyto odpovédi dokazuji, ze naprosta
vétsina dotdzanych chovateli méa vysoké naroky na zajemce o jejich Sténata.

Predposledni otdzka zkoumala soucCasné zpusoby evidence zdjemcu. Zde
57 % zajemcu uvedlo moznost , Do elektronického dokumentu® a tretina moz-
nost ,Na papir“. Pouze jeden jediny dotdzany uvedl jako soucCasny zptisob
evidence zajemci specializovanou aplikaci. Prehled ¢etnosti odpovédi na tuto
otézku je zobrazen na obrazku Odpovédi poukézaly na to, ze i pres vy-
soké naroky kladené na zajemce, neexistuje hojné vyuzivand specializovand
aplikace, ktera by tuto problematiku usnadnila. Zde vidim velky potencial ve
vysledné aplikaci.

Zavéretna otdzka, zjistujici zédjem o aplikaci, kterd by usnadnila prodej
Sténat, meéla prevazné kladné odpovédi (79 %). Avsak 21 % zapornych od-
povédi nelze zanedbat a bude potieba je zohlednit pii formulaci uzivatelskych
pozadavkil.

1.2 Reserse a analyza podobnych aplikaci

Jelikoz vysledna platforma je webova aplikace, pfi reSersi jsem se zaméril
prevazné na webové stranky a aplikace fesici tuto problematiku. Pii hodno-
ceni jsem se zaméril prevazné na funkcionality aplikaci spojené s chovem. Pro
nalezeni téchto aplikaci jsem pouzil webovy vyhledava¢ Google, ktery je v
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1. ANALVYZA

@ Na papir
@ Do elektronického dokumentu

56,9% Specializovana aplikace
‘ @ Pamatuji si to
4 @ Na emailu, kazdy musi napsat o sobé

@ Nenabizim
@ adoptadéni smlouva

Obréazek 1.3: Uzivatelsky dotaznik - Odpovédi na otazku ,Jak si evidujete
zdjemce o Sténata?*

soucasné dobé nejvice pouzivany. Stranky jsem hledal pomoci nasledujicich
frazi, které dle mého nazoru nejvice popisuji vyvijenou aplikaci. Fraze jsem
zvolil nasledovné: ,nabidka sténat“, ,prodej sténat*, ,chov psi“, ,aplikace
pro chov psu“, ,evidence zdjemcu o Sténata“, ,evidence psi® A jejich anglické
ekvivalenty. Rovnéz jsem se pri hledani omezil jen na prvnich 10 vysledkt
vyhledavani.

1. Vyhledavani sténat
Tato funkcionalita je zakladem pro uspokojeni naro¢nych zajemcu o
sténata. Dle dotazniku vétSina z nich ma na $téné nemalé naroky a
pro takové uzivatele je jednoduché vyhledavani podle par kritérii ne-
dostacujici.

2. Prezentace sténat
Aby chovatelé mohli nabidnout sva Sténata narotnym zdjemcum, je
tfeba je prezentovat v co mozna nejlepsim svétle.

3. Evidovani pst
Kazdy chovatel potiebuje mit o svych psech prehled, ktery je s pribyvajicim
poctem psiu stale slozitéjsi zachovat.

4. Provérovani a evidovani zajemct o sténata
Dotaznik ukézal, Ze i na zdjemce o Sténata jsou kladeny naroky,. Proto
by spravna aplikace méla pomoci ovérit zadjemce a pripadné odfiltrovat ty
nezadouci, ¢imz by uzivateliim usetfila spousty ¢asu. Také se pri analyze
neprokéazala existence aplikace, kterda by usnadnila evidenci zdjemc.

5. Jiné funkcionality vyuzitelné pro chov pst

Jelikoz se nenasla aplikace, kterda by poskytovala vSechny pozadované
funkcionality, jednd se vidy o pouhé podmnoziny téchto funkcionalit.
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1.2. Reserse a analyza podobnych aplikaci

Nicméné je mozné, ze tyto aplikace budou mit i jiné funkcionality pro
podporu chovu pst, nez na které se v této praci zaméruji.

1.2.1 Webfordog

Webfordog.cz[3] je jediny Cesky zastupce mezi analyzovanymi weby. Jak jiz
nazev napovida, je vyhradné ur¢en pouze pro psy. Slouzi nejen pro inzerci
poptavky a nabidky Sténat nebo starsich dospélych psi, ale i jako databaze
informaci o psech. Ve vyhledavac¢i Google jej nebylo obtizné najit, protoze
se vyskytuje na prvnich strankach vyhleddavani pro fraze ,nabidka sSténat“
a u podobnych frazi dosahuje podobnych vyhledavacich vysledka. Nicméné
neobsazuje iplné prvni pricky vyhledavani, kde jej predstihuji bézné inzertni
portaly, u kterych je inzerce psti pouze malou podmnozinou inzeratti. Web
nedisponuje dostateénou responsivitou zobrazeni, a proto je v dnesni dobé,
kdy vétsina uzivatel prohlizi weby na telefonech, obtizné pouzitelny.

1. Vyhledavani sténat
Vyhledavani nabidek sténat obsahuje filtr, ktery umoznuje urcit parame-
try hledanych sténat. Vyhledavéani je zobrazeno na obrazku Inzerce
je moznéa pouze pro chovatele s lokalitou z Ceské a Slovenské repub-
liky. Dvéryhodnost vyhleddvani je pfinejmensim pochybnd, jelikoz si
inzerujici mohou zaplatit lepsi umisténi ve vyhledavani.

2. Prezentace sténat

K prezentaci sténat lze vyuzit pouze titulek, textovy popis, 0 - 6 foto-
grafii. Samozfejmosti u inzeratu jsou stari pejska, datum odbéru, ple-
meno, cena, pohlavi a kontaktni informace. Jelikoz web slouzi i jako
databaze plemen, inzeraty jsou propojeny na detailni popisy plemene,
kde si potencionalni zdjemci mohou o plemeni zjistit dilezité informace.

3. Evidovani pst
Tuto funkcionalitu Webfordog neposkytuje.

4. Provérovani a evidovani zijemct o Sténata
Tuto funkcionalitu Webfordog neposkytuje.

5. Jiné funkcionality vyuzitelné pro chov pst

Jak jsem se jiz zminil, web funguje mimo inzerci i jako databéze infor-
maci o psech. Lze zde najit podrobny atlas plemen s detailnimi popisy.
Dale web obsahuje databazi chovatelskych stanic, ktera ale neni zdaleka
uplné, a kalendar psich jmen. Velmi kladné hodnotim sekci videi, ktera
obsahuje mnoho video-ndvodu uzite¢nych pti chovu a vycviku psi a také
sekci clank, kde lze nalézt velmi zajimavé tipy, navody a informace spo-
jené se psy.
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Obrazek 1.4: Ukazka Webfordog - Vyhledavani sténat

1.2.2 Puppyfind

Server puppyfind.com[4] je jednoduchym portdlem pro prodej a nabidku sténat.
Je urcen pro chovatele ze Spojenych statu americkych. Web nedisponuje do-
state¢nou responsivitou zobrazeni. Dle mého néazoru je web velmi neptrehledny
a slozity pro orientaci.

1. Vyhledavani sténat a prezentace sténat

Web obsahuje velmi zdkladni filtr, ktery je velmi neintuitivni, protoze
jednotlivé polozky filtru se jevi jako filtr pro nabidky sténat, avsak
kazda filtruje néco jiného a polozky nelze kombinovat. Prvni kompo-
nenta filtru je fulltextové vyhleddvani, které po vyplnéni vyhleda ple-
mena psi, dle kterého lze prejit na detail plemene s jeho popisem a
az ze stranky plemene se lze dostat na nabidky sténat daného plemene.
Druhad polozka je filtrovani dle statu, ktera po zvoleni vyhleda konkrétni
nabidky psu. Treti polozka umoznuje filtrovat dle velikosti, naro¢nosti a
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1.2. Reserse a analyza podobnych aplikaci

ucelu porizeni. Po vyplnéni této polozky se objevi vysledky vyhledavani
mezi plemeny. Jednotlivé vysledky vyhledavani postradaji dalsi mozné
moznosti filtrovani a jediné, jak lze mezi nimi efektivné prochézet, je
moznost zmény jejich fazeni. Tento zplisob prochazeni nabidek je na-
prosto nedostacujici. Prochazeni nabidek pro zvolené plemeno lze vidét
na obrazku [L.5l

2. Prezentace sténat

Prezentace jednotlivych sténat obsahuje par zdkladnich detaila jako jsou
jméno, textovy popis, fotografie, datum narozeni, pohlavi a zda je z vrhu
Sampionu.

3. Evidovani pst
Tuto funkcionalitu Puppyfind neposkytuje.

4. Provérovani a evidovani zijemctu o Sténata
Tuto funkcionalitu Puppyfind neposkytuje.

5. Jiné funkcionality vyuZitelné pro chov pst

Jedinou doplnujici funkcionalitou je databaze plemen psi s jejich popisy.

PuppyFind.com® Add a little wiggle to your life..

Home Lista Puppy More Info Support Member Login

Puppies for Sale
By Breed:
German Shepherd Dog Puppies for Sale © Location search
Matching records: 1 - 10 of 1341 Order by: 8
By State:
Select state. ()
“Search my state...|
By Lifestyle:
More info
e o
Upkeep. e

Obréazek 1.5: Ukazka Puppyfind - vypis nabidek pro zvolené plemeno

1.2.3 Puppyfat

Puppyfat je uréen pouze pro chovatele pst. Prestoze je aplikace prezentovana
pomoci webové stranky puppyfatapp.com[5], ve skutecnosti se jedna o mobilni
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aplikaci, ktera je ke stazeni na Google play[6] a Appstore[7]. Puppyfat slouzi
jako databaze chovatelovych psi, vrhu a sténat. Tato aplikace bohuzel neni
dostupné zdarma a za jeji vyuzivani si uc¢tuje ro¢ni poplatek 99,99 USD.

1. Vyhledavéani Sténat
Tuto funkcionalitu Puppyfat neposkytuje.

2. Prezentace sténat

Tuto funkcionalitu Puppyfat neposkytuje, ale na webovych strankéach
je mezi vyvijenymi funkcionalitami uveden export vrhii do PDF, coz
usnadni prezentaci Sténat.

3. Evidovani pst

Puppyfat poskytuje mocné néstroje pro evidovani psi. Samoziejmosti
je evidence zakladnich dat jako naprtiklad fotografie, jméno, datum na-
rozeni , ¢islo ¢ipu, atd. Editaci zakladnich tdajt lze vidét na obrazku
Mimo to umoznuje také ke kazdému psovi evidovani podrobnych
zaznamu, které lze pridavat na denni bazi. Piikladem takovychto zaznamu
je naptiklad krmeni - kdy probéhlo, co pes snédl, jaké mnozstvi, od
jakého vyrobce, atd. Dalsi podrobné zaznamy jsou napriklad vaha psa,
veterindrni zaznamy, zadznamy o kryti a mnohé dalsi. Tyto zdznamy poté
1ze prehledné zobrazit v grafech.

4. Provérovani a evidovani zijemct o Sténata
Puppyfat poskytuje funkcionalitu evidovani kontaktii souvisejicich s cho-
vem. V této funkcionalité Ize mimo jiné pridat kontaky na zdjemce

o Sténata, priradit jim jednotliva sSténata a také si o kontaktech vést
poznambky:.

5. Jiné funkcionality vyuzZitelné pro chov psi

Funkcionalita evidovani kontaktt umoznuje evidovat 1ékare, chuvy nebo
napiiklad jiné chovatele.

1.2.4 Dogbreederpro

Dogbreederpro.com[§] je webové aplikace slouzici jako komplexni eviden¢ni
systém psu chovatele. Aplikace disponuje responzivnim webdesignem a funk-
cionalitami podporujicimi chovatele pst, kteri si zde mohou vést detailni doku-
mentaci stavu svého chovu. V rozcestniku aplikace 1ze prehledné vidét vSechny
nadchdzejici udalosti, at uz je to harani feny nebo planované kryti. Aplikace
je dostupnd ve dvou verzich (zdkladni a rozsifend) za mésiéni poplatek 4,99
USD, respektive 9,99 USD.
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Back g PUPPYFC“ Save

( Trixie Grand Forjana

Profile

Name Trixie Grand Forjana
Collar/Mark e
Breed Siberian Husky

Sex Female

Coat colour Gray

Microchip

Obrazek 1.6: Ukazka aplikace Puppyfat - evidovani zakladnich idaji psa

1. Vyhledavani sténat
Aplikace nedisponuje funkcionalitou pro vyhledavani sténat.

2. Prezentace sténat

Pro prezentaci psu lze vyuzit exportu do formatu PDF nebo CSV.
Rovnéz jde exportovat pouze informace nesouci informace nutné pro
chov nebo zdravotni zadznamy.

3. Evidovani pst

Dobrgeederpro umoznuje komplexni evidenci psi, kde u kazdého psa lze
evidovat zdkladni parametry, zdravotni informace, genetické informace,
rodokmen a mnoho dalsiho. Data lze poté prohlizet v prehledné forme.
Ukézku profilu psa lze vidét na obrézku [I.7] .

4. Provérovani a evidovani zijemcu o Sténata
Aplikace umoznuje spravovat poradnik zajemcu k jednotlivym vrhim a
sténatum. Pridat zdjemce lze jesté pred naplanovanim vrhu a je mozné
evidovat jejich pozadavky na sténé. Nasledné po porodu lze sténata
priradit jednotlivym zajemctm.

5. Jiné funkcionality vyuzitelné pro chov pst
Za zminku stoji rozhodné geneticka analyza, kde na zakladé rodokmenti
aplikace dokédze vyhodnotit a predpovédét genetické predpoklady a de-
formace. Lze také evidovat navstivené vystavy a jejich vysledky, psat si
poznamky nebo vést kalendar.
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DogBreederPro # Home Dogs BContacts @ Calendar -\-Health X Genetic: nces [ Waiting List

Q@ Trixie Grand Forjana ("Trixie")

General Physical Attributes
Name Trixie Grand Forjana Coat Color Gray
CallName Trixie Eye Color Blue
Breed Siberian Husky Size Medium
Gender Bitch Height 51cm
Birth Date 14May 2020 Weight 18kg
Age 9 months Hips
Description - Elbows
Eyes
Ears
Identifiers Breeding Owner, Breeder, Guardian
Chip Number -  |sire Owner
PHEAOTT o . Not Specified x Tomés Grofek
PassportNumber -
Dam Breeder
LRtz - ’8‘ Not Specified 2 Not Specified
DNA Number -
Registrations - WrightsCOl 000 [~ | Guardian
Registration Type  Unknown AVKS/AVK10  N/A/N/A 2 Jlocsoccied

Spayed No

Obréazek 1.7: Ukazka aplikace Dogbreederpro - detailni profil psa

1.2.5 Vysledky reserse a analyzy

Reserse a nésledna analyza potvrdily mou domnénku o neexistenci aplikace,
ktera by usnadnovala chov a evidenci psu a zaroven ji propojovala s poptavkou
po Sténatech. Existujici aplikace umi bud’to pouze inzerovat $ténata a psy,
nebo je evidovat a zjednodusovat jejich chov. Souhrn podporovanych funkci-
onalit je zaznamendan v tabulce 7 vysledkt dotazniku je navic zfejmé, ze
o takovou aplikaci je zajem.

Analyzované aplikace pro chov psu slouzily pouze jako databaze udaju,
které si uzivatel musel do aplikaci vlozit vlastnoruéné. Rovnéz inzertni stranky
byly dosti omezené. Zde vidim obrovsky potencial sdilené aplikace, ktera by
mohla vyuzivat dat z obou hlavnich funkcionalit, a tak uzivatelim znacné
uleh¢it praci pfi zadavani idajt. Inzertni aplikace byly omezeny pouze na
nékolik regiont, coz je dalsi zna¢na nevyhoda, jelikoz v dnesni dobé se pro psy
jezdi i stovky kilometru do zahranici.

Tabulka 1.1: Prehled funkcionalit analyzovanych aplikaci

Funkcionalita H Webfordog ‘ Puppyfind ‘ Puppyfat ‘ Dogbreeder ‘
Vyhledavéani sténat v v
Prezentace sténat v v
Evidovani pst — —

Evidovani zdjemct — —

SNENEN
ANENENEN

Jiné funkcionality v v
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1.3 Pozadavky na aplikaci

Pohled na aplikaci miize byt velmi rozdilny v zavislosti na osobé, ktera po-
zadavky popisuje. Pohledy koncovych uzivateli na funkcionalitu jsou casto
odlisné od pohledi designert aplikace nebo programéatorti. Popisy funkciona-
lit se mohou ¢asto lisit i pokud v podstaté popisuji tu stejnou funkcionalitu.
To nastava napriklad z divodi odlisné pouzivanych terminologii nebo rozdilné
miry abstrakce popisu. Z tohoto duvodu je na zacatku projektu nutné defi-
novat pozadavky na aplikaci tak, aby byly jednoznacné pro vsechny zainte-
resované strany. Vymezeni pozadavkl ¢asto mtze usnadnit mnoho usili a vy-
nalozenych prostiedku, protoze diky evidenci pozadavki jde odhalit postupy,
které jsou provadény navic.[9]

Na zakladé provedenych analyz a reSersi jsem identifikoval a formuloval
pozadavky na aplikaci. Jednda se o seznam zakladnich pozadavki na aplikaci,
které vymezi jeji obsah a stru¢né popisi jeji funkcionality a vlastnosti. Tento
seznam poté bude slouzit jako kontrola spravnosti ndvrhu a implementace, kde
lze jednoduse sledovat, zda aplikace splnuje vsechny definované pozadavky.
Proto by pozadavky mély byt jednoznacné a co mozné nejsnadnéji ovéritelné.
Tyto pozadavky se déli na funkéni a nefunkéni. Pro jednoduchou orientaci
mezi pozadavky jsem kazdému pridélil jednoznacény identifikator.

1.3.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky slouzi pro vymezeni funkcionalit, kterymi bude aplikace
disponovat. Jedna se o seznam struc¢né popsanych hlavnich funkcionalit apli-
kace. Ke kazdému funkénimu pozadavku je vhodné priradit prioritu a slozitost,
coz pomuze k posouzeni zavaznosti nedostatki pii ovérovani spravnosti funk-
cionalit. Prioritu a slozitost budu hodnotit na skale od 1 do 5, kde 1 znamend
nejnizsi prioritu, respektive slozitost a 5 nejvyssi prioritu, respektive slozitost.
Dle odpovédi na dotaznik by byl zajem o aplikaci evidujici inzerce na vrhy
sténat z chovatelskych stanic. Nicméné vyplynula také nedostatecnd motivace
a zajem chovatelskych stanic zverejnovat své nabidky. Tento problém jsem se
rozhodl vyresit navrzenim funkcionality tak, aby aplikace podporovala chov
psu a zaroven méla pro chovatele i jiny prinos nez pouze nabidku jejich sténat.
7 dotazniku také vyplynulo, Ze drtiva vétsina chovatel nevyuziva speciali-
zované aplikace pro evidenci zajemct o své Sténata. Na zakladé této skutecnosti
jsem navrhl hlavni funkcionalitu aplikace tak, aby podporovala evidenci psii a
vrhu chovatele a také podporovala spravu rezervacnich poradniki pro jednot-
livé vrhy. Od této funkcionality si slibuji, ze motivuje chovatele k vyuzivani
aplikace a evidovani jejich dat pomoci aplikace. Jakmile bude chovatel mit
data ulozend v aplikaci, bude jednoduché z téchto dat sestrojit nabidku a
zverejnit ji, aniz by uzivatel musel vynalozit isili navic. Od této funkcionality
oc¢ekavam, ze bude motivovat chovatele ke zverejnovani vrha v aplikaci.
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FRO1 - Sprava uzivatelského tuctu a jazyka aplikace
Vétsina funkcionalit aplikace bude zpristupnéna az po prihlaseni do
uzivatelského uctu. Aplikace umozni registraci uzivatele, editaci idaju
uzivatele a prihlaseni a odhlaseni. Aplikace bude dostupna ve vice jazy-
kovych mutacich.

— Priorita: 5

— Slozitost: 3

FRO2 - Evidence a sprava psi

Aplikace umozni evidovat a spravovat chované psy. Soucasti evidence
bude moznost pridavat zdznamy s postupem casu, které monitoruji vyvoj
psa. Jedna se zejména o zaznamy veterinarnich zdznami a zivotni zaznamy
psa. Dalsi funkcionalitou bude prevedeni vlastnictvi psa na jiného uzivatele.

— Priorita: 5

— Slozitost: 4

FRO03 - Evidence a sprava vrhiu

Soucésti aplikace bude moznost evidovat vrhy a jejich zivotni cyklus od
planovani vrhu az po rezervace sténat. Ke kazdému vrhu bude mozno
definovat podminky pro rezervaci. Po narozeni sténat bude moznost k
vrhu prifadit jednotliva sténata a ty déale evidovat viz. FR2.

— Priorita: 4

— Slozitost: 4

FRO04 - Prezentace vrhu

Evidované vrhy bude mozno zverejnit tak, aby k nim méli pristup i

ostatni navstévnici webu a mohli pripadné projevit zdjem o rezervaci.
— Priorita: 3

— Slozitost: 3

FRO5 - Projeveni zijmu o psa

Pii prohlizeni verejnych nabidek bude mozno projevit zdjem o psa a
pozadat o jeho rezervaci. Pokud bude mit vrh definované pozadavky na
zajemce, bude nutnou soucasti zadosti prokazani splnéni téchto pozadavki.

— Priorita: 3

— Slozitost: 2
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e FRO6 - Evidence a sprava rezervaci
Uzivatel si bude ke svym nabidkdm moci evidovat rezervace. U vefejnych
nabidek si budou moci zdjemci vytvorit rezervaci sami, pripadné si je
bude moci uzivatel vytvorit svépomoci. Rezervacim poté muze po naro-
zeni priradit rezervované sténé.
— Priorita: 3
— Slozitost: 4
e FRO7 - Informace o rezervovaném psu
Jakmile majitel nabidky priradi psa zajemci, zajemce uvidi evidované
udaje o sténéti.
— Priorita: 2
— Slozitost: 3
e FROS8 - Vyhledavani v nabidkach vrhi
Navstévnici webu budou moci vyhleddvat a prochazet verejné nabidky
vrha.
— Priorita: 4
— Slozitost: 4
e FRO9 - Prohlizeni a sprava splnénych podminek registrace do
klubu

Pro vybrané chovatelské kluby budou definovany podminky registrace
psa. Majitel psa si poté bude moci zvolit klub, do kterého chce psa
registrovat a evidovat splnéni jednotlivych podminek.

— Priorita: 1

— Slozitost: 2

1.3.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou prevazné technické pozadavky na zpracovani a pa-
rametry aplikace. U jejich definice je tfeba dbat na to, aby byly méritelné a
tedy i existoval zplisob ovéreni jejich splnéni.

e NFRO1 - Webova aplikace
Aplikace bude dostupnd vyhradné pres web.

« NFRO2 - HTTPS
Aplikace bude komunikovat vyhradné za pomoci protokolu HTTPS.
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« NFRO - Odpovéd na pozadavek
Aplikace na kazdy pozadavek odpovi do 2 sekund.

e NFRO04 - Spustitelnost

Aplikace bude spustitelnd minimalné v nasledujicich prohlizec¢ich ve verzich,
které byly vyvinuty v roce 2020 a pozdéji.

— Google chrome
— Safari
— Microsoft Edge

— Mozilla Firefox

« NFRO05 - Zalohovani

Databaze musi byt zalohovand tak, aby pfi vypadku nebyla ztracena
data starsi nez 24 hodin.

e NFRO06 - Dostupnost

Aplikace musi byt dostupnd po 99,5 % c¢asu rocné.

e NFRO7 - Paralelni zpracovani

Aplikace musi byt schopna paralelné zpracovat miniméalné 200 pozadavki
za sekundu.

e NFROS8 - Pocet dotazu do databaze

Aplikace pfi obslouzeni kazdého pozadavku provede maximéalné 50 do-
tazi do databaze.

1.3.3 Pripady uziti

Pripady uziti (zkracené UC - z anglického ,use case*) rozviji funkéni pozadavky
a dale je specifikuji a ¢leni na jednotlivé stru¢né pripady uziti. Pomoci UC
lze detailné definovat a popsat funkcionalitu aplikace, a také je lze vyuzit k
jednoduchému ovéreni, zda implementace pokryva veskerou planovanou funk-
cionalitu.

Kazdy UC je identifikovan unikatnim identifikdtorem, popsan nazvem a
struénym popisem pro upiesnéni. Ke kazdému UC jsou pritazeni aktéri, kteti
jej mohou vykonat. Soucasny navrh vyuziva 2 aktéry - prihlaseného uzivatele
a neprihlaseného uzivatele. Pokud vykonani UC zpiuisobi zménu stavu aplikace,
je ve vyc¢tu popsana.

Celkem jsem identifikoval 31 uzivatelskych pozadavki, které jsem nasledné
rozdélil do 3 skupin dle jejich tcelu. Nékteré uzivatelské pozadavky se nachazi
ve vice skupinach, jelikoz slouzi pro vice ucCeli. Nize naleznete seznam skupin
a jejich pripadi uziti. Detailni popis vSech pripadua uziti je k vidéni v priloze
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[Cl Diagram zobrazujici vSechny UC a vazby mezi nimi lze vidét na obrazku

L8

Pokryti vSech funkénich pozadavki je znazornéno v tabulce Pro 100%
pokryti je nutné, aby v kazdém radku a kazdém sloupci byl alespon jeden znak
v “ Pokud by znak chybél ve sloupci, dany funkéni pozadavek by nebyl pokryt
zadnym pripadem uziti. Pokud by naopak znak chybél v faddku, dany pripad
uziti by nepokryval zadny funkéni pozadavek a tim padem by byl zbytecny.

1. Sprava uzivatelského Gctu

e UCO1 - Registrace

e UCO02 - Prihlaseni

e UCO03 - Odhlaseni

e UC04 - Zména uzivatelskych idajt
e UCO05 - Zména jazyka aplikace

2. Podpora chovatela psua

e UC06 - Vytvoreni psa

o UCO07 - Editace psa

e UCO8 - Odstranéni psa

e UCO9 - Zobrazeni psa

e UCI10 - Prevedeni vlastnictvi psa

e UCI11 - Vytvoreni zivotniho zdznamu
e UC12 - Zobrazeni zivotnich zaznami
e UC13 - Odebrani zivotniho zaznamu
« UC14 - Editace zivotniho zdznamu

e UC15 - Vytvoreni vrhu

« UCI16 - Editace vrhu

e UC17 - Odstranéni vrhu

e UCI18 - Zobrazeni vrhu

e UC20 - Potvrzeni rezervace

e UC21 - Definice podminek rezervace
e UC22 - Stornovani rezervace

o UC23 - Zobrazeni rezervace

o UC24 - Prirazeni psa k rezervaci

e UC26 - Zobrazeni chovatelskych klubti

e UC27 - Zobrazeni podminek registrace
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e UC28 - Volba chovatelského klubu pro registraci

e UC29 - Oznaceni podminky registrace do chovatelského klubu za
splnénou

e UC30 - Oznaceni podminky registrace do chovatelského klubu za
nesplnénou

o UC31 - Zobrazeni splnénych a nesplnénych podminek pro registraci
3. Podpora zijemct o psy

e UCO9 - Zobrazeni psa

e UCI18 - Zobrazeni vrhu

« UC19 - Zadost o rezervaci

e UC22 - Stornovani rezervace
e UC23 - Zobrazeni rezervace

e UC25 - Vyhledani vrhu

1.3.4 Diagram aktivit

Funkcionalitu aplikace 1ze popsat i z pohledu posloupnosti a névaznosti vy-
konavanych ikoli. Pouzivaji se zejména pro popis a upresnéni slozitych akci,
které nemusi byt vzdy nutné jednoznacéné pochopitelné. K popisu se vyuziva
UML diagram aktivit.

Mnou navrzend aplikace, obsahuje jednu slozitou funkcionalitu, a to je pro-
ces rezervace psa. V tomto procesu figuruji t¥i aktéri: majitel vrhu, aplikace
a zajemce o sténé. Proces zacind zalozenim vrhu, zahrnuje ipravy vrhu a vy-
tvoreni zadosti o rezervaci a kon¢i az se zamitnutou zadosti, nebo s potvrzenou
zédosti a prirfazenym sténétem k rezervaci. Diagram znazornujici tento proces

je k vidéni na obrdzku
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Tabulka 1.2: Tabulka pokryti funkénich pozadavki pripady uziti

| FRO1 | FRO2 | FRO3 | FR04 | FRO5 | FRO6 | FRO7 [ FRO8 | FRO9 |

UcCo1

UcCo2

Uco4

v
v
Uuco3 v — — — — — — — —
v
v

UCo05

UCo6 —

ucor —

Uucos8 —

uco9 —

UucC10 —

UCl11 —

UcCi12 —

UuC13 —

UcC14 —

ISR
|
|
|
|

UC15 —

UC16 — —

UucC1r — —

UC18 — —

UucC19 — —

uc20 | — | — | — | — | —

UcC21 — — v — —

UucC23 — — — — v

<\
|
|

uc24 | — | — | — | — 1 =

v
v
UC22 — — — — — v — — —
v
v

ues | | — | — | — | —

uc2 | | — | — | — | — 1T — 1 — 1 —

ucr | — | — | — | — | — 1 — 1 — 1 —

ues | — | — | — [ — 1 — T — 1 — 1T —

uc2 | — | — | — | — 1 — 1 — 1 — 1 —

ucso | — | — | — | — | — 1 — | — 1 —

SNENENENENEND

ucst | — | — | — | — | — [ — [ =T =
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Pfihlaseny

uZivatel

24

uco3
Odhlddeni

ucos
Zobrazeni psa

ucas
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Stornovani
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uc1a
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Iména
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ucas
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Obrazek 1.8: Diagram pripada uziti



1.3. Pozadavky na aplikaci

Majitel vrhu Aplikace Zijemce o §téné
Otevfeni ] Zo:::ienl
obrazovky pro
vytvofeni vrhu
" ¥y
Vypingni dat a Validace dat

potvrzeni operace

Zobrazeni Jsou data
chyp |+ Ne validni?
Ano
Otevfeni l
obrazavky pro UloZeni vrhu
Upravu vrhu do databaze

—d

Y

Vyplnéni
informaci o

spinéni podminek
rezervace

Zob i Zobrazeni
razen chyb
sadosti €| ?’
Ne
i—Am
Zaminutl | b sadosti Ulozeni zadosti Rezervace
Zadostl do databéze [Geka na schvaleni]
» UloZeni pfijmuti
do databaze
Vytvofeni psa
Zde je opé pro vrh (—I—
validace ze strany|
serveru, ktera je ! |——> Uloéi;r:bgsz:do
pro pfehlednost [~
vynechana

Jsou data )
validni? ?‘* Validace dat €«———————

" [Phiata)

.l

:Rezervace
:Rezervace
| [Vyfizena]

: NI
| |Prifazeni psa k
' rezervaci
| Prevedeni
vlastnictvi psa

UloZeni
zamitnuti

Rezervace

do
databaze

I

Odeslani Zzadosti
o rezervaci

Obrazek 1.9: Diagram piipadf uziti
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KAPITOLA

Navrh

Dilezitou soucasti vyvoje aplikace je jeji ndvrh. Navrh je pomyslnym mustkem
mezi analyzou a implementaci. Zpracovava vystupy analyzy a na jejich zakladé
popisuje aplikaci z technického hlediska. Névrh slouzi jako ,predpis“ pro im-
plementaci a miize také slouzit jako dokumentace k aplikaci. Ukolem névrhu je
zpracovat analyzu a pretvorit ji v popis vysledné aplikace. P¥i ndvrhu je nutno
rozmyslet a rozhodnout zakladni postupy a principy vyvoje aplikace, jako jsou
naptiklad pouzité technologie, architektura a rozdéleni do jednotlivych kom-
ponent a jejich vzdjemna komunikace. Dilezity je také ndvrh doménového
modelu a uzivatelského rozhrani, které vyrazné usnadni nasledny vyvoj apli-
kace.

2.1 Doménovy model

Doménovy model slouzi k definovani domény aplikace, tedy jednotlivych en-
tit, jejich atributii a vztaht mezi entitami. Je nezavisly na platformné, tzn.
neni zavisly na konkrétnim programovacim jazyce, architekture aplikace nebo
pouzitych technologiich. Zpravidla byva zachycen formou UML diagramu.
Diagram slouzi k pochopeni a popisu zdkladnich datovych struktur v apli-
kaci a slouzi jako podklad pro dalsi navrhy ¢i implementace. Z doménového
navrhu lze jednoduse vytvorit databdzovy model a také je vyuzivan k definici
zakladnich tifid pokud je implementace provadéna v objektové orientovaném
programovacim paradigmatu.

Doménovy model se obvykle vytvari na zakladé poskytnutych pripadua
uziti, pripadné se modeluje zaroven s jejich definici. Pro automatizované vy-
tvoreni doménového modelu z pripadt uziti existuji nastroje a postupy, napf.
nastroj UCEd,pro ktery je postup popsan v ¢lanku ,Generating a Domain
Model from a Use Case Model“[10]. Casto se také pouzivaji zkuSenosti a
analyza pripadu uziti, kde je potfeba z pripadu uziti extrahovat jednotlivé
entity se zakladnimi atributy a vztahy mezi nimi. Pfi pouziti tohoto zptsobu
je potfeba zkuSenosti a zna¢ného prehledu v problematice, ¢asto je vhodné,
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2. NAVRH

aby doménovy diagram modelovala ta sama osoba, kterd definovala pripady
uziti.

Protoze celou aplikaci a analyzu jsem provadél ja (véetné definice pripadiu
uziti) a v dané problematice se dle mého ndzoru obstojné orientuji, rozhodl
jsem se pro modelovani doménového diagramu na zakladé analyzy pripada
uziti a vlastnich zkusenosti. Vysledny doménovy model je zachycen formou
UML diagramu na obrazku

vlastni »
N
Uzivatel Rezervace
« Email 1 vlastni b 0..] « Stav 0.." spliiuje »
« Heslo « Kontakt 0.7
Jméno rava
: PHimeni . Podminka rezervace
1 ma otce » ma matku » 0.1 0.* « Popis
A
= . 0.9
0.* 0.1 0.* 0.1 E j& pro vrhe
Pes = A
=1 @
L3 E
vlastni 0.* « Jméno 0.1
« Pohlavi 1 1
« Datum narozeni 1 4ma otce 0.7
1« Popis Vrh
« Cislo éipu 0.*
« Barva srsti 1 dmamatku 0.7« Datum kryti
« Datum vrhu
. . W « Datum odbéru
. 0.1 |0.. ma &téné 0. « Popis 0.1
E| » Nazev
v
0.7 0.." 0..*
Zivotni zdznam 5 _ ) i
= je registrovany v =
0..* o
« Datum 3
« Popis % Plemeno e chové b
e Typ = 1
£ Y « Nazev
o ] *
L £ v 1
v
je pro »
0.." 0.* 0..*
Podminka registrace Chovatelsky klub
0." 4 vyraduje 1 0.1
2 o.* * popis « Nazev
v Fotografie
o + Soubor
= 0." 4 ma

Obréazek 2.1: UML diagram doménového modelu

2.2 Struktura a Architektura

Aplikace bude tvorena dvéma hlavnimi komponentami - klientskou aplikaci,
ktera pobézi v internetovych prohlizecich, a serverovou aplikaci, kterd bude
spusténa na serveru. Sitova architektura bude tedy klient-server. Hlavni ¢ast
funkcionality bude obstaravat serverova aplikace, mezi jeji hlavni tikoly patii
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2.2. Struktura a Architektura

persistence dat, autorizace, autentizace, a také bude vykondvat business lo-
giku. K serverové aplikaci se poté budou ptipojovat klientské aplikace, které
budou slouzit k zobrazeni dat uzivateli a budou umoznovat interakci uzivatele
s aplikaci.

Architektura klient-server je velmi efektivni pti pfipadném rozsitovani apli-
kace na jiné platformy. Srdce aplikace (serverovd Cast) zistane neménna a
spole¢né pro vsechny platformy, staci tedy pouze vyvinout nové klientské apli-
kace pro dané platformy. Do budoucna bude tedy mozné rozsireni aplikace
naptiklad do mobilnich telefonti nebo do desktopovych aplikaci.

Klientska a serverova ¢ast spolu budou komunikovat za pomoci HTTPS
protokolu. Serverova ¢ast bude poskytovat REST API, pomoci kterého bude
klientska aplikace zpracovavat uzivatelské interakce. Serverova aplikace rovnéz
umozni pristup k ulozenym fotografiim z divodu, aby pii nac¢itani obrazku ne-
dochézelo ke zbytecnému spousténi skriptu serverové aplikace, a tedy zatézovani
serveru.

@
&

Frontend Aplikace

HTTPS (REST)
~ 2 ]
cl ] O )

- —
Backend Aplikace

saL

cll Hl

Databaze Souborove OloZisté

HTTPS

o0

Obrazek 2.2: Diagram architektury aplikace

2.2.1 Serverova aplikace

Pro dodrzeni Separation of concerns (déle jen SoC) je vhodné rozdélit apli-
kaci do vice vrstev, které mezi sebou komunikuji a kazda obstarava presné
definovanou funkcionalitu. P¥i ndvrhu architektury serverové aplikace jsem se
inspiroval trivrstvou model-view-controller architekturou, jelikoz vsak view v
tomto ptripadé obstarava klientskéd cast aplikace, upravil jsem tuto architek-
turu na nasledujici dvé vrstvy:
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2. NAVRH

e« Controller

Controller bude obsluhovat API. Bude zachycovat serverové pozadavky
klientské casti aplikace, ty autentizuje a autorizuje, na jejich zdkladé
predd modelu spravné pokyny a data pro vykonani aplika¢ni logiky.
Nésledné serializuje vysledek operace modelu a odesle jej zpatky kli-
entské casti aplikace.

e Model

Model bude vykonavat veskerou aplika¢ni logiku a starat se o ukladéni
a nacitani dat z databéze.

2.2.2 Klientska aplikace

Klientské aplikace slouzi hlavné pro prezentaci dat a obsluhu uzivatelské in-
terakce. Pro tuhle ¢innost staci nasledujici dvouvrstva architekturas:

e Store

Store neboli lozisté bude ukladat data sdilend vsemi komponentami
napri¢ klientskou aplikaci.

e View

View bude slouzit k nac¢itani dat ze serverové ¢asti aplikace a jejich pre-
zentaci. Pro jejich uchovani bude vyuzivat vrstvu store. Rovnéz bude
odchytavat uzivatelskou interakci a odesilat ji na serverovou cast apli-
kace.

2.3 Technologie

Pti volbé technologii jsem se zaméril prevazné na jejich dostupnost, jednodu-
chost vyvoje a nizkou naro¢nost na adrzbu. Volil jsem je tedy tak, aby méla
sirokou uzivatelskou zédkladnu a méla dostate¢nou dokumentaci. V potaz pfti
volbé technologii jsem také vzal své osobni zkusenosti s danymi technologiemi.
V této kapitole pouzité technologie popisu a vyzdvihnu jejich prednosti, pro
které jsem je zvolil.

2.3.1 Technologie serverové casti

Jako server, kde pobézi serverova aplikace jsem zvolil Apache HTTP Server
verze 2.4. Jednd se o velmi rozsifeny open-source webovy server, ktery je
jednoduchy na spravu a udrzbu. Disponuje mnoha funkcionalitami, které jsou
dostacujici pro béh webovych aplikaci. Skute¢nost, ze je tento server zadany
pro VMS a dalsi cloudové feseni hostingu webti a webovych aplikaci poukazuje
na to, ze se pro tyto tucely casto pouziva i v praxi.
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Programovacim jazykem, ve kterém bude napsana serverova aplikace, jsem
zvolil PHP verze 7.4. Jedné se o skriptovaci programovaci jazyk, ktery se
vyuziva prevazné pro tvorbu webovych stranek a aplikaci. PHP stale patri k
nejcastéji pouzivanym programovacim jazykdm pro tvorbu webovych stranek
a ma velkou uzivatelskou zédkladnu, takze prii feseni problém1 je velkd pravdé-
podobnost, Ze stejny problém uz nékdo jiny resil a postup reseni nékde pub-
likoval. PHP se stéle rozviji a s kazdou verzi prichézi vyssi rychlosti a snizuje
se pamé&tova narotnost programt. Verze 7.4 jiz relativné dobfe podporuje ob-
jektové orientované programovani. Obrovskou vyhodou je pocet dostupnych
frameworkfﬂ které usnadnuji vyvoj.

Framework pro serverovou aplikaci jsem zvolil Symfony verze 5.2. Symfony
je opét velmi rozsifeny mezi komunitou vyvojari a disponuje vynikajici doku-
mentaci. Rovnéz je stale udrzovany a vyviji se nové verze. Hlavni prednosti
Symfony je jeji rozsiritelnost a obménitelnost. Symfony sestavd se spojeni
mnoha komponent tak, aby spolu navzijem spolupracovaly a vyvoj v nich byl
co nejvice efektivni. Nejvétsi vyhodou Symfony je fakt, ze nevyzaduje striktni
vyuzivani vsech jejich nastroji. Pokud jednotlivé komponenty nevyhovuji pro
ucely projektu, lze je jednodusSe nahradit jinymi nebo si je naprogramovat
vlastnoruéné. To vétsinou neni nutné, protoze protoze zdkladni komponenty
Symfony jsou flexibilni a lze s jejich pomoci vyvinout Sirokou skéalu funkciona-
lit. Dalsi nesmirnou vyhodou je jednoducha rozsiritelnost a existence mnoha
»ymfony bundles®, které lze do aplikace jednoduse pridat a poskytuji do-
datecné funkcionality. Doporucena architektura Symfony aplikaci, kterd je k
vidén{ na obrézku [2.3] je shodnd se mnou navrzenou architekturou.

»Symfony je sada PHP komponent, framework webové aplikace,
filosofie a komunita - to vSe pracujici spoletné v harmonii [11]

Databazovy server jsem zvolil MariaDB verze 10.5. Jedna se o popularni
open-source relacni databazi, kterd vychazi z MySQL. Narozdil od MySQL je
u MariaDB garantovano, ze nebude komercializovana a zistane open-source.
Velmi ¢asto je soucasti linuxovych cloudovych distribuci.[13]

2.3.2 Technologie klientské casti

Klientska cast aplikace bude vyvinuta v programovacim jazyce Javascript v
jeho normované verzi ECMAScript. Jedna se o scriptovaci jazyk, ktery je na-
rozdil od vétsiny ostatnich programovacich jazykt zalozen na prototypech. Ja-
vascript jsem zvolil, protoze jej dokaze spustit vétsina internetovych prohlizecu
a v soucasné dobé jej pouziva naprosta vétsina webovych stranek a aplikaci pro

'Framework je pfipravend struktura aplikace a sada ndstroji pro feSeni konkrétnich
problémit. Vétsinou se jedna o implementované funkcionality, které jsou snadno rozsititelné a
modifikovatelné a zjednodusi implementaci, a které jsou obsazeny ve véts§iné aplikaci daného
charakteru
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Request (from browser)

v

Web server
(Apache, IS, etc.)

¥

FHP - Symifony

¥

HtpKermal > Routing Dactrine ORM o3

I | S— T —

Controller £ > Maodels

= Datassurce
(MySQOL Postgresal, etc.)

Respanse (from browser)

Obréazek 2.3: Architektura Symfony aplikace

[12]

dynamické zobrazeni svého obsahu. Moznost dynamickych zmén obsahu neni
jedinou prednosti vyuziti javascriptu, dal$i nesmirnou prednosti je minimali-
zace dat, kterd se musi posilat po siti mezi klientskou a serverovou casti. To
je nejvétsim prinosem pro uzivatele, kteri budou web prochéazet na zarizenich
s limitovanym objemem dat, kterd mohou posilat a pfijimat po siti. Tato
skutec¢nost je zptsobena tim, ze zdrojovy kéd aplikace a jejich komponent,
ktery je oproti ostatnim posilanym dattim velky, je ulozen ve scriptu, ktery si
vétsina prohlize¢t dokaze ulozit do paméti cache. Pocet prenosi tohoto skriptu
po siti je tedy minimalizovan a vétsSina prenost po siti sestava pouze z prenosu
nezbytnych dat a akci. I pfes velky pocet vyhod, je zde nevyhoda, zZe takto
implementovand aplikace nebude dostupnd pro uzivatele, ktefi si nepreji nebo
maji zakdzané, aby jejich internetovy prohlize¢ spoustél javascriptové skripty.
Funkcionalita aplikace bude tedy podminéna povolenim spousténi javascriptu
v internetovém prohliZeci, coz na jednu stranu muze byt omezujici, ale na
stranu druhou je to bézny postup vyvoje webovych aplikaci, protoze vyvijet
aplikaci ve dvou verzich - jedné, kterd je zalozena na javascriptu a druhé, ktera
dokaze bézet i bez javascriptu, by bylo velmi narocné a podil uzivatel, kteri
si nepreji spoustét javascript je zanedbatelny.

Jako framework pro implementaci klientské ¢asti aplikace jsem zvolil Re-
act Redux. Jedna se o kombinaci dvou frameworkt zaloZenych na javascriptu,
které umoznuji dynamickou prezentaci HTML stranek a komunikaci se ser-
verovym API. Jednd se o ¢asto pouzivany zpusob vyvoje klientskych apli-
kaci, ktery mé opét pocetnou uzivatelskou zédkladnu s dokumentaci a mnoha
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2.4. API

navody dohledatelnymi na internetu. Tyto frameworky umoznuji rozdéleni
logiky aplikace do dvou vrstev pfimo dle mého navrhu architektury. React
obstarava funkcionalitu vrstvy View k prezentaci dat a obsluze uzivatelskych
interakci a Redux obstarava funkcionalitu vrstvy store, kterd uchovava data
pro view. Komunikace mezi jednotlivymi komponentami React Redux aplikace
je znézornéna na obrazku/citefig:react-redux-components.

API Dispatcher
\J
Store
Actions Reducers
\J
View
State

Obrazek 2.4: Diagram komunikace jednotlivych ¢asti aplikace React Redux

[14]

24 API

vvvvv

pri ndvrhu aplikace. Usuzuji tak dle skutec¢nosti, ze API definuje komunikaci
mezi hlavnimi komponentami, takze navrh a implementace jednotlivych kom-
ponent je vhodné prizpusobit navrhu API. Piipadnd chyba v navrhu a jeji
oprava by se tak propagovala do vsech zainteresovanych komponent a zname-
nala by nutnost jejich dpravy. V soucasné navrzené aplikaci by to tedy zna-
menalo dpravu serverové a klientské ¢asti aplikace, coz by bylo velmi pracné.
V budoucnu, kdy by na API zaviselo vice komponent, kde by nékteré mohly
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byt tfetich stran, by bylo iprav potreba mnohem vice a komplikace by mohly
byt fatalni.

Pro jednoduchou rozsititelnost API jsem se rozhodl vyuzit REST archi-
tektonické vzory. Forméat dat pro komunikaci s API jsem zvolil JSON.

2.4.1 REST

Representational state transfer (REST) je sada architektonickych navrhovych
vzoru pro komunikaci mezi komponentami, které cili na minimalizaci latence
a komunikace po siti a maximalizuji rozsititelnost a skalovatelnost aplikace.
REST umoznuje cachovani a znovupouzitelnost interakei, dynamickou zastu-
pitelnost komponent a zpracovani akci prostredniky, coz spliiuje pozadavky
na internetové skalovatelny hypermedidlni systém.[15]

Na rozdil od ostatnich pristupi ke komunikaci mezi komponentami je
REST datové orientovany, coz znamena, ze komponenty si mezi sebou posilaji
data a informaci o jejich reprezentaci. Zakladem REST je zdroj. Zdrojem miize
byt jakdkoliv informace. Kazdy zdroj je identifikovan pomoci URI. Akce na
zdrojich jsou vykonavany pomoci reprezentace dat, kterd zachycuji soucasny,
nebo chtény stav komponent. Reprezentace je definovana jako sada bitd a
jejich metadata kterd je popisuji. Komunikace s REST rozhranim probihé po-
moci HTTP, kde data jsou v téle zpravy a metadata, kterd je popisuji, se
posilaji pomoci HT'TP hlavicek. Soucasti dat jsou také ovldadaci data, kterd
definuji ucel zaslani dat. Témto ovladacim datim se ¥ikd metody. 4 zédkladni
metody pro operaci s daty pomoci REST jsou:

« GET

Tato metoda slouzi pro ziskdni dat ze zdroje.

« POST
Tato meta slouzi pro vytvoreni zdroje, pokud dany zdroj uz existuje,
skon¢i s chybou.

« PUT

Tato meta slouzi pro vytvoreni nebo tpravu zdroje. Pokud zdroj nee-
xistuje, vytvori jej, pokud existuje, upravi jeho data,. Kazdopadné je
vysledkem operace zdroj obsahujici zaslané data.

« DELETE
Tato meta slouzi k odstranéni zdroje.
Pozadavky také mohou byt upfesnény pomoci parametri, které se nepie-
davaji v obsahu pozadavku. V pripadé metody GET, se tyto parametry posilaji
v URL, v ostatnich metodach se posilaji jako soucast HT'TP pozadavku. Po-

moci téchto parametri se napriklad definuje rozsah odpovédi, napr. pocet
polozek.
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Ke kategorizaci vysledku akce na zdroji se v odpovédi pouziva stavovy
HTTP kéd. Jednd se o sadu definovanych tricifernych dekadickych kédu.
Druh4 a treti cifra upresni vysledek akce, nejdtlezitéjsi je prvni cifra, na jejimz
zakladé se vysledky déli do péti kategorii vysledki:

e 1xx - Informaéni

Tato skupina slouzi pro dodate¢né informace o stavu akce.

e 2XX - stpéch

Tato skupina znamena tispéch operace., coz je zidany a ocekdvany vysledek
veétsiny akei.

e 3xx - Presmérovani

Tato skupina informuje, ze na daném URI se dany zdroj jiz nenachazi.
Navratové kédy z této skupiny davaji informaci, jak a kde chtény zdroj
najit a jak k nému pristoupit.

¢ 4xx - Chyba pozadavku

Tato skupina oznamuje netspéch ve vykondni akce z divodu spatného
pozadavku.

e 5xx - Chyba serveru

Tato skupina informuje o netispéchu ve vykonani akce, ale z divodu
chyby v API, tzn. Ze pozadavek byl formulovan spravné, ale jeho obsluha
selhala na strané serveru.

2.4.2 JSON

»JSON je odlehéeny forméat pro vyménu dat. Je jednoduse ¢itelny
i zapisovatelny ¢lovékem a snadno analyzovatelny i generovatelny
strojové. Je zaloZen na podmnoziné Programovaciho jazyka Ja-
vaScript, Standard ECMA-262 3rd Edition - December 1999. JSON
je textovy, na jazyce zcela nezavisly format, vyuzivajici vSak kon-
vence dobfe zndmé programatorum jazyku rodiny C (C, C++, C#,
Java, JavaScript, Perl, Python a dalsich). Diky tomu je JSON pro
vyménu dat opravdu idedlnim jazykem.* [16]

JSON jsem zvolil diky jeho nezavislosti a vysoké podpore napii¢ progra-
movacimi jazyky. Jeho dalsi vyhodou je zpusob zapisu dat, coz minimalizuje
prenos dat po siti. JSON se skladd z hodnot, které mohou nabyvat dvou
slozenych hodnot (objekt, seznam) a 4 primitivnich hodnot (fetézec, ¢islo, bo-
olean, null). Z téchto hodnot poté lze sestrojit veskeré JSON konstrukce. Pra-
vidla pro sklddani JSON formétu jsou zndzornéna na obrazku2.5 Konkrétni
priklad JSON formatu je k vidéni v sekci implementace. Mezi nevyhody patii
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nutnost definice struktury posilanych dat tak, aby si tato data mohly jednot-
livé komponenty prevést na své interni reprezentace.

object j L
e [ (sting_F—C——{_vae_} ] O—
Y
\ D,
array J L
@ [ (valie T @ |
N
R
value

number

Obrazek 2.5: Grafické zndzornéni JSON formatu
7]

2.4.3 Navrh API

Popis REST API sestava prevazné z identifikace a popisu jednotlivych zdroju
a operaci, které s nimi lze provadét. Kazdy zdroj je identifikovan pomoci
URI v tomto piipadé URL, ktery jednoznacné identifikuje zdroj pomoci jeho
adresy na siti. Je nutno dodrzet, aby kazdy URL identifikoval maximalné jeden
zdroj. Jelikoz vSechny zdroje API budou na stejné doméné a pristupné pouze
pod protokolem HTTPS, URL pro zdroje budu vypisovat pouze jejich ¢ast
nazyvanou HTTP path, ktera se bude pro jednotlivé zdroje lisit.

Pro stru¢nost vynechdm popis dat pozadavkd a odpovédi jednotlivych
zdroju, protoze navratové HTTP koédy jsou pouzity podle jejich definic a
data jen kopiruji jednotlivé entity doménového modelu. Uvedu tedy jen vy-
brané zdroje a popis jejich funkcionality. Pfi definici jednotlivych zdroju API
jsem vychézel z pripadu uziti a doménového modelu, kde zdroje jsou dle en-
tit doménového modelu a akce podporuji proveditelnost vsech pripadu uziti.
Nésledujici vypis byl v pribéhu implementace modifikovan.
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Nasledujici skupina zdroji slouzi pro obsluhu uzivatelskych ucéta apli-
kace. Z bezpec¢nostnich divodu funkcionality pro resetovani hesla a registraci
uzivatele vyzaduji dvoufazové ovéreni.

o /api/login

POST Prihlaseni uzivatele do aplikace. Prihlaseni uzivatele bude probihat
pomoci PHP sessions, které jsou implementovany pomoci HTTP
cookies.

» /api/logout

DELETE Odhléseni uzivatele z aplikace a nastaveni prislusnych coo-
kies.

o /api/users/current

GET Ziskani dat aktualné prihlaseného uzivatele.

PUT Uprava uzivatelskych dat aktualné prihlaseného uzivatele,.
o /api/users/current/password

PUT Zména uzivatelského hesla aktualné prihlaseného uzivatele,.
o /api/users/register

POST Registrace uzivatele. Aplikace pouziva dvoufazové ovéreni, kde
na tomhle zdroji uzivatel zalozi registraci a aplikace mu na emailo-
vou adresu posle druhy zdroj, kde registraci dokonéi.

o /api/users/register/verification

POST Druha faze registrace uzivatele, kde dojde k dokonceni registrace
a poté se bude uzivatel moci prihlasit.

» /api/users/password-reset

POST Vytvoreni zadosti o reset hesla. Aplikace pouzivd doufazovy
reset hesla, kdy v prvni fazi se vytvori zadost, systém odesle in-
formac¢ni email s novym zdrojem, na kterém se musi akce dokoncit.

o /api/users/password-reset/hash-verification
POST Ovéreni platnosti hashe pro reset hesla.
o /api/users/password-reset /finish

POST Dokonceni dvoufidzového resetu hesla.
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Nasledujici skupiny slouzi prevazné pro CRUD operace nad uchovavanymi
daty. Nékteré tyto zdroje vraceji na stejny pozadavek rozdilné odpovédi
z diivodli autorizace uzivatele, tudiz odpovédi jsou zavislé na konkrétnim
prihlaseném uzivateli. Z duvodu tspory jsem nékteré zdroje vynechal, a
jejich funkcionalitu obsluhuji jiné zdroje, které jsou s nimi tzce spjaty.

/api/my-dogs

GET Slouzi k ziskani evidovanych psii uzivatele.Odpovédi se budou lisit
dle aktualné prihlaseného uzivatele.

POST Vytvoreni nového psa pro aktualné prihlaseného uzivatele.

/api/my-dogs/{id}
DELETE Smazani psa.
PUT Uprava evidovanych dat daného psa.

/api/my-dogs/{id} /life-records

GET Slouzi k ziskani zivotnich zdznamu daného psa.

POST Vytvoreni nového zivotniho zdznamu pro daného psa.
/api/my-dogs/{id} /life-records/{id }

DELETE Smazani daného zivotniho zaznamu.

PUT Uprava daného zivotniho zaznamu.
/api/my-dogs/{id} /registration-conditions/{conditionId}

PUT Potvrzeni / zruseni splnéni ur¢ité podminky rezervace pro urcitého
psa.

/api/my-litters

GET Slouzi k ziskani evidovanych vrhii aktudlné prihlaseného uzivatele.
Odpovédi se budou lisit na zakladé prihldaseného uzivatele.

POST Vytvoreni nového vrhu.
/api/litters

GET Slouzi k vSech dostupnych vrhi. Mize byt modifikovan pomoci
parametra pro potieby filtrovani.

POST Vytvoreni nového vrhu.
/api/my-litters/{id}

DELETE Smazani urc¢itého vrhu.
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PUT Uprava urc¢itého vrhu.
o /api/my-litters/{id}/bookings

GET Ziskani rezervaci ur¢itého vrhu.

POST Vytvoreni nové rezervace.
o /api/litters/{id}/bookings/{id}

DELETE Smazani urcité rezervace.

PUT Uprava urcité rezervace. Zde lze provést zaslanim konkrétnich
dat akce pro upravu udaju, prijmuti rezervace, prirazeni psa i stor-
novani rezervace.

o /api/breeds
GET Ziskani vsech evidovanych plemen.
o /api/breeding-clubs

GET Ziskani vSech evidovanych chovatelskych klubi. Pro dsporu zdrojt
tak vypis chovatelskych klubt obsahuje chovand plemena v klubu
i podminky pro uchovnéni. Vysledek lze modifikovat parametry
zejména pro ziskani chovatelskych kluba urcitych plemen.

2.5 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je rovnéz velmi dtlezitou casti aplikace. Zastava roli
prostiednika mezi aplikaci a uzivateli. Interaguje s uzivatelem, sbird od néj
data a pozadavky a ty prekladd do forméatu akceptovaného aplikaci. A nao-
pak ziskava data z aplikace a preklada je do formy, kterd je zase Citelna pro
uzivatele. Mimo to, ze uzivatelské rozhrani musi byt 100% funkéni, je velmi
dilezité aby jej uzivatelé uméli pouzivat. Je tedy kladen duraz na jednodu-
chost a intuitivnost ovladani uzivatelského rozhrani vSemi potencionalnimi
uzivateli.

2.5.1 PouzZitelnost

P#{ navrhu uzivatelského rozhrani je dulezitd jeho pouzitelnost. Jacob Niel-
sen definoval pouzitelnost jako jeden z atributii pro hodnoceni pfijatelnosti
systému. Jsou zndzornény na obrazku2.6] Samotnou pouzitelnost popsal jako
multidimenzionalni vlastnost uzivatelského rozhrani, ktera se zpravidla déli
na nésledujici pétici ¢asti:[18]
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e Pochopitelnost

Uzivatelské rozhrani by mélo byt jednoduché a intuitivni pro pouzivani
pro vsechny uzivatele. Kazdy uzivatel, zacatecnik i pokrocily, by mél
byt schopen co nejrychleji pochopit funkcionalitu a ihned zacit rozhrani
aktivné pouzivat.

« Efektivita

Uzivatelské rozhrani musi zvysovat efektivitu prace. Jakmile se uzivatel
nauci aplikaci pouzivat, jeho produktivita by méla rapidné vzrist. Ex-
pertnim uzivatelim aplikace by mélo pouzivani pokrocilych funkcionalit
usetrit vice casu, nez kolik je stdlo se je naucit.

e Zapamatovatelnost

Postup jednotlivych akci by mél byt jednoduse zapamatovatelny tak,
aby uzivatel ktery provedl jednu akci, byl schopen tu samu akci zopa-
kovat pozdéji bez nutnosti se akci znovu ucit. Tato vlastnost je dulezita
prevazné pro prilezitostné uzivatele aplikace.

e Chyby

Systém by mél dovolit uzivatelim délat co nejméné chyb, aby uzivatelé
nemuseli TeSit jejich napravu. Pokud se uzivatel chyby dopusti, mél by
mu systém srozumitelné chybu popsat a vysvétlit tak, aby byl uzivatel
schopen ji co nejrychleji opravit.

e Spokojenost

Systém by mél byt pro uzivatele prijemny na pouzivani tak, aby si
jeho pouzivani oblibili. Je potieba brat v potaz fakt, ze spokojenost
se systémem je subjektivni a muze se u jednotlivych uzivatelt vyrazné
lisit.

2.5.2 kaoly aplikace

Pti ndvrhu uzivatelského rozhrani je jako prvni potifeba komplexné analyzovat
a popsat ocekavanou funkcionalitu aplikace. Pred zacatkem navrhu je nutné si
definovat, k ¢emu se bude aplikace pouzivat, kdo budou jeji uzivatelé a jakou
funkcionalitu budou od ni ocekavat. Poté je tyto poznatky potreba rozvinout
a popsat v pripadech uziti. Tyto kroky jsem uéinil jiz v kapitole [I} Jakmile
mame definovanou funkcionalitu aplikace, mlzeme z jejiho popisu definovat
seznam ukold aplikace.

Jednotlivé tkoly aplikace jsou atomické cinnosti, které uzivatelé budou v
aplikaci provadét. Ukoly aplikace se popisuji z uzivatelského dhlu pohledu.
Zpravidla se déli na dva typy - zobrazit informaci a provést urcitou akci.
Jakmile jsou tikoly definovany, je vhodné je rozdélit do skupin tak, aby ikoly
kazdé skupiny spolu tzce souvisely.
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Social
acceptability

Utility

Easy to learn

Efficient to use

System acceptability

Practical
accepta-

bility

Easy to remember

Few errors

Subijectively
pleasing

Obrazek 2.6: Graf vlastnosti ptijatelnosti systému

18]

2.5.2.1 Seznam tkola aplikace

Seznam vsech tkolt aplikace rozdéleny do skupin je k vidéni v priloze
Kazdy tkol mé sviij unikatni identifikator a je k nému pfifazena informace
o jeho typu, dulezitosti, frekvenci pouzivani a ndasobku hodnoty dilezitosti a
frekvence pouzivani. Typ nabyva dvou hodnot: akce a zobrazeni. Dilezitost
znamena dopad absenceE] ukolu na pouzitelnost celé aplikace a je hodnocena
na skale 1-5. Frekvence pouzivani je hodnocena na skale 1-3 a prezentuje
hodnotu, jak casto bude uzivatel dany kol vykonavat. Podrobnéjsi vyznam
hodnot je popsan v nasledujicich vyctech.

Hodnoty dulezitosti:

1: Zanedbatelna - V pripadé absence tohoto tikolu bude dopad na pouzitelnost
aplikace minimalni.

2: Nizka - Nemoznost vykonani tohoto tkolu snizi uzivatelsky prozitek z
pouzivani aplikace, ale nebude mit zdsadni vliv na jeji pouzitelnost.

3: Stredni - épatny navrh tohoto tkolu nebude mit vazné dopady na funk-
cionalitu aplikace, ale jeji pouzivani bude pro uzivatele neprijemné.

2 Absence v tomto piipadé neznameni pouze uplné vynechéni tkolu, ale i nemoznost
uzivatele vykonat tento tkol. To muze nastat napiiklad v pfipadé neintuitivniho pouzivani
ukolu, pro uzivatele necekaného umisténi tikolu v uzivatelském rozhrani, ale i prilis obtizné
vykonéni tkolu.
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4: Vysoka - Pri nemoznosti vykonani téchto tikoli bude aplikace sice funkéndi,
ale nebude mit zadny prinos pro efektivitu prace.

5: Kriticka - Pokud uzivatelé nebudou schopni vykonat tento tikol, aplikace
bude nepouzitelna.

s s

Hodnoty frekvence pouzivani:

1: Vyjimeéna - Tato hodnota reprezentuje frekvenci akci, kterou uzivatel
provadi velmi zridka, vétsinou se jedna o tukoly, které nejsou spojené
s hlavni funkcionalitou aplikace nebo o tkoly, které je tieba v bézném
zivotnim cyklu funkcionalit aplikace vykonat jen jednou.

2: Bézna - kaoly, které se nevykonavaji denné, ale stale jsou vykonavany
nékolikrat v zivotnim cyklu jednotlivych funkcionalit.

3: Vysoka - Ukoly, které se provadi témeér pri kazdém vyuziti hlavnich funk-
cionalit aplikace.

2.5.2.2 Rozdéleni tkold aplikace do skupin

Ukoly jsem rozdélil do néasledujicich kategorii:

o Uzivatelské ucty
Skupina uzivatelské ucty obsahuje veskeré tikoly tykajici se uzivatelskych
uctu, od registrace pres prihlaseni, az po odhlaseni. Vétsinu téchto tukola
jsem ohodnotil dilezitosti stupné 5, protoze vétsina funkcionalit aplikace
se vaze ke konkrétnim uzivateliim a bez téchto tkold by byly nedostupné.

o Lokalizace

Sem patii veskeré tkoly spojené s jazykovou lokalizaci aplikace. kaoly
jsou ohodnotil dilezitosti stupné 3, protoze bez funkénich prekladi apli-
kace pordd umoznuje vykonavani svych funkcionalit, avsak bez jazy-
kovych prekladi muze byt jeji pouzivani pro uzivatele znacné nepoho-
dIné, v krajnim pripadé pro nékteré i nemozné.

o Zakladni dkoly aplikace

Tato skupina obsahuje globalni funkcionality aplikace, které budou sou-
casti nékterych ostatnich akci. Jedna se o iikoly, které nesouvisi s navrzenou
funkcionalitou aplikace, ale pomahaji zvysovat jeji prehlednost a tim
padem i pouzitelnost. Typickymi zastupci jsou informace o provedené
operaci, které zlepsuji prehled o stavu systému, a dvoufidzové ovéreni
kritickych operaci pro prevenci uzivatelskych chyb.

o Psi

Sem patii veskeré tikoly souvisejici s evidenci uzivatelovych pst.
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e Vrhy

Skupina vrhy seskupuje dvé velmi podobné a prolinajici se skupiny
ukolt. Pocetnéjsi skupina zahrnuje spravu evidence uzivatelovych vrha,
ktery dané vrhy vlastni. Druhé zase zastupuje tkoly souvisejici s pro-
chazenim, vyhleddvanim a zobrazenim vrhi, které uzivateli nepatti, pro
ucel pripadné rezervace Sténéte.

e Rezervace

Tato skupina opét obsahuje dva rtuzné pohledy na tkoly. Jeden je sprava
rezervaci pro uzivatelovy vrhy. Druhy naopak slouzi k rezervovani sténat
u vrhu ciziho majitele.

e Chovatelské kluby

Sem patii veskeré tikoly spojené s registraci vlastnénych psi v chova-
telském klubu.

2.5.3 Lo-fi prototyp

Prototypy aplikaci se vytvari z diivodi usetieni ndkladt na vyvoj. Jejich vyvoj
a modifikace jsou nékolikanasobné rychlejsi a méné nakladné, nez tomu je
u findlni aplikace. Prototypy lze podrobit testovani, coz umoznuje rozmys-
let navrh uzivatelského rozhrani a jednoduse odstranit jeho nedostatky, jesté
nez zacne implementace samotné aplikace. Prototyp poté miuze slouzit jako
predloha nebo sablona pri implementaci vysledné aplikace.

Lo- fi prototyp, nebo také wireframe, je prvotni navrh uzivatelského roz-
hrani, aplikace, ktery vétsinou neobsahuje aplika¢ni logiku ani designové prvky.
Jeho hlavnim icelem je vytycit zakladni rozlozeni a prioritu komponent, funk-
cionality a chovani uzivatelského rozhrani. Wireframe je zpravidla reprezen-
tovan grafickymi ndkresy obrazovek, ze kterych lze vycist jednotlivé funkcio-
nality a prechody mezi jednotlivymi obrazovkami. Nemusi byt nutné v elek-
tronické podobé, casto se také kresli na papir, diky ¢emuz se mu také prezdiva
»papirovy model®

2.5.3.1 Navrh lo-fi prototypu

Diky podrobnému popsani kol aplikace jsem na jeho zdkladé vytvoril lo-fi
prototyp aplikace. U navrhu jednotlivych wireframe jsem bral v potaz veskeré
definované a mné znamé vlastnosti a vztahy tkold. Rovnéz jsem zohlednil
své znalosti o zvyklostech uzivatelskych rozhrani webovych aplikaci a znalosti
problematiky chovu psi. Do hlavniho menu aplikace jsem se rozhodl umistit
akce, které maji dulezitost stupné 5 a odkazy na vydedukované reprezentativni
zobrazovaci akce s nejvyssi hodnotou D x F. Déle jsem zohlednoval prevazné
hodnotu D x F, kde tikoly s vyssi hodnotou jsem prioritizoval a umistoval na
vice viditelnd mista a blize k hlavnimu rozvrzeni rozhrani. kaoly jednotlivych
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skupin jsem se snazil seskupit na stejné stranky. Rovnéz jsem bral ohled na
mnozstvi informaci na jednotlivych strankach tak, aby nékteré stranky neob-
sahovaly prilis mnoho informaci, coz by snizovalo jejich prehlednost.

V aplikaci se v podstaté protinaji dva pristupy uzivatel. Jednim jsou ma-
jitelé pst a vrhu, ktefi je eviduji a nabizi. Tim druhym jsou pak zdjemci o
porizeni sténat, ktefi je vyhledavaji, prohlizi a poptavaji. Oba tyto pristupy
maji mnoho stranek velmi podobnych, liSicich se pouze v moznosti vykonani
urc¢itych akci, plynoucich z jejich pravomoci. Z tohoto divodu jsem se roz-
hodl, az na par vyjimek, jednotlivé stranky navrhovat jen jednou, kde jsou
zaznamenany vsechny mozné komponenty, které muze aplikace obsahovat. Ve
findlni implementaci aplikace se poté budou vykreslovat jen ty komponenty,
ke kterym bude mit dany uzivatel pristup.

Jelikoz vyslednym typem aplikace bude mobile first, pro zjednoduseni jsem
se omezil pouze na navrh wireframt pro obrazovky mobilnich telefoni. Tohle
omezeni nepredstavuje velky problém, protoze existuje mnoho predpriprave-
nych nastroji a Sablon, které obsah psany pro displeje mobilnich telefont
dokazi ,rozumné“ zobrazit na i jinych rozmérech obrazovek.

Névrhy obrazovek jsou v angli¢tiné, protoze je zvolena jako hlavni jazyk
aplikace. Findlni wireframes jsou k vidéni v ptiloze [E]

2.5.3.2 Heuristicka analyza lo-fi prototypu

Heuristickd analyza v podstaté spociva v prohlizeni uzivatelského rozhrani a
premysleni o jeho silnych strankéch a nedostatcich. Jedna se o systematickou
kontrolu uzivatelského rozhrani. Cilem je najit nedostatky v pouzitelnosti tak,
aby mohly byt opraveny v iterativnim navrhovém procesu. Sestavd v posu-
zovani souladu rozhrani s definovanou sadou principt pouzitelnosti (heuristik).
18]

Analyzu jsem provadél priubézné pii ndvrhu prototypu a zjisténé nedo-
statky jsem ihned opravoval. Jako hodnocené principy pouzitelnosti jsem si
zvolil desatero z Nielsenovi knihy Usability engineering [I8], které popisuji
nize vCetné odhalenych nedostatkt a opatfeni které jsem vykonal aby roz-
hrani heuristiky splnovalo.

Jednoduchost a prirozenost Rozhrani by mélo byt co nejjednodusi a
mélo by obsahovat pouze nezbytné nutné komponenty. Kazdad komponenta
na strance zameéstnava uzivatele, ktery je nucen ji vénovat pozornost a po-
chopit jeji vyznam a pouziti. S rostoucim poctem informaci a funkcionalit na
stranku roste pravdépodobnost nepochopeni nebo prehlédnuti nékterych akci.
Pfi ndvrhu jsem analyzou odhalil problém nadmérného mnozstvi informaci
na nékterych strankach. Pro odstranéni jsem je rozdélil na vice stranek, kde
kazda vykonava urcitou podmnozinu funckionalit z puvodni velké stranky.
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Pouzivej jazyk uzivatele Kazda skupina lidi s konkrétnim zamérenim
pouziva vlastni ndzvoslovi a vyrazy, které nutné nemusi byt spisovné nebo gra-
maticky bezchybné. Tito uzivatelé jsou ale na tyto vyrazy navykli a castokrat
ani netusi korektni formu téchto vyrazi. Je proto vhodné aplikaci prizptisobit
uzivatelim a véci pojmenovavat jejich terminologii, coz minimalizuje miru
nepochopeni jednotlivych funkcionalit.

JelikoZ se v daném oboru pohybuji, jsem sezndmen s pouzivanymi vyrazy
a ty jsem rovnou pouzil i v navrhu.

Minimalizuj zatiZzeni paméti uZivatele Pro lidskou pamét je mnohem
jednodussi si vzpomenout, pokud ¢lovék danou véc pravé vidi. Zobrazovani
informaci a napovéd na vhodnych mistech pomoci této vlastnosti zvysuje
pouzitelnost rozhrani.

Uzivatelské rozhrani obsahuje na kazdé strance hlavni menu, které uzivatele
muze nasmérovat na jednotlivé funkcionality aplikace. Déle jsou pri editaci dat
predvypliena stard data a notifikace po provedeni jednotlivych akci obsahuji
napovédu, jakou dalsi akci muze uzivatel v navaznosti vykonat.

Konzistence Pokud vice komponent poskytuje stejné akce, je pro uzivatele
mnohem jednodusi je vykonavat prave, kdyz jsou v kazdé komponenté stejné
reprezentovany a totozné se i chovaji.

Rozlozeni jednotlivych stranek je stejné. Jako prvni komponenta je menu,
nasleduje drobeckova navigace a nadpis stranky. Az poté nasleduji konkrétni
komponenty stranky. Umisténi tlacitek je u vSsech komponent stejné - smazani
komponenty ve vypisu je vzdy v pravém hornim rohu, editace v levém dolnim,
v detailu je tlac¢itko pro smazani az na uplném konci stranky, atd.

Zpétna vazba Systém by mél uzivateli pribézné poskytovat zpétnou vazbu
o jeho aktualnim stavu. Typicky se jednad nejen o chybové hlasky, ale také
o oznameni uspésného provedeni akce ¢i o prubézné informovani o priubéhu
aktualné provadéné akce.

V prototypu jsem navrhl komponentu notifikace, ktera se bude zobrazovat
po kazdém vykonani akce a bude obsahovat vysledek. Rovnéz formuldrové
prvky budou pii zadani nespravné hodnoty obsahovat informaci o chybé.

Jasné vyznacené odvolani akce Zédny uzivatel nema rad, pokud nema
plnou kontrolu nad systémem. Rovnéz kazdy déla chyby a nékdy uzivatel pro-
vede nezamyslenou akci. Je tedy vhodné, aby v kazdém pripadé mél moznost
tuto akci prerusit a vratit se do predchoziho stavu.

Tato heuristika je vyresena platformou aplikace. Neni mi zndm zadny
webovy prohlize¢, ktery neumoznuje krok zpét. Navic je na kazdé strance
pritomno menu a drobeckova navigace, které umoznuji uzivateli snadno prejit
na jinou stranku.
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Zkratky Jakmile uzivatelé za¢nou byt zkusenymi v pouzivani aplikace, bu-
dou mit potiebu casto opakované akce vykonavat co nejrychleji. Z tohoto
diavodu je vhodné pro dané operace vymezit v aplikaci zkratky pro dané ope-
race, aby uzivatelim urychlily praci.

Tato heuristika je opét ¢astecné resena platformou aplikace. Webové pro-

hlizece ¢asto disponuji spoustou zkratek a funkcionalit pro zjednoduseni prohlizeni

webu. V aktudlnim ndvrhu aplikace jsem nedetekoval funkcionalitu, pro niz by
bylo vhodné vyvinout zkratku. Nicméné je mozné, zZe je tato domnénka mylnd
a az se spusténim aplikace se ukazi funkcionality, které uzivatele zpomaluji.

Smysluplné chybové hlasky Nikdo neni dokonaly a kazdy déla chyby.
Casto uzivatelé ani nevédi, v ¢em udélali chybu. Pro maximalizaci pouzitelnosti
je proto vhodné psat srozumitelné chybové hlasky, které obsahuji popis chyby
a v idedlnim pripadé napovédu, jak chybu odstranit.

Vsechny chybové hlasky jsou navrzené podle zminénych principt.

Prevence chyb uzivatele Délani chyb neni pro uzivatele ptijemné. Uziva-
telsky prozitek znacné vylepsuje, pokud systém minimalizuje mozné chyby.

Tuto heuristiku fesi naptiklad navrh formulait, kde jsou jednotlivé prvky
voleny tak, aby bylo mozné zadavat pouze validni hodnoty. Napriklad pro
volbu rodi¢t psa se pro matku a otce nabizi pouze psi daného pohlavi. Déle
tuto problematiku fesi navrh obsahu stranek na principu HATEOAS kdy
uzivatelské rozhrani zobrazuje uzivateli pouze ty akce, které muze dany uzivatel
vykonat.

Napovéda a dokumentace I kdyz se zda, ze uzivatelské rozhrani je intui-
tivni a snadno pouzitelné, stile se mohou najit uzivatelé, ktetri jej nepochopi.

7 tohoto divodu jsem navrhl homepage rozcestnik s popisem jednotlivych
hlavnich funkcionalit.
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KAPITOLA 3

Implementace

V této kapitole popisu postup a pouzité principy pri implementaci. Vysledek
implementace (zdrojovy kod, a poCatecni testovaci data) je obsazen v prilozené
SD karteé.

3.1 Serverova ¢ast

Serverova cast aplikace byla dle ndvrhu implementovana v PHP verze 7.4 ve
frameworku Symfony verze 5.2. Kompletni framework Symfony je urcen pro
tvorbu webovych stranek za pomoci architektury MVC. Jelikoz serverova apli-
kace poskytuje pouze REST API, pouzil jsem pouze ¢ast Symfony komponent.
Zejména jsem vynechal vrstvu view.

Pri implementaci jsem se snazil dodrzovat nasledujici zdkladni implemen-
tacni principy jako napiiklad KISS (Keep it simple stupid), DRY (Don’t re-
peat yourself), SoC (Separation of concerns) a dalsich. Zdrojovy kéd jsem se
rozhodl rozdélit dle funkcionalit: kde v jednom adresafi jsem umistil vSechny
controllery a dalsi adresare byly poté voleny dle hlavnich entit databazového
modelu a obsahovaly veskeré tridy vykonavajici aplika¢ni logiku spojenou s
danou entitou.

3.1.1 Controllery

Vrstva controller obsahuje tiidy obsluhujici REST rozhrani. Jedna se o pomérné
jednoduché metody, které identifikuji konkrétni zdroj a pozadovanou operaci
a provedou obsluhu pozadavku. Controller provede autentizaci a autorizaci
uzivatele, poté s pomoci vrstvy model vykona danou operaci a vysledek ope-
race serializuje a odesle zpét klientské aplikaci. Ukazka zdrojového kédu con-
trolleru je k vidéni v aryvku zdrojového kédu

Prirazeni URL ke controllerim (routing) zprostfedkovava Symfony. Jed-
notlivé URL lze prifadit nékolika zptsoby: konfiguraci v - YAML, XML, PHP
nebo pfimo v kédu jednotlivych controller tiid za pomoci PHP anotaci. Nové
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pro verze PHP 8.0 a vyssi je mozné pozit nativni atributy. J& jsem v im-
plementaci vyzil routing pomoci PHP anotaci. Symfony aplikace v podstaté
funguje tak, ze odchyti kazdy pozadavek na server, dle nastaveni routovani
spusti prislusnou controller metodu s danym parametry a navratovou hodnotu
transformuje do validni HTTP odpovédi a odesle zpét. Ukolem programatora
je spravné nakonfigurovat routing a poté implementovat vlastni logiku do con-
troller metod.

VZz:

*x @Route (

* "/api/my—litters /{id<\d+>}",
* name="get_my_litter ”,

* methods={"GET"}

* )
*/
public function getMyLitter (
int $id,
LitterRepository $litterRepository
) : Response

$litter = $litterRepository —>findByld($id);

if (I'$litter){
throw $this—>createNotFoundException ();
}

$this—>denyAccessUnlessGranted (
Actions ::READ,
$litter

);

return $this—>createJsonResponse($litter );

}

Uryvek zdrojového kodu 3.1: Controller pro ziskani uzivatelova vrhu

3.1.2 Autentizace a autorizace

Symfony umoznuje mnoho riznych implementaci autorizace a autentizace. Ty
nejbéznéji vyuzivané uz ma vestavéné, avsak umoznuje i vlastni implementaci.
Velmi zjednodusSené teceno, zdkladem bezpecnosti je validace prihlasovacich
udaju, rozeznani a poskytnuti konkrétniho uzivatele a rozhodovani o jeho pra-
vomocech.

48




3.1. Serverova c¢ast

3.1.2.1 Autentizace

V této praci jsem se rozhodl pro implementaci autentizace za pomoci jiz ve-
stavéné funkcionality, kdy uzivatelé se uchovavaji v databézi a prihlaseni mezi
jednotlivymi pozadavky je prenaseno pomoci PHP sessions. Kazdy uzivatel je
reprezentovan jednou entitou v databazi a je u néj mimo jiné ulozeno unikatni
prihlasovaci jméno (v tomto piipadé email) a hash hesla. Pfi prihlaseni apli-
kace porovna prihlasovaci iidaje vici databazi uzivatelti a rozhodne, zda se
lze s idaji ptrihlasit. Pokud ano, serializuje prislusnou entitu uzivatele do PHP
sessionsﬂ Na zakladé této funkcionality je aplikace schopna pri vykonavani
dalsich pozadavki identifikovat uzivatele bez nutnosti opétného prihlaseni.

Vétsina vyse popsané funkcionality je jiz v Symfony obsazena a mné tedy
zbyvalo pouze vsSe spravné nakonfigurovat, implementovat tfidu Authenticator
a entitu User. Tato tfida slouzi pro ovéreni prihlasovacich udaji a prirazeni
jim dané entity uzivatele. Rovnéz také generuje HT'TP odpovédi na pozadavky
ohledné prihlaseni a odhldseni.

3.1.2.2 Autorizace

Autorizace je proces, ve kterém aplikace rozhoduje, zda klient muze provést
danou operaci ¢i nikoliv. Symfony mé tuto funkcionalitu zabudovanou jiz v
sobé, nicméné jeji pouziti zavisi na konkrétni implementaci a konfiguraci. V
podstaté je proces v autorizaci implementovan tak, Ze pro dvojici parametru
atribut a subjekt Symfony vrati hodnotu ano/ne. Kde atribut reprezentuje
provadénou akci nebo vlastnost a subjekt muze upfesnit specifikaci, na co se
bude atribut vztahovat.

Autorizace muze byt nakonfigurovana pomoci ACL, kde Ize predpisu URL
pomoci regularntho vyrazu priradit notny atribut pro pristup na tuto URL.
ACL poté symfony hlida sama a pro nevyhovujici pozadavky ihned vraci od-
povidajici HT'TP odpovédi. Pro vice detailni rozliSeni uzivatelovych prav je
tato funkcionalita implementovand pomoci sluzby Security, kterd disponuje
metodou isGranted. Rovnéz lze tuto funkcionalitu pouzit v controlleru za
pomoci metody denyAccesUnlessGranted, kterd interné rozhodne o povoleni
pristupu a v pripadé zamitnuti ukoné¢i aplikaci a vrati vhodnou HTTP 403
odpovéd stejné jako pii ACL.

Pravidla pro rozhodnuti, zda m& uzivatel potiebné opravnéni, lze konfigu-
rovat nasledujicimi zpusoby:

o« Uzivatelské role

Symfony umoznuje uzivatelim prirazovat role, ke kterym lze poté priradit
jejich pravomoce. Role se poté déa pouzit v ACL nebo jako atribut pro

3PHP sessions se prenasi pomoci HTTP Cookies. Server ukladé jednotliva data do svého
ulozisté pod jednozna¢nym identifikatorem. Identifikdtor poté prenasi pomoci HTTP Coo-
kies a s jeho pomoci je schopen data prifadit i k nésledujicim pozadavkim od stejného
klienta.
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autorizaci. U roli 1ze definovat jejich hierarchii,. Role mohou prevzit pra-
vomoce jinych roli, s jejich pomoci je tedy mozné pokryt obrovskou ¢ast
autorizace. Ve vychozim stavu Symfony prifazuje uzivatelim systémové
role jako je napiiklad neprihlaseny uzivatel nebo prihlaseny uzivatel.
Dalsi role lze definovat a priradit uzivatelim na zakladé jejich imple-
mentace.

e Votery

V ptipadé, ze autorizace na zakladé uzivatelskych roli neni dostacujici,
je moznost implementace Voteru. Voter je tiida, kterd umoznuje vlastni
implementaci logiky pro rozhodovani o pravomocech. Je tedy mozné de-
finovat vlastni atributy a tuto funkcionalitu vztahnout jesté na konkrétni
subjekt. Typicky pripad uziti Votert je sprava komentaii, kdy komentare
muze pridavat jakykoliv prihlaseny uzivatel, ale upravovat konkrétni ko-
mentar muze pouze ten uzivatel, ktery jej napsal.

Dle navrhu je v serverové ¢asti pro autorizaci potieba rozliSovat, zda je
uzivatel prihlaseny, ¢i nikoliv, a také v jakém je stavu ke konkrétnimu sub-
jektu (Napriklad rezervaci si muze zobrazit pouze majitel vrhu nebo majitel
samotné rezervace). V implementaci jsem proto vyzil vychozi Symfony role pro
rozliSeni prihlaseného a neprihlaseného uzivatele v kombinaci s individudlné
implementovanymi Votery. Ukézka voteru je znédzornéna v iryvku zdrojového

kodu B.2

3.1.3 Préace s databazi

Ve vychozim nastaveni v Symfony aplikaci zprosttedkovava spojeni s databazi
knihovna Doctrine 2[19]. Doctrine 2 funguje na principu Object-relational
mapping (ORM).

3.1.3.1 ORM

ORM spocivd v mapovani dat z databaze do objektt pouzivanych v aplikaci
a naopak. Pouziva se v aplikacich vyvijenych v objektové orientovaném pro-
gramovacim paradigmatu. Misto primého kontaktu s databdzi a psani SQL
dotazl, vyuzivajl programatori pouze objekty, které reprezentuji databazové
entity a obsahuji proménné, do kterych jsou promitnuty jednotlivé atributy
databdzového modelu. Doctrine 2 umoznuje ORM i jinych, nez relacnich da-
tabdzi (napt. nékteré NoSQL databéze). V této praci je vSak pouZivan pro
spojeni s relacni databazi MariaDB, proto se v popisu omezim pouze na rela¢ni
databaze.

Entitni tf¥idy Jak jiz bylo feceno, ORM mapuje databdzové entity do ob-
jektu aplikace. Tyto objekty se nazyvaji entitni t¥idy Programator tedy musi
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/x %

* @param mized| Dog $subject

*/

protected function voteOnAttribute (
string $attribute ,
$subject ,
TokenInterface $token

) : bool

$currentUser = $token—>getUser ();

if (Sattribute
return true;
}

if (!$currentUser instanceof User){
return false;
}

Actions ::READ){

return (
$currentUser—>getld ()

$subject —>getOwner()—>getld ()
)i
}

Uryvek zdrojového koédu 3.2: Voter definujici pravomoce pro psy

implementovat jednotlivé entitni tfidy, do kterych poté budou mapovany da-
tabazové entity. Tyto tFidy je nutno nakonfigurovat tak, aby Doctrine 2 védél,
jak je prekladat do databéze, coz je opét mozné nékolika zplisoby. V imple-
mentaci této prace jsem opét zvolil PHP anotace. Priklad entitni tridy je k
vidéni v tryvku kédu

Entitni tfidy se mohou nachazet ve ¢tyrech fazich svého zivotniho cyklu,na
zakladé kterych poté entityManager vykonava dotazy do databaze. Diagram
prechodti mezi jednotlivymi fazemi je k vidéni na obrazku

e New Entitni tfida je nova, existuje v aplikaci, ale entityManager o ni
jesté nevi, a tedy ji ignoruje. Zpravidla se jedna o entity, které aplikace
vytvori a jesté nebyly persistovany entityManagerem.

e Managed Entitni tfida je monitorovana EntityManagerem a pri za-
volani metody flush budou jeji data propsdna do databéze.
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e Detached Entitni tifida momentalné neni monitorovana entityManage-
rem a pri zavolani metody flush nebudou jeji data propsana do databéze
i v pripadé ze by se zménila.

e Removed Entitni tfida je monitorovana entityManagerem a pfi za-
volani metody flush bude z databaze odstranéna.

TN
”\/

persist

persist

Database

retnove fush 1M

- commit
.
Detached Removed

Obréazek 3.1: Diagram fazi zivotniho cyklu entitnich tiid a jejich prechody
[20]

EntityManager Préci s entitnimi tfidami umoznuje entityManager. Jedné
se o sluzbu, kterd si uchovava informace o entitach a zprostredkovava jejich
preklad z/do databdze. Princip ORM nepouzivé jednotlivé dotazy pro uloZeni
dat do databdze, ale v jednom momentu (pfi zavolani metody flush) propise
obsah vsech entitnich tiid ve stavu managed do databéaze a zaroven z databaze
odstrani entity entitnich tfid ve stavu removed.

Doctrine query language Jelikoz ORM nepracuje s databazovymi enti-
tami, ale s objekty, které je reprezentuji, neni mozné se dotazovat na objekty
pomoci SQL, ale za pomoci jiného (objektové orientovaného) dotazovaciho
jazyka. U Doctrine 2 se jednd o Doctrine query language (DQL). Je velmi po-
dobny s SQL, nicméné je zalozen na dotazovani se na objekty, coz ¢asto mate
zacatecniky s ORM. Doctrine poskytuje queryBuilder, ktery umoznuje skladat
DQL dotazy takzvanym ,fluent* zapisem. Ukazka skladani DQL dotazu je k
vidén{ v dryvku zdrojového kédu [3.4

Hydratace Pojem hydratace oznacuje proces mapovani dat z vysledku da-
tabazového dotazu do objektt v aplikaci. Doctrine umoznuje nékolik typu
hydratace, a také je mozné implementovat vlastni hydrataci.
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/x %
x @ORM\ Entity ()

class CoatColor

{

VZzs
x @ORM\ 1d ()
x @ORM\ GeneratedValue ()
* @ORM\ Column (type="integer”)
*
/

private int $id;

/x %
x @ORM\ Column (type="string”)
*/

private string $colorName;

public function __construct(
string $colorName

)
{

}

$this—>colorName = $colorName;

public function getld(): int

{
}

public function getColorName (): string

{
}

return $this—>id;

return $this—>colorName;

U'ryvek zdrojového koédu 3.3: Entitni tfida reprezentujici psi plemeno
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$gb = $this—>entityManager—>createQueryBuilder ();

$qb
—>from (Breed :: class , ’breed’)
—>select (’breed )
—>orderBy ( ’breed . breedName’ ) ;

[’ervek zdrojového kédu 3.4: Skladani DQL dotazu pomoci queryBuilderu

Migrace Doctrine 2 disponuje funkcionalitou validace databdzového schématu
oproti nakonfigurovanym entitnim t¥idam. Dokonce dokaze i vygenerovat SQL
dotaz tak, aby databazové entity synchronizoval s konfiguraci entitnich tiid.
Diky tomuto lze pomoci Doctrine 2 generovat migrace. Jednd se o tridy, které
dokazi do databdze spustit sekvenci SQL dotazu s cilem predpfipravit da-
tabazovy model.

3.1.3.2 Vykonnostni optimalizace

Doctrine 2 je velmi mocny nastroj pro praci s databazi, bohuzel s sebou prinasi
i fadu vykonnostnich problémi, o kterych by programator mél védét a umét
je vyresit.

Nacitani relaci Z principu ORM musi entitni tfidy obsahovat ostatni en-
titni t¥idy, se kterymi jsou v relaci. To by ale v praxi mohlo znamenat nacitani
obrovského mnozstvi dat z databaze. RozlisSujeme tedy 3 typy nacitani relaci:

o Eager Nacte data relaci ihned pri hydrataci pavodni entitni t¥idy

o Lazy Nahradi relaci tzv. Proxy tfidou, ktera se chova stejné jako ocekavana
tfida, ale neobsahuje data z databédze. Data se na¢tou dodatecnym pozadavkem
do databéaze az pri prvnim pristupu.

« Extra lazy Specialni varianta Lazy nacitani, kterd umoznuje data nacitat
po castech.

Mezi témito zpusoby nacitani musi programator volit tak, aby se data
nacetla co nejoptimalnéji. Na jedné strané je extrém, kdy by se vSechna data
nacitala eager metodou a ve vysledku by se nacetlo ohromné mnozstvi dat,
které by ani nemuselo byt potfeba nacitat. Na druhé strané je extrém kdy by
se vsechny relace nac¢italy metodou lazy. To by sice zajistilo miniméalni objem
nac¢tenych dat, zato by se kazda vyuzita relace nacitala dodatecnym dotazem
do databéze a databaze by byla zahlcena spoustou jednoduchych dotazi, které
ovsem mohly byt nacteny pouze jedinym dotazem. Pri implementaci DQL do-
tazl je tedy nutno, aby si programétor rozmyslel které relace budou nasledné
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vyuzity (a ty nacitat metodou eager) a které nebudou (ty nacitat metodou
lazy).

N+1 problém N+1 problém nastava pri nacitani 1:M a M:N relaci meto-
dou eager. Pro demonstraci si predstavme dvé entity, Plemeno a Pes, které
jsou v relaci 1:N. Pokud spustime dotaz pro ziskani vsech plemen a vSech jejich
pst metodou eager, bude do databdze odeslan SQL dotaz, ktery vrati vsechny
tyto entity pomoci klauzule JOIN. Nicméné vysledek bude obsahovat M * N
n-tic, kde bude ale pouze M unikatnich n-tic atributt entity plemeno, tudiz
vysledky budou obsahovat M * N - M duplicitnich n-tic atributi plemeno.
Pokud bychom uvazovali dalsi 1:N relaci entity psa (naptiklad éténé), kterou
bychom nacetli také metodou eager, bylo by ve vysledku N * M * O n-tic.
Unikatnich n-tic entity plemeno bude M a unikatnich n-tic entity Pes bude
M*N, tedy bude M * N * O - M duplicitnich n-tic atributi entity Plemeno a
N *M * O - N * M duplicitnich n-tic atributu entrity Pes. Pocet duplicitnich
n-tic dat tedy roste exponenciilné s kazdym eager nactenim relace 1:N nebo
N:M!

V tomto pripadé je vhodné nacist nejdiive jednim dotazem vsSechny chténé
entity Plemeno, nasledné na zdkladé nactenych entit Plemeno dalsim dota-
zem nacist veskeré entity Pes a poté tfetim dotazem nacist entity Sténé. V
tomto pripadé jsme se vyhnuli veskerym duplicitnim n-ticim atributti za cenu
nékolika malo dotazii do databdze navic. Pocet téchto dotazi roste pouze
linedrné s poctem nacitanych relaci.

Velké mnozstvi managed entitnich t¥id a nadmérné pouzivani me-
tody flush EntityManager v momenté zavolani metody flush zkontroluje
veskeré managed entitni tfidy, zda se obsahuji zménu. Na zdkladé zménénych
entitnich t¥id poté sestavi a odesle SQL dotaz do databaze. Pokud vsak en-
tity manager eviduje mnoho managed entit, které nejsou zménény, provadi
jejich kontrolu zbytecné a zpomaluje a zatézuje aplikaci. Pokud se navic flush
vola casto v momentech, kdy to neni tfeba, tyto zbytetné kontroly se nasobi.
Je tedy vhodné, aby to programator uvazil a nepotiebné entity uchovaval ve
stavu detached. Rovnéz je vhodné volat funkci flush co nejméné, ale zase je
nutno zajistit alespon jedno jeji zavolani na konci veskerych tprav entitnich
trid, aby se zmény propsaly do databéaze.

3.1.3.3 Implementace v aplikaci

Pro dodrzeni SoC byly tiidy pro praci s databazi rozdéleny do tii typu. Jiz
vyse zminéné entitni tiidy, repository a facade. Kazda entitni tiida, u které
to dava smysl, ma vlastni repository a facade.

Repository slouzi k nacitani dat z databédze. Uvniti metod téchto tiid
probiha skladani a optimalizace DQL dotazu a jejich spousténi a navratové
hodnoty jsou vysledky téchto dotazi.
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Facade slouzi k vytvareni, modifikovani a mazani entitnich tiid. Jedna se
o zapouzdieni téchto operaci, které obsahuje prislusné volani a optimalizaci
entityManageru.

3.1.4 Ostatni funckionality

Mezi ostatni funkcionality patii zejména pomocné tfidy pro dodrzeni prin-
cipu DRY, a také tridy, které slouzi k transformaci a validaci dat z HTTP
pozadavku do podoby, kterou umi zpracovat jednotlivé facade.

Nosné objekty, které reprezentuji extrahovana data z HT'TP pozadavki,
jsem pojmenoval Request. Umoznuji objektové reprezentovat data pozadavki
a rovnéz slouzi k jejich validaci. K definici ocekdvanych dat jsem pouzil Sym-
fony formulare. Je to velmi mocny nastroj pro tvorbu a validaci HTML for-
muléra. Jelikoz v této préaci serverova ¢ast aplikace slouzi pouze pro obsluhu
REST API, velkou ¢ast jsem nevyuzil. Kazda skupina dat ocekdvanych v
pozadavku mé své FormType a Request objekty. Validace spociva ve vyuziti
validatorti jiz obsazenych v Symfony v kombinaci s vlastnimi validatory, které
jsou implementovany primo pro konkrétni potfeby této aplikace. Piiklad vlastniho
validatoru je mozné vidét v uryvku zdrojového kédu Pripadné chyby jsou
poté serializovany a odeslany jako soucast HT'TP 400 odpovédi. Kvili jazykové
lokalizaci jsou reprezentovany pouze kody, které nasledné preklada klientska
aplikace.

3.2 Klientska c¢ast

Klientska ¢ast byla implementovana v javascriptovém frameworku React verze
17.0 a s pomoci dalsich javascriptovych knihoven. P¥i ndvrhu jsem vychéazel
predevsim z navrzeného lo-fi prototypu.

3.2.1 Rozdéleni do komponent

React je framework pomoci kterého lze pomérné jednoduse vytvaret interak-
tivni uzivatelské rozhrani. Je zalozeny na samostatnych komponentéach, které
jsou zapouzdfeny a udrzuji si svlij interni stav. Komponenty poté mezi sebou
interaguji a lze je skladat a vytvorit z nich komplexni uzivatelské rozhrani.
P1i rozdélovani uzivatelského rozhrani do komponent jsem vytvoril samo-
statné komponenty pro kazdou obrazovku rozhrani. Tyto komponenty obsa-
huji veskerou interakéni logiku a staraji se o nacteni hlavnich dat pro stranky,
ktera potom distribuuji do dalsich subkomponent. Dalsi komponenty jsem
vytvoril dle opakujicich se bloku prvka v navrhu lo-fi prototypu. Tyto kom-
ponenty zpravidla vykresluji obdrzend data z rodicovské komponenty a od-
chytavaji uzivatelskou interakci, kterou distribuuji do rodicovské komponenty.
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3.2. Klientska cast

final class DogSexValidator extends ConstraintValidator

{

public function validate (
$value ,
Constraint $constraint

if (! $constraint instanceof DogSexConstraint){
throw new UnexpectedTypeException (
$constraint ,
DogSexConstraint :: class
)
}

if (!$value instanceof Dog){

return;

}

if ($value—>getSex () !== $constraint—>sex){
$message = $constraint—>sex ——= DogSex ::MALE

? $constraint —>maleMessage
$constraint —>femaleMessage ;

$this—>context—>buildViolation ($message)
—addViolation ();

Uryvek zdrojového kodu 3.5: Validator pohlavi psa
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3. IMPLEMENTACE

Pro sdileni dat, ktera jsou spolecna pro celou aplikaci, jsem pouzil ulozisté
Redux. Jedna se napt. o idaje prihlaseného uzivatele nebo aktuélné zvoleny
jazyk aplikace.

3.2.2 Vzhled a rozlozeni aplikace

Pro vzhled aplikace jsem pouzil knihovnu Shards React[2I]. Jednd se o kni-
hovnu, kterd obsahuje predpripravené grafické React komponenty, které se
bézné vyuzivaji ve webovych aplikacich. Tyto komponenty jsou jednoduse
konfigurovatelné. Vétsina komponent pro vzhled a rozlozeni uzivatelského roz-
hrani je sestavena z komponent open source verze této knihovny. Ukézka
pouziti je k vidéni v tryvku zdrojového kodu (3.6

<Breadcrumb>
<Breadcrumbltem>
<Link to={APP_.URLHOMEPAGE}>
<Translate value="breadcrumb .homepage” />
</Link>
</Breadcrumbltem>
<Breadcrumbltem>
<Link to={APP_URL.MY_LITTERS}>
<Translate value="breadcrumb.myLitters” />
</Link>
</Breadcrumbltem>
<BreadcrumblItem>
{this.state.litter .name}
</Breadcrumbltem>
</Breadcrumb>

[’ervek zdrojového koédu 3.6: Implementace drobeckové navigace pomoci
knihovny React Shards

3.2.3 Jazykova lokalizace

Aplikace ma potencidl byt celosvétova, tudiz je potfeba ji distribuovat ve
vice jazykovych mutacich. Pro tento 1cel jsem zvolil knihovnu react-redux-
i18n, ktera rozsiruje knihovnu react-i18nify o propojeni na reduxové uloziste.
Aktudlni jazyk aplikace je ulozen v reduxovém tlozisti. Jednotlivé preklady se
nadefinuji do jednoho nebo i vice javascriptovych obljektu a knihovna poté po-
skytuje relevantni preklady. Pro implementaci do Aplikace poskytuje knihovna
komponentu Translate, kterd je napojena na reduxové tlozisté a prekresluje
svlij obsah po zméné aktudlniho jazyka.

Pro zacatek jsem aplikaci prelozil do ceského a anglického jazyka. éesky
jazyk jsem zvolil z davodu, ze aplikace bude prvotné spusténa pro ceské
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3.3. Spustitelné prostiedi

uzivatele a anglicky jazyk jsem zvolil, protoze je ve svété velmi rozsireny.
Veskeré preklady se drzi v klientské aplikaci, serverovd cast pouze odesila
kody odpovédi, které jsou poté v klientské aplikaci prelozeny do konkrétniho
jazykového ekvivalentu. Jedna se prevazné o chybové hlasky.

3.2.4 Routing

Routing jsem implementoval pomoci knihovny react-router-redux. Tato knihovna
umoznuje podminéné vykreslovani komponent na zakladé url konkrétni URL.
Navic dokaze svou historii uchovavat v tlozisti reduxu a s jeho pomoci umoznuje
prochéazet jednotlivé strdnky a historii aplikace bez nutnosti znovunacteni
celé stranky. Rovnéz obsahuje pripravené komponenty pro generovani odkaz,
které umoznuji prochézet mezi jednotlivymi stavy aplikace rovnéz bez zno-
vunacteni celé stranky.

3.2.5 Komunikace s API

Pro komunikaci s API jsem pouzil knihovnu axios. Jedna se o jednoduchou
knihovnu umoznujici vykonavat HIT'TP pozadavky na zakladé javascriptovych
promises. Duraz jsem kladl prevazné na to, aby vysledek kazdého pozadavku
byl v uzivatelském rozhrani zretelné vidét. Ukazka provedeni HT'TP pozadavku
pomoci knihovny axios je zobrazena na uryvku zdrojového kédu

3.3 Spustitelné prostredi

Mnou vyvinutd webovéa aplikace potrebuje specifické prostredi pro béh. Spravneé
nakonfigurovany Apache server s nainstalovanym PHP a nékterymi jeho rozsitenimi
a navic také databazovy server. Jelikoz se zatim jednd o prototyp aplikace,
ktery neni nikde verejné spustén, muze byt spusténi aplikace v lokalnim prostredi
obtizné. Z tohoto divodu jsem se rozhodl prototyp aplikace ,kontejnerizovat“
pomoci aplikace Docker. V této sekci jsem cerpal prevazné ze své bakalarské
prace[22].

3.3.1 Docker

Docker je nastroj, ktery umoznuje ,.kontejnerizaci“ softwarovych aplikaci.Poskytuje
platformu s jednotnym prostredim pro béh aplikaci, které jsou uzavieny do
tzv. kontejneri. Jednotlivé kontejnery obsahuji izolované prostiedi umoznujici
spusténi ruznych verzi aplikaci nezavisle na verzi a stavu hostitelského operacniho
systému, na kterém je Docker spustén. Kontejnery neovlivnuji nastaveni hos-
titelského systému, tudiz je lze libovolné vytvaret a mazat bez rizika naruseni
funkcionality hostitelského systému.

Funkcionalita kontejnerizace je velmi podobné virtualizaci s tim rozdilem,
ze kontejnery neobsahuji vlastni opera¢ni systém, ale maji pristup ke zdrojim
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3. IMPLEMENTACE

axios.put (APLBOOKING_ ACCEPT( this .state.booking.id))
.then(success => {

this.props.notifySuccess ({
title: I18n.t(’bookingDetail.acceptSuccess’),
position: ’tc’,
autoDismiss: 5

1)

this.setState ({
... this.state ,

A

booking: success.data

1)
1)

.catch(error = {
this.props.notifyError ({
title: I18n.t(’bookingDetail.acceptError’),
position: ’tc’,
autoDismiss: 5
1)
})

eryvek zdrojového kédu 3.7: Vykonani HTTP pozadavku pro potvrzeni rezer-
vace

operacniho systému, na kterém jsou hostovany a propaguji je dovnitt sebe.
Diky tomu jsou nékolikandasobné méné narocné na vypocetni vykon.

Hlavni vyhodou, pro¢ jsem se rozhodl vyuzit Docker, je jeho nendroc¢nost
na systémové pozadavky. Docker je jednoduse dostupny pro Windows, Linux i
MacOs, coz umoznuje jednoduché spusténi prototypu aplikace na téchto plat-
forméch. Stac¢i tedy jen, aby na dotyéném pocitaci byl nainstalovan Docker
respektive Docker compose, ktery uz podle konfigurace dokaze plnohodnotné
spustit prototyp aplikace v kontejnerech tak, aby neovlivnili hostitelsky systém.

3.3.2 Konfigurace prostredi

Prostredi aplikace sestava celkové ze tii kontejneru propojenych do jedné sité.
Interné funguji jako celek a jsou kompletné izolované od operacniho systému.
Do systému jsou namapovany pouze 2 porty, které slouzi pro komunikaci s
aplikaci. Celkové prostiedi se sestavi i se zakladnimi daty pro lepsi prezentaci
funkcionality aplikace.
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3.3. Spustitelné prostiedi

MariaDB kontejner je kontejner, ktery uchovava server s plné nakonfigu-
rovanou a inicializovanou databézi.

App kontejner je kontejner, ktery obsahuje nainstalovany apache web ser-
ver s PHP, ktery slouzi pro spousténi skriptti aplikace. Do hostujiciho systému
propisuje port 8888, na kterém server poslouchéa. Slouz{ pro pristup a spousténi
k prototypu aplikace.

Mailhog kontejner je pomocny kontejner, ktery obsahuje nastroj MailHog.
Mailhog je nastroj usnadnujici vyvoj odesilani e-maild. Simuluje SMTP server
a zachytava veskeré odesilané zpravy. Ty je poté mozno detailné prohlizet v
jeho grafickém rozhrani. Kontejner jsem do prostiedi umistil z duvodu, zZe
aplikace pouziva dvoufiazové ovéreni pomoci e-mailu, a proto je nutno e-maily
zachytavat.Tento kontejner do hostujiciho systému propisuje port 8889, kde
poslouchd webové aplikace pro prochdzeni odesilanych emaild.
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KAPITOLA 4

Testovani

Testovani je neodmyslitelnou soucasti zivotniho cyklu vyvoje jakékoli aplikace.
Jeho hlavnim tkolem je zjistit chyby a nedostatky vyvinuté aplikace, ale také
zjistit jeji pouzitelnost koncovymi uzivateli. Neodhaleni nékterych chyb pred
spusténim aplikace by mohlo mit fatalni nasledky, at uZ se jedna o zbytecné
naklady navic, ztrata prostfedkti nebo napriklad unik citlivych dat. Nékteré
typy testovani je vhodné provadeét jiz v priabéhu ndvrhu a vyvoje, protoze ¢im
drive je chyba odhalena, tim méné nakladné je jeji odstranéni.

Pri testovani je potfeba brat na védomi, ze testovani muze pouze dokazat
pritomnost chyb, nemuze vSak zaruéit bezchybnost aplikace.. [23]

4.1 Automatizované testovani

Automatizované testovani je provadéno pomoci pocitace. Zpravidla se jedna
o pevné definované postupy, které jsou strojové vykonavany. Jeho nejvétsi
prednosti je snadné znovupouzitelnost, kdy je potieba test pouze jednou de-
finovat, a poté jej lze automatizované vykondavat dle libosti. Set¥t tedy lidsky
¢as. Automatizované testy jsou tedy nejvice efektivni, pokud se vykonavaji
vicekrat. Jsou tedy idedlni pro pribéznou kontrolu pri vyvoji, zda nové im-
plementovana funkcionalita neporusila tu starou jiz funkéni. Jejich vyraznym
nedostatkem je obtiznost, casovd néro¢nost a mnohdy i nerealizovatelnost po-
kryti veskerych funkcionalit. Vétsinou se nevyplaci mit automatizované testy
pro veskerou funkcionalitu a v praxi se takto ¢asto testuje jen ¢ast dulezité
funkcionality. Zbylé testovani je provadéno lidskymi testery.

V této praci jsem automatizované testovani vyuzil pouze na serverovou
cast aplikace. Testy jsem implementoval az pri dokonc¢ovani implementace,
¢imz jsem se ochudil o jejich pfinos v pribéhu implementace, na druhou stranu
budou velmi uzite¢né pri dalsim vyvoji.
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4. TESTOVANI

4.1.1 Staticka analyza kédu

PHP patii mezi skriptovaci jazyky, které jsou kompilovany az pri spusténi
a maji dynamickou typovou kontrolu. To mimo jiné prinasi nevyhodu v de-
tekci chyb zpisobenou pouzitim Spatnych typtu proménnych. U kompilovanych
jazykt tyto chyby dokaze odhalit kompilator, tudiz nejdou s témito chybami
vibec spustit. Skriptovaci jazyky tuhle vlastnost (z jejich principu) postradaji,
proto se tyto chyby projevi az pri spusténi skriptu. Pokud takova chyba na-
stane v produkénim prostiedi, mize mit fatalni nasledky.

Pro kompenzaci tohoto nedostatku existuji nastroje, které provadi static-
kou analyzu kédu. Staticka analyza méa za kol odhalit mozné nedostatky ve
zdrojovém kodu bez nutnosti kéd spoustét. Skriptovaci jazyky casto nemaji
pevné definované datové typy, je tedy nutno nastroji pro statickou analyzu de-
finovat ocekavané typy proménnych. V PHP se tak da ucinit pomoci anotaci,
v novéjsich verzich je mozné vyuzit pevné definované datové typy.

V mém pripadé se jednalo prevazné o Spatné pouziti datovych typu, pouzi-
vani nedefinovanych funkei a proménnych. Jako nastroj pro statickou analyzu
jsem vyuzil PHPStan - PHP Static Analysis Tool.

, PHPStan se zaméruje na hledani chyb ve vasem kodu, aniz byste
jej skutecné spoustéli. Zachyti celé tridy chyb jesté predtim, nez
pro néj napisete testy. Posouvda PHP blize ke kompilovanym ja-
zykiim v tom smyslu, ze spravnost kazdého radku kédu lze zkont-
rolovat pred jeho spusténim.* [24]

4.1.2 Unit testovani

Unit testovani (Cesky taktéz jednotkové testovani) je zpusob automatizo-
vaného testovani zdrojového kédu, ktery se zameéruje na ovéreni spravnosti
implementace jednotlivych atomickych ¢asti (jednotek) zdrojového kodu. Jed-
notkové testovani je hojné vyuzivino v extrémnim programovani a v testy
fizeném vyvoji, nicméné je vhodné i pro dalsi metodiky vyvoje software.

Navrhy jednotkovych testii je vhodné délat jesté pred psanim zdrojového
kédu (testy Fizeny vyvoj) nebo pii jeho psani. Tento pfistup ptindsi benefity
v podobé lepsiho pochopeni pouzitelnosti zdrojového kdédu a jeho uskupeni
do logickych, jednoduse testovatelnych jednotek s pevné definovanymi vlast-
nostmi a funkcionalitou. Rovnéz ulehé¢i rozvrhnuti jednotlivych komponent
pro jejich lepsi znovupouzitelnost.

Pro nejefektivnéjsi pokryti zdrojového kédu je vhodné navrhovat pozi-
tivni i negativni jednotkové testovani. Pri pozitivnim testovani se testuje, zda
spravné pouzitd jednotka se chové dle ocekavani a vraci spravny vysledek. Pri
negativnim testovani se zase testuje, zda pri Spatném pouziti jednotka rozezna
a evokuje chybu dle o¢ekavani. [23]

Pro jednotkové testovani jsem pouzil nastroj PHPUnit, ktery je velmi
rozsiteny pro vykonavéni jednotkovych testt aplikaci psanych v jazyce PHP[25].
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4.1.3 Symfony validatory

Jelikoz je Symfony sestavend z jednotlivych knihoven napsanych v PHP. Né-
které vyzaduji specifické pouziti nebo konfiguraci. Symfony obsahuje nastroje
pro validaci pouziti téchto konfiguraci. V podstaté se jedné o rozsireni statické
analyzy kédu, kterd je specificky zamérena na spravnost pouziti urcitych Sym-
fony komponent.

V projektu jsem z téchto nastroju vyuzil YAML linter, coz je nastroj pro
validaci syntaktické spravnosti konfigurac¢nich souboru ve formétu YAML.
Dalsi nastroj jsem vyuzil Doctrine validator, ktery provadi validaci konfigu-
race Doctrine entitnich tiid, a také porovnava spravnost konfigurace oproti
databazovym entitam.

4.1.4 Code sniffer

Néstroj code sniffer se nepouziva k testovani spravnosti implementace, nybrz
pomaha udrzovat kvalitu a ¢itelnost zdrojového kédu. Zdrojovy kéd muze
byt napsdn mnoha zpusoby (zpusoby odsazeni, vyuzivani novych radkiu, psani
komentéii, atd.). Kombinace téchto zpusobu razantné snizuje jeho €itelnost,
je tedy zadouci definovat jeden programovaci standard a toho se drzet.

Jako code sniffer jsem pouzil PHP Code sniffer [26]. Dokaze validovat
dodrzeni definovaného standardu a v mnoha piipadech dokaze i zdrojovy kod
automatizované upravit tak, aby standard dodrzoval.

4.2 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani je jednou ze zakladnich testovacich metod softwaru a
casto je nenahraditelné. Dokéze priblizit, jak aplikaci vyuzivaji jeji koncovi
uzivatelé, a odhalit problémy, se kterymi se stykaji. Casto se objevi nedostatky
v aplikaci, které vyvojari viibec neocekavali, jelikoz koncovi uzivatelé nahlizi
na aplikaci rozdilnym pohledem. Roli také hraji jejich zkusenosti s vyuzivanim
podobnych technologii a aplikaci. V této sekci jsem cCerpal prevazné z knihy
Usability Engineering[18].

Uzivatelské testovani se fadi mezi kvalitativni metody ovéfeni pouzitelnosti
aplikace. Probihd na vybrané skupiné respondentt, kteri reprezentuji cilovou
skupinu uzivateli aplikace. Tito uzivatelé pod dohledem moderatora testu
provadi jednotlivé tkoly s aplikaci. Jejich reakce je poté vyhodnocena ve
vysledcich testu.

Uzivatelské testovani jsem provedl, protoze dokaze otestovat aplikaci z
vice pohledi. Priblizi reakce findlnich uzivatelu na aplikaci, ovéri intuitivnost
a pouzitelnost uzivatelského rozhrani a také muze odhalit pripadné chyby ve
funkcionalité.
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4.2.1 NAvrh testovacich scénarua

Prvnim krokem pri navrhu uzivatelskych testd je ujasnit si, jaké vysledky jsou
od testu oCekavany. Poté je potieba urcit jejich prubéh, prostiedi ve kterém
budou vykondvéany a definovat scénafe. V této préaci od testti ocekavam infor-
maci o pouzitelnosti vysledného prototypu aplikace. Jednotlivé uzivatelské
testy by tedy mély vykonat hlavni funkcionality aplikace. Vysledky testu
by poté mély obsahovat problémové funkcionality aplikace, které byly pro
uzivatele obtizné nebo nemozné vykonat.

Pred zac¢atkem uzivatelského testu, moderator vse dikladné vysvétli testo-
vacimu uzivateli a ujisti se, ze uzivatel pochopil prubéh a divod testovani. Je
nutné uzivateli zdlraznit, ze se netestuji jeho schopnosti, ale aplikace tak, aby
uzivatel se necitil frustrovan pokud nedokaze néktery z tikol splnit. Nasledné
zacne samotné testovani, moderdtor bude pokladat uzivateli jednotlivé tkoly,
a uzivatel se je bude snazit vykonat. Zde je dulezité, aby moderator prubéh
testu nijak neovlivnoval. Jelikoz nékteré tkoly vyzaduji tspésné vykondni
predchozich 1kolti, moderator poskytne uzivateli ndpovédu, pokud nebude v
plnéni tkolu projevovat Uspésny postup po déle jak 1 minutu. Samotné tes-
tovani bude nahravano. Je nutné zaznamenat obrazovku mobilnich telefoni i
reakce testovacich uzivateld.

Testy budou uzivatelé vykonavat na svych mobilnich telefonech. Server
spustim na svém pocitaci, kde pobézi aplikace s predpripravenymi zékladnimi
daty potfebnymi pro vykonani testu. Rovnéz na svém pocitaci poskytnu tes-
tovacim uzivatelim aplikaci MailHog, ktera bude simulovat jejich e-mailového
klienta. Moderator pred zacatkem testu seznami uzivatele s aplikaci MailHog.

Jednotlivé tkoly testovaciho scénare je vhodné navrhovat tak, aby co
nejvice kopirovaly jednotlivé ocekdvané redlné vyuziti aplikace. Mély by po-
kryvat vSechny dtlezité funkcionality, a také by nemély byt prilis komplexni
ale ani trividlni. Pokud uzivatel hned pfi prvnim tkolu selZze, muze se zacit
citit nepohodlné, coz mize mit negativni vliv na vykonavani dalsich testt. Je
tedy vhodné zacit jednodussimi tukoly. P navrhovéani testovacich scénait jsem
vyuzil funkéni pozadavky aplikace tak, aby tkoly pokryvaly veskeré funkcni
pozadavky s prioritou vyssi nez 3. Nize jsou k vidéni jednotlivé tkoly:

1. Zaregistrujte a prihlaste se do aplikace. MiZete pouzit nepravdivé udaje.

2. Planujete si poridit sténé. Vyhledejte si vrh, ktery Vam vyhovuje a
pozadejte o rezervaci Sténéte.

3. Pronasledujici tikoly je pripraven uzivatelsky tcet s jiz predpfipravenymi
daty. Prosim odhlaste se z vaseho uc¢tu a prihlaste se do i¢tu pod udaji
e-mail: john.doe@example.com, heslo: 123456789.

4. Poridil(a) jste si nového psa, fenu plemene Sibirsky Husky. Pridejte jej do
aplikace.Jmenuje se Snézenka, narodila se 19.11.2020, jeji rodice neznate
a zatim jesté nebyla o¢ipovana. Barvu srsti ma cernou.
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4.2. Uzivatelské testovani

5. Praveé jste prijel(a) od veterinédfe, ktery Snézenku ocipoval. M4 ¢&ip s
Cislem 123456. Upravte Snézence ¢islo ¢ipu.

6. Se Snézenkou planujete vrh na jare roku 2022, kdy ji budete kryt s Vasim
psem Jerrym. Zadejte tento planovany vrh do aplikace. K tomuto vrhu
vytvorte dvé podminky pro rezervaci.

7. Prohlédnéte si prijaté rezervace pro VAas jarni vrh A. Alespon jednu
odmitnéte a alespon jednu prijméte.

8. Vasemu zimnimu vrhu B se narodilo jedno sténé. Je to fena a jmenuje se
Bonnie, narodila se 18.12.2021 a ma sedou barvu srsti. Cip jesté nema.

9. Zvolte si jednu rezervaci zimnfho vrhu B a pfifad'te ji Bonnie.

10. S Bonnie jste byli na veterinarni prohlidce, kde probéhlo odcerveni. Evi-
dujte tuto skutec¢nost v aplikaci.

11. Bonnie je jiz dostateéné stard a zdjemce si ji pfevzal. Prevedte vlast-
nictvi sténéte na zajemce.

4.2.2 Volba testovacich uzZivatelu

Testovaci uzivatele jsem volil tak, aby reprezentovali potencionalni uzivatele
aplikace. Vyhledal jsem tedy lidi, kteti nékdy v minulosti kupovali nebo planuji
v budoucnosti koupit psa s PP. Rovnéz jsem volil uzivatele, kteri jiz nékdy
uskutecnili vrh svych psii, nebo to planuji v budoucnu. Jelikoz testovaci data
jsou v angli¢tiné je nutno, aby testeri uméli anglicky.

Dle Nielsena pomér benefiti k nakladtim testovani zacne postupné s ros-
toucim poctem uzivateli klesat. Diky tomu lze urcit pocet uzivatelu tak, aby
byly optimalizovany naklady testi a jejich pfinos. Graf tohoto pomeéru pro
,typicky projekt stredni velikosti“ je k vidéni na obrazku Dle tohoto jsem
urcil pocet testovacich uzivateli. Testy budu provadét pro zjednoduSeni se
¢tyTmi testery, ale pocet pro nejlepsi pomér cena-ptinos by byl 6-9 testovacich
uzivatelu.

Testovaci uzivatele jsem zvolil nasledovné:

o Testovaci uzivatel A
Muz, 27 let, vlastni psa bez PP. V budoucnosti si planuje poridit psa s
PP. Manazer v bance.

e Testovaci uzivatel B

Zena 22 let, vlastni fenu s PP. V budoucnu planuje fenu uchovnit a
uskutecnit alespon jeden vrh. Studentka.
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Ratio of Benefits to Cost

Number of Test Users

Obrazek 4.1: Graf poméru nakladu ku prinosum uzivatelského testovani pro
Stypicky projekt stiedni velikosti®

[18]

e Testovaci uzivatel C

Muz 30 let, vlastni fenu s PP s niz Gispésné odchoval jeden vrh. UI/UX
navrhar a grafik.

o Testovaci uzivatel D

Zena 23 let, diive chovala dva psy bez PP, nyni ¢eka v poradniku na psa
s PP. Studentka.

4.2.3 Pribéh testovani a nalezené nedostatky

Role moderatora v uzivatelskych testech jsem se zhostil ja. Na zacidtku kazdého
testu jsem stru¢né priblizil aplikaci a vysvétlil pouzivani aplikace Mailhog.
Zduraznil jsem, Ze se netestuji schopnosti uzivatele, ale pouzitelnost aplikace.
Netspéch pri vykonani tikolu znamenad selhani mne jako vyvojare a ne selhdni
testera. Poté jsem pomohl testerovi ve webovém prohlize¢i v jeho telefonu
oteviit spusténou aplikaci. AZ poté zacalo testovani. Kazdy test jsem zazna-
menaval tak, aby sli vidét uzivatelovi reakce a obrazovka telefonu. Videa z
testovani jsou obsazena na prilozené SD karté.

Je mozné, ze aplikace obsahuje chyby, které by snizily efektivitu testovani,
nebo napriklad tikoly scénare nejsou dostatecné srozumitelné. Proto jsem se
rozhodl nejdiive vykonat jeden pilotni test. Jedna se o uplné prvni test. Na
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zakladé jeho vysledkti je mozné aplikaci a testovaci scénar upravit. Ostatni
testy jsem provedl az na zédkladé vyhodnoceni a zpracovani pilotniho testu.

Kazdy test zde popisu vcéetné nalezenych nedostatki. Tyto nedostatky
poté ohodnotim dle jejich zdvaznosti na stupnici 1-5, kde 1 znamend zanedba-
telnd zavaznost a 5 znamena kriticka zavaznost. K nedostatkiim také navrhnu
jejich feseni.

4.2.3.1 Testovaci uzivatel A

S testovacim uzivatelem A jsem provedl vyse zminény pilotni test. Vysledky
testu byly katastrofalni. Problémem se ukazala byt prevazné ma Spatné pri-
pravenost na testovani. V prubéhu testu jsem Spatné zvolil testovaci misto,
takze nas pri testovani néas rusili okolni vlivy a dalsi obyvatelé domu, kde byl
test provadén. Rovnéz jsem pred testovanim jesté provadél drobné upravy
zdrojového kodu, u kterych jsem dostatecné neovéril funkénost, takze apli-
kace nebyla zcela funkéni a v nékterych pripadech jsem byl nucen zasidhnout
do testovani, nebo upravit testovaci scéndr. Dalsim nedostatkem bylo nedo-
state¢né vysvétleni funkcionality MailHog, ktery simuloval e-mailového klienta
a zaroven sezndmeni s pouzivanim notebooku, na kterém byl spustén.

Na druhou stranu, kdyz pominu fatalni chyby zptsobené mou Spatnou
pripravenosti, uzivatel ikoly plnil vcelku intuitivné a s vyjimkou posledniho
ikolu je dokéazal vykonat. V hodnoceni tedy pominu nésledky mé nepfipravenosti
a proberu pouze jimi neovlivnéné nedostatky.

Nalezené nedostatky:

e Do pole s datem se snazil napsat datum ve Spatném formatu, nakonec
datum zvolil pres datepicker.
Zavaznost: 1
Reseni: Piidat placeholder s formatem data.

o Pokusil se zalozit vrh z detailu psa, kdyz nenasel vhodné tlacitko, spravné
hledal v sekci mé vrhy.
Zavaznost: 1
Reseni: Piidat tla¢itko na zaloZeni vrhu do detailu mého psa.

o Prevedeni vlastnictvi sténéte hledal v detailu psa. Nakonec vyuzil nej-
blizsi podobnou akci a zalozil sténéti Zivotni zdznam.
Zavaznost: 4

ResSeni: Piidat akci prevedeni vlastnictvi sténéte i do detailu psa.

4.2.3.2 Testovaci uzivatel B

S testovacim uzivatelem B jsem mél testovani jiz dostatecné dobie pfipravené
a mohli jsme se plné vénovat testovani. Nalezené nedostatky:
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Snazila se registrovat s nedostate¢né dlouhym heslem, jakmile ji aplikace
upozornila na chybu, napravila ji. Tento zbyteény krok navic ji rozhodil
a zpusobil chybu ve spravnosti zopakovani hesla.

Zavaznost: 2
Reseni: Pridat informaci o miniméalni délce hesla jesté pred odeslanim

formuléare.

Do pole s datem se snazila napsat datum ve Spatném formatu, nako-
nec po nékolika pokusech zjistila jaky je spravny formét pro datum a
zadavala datum ve spravném formatu.

Zavaznost: 1

Reseni: Pridat placeholder s formatem data.

Do pole pro vybér matky psa omylem zadala hodnotu, hodnota poté
nesla smazat.

Zavaznost: 5

Reseni: Umoznit odstranit hodnotu z pole.

Informaci o veterindrni prohlidce zadala do popisu psa, namisto vy-

tvoreni zivotniho zdznamu. Nejspise uzivatele nenapadlo, ze aplikace
umoznuje evidovat zivotni zdznamy.

Zavaznost: 3
Reseni: Vytvorit dokumentaci, nebo navod, ktery predstavi veskeré

funkcionality aplikace.

Nedokéazala priradit sténé k rezervaci, hledala prirazeni Sténéte k re-
zervaci v detailu psa. Dokonce i po napovédé, ze rezervace musi byt
nejdiive prijata, si po prijeti rezervace nevsimla zmény stavu rezervace
a nové moznosti prifazeni sténéte.

Zavaznost: 4

Reseni: Vytvorit dokumentaci, nebo navod, ktery predstavi veskeré
funkcionality aplikace. Piipadné funkcionalitu pridat i do detailu psa.
Pr1i zobrazeni klavesnice se obrazovka priblizila a zustala priblizena.

Zavaznost: 2

Reseni: Zakazat automatické priblizeni obrazovky

4.2.3.3 Testovaci uzZivatel C

Testovaci uzivatel C mé za sebou jiz zkusenosti s odchovem vrhu a nasledném
nabizeni sténat. Zivi se jako UI/UX ndvrhar a grafik, takze je s rozhranimi
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aplikaci kazdodenné v kontaktu. Témto divodim prisuzuji fakt, ze se v apli-
kaci pomérné rychle zorientoval a bez vétsich obtizi dokon¢il vSechny tkoly.
Nicméné i tak se projevilo nékolik nedostatki:

e Snazil se registrovat s nedostate¢né dlouhym heslem, jakmile ho aplikace
upozornila na chybu, napravil ji.

Zavaznost: 2
Reseni: Pridat informaci o miniméln{ délce hesla jesté pied odeslanim
formulére.

¢ Do pole s datem se snazil napsat datum ve spatném forméatu, ale nakonec
zjistil jaky je spravny format.
Zavaznost: 1
ResSeni: Piidat placeholder s formatem data.

o Pii plnéni dkolu 7 si nevsiml, Ze je zadost jiz prijata. Misto prijeti ji
priradil sténé. Domnival se, zZe je takto zadost prijata.
Zavaznost: 3

Reseni: Zvyraznit texty stavu rezervace. Vytvorit dokumentaci nebo
navod k zivotnimu cyklu rezervaci.

4.2.3.4 Testovaci uzivatel D

o Hledala vytvoreni zadosti o rezervaci sténéte v detailu Sténéte, jakmile
nenasla odpovidajici tlac¢itko spravné vytvorila rezervaci k vrhu

Zavaznost: 1
ReSeni: Navrh na budouci rozsifeni: Zadosti o rezervaci konkrétnich

sténat.

e Pri prvnim zadavani data si po zadani data ve Spatném viibec nevsimla,
ze se do pole propsalo spatné datum a vytvorila psa se Spatnym datem
narozeni. Pri druhém zadani si chyby vSimla a po nékolika netspésnych
pokusech vyuzila pro zadani data pridruzeny datepicker.

Zavaznost: 3
ResSeni: Piidat placeholder s formatem data
o Prii plnéni dkolu 7 si nevsimla, ze je zadost jiz prijata. Misto pfijeti ji
priradila sténé. Domnivala se, zZe je takto zadost prijata
Zavaznost: 3

Reseni: Zvyraznit texty stavu rezervace. Vytvorit dokumentaci nebo
navod k zivotnimu cyklu rezervaci.
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o Privytvareni sténéte se jej snazila vytvorit v editaci vrhu, jakmile zjistila
ze zadand data nedévaji smysl hledala jinde a tspésné kol dokoncila.

Zavaznost: 2

Reseni: Vytvorit dokumentaci, nebo navod, ktery predstavi veskeré
funkcionality aplikace.

e Informaci o veterindrni prohlidce zadala do popisu psa, namisto vy-
tvoreni zivotniho zaznamu. Ziejmé uzivatelku nenapadlo, ze aplikace
umoznuje evidovat zivotni zdznamy.

Zavaznost: 3

Reseni: Vytvorit dokumentaci nebo navod, ktery predstavi veskeré funk-
cionality aplikace.

o Pri zobrazeni kldvesnice se obrazovka priblizila a ztstala pribliZzen4.
Zavaznost: 2

Reseni: Zakazat automatické priblizeni obrazovky

4.2.4 Vyhodnoceni testi

Uzivatelské testovani odhalilo mnohé nedostatky aplikace. Nékteré pouze zne-
prijemnily pouzivani aplikace, jiné byly chyby, které narusovaly funkciona-
litu aplikace. Zajimavym poznatkem je, ze kazdy testovaci uzivatel nedokézal
spravné pouzit alespon jednu funkcionalitu aplikace, avsak tyto nepochopené
funkcionality se u kazdého uzivatele lisily. Dle mého ndzoru jsou nékteré
problémy s plnénim tkold zplisobeny prevazné z duvodu, ze uzivatelé vidéli
aplikaci poprvé a neznali veskeré jeji funkcionality. To by Slo snadno vyfesit
publikovanim prehledu funkcionalit aplikace, coz navrhuji jako ndmét na dalsi
rozvoj aplikace. Dalsi nedostatky jsem zjistil v nepochopeni editaci pridruzenych
zdznamu na jinych mistech, nez jsou editacni stanky hlavnich zdznamu (zivotni
zdznamy psa v editaci psa, atd.). Zde by mohlo pomoci diive zminéné popsani
funkcionalit aplikace, ale doporucil bych zvazit apravu uzivatelského rozhrani
tak, aby edita¢ni formulare byly vice sjednocené.

Sledovani reakci jednotlivych uzivateli mé velmi prekvapilo a poskytlo
mi zajimavé poznatky. Na vlastni oci jsem se presveédcil, ze kazdy uzivatel
k pouzivani aplikace pristupuje odlisné. Velkym pfekvapenim pro mé bylo
zjisténi, ze uzivatelé namisto predpripraveného datepickeru preferovali zadavat
datum na klavesnici telefonu. Dalsi prekvapivé zjisténi bylo to, ze prohlizece
Safari automaticky priblizovali stranku pfi zobrazeni kldvesnice a tim narusovali
responzivni z
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Jako casto se opakujici a dle mého pohledu zavazné a nutné k odstranéni
jsem identifikoval tyto nedostatky:

e Chybéjici informace o minimélni délce hesla
Vykonana oprava: K poli pro heslo jsem pridal informaci o minimalni
délce.

. épatny forméat datepickeru
Vykonana oprava: Do poli pro zadani data jsem pridal placeholder se
spravnym formétem.

e Nepochopeni zivotniho cyklu rezervaci sténat

Vykonana oprava: Jednotlivé stavy rezervaci jsem od sebe graficky
odlisil, upravil jsem text notifikaci po tspésné zméné stavu rezervace,
tlac¢itka pro jednotlivé zmény stava rezervace jsem od sebe graficky
odlisil.

e Nemoznost smazani hodnoty v nepovinném selectboxu

Vykonana oprava: Umoznéni mazani nepovinnych hodnot.

e Prohlize¢ Safari pii zobrazeni klavesnice priblizoval stranku.

Vykonana oprava: Zakazal jsem automatické priblizeni stranky.
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KAPITOLA 5

Vyhodnoceni a navrh uvedeni
do provozu

Vystupem této prace je funkéni prototyp aplikace, ktery podporuje propo-
jeni poptavky a nabidky sténat a také usnadnuje evidenci chovatelovych pst.
Navrzena funkcionalita byla otestovana tak, Ze podporuje vykonani vsech
navrzenych akci, dle uzivatelského testovani byli nékteré funkcionality ponékud
méné intuitivni. Nékteré tyto problémy jsem opravil, ty jiné by mohlo vyfesit
sepsani dokumentace obsahujici vypis vsech funkcionalit. Pevné vérim, ze pri
opétovném pouziti by se uzivatelé s rozhranim szili, a po ¢ase by aplikaci
dokazali plnohodnotné vyuzivat.

Nicméné se zkusenostmi, které jsem pri této praci nabyl, bych aplikaci im-
plementoval jinak. Rozhodné bych zvolil jiné rozlozeni zdrojového kédu a funk-
cionalit klientské aplikace. Rovnéz bych zvolil jiné komponenty v uzivatelském
rozhrani, kde bych dbal vice na sjednoceni jednotlivych komponent, které
spolu souvisi a jejich peclivé provazani.

Stéle se jednd o prototyp, ktery prozatim neni vhodny pro spusténi do
provozu. K jeho spusténi je potieba dokoncit jesté nékolik nasledujicich akei:

1. Testovani implementace klientské aplikace

V sekci testovani jsem se zaméril prevazné na serverovou Cast, uzivatelské
rozhrani a funkcionalitu aplikace jako celku. Nicméné klientskd ¢ast apli-
kace je pouze Hi-fi prototyp, ktery nebyl testovan na spravnost imple-
mentace. Bylo by tedy vhodné pred spusténim implementovat automa-
tizované testy i pro klientskou aplikaci.

2. Zatézové testovani

Aplikace byla testovana pouze v zakladnich objemech dat. V produkénim
prostiedi by ale méla zvlddat zpracovavat mnohonasobné vétsi objemy
dat, nez na jaké byla prozatim testovana. Bylo by tedy vhodné vykonat
jesté zatézové testovani serverové casti aplikace.
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. Doplnit databazi chovnych klubti a jejich podminek pro registraci

V databéazi jsou pouze podminky pro registraci severskych plemen psu.
Pro spusténi a plného vyuziti potencidlu této funkcionality je nutné da-
tabazi doplnit.

. Vytvorit souhrn funkcionalit a jejich navod

Uzivatelské testovani ukazalo, ze uzivatelé si ¢asto nejsou védomi toho,
ze aplikace disponuje nékterymi funkcemi. Bylo by vhodné pro né vy-
tvorit jejich souhrn a navod, jak je co nejefektivnéji pouzivat.

. Grafické vylepSeni uzivatelského rozhrani

V této praci jsem prototyp uzivatelského rozhrani tesil pouze z po-
hledu intuitivnosti a jednoduchosti pouziti. Jeho vylepseni po designové
strance by zprijemnilo pouzivani aplikace.

. SEO optimalizace

V této praci jsem se problémem SEO optimalizace viibec nezabyval,
nicméné pred spusténim by bylo nutné ji provést, aby byla aplikace co
nejlépe dohledatelné.

5.0.1 Uvedeni do provozu

Aplikace je momentalné spustitelna v nékolika dockerovych kontejnerech, které
obsahuji vse, co je potfeba ke spusténi prototypu. Pro spusténi v produkénim
prostiedi by bylo vhodné pokracovat v tomto principu s tim rozdilem, ze uz by
nebyly potrebné pomocné image. Findlni image aplikace by mohl vychézet z
toho soucasného a jednotlivé verze aplikace by byly uchovavany v jednotlivych
kontejnerech. To by umoznilo jejich rychlé prepinani v pripadé vypadkda.
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Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a realizovat funkéni prototyp webové aplikace
pro propojeni nabidky a poptavky po sténatech. Funkcionalita méla umoznit
evidenci psu, vrhu a jejich prezentaci, evidenci zajemcu, rezervaci sténat a in-
teraktivniho privodce uchovnénim psu do vybranych chovatelskych klubu.
Navrh a implementace prototypu méla byt provedena na zakladé analyzy
uzivatelskych pozadavki a reserse existujicich aplikaci. Prototyp bylo potieba
podrobit vhodnym testim.

Dle mého nazoru jsem cile splnil. Pro presné vytyceni funkcionality jsem
provedl analyzu uzivatelskych pozadavki cilové skupiny uzivatelti a resersi
podobnych aplikaci. Reserse ukdzala, ze jesté neexistuje aplikace, kterd by
propojovala podporu chovu psti a zadroven umoznovala prezentovat a nabizet
vrhy chovatele, a Ze je o takovou aplikaci zajem. Na zadkladé provedené reserse
a analyzy jsem navrhl konkrétni funkcionality aplikace. Nasledné jsem na-
vrhl a implementoval funkéni prototyp webové aplikace. Navrhl jsem vhodné
otestovani spravnosti a dle toho aplikaci podrobil testovani. Zavazné nedo-
statky jsem odstranil a pro méné zavazné jsem navrhl feseni, jak je odstranit.
Soucasti implementace je i sada automatizovanych testi. Prototyp aplikace je
spustitelny pomoci Dockeru. Zdrojové kdédy véetné navodu ke spusténi jsou k
dispozici na prilozené SD karteé.

Prace popisuje proces vyvoje konkrétniho prototypu webové aplikace od
reserse a analyzy, pres navrh, implementaci az po zavéreéné ovéreni spravnosti.
Mize slouzit jako inspirace nebo predloha pro vyvoj jinych webovych aplikaci.
Pro mé méla tato prace velky prinos v ziskanych zkusenostech, kdy jsem samo-
statné vykonal vSechny faze vyvoje webové aplikace a vyporadal se s problémy,
které nastaly.

Soucésti prace je i seznam potrebnych akci pro spusténi do provozu a také
navrh spusténi. Dalsi rozvoj této prace souvisi v jejim pripraveni a nasledném
spusténi. Rovnéz existuje spousta dalsich funkcionalit pro usnadnéni chovu
psu, které mohou byt implementovany jako pokracovani této prace.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

PP Prikaz ptuvodu

FR Functional requirement

NFR Nonfunctional requirement

UC Use case

HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
REST Representational state transfer
API Application programing interface
ORM Object-relational mapping
URI Uniform resource identifier
URL Uniform resource locator

VMS Virtual managed server

PHP Hypertex preprocesor

SoC Separation of concerns

JSON JavaScript Object Notation

SEO Search engine optimalization
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PRILOHA B

Dotaznik

1. Kde jste si vybiral/a nebo pldnujete vybrat sténé? (0 - n odpovédi)

o Internetové inzeréty
e Socidlni site
e Poptani u chovateli
o Utulek
o Jiné (oteviend odpovéd)
2. Jste ochotni ¢ekat na $téné dle vasich predstav? (Maximalné 1 odpovéd)
e Ano - radéji si pockdm na vhodny vrh, tak aby $téné odpovidalo
mym predstavam
e Spise ano
e SpiSe ne
e Ne - sténé chci mit co nejdiive, i pokud by nemélo byt dle mych

predstav

3. U vybéru sténéte je pro mé dulezité (U kazdé polozky volba jedné hod-
noty z: ,Dulezité“, ,Spise dulezité“, ,SpiSe nedilezité“, ,Nedulezité“)
¢ Priukaz puvodu
e Plemeno
e Pohlavi
o Portizovaci cena
e Vzhled
o Rodice
o Od koho sténé porizuji (chovné podminky, reputace)

e Vzdélenost chovatele od mého bydlisté
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B. DotTazNiK

4. Pokud jsou pro Vas dilezité jesté jiné parametry, které nejsou v predchozi
otdzce, prosim, uved'te je. (Oteviend odpovéd)

5. Uvital/a byste aplikaci, kterd by VAm usnadnila najit si sténé dle Vasich

predstav? (Maximalné 1 odpovéd)

e Ano
e Ne

6. Vite jak uchovnit psa? (Maximdlné 1 odpovéd)

e Ano
e Ne

7. Jakou formou nabizite sténata? (0 - n odpovedi)

o Internetové inzeraty
e Socidlni sité
o Nemusim nabizet, zdjemci mé kontaktuji sami

o Jiné (oteviend odpoved)
8. Je pro Vas diilezité, komu Sténata prodate? (Maximalné 1 odpovéd)

e Ano
e Ne
9. Pokud jste na predchozi otdzku odpovédél /a ano, jakd kritéria u zdjemct

jsou pro Vas dilezita? (U kazdé polozky volba jedné hodnoty z: ,,Dilezité*,
»Spise dulezité®, ,Spise nedulezité®, ,Nedulezité*)

e Zkusenosti s chovem

o Vék

e Prostredi, ve kterém by sténé vyrustalo
e Osobni setkini pred zdvaznou rezervaci
e Ochota informovat o dospivani pejska

e Financni zabezpeceni

e Sympatie

10. Pokud mate jesté jind kritéria na zdjemce o Sténata, kterd nejsou v
predchozi otdzce, prosim, uved'te je. (Oteviend odpoveéd)

11. Jak si evidujete zdjemce o sténata?

e Na papir
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e Do elektronického dokumentu
e Specializovana aplikace
o Pamatuji si to
o Jiné (oteviend odpovéd)
12. Mél/a byste zdjem o aplikaci, kterd by Vam usnadnila prodej sténat?
(Maximdlné 1 odpovéd)
e Ano
e Ne

13. Pokud si prejete byt informovéan/a o prubéhu vyvoje aplikace, zanechte
mi, prosim, kontakt. (Oteviend odpovéd’)
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PRILOHA C

Detailni popis uzivatelskych
pozadavkii

UCO01 - Registrace

Popis: Neprihldseny uzivatel vyplni potiebné tdaje a registruje se do
aplikace.

AXktéri: Neprihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat novy uzivatelsky ucet.

UCO02 - Prihlaseni

Popis: Uzivatel prijde na stranku prihlaseni, vyplni své prihlasovaci
udaje a prihlasi se.

AXktéri: Neprihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Neprihlaseny uzivatel se zméni v prihlaseného uzivatele.

UC03 - Odhlaseni

Popis: Uzivatel klikne na tlacitko odhlasit se.
AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
Zména stavu: Z prihldseného uzivatele se stane neprihlaseny uzivatel.

UCO04 - Zména uzivatelskych udaja

Popis: Uzivatel vyplni své nové uzivatelské idaje a ulozi je.
Aktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude u uzivatele evidovat nové uzivatelské idaje.

UCO05 - Zména jazyka aplikace
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Popis: Uzivatel klikne na prislusné tlacitko reprezentujici chténou ja-
zykovou mutaci.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel, neprihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace se bude zobrazovat v jiné jazykové mutaci.
UCO06 - Vytvoreni psa

Popis: Uzivatel klikne na tlac¢itko vytvorit nového psa. Aplikace mu
zobrazi formular, kde uzivatel vyplni idaje o psovi a uloZi je.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat nového psa.
UCO07 - Editace psa

Popis: Uzivatel si zvoli psa, kterého chce editovat kliknutim na prislusné
tlac¢itko. Aplikace mu zobrazi formuldr, kde uzivatel vyplni nové
udaje o psovi a ulozi je.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude u daného psa evidovat nové tdaje.
UCO08 - Odstranéni psa

Popis: Uzivatel si zvoli psa, kterého jiz nechce evidovat a klikne na
tlacitko odstranit. Aplikace jej vyzve k potvrzeni a po Uspésném
potvrzeni prestane psa zobrazovat.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace nebude evidovat psa.
UCO09 - Zobrazeni psa

Popis: Uzivatel si zvoli psa a klikne na prislusny odkaz. Aplikace mu
zobrazi detailni vypis idaji, které o daném psovi eviduje.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.
UC10 - Prevedeni vlastnictvi psa

Popis: Prihlaseny uzivatel si zvoli psa prirazeného k rezervaci a kterého
si jiz majitel odvedl. Klikne na piislusné tlacitko,systém mu zobrazi
formulafr pro prevedeni vlastnictvi psa, uzivatel jej vyplni, potvrdi
a odesle.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zmeéna stavu: Aplikace bude evidovat psa pod jinym majitelem.



UC11 - Vytvoreni zivotniho zaznamu

Popis: Uzivatel si zvoli psa, kterého chce editovat a klikne na tlacitko
pridat zivotni zaznam. Aplikace zobrazi formular pro pridani nového
zivotniho zdznamu, uzivatel jej vyplni a odesle.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude u psa evidovat novy zivotni zédznam.
UC12 - Zobrazeni zivotnich zaznamu

Popis: Uzivatel si zvoli psa, u kterého chce zobrazit zivotni zaznamy
a klikne na prislusné tlac¢itko. Aplikace mu zobrazi veskeré zivotni
zédznamy, které eviduje.

Aktéri: PrihlaSeny uzivatel.
UC13 - Odebrani zivotniho zaznamu

Popis: Uzivatel si ve vypisu zivotnich zaznamu zvoli zivotni zdznam
u psa, ktery jiz nechce evidovat a klikne na prislusné tlac¢itko.
Aplikace jej vyzve k potvrzeni a po UspéSném potvrzeni prestane
zédznam zobrazovat.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace nebude déle evidovat Zivotni zdznam.
UC14 - Editace zivotniho zaznamu

Popis: Uzivatel si ve vypisu zivotnich zaznami daného psa zvoli zivotni
zéznam, ktery chce editovat a klikne na prislusné tlacitko. Aplikace
zobrazi prislusny formuldr, uzivatel jej vyplni a odesle.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude u zivotniho zdznamu evidovat nova data
UC15 - Vytvoreni vrhu

Popis: Uzivatel klikne na tla¢itko vytvorit novy vrh. Aplikace mu zob-
razi prislusny formuldr, uzivatel vyplni veskeré udaje o vrhu a
odesle jej.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zmeéna stavu: Aplikace bude evidovat novy vrh.
UC16 - Editace vrhu
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Popis: Uzivatel si ve vypisu vrhii zvoli vrh, ktery chce evidovat a klikne
na prislusné tlacitko. Aplikace zobrazi prislusny formular, uzivatel
vyplni nova data vrhu a odesle jej.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude u vrhu evidovat nova data.
UC17 - Odstranéni vrhu

Popis: Uzivatel si ve vypisu vrhu zvoli vrh, ktery jiz nechce evidovat
a klikne na prislusné tlac¢itko. Aplikace jej vyzve k potvrzeni a po
aspésném potvrzeni prestane vrh zobrazovat.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
Zména stavu: Aplikace nebude déle vrh evidovat.

UC18 - Zobrazeni vrhu

Popis: Uzivatel si zvoli vrh, ktery jej zajima a klikne na pfislusné
tlac¢itko. Neptihlaseni i ptrihlaseni uzivatelé si mohou prohlédnout
zvetrejnéné vrhy. PrihlaSeny uzivatel si navic muze prohlédnout idaje
o nevefejném vrhu, ktery vlastni nebo ke kterému mé pritazenou
rezervaci.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel, neptihlaseny uzivatel.
UC19 - Zadost o rezervaci

Popis: Uzivatel si zvoli vrh, ve kterém ma zajem o Sténé a klikne na
prislusné tlacitko. Systém mu zobrazi formular pro prokazani splnéni
podminek rezervace, uzivatel jej vyplni a odesle.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
Zména stavu: Aplikace bude evidovat novou Zadost o rezervaci psa.

UC20 - Potvrzeni rezervace

Popis: Majitel psa si zobrazi zddost o rezervaci, zkontroluje data splnéni
podminek rezervace a klikne na prislusné tlacitko.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
Zména stavu: Aplikace prevede zddost o rezervaci na rezervaci.

UC21 - Definice podminek rezervace

Popis: Uzivatel zvoli vrh, pro ktery chce podminky definovat a klikne
na prislusné tlacitko. Systém zobrazi prislusny formuldr, uzivatel
jej vyplni a odesle jej.



AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat podminky pro rezervaci.
UC22 - Stornovani rezervace

Popis: Tenhle UC mtze provést majitel vrhu i zdjemce o rezervaci.
Majitel vrhu se rozhodne neprijmout rezervaci a klikne na prislusné
tlacitko. Zajemce o rezervaci se rozhodne, ze jiz nema zajem a klikne
na prislusné tlacitko. Aplikace zobrazi rezervaci jako stornovanou.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude rezervaci evidovat jako stornovanou.
UC23 - Zobrazeni rezervace

Popis: Uzivatel si zvoli rezervaci a klikne na prislusné tlac¢itko. Aplikace
zobrazi veskeré idaje o rezervaci.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
UC24 - Prirazeni psa k rezervaci

Popis: Majitel vrhu k rezervaci ptiradi psa. Po provedeni UC bude
systém evidovat prifazeného psa k rezervaci. Vlastnik rezervace si
bude moci zobrazit iidaje o psovi.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat prirazeni psa k rezervaci.
UC25 - Vyhledani vrhu

Popis: Uzivatel zad4 kritéria, dle kterych chce vyhleddvat. Aplikace mu
zobrazi vSechny vrhy, které splnuji dana kritéria.

Aktéri: Neprihlaseny uzivatel, prihlaseny uzivatel.
UC26 - Zobrazeni chovatelskych klubi

Popis: Uzivatel si zobrazi chovatelské kluby, které umoznuji registraci
zvoleného plemene.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.
UC27 - Zobrazeni podminek registrace
Popis: Uzivatel pri prohlizeni chovatelskych klubu klikne na prislusné

tlac¢itko. Aplikace zobrazi seznam podminek pro rezervaci do zvo-
leného chovatelského klubu.
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AXktéri: Prihlaseny uzivatel.
« UC28 - Volba chovatelského klubu pro registraci

Popis: Uzivatel si zvoli chovatelsky klub, do kterého chce psa registro-
vat.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.
Zména stavu: Aplikace bude u psa evidovat chovatelsky klub pro re-

gistraci.

e UC29 - Oznaceni podminky registrace do chovatelského klubu
za splnénou

Popis: Uzivatel oznac¢i podminku registrace do chovatelského klubu za
splnénou.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat podminku pro psa jako splnénou.

e UC30 - Oznaceni podminky registrace do chovatelského klubu
za nesplnénou

Popis: Uzivatel oznac¢i podminku registrace do chovatelského klubu za
nesplnénou.

AXktéri: Prihlaseny uzivatel.

Zména stavu: Aplikace bude evidovat podminku pro psa jako nesplnénou.

e UC31 - Zobrazeni splnénych a nesplnénych podminek pro re-
gistraci

Popis: Uzivatel si pro zvoleného psa zobrazi splnéné a nesplnéné podminky
pro registraci do chovatelského klubu.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel.
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PRILOHA D

Seznam ukola aplikace

D.1 Uzivatelské ucty

T01 Zadat prihlasovaci udaje
Typ: Akce; Dulezitost: 5; Frekvence: 2; D x F: 10

T02 Prihlasit se
Typ: Akce; Dilezitost: 5; Frekvence: 2; D x F: 10

T03 Zobrazit informaci, zda je uzivatel prihlaseny

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12

T04 Odhlasit se
Typ: Akce; Dulezitost: 5; Frekvence: 2; D x F: 10

TO05 Zadat uzivatelské tidaje pro registraci

Typ: Akce; DulezZitost: 5; Frekvence: 1; D x F: 5

T06 Registrovat se
Typ: Akce; DulezZitost: 5; Frekvence: 1; D x F: 5

TO07 Potvrdit registraci
Typ: Akce; DulezZitost: 5; Frekvence: 1; D x F: 5

TO08 Zobrazit své uzivatelské tidaje

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

T09 Zadat nové uzivatelské tidaje

Typ: Akce; DuleZitost: 2; Frekvence: 1; D x F: 2

93



D. SEZNAM UKOLU APLIKACE

T10 Zménit uzivatelské udaje
Typ: Akce; DuleZitost: 2; Frekvence: 1; D x F: 2

T11 Zadat nové heslo
Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

T12 Zménit heslo
Typ: Akce; DtlezZitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

T13 Zvolit Gicet pro resetovani hesla
Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4

T14 Iniciovat resetovani hesla
Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4

T15 Resetovat heslo
Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4

D.2 Lokalizace
T16 Zobrazit aktualni jazykovou mutaci aplikace
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F:

T17 Zobrazit dostupné jazykové mutace aplikace
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

T18 Zménit aktualni jazykovou mutaci aplikace
Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

D.3 Zakladni dukoly aplikace
T19 Zobrazit vysledek provedené operace
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

T20 Informovat o chybé
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

T21 Zobrazit dvoufizové potvrzeni kritickych operaci

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

T22 Potvrdit dvoufazové potvrzeni kritickych operaci
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

T23 Zamitnout dvoufazové potvrzeni kritickych operaci
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6
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D.4. Psi

D.4 Psi

T24

T25

T26

T27

T28

T29

T30

T31

T32

T33

T34

T35

T36

Zobrazit své psy

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12

Zadat tudaje psa
Typ: Akce; Dulezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Vytvorit nového psa

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Upravit tidaje psa
Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Odstranit psa
Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Zobrazit idaje psa

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12

Zadat nového majitele psa

Typ: Akce; Ditlezitost: 3 ; Frekvence: 1; D x F: 3

Prevést vlastnictvi psa

Typ: Akce; Dulezitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

Zobrazit Zivotni ziaznamy psa

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Zadat idaje Zivotniho zdznamu psa

Typ: Akce; Dulezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Vytvorit Zivotni zaznam psa

Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Upravit zivotni zaznam psa

Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Odstranit zivotni zidznam psa

Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3
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D.5 Vrhy

T37

T38

T39

T40

T41

T42

T43

T44

T45

T46

T47

T48

T49

T50

96

Zobrazit vrhy
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12

Zadat tidaje vrhu

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Vytvorit novy vrh

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Zobrazit podminky rezervace vrhu

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Zadat idaje podminky rezervace vrhu

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Pridat podminku rezervace vrhu

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Upravit podminku rezervace vrhu

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Odstranit podminku rezervace vrhu

Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Upravit vrh

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Priradit sténé k vrhu

Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Odstranit vrh

Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Zobrazit tidaje vrhu

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12
Zadat kritéria vyhledavani vrhia

Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Zobrazit zadané kritéria vyhledavani vrha

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6



D.6. Rezervace

T51

T52

Zobrazit dostupné hodnoty kritérii vyhledavani vrhi

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Vyhledat dostupné vrhy
Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 3; D x F: 12

D.6 Rezervace

T53

T54

T55

T56

T57

T58

T59

T60

T61

Zobrazit odeslané rezervace

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Zobrazit obdrzené rezervace

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Zobrazit detail rezervace

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8

Vytvorit rezervaci

Typ: Akce; DuleZitost: 4; Frekvence: 2; D x F: 8
Stornovat rezervaci

Typ: Akce; DulezZitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Prijmout rezervaci

Typ: Akce; Dulezitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Zadat idaje splnéni podminky rezervace
Typ: Akce; Dilezitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4
Zobrazit dostupné psy pro rezervaci

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4

Priradit psa rezervaci

Typ: Zobrazeni; Dulezitost: 4; Frekvence: 1; D x F: 4

D.7 Chovatelské kluby

T62

T63

Zobrazit dostupné chovatelské kluby
Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

Zobrazit podminky registrace chovatelského klubu

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6
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T64 Prihlasit psa k registraci do chovatelského klubu
Typ: Akce; DtlezZitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

T65 Zobrazit stav podminek registrace chovatelského klubu pro konkrétniho
psa

Typ: Zobrazeni; Dilezitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 6

T66 Oznacit podminku registrace za splnénou

Typ: Akce; DuleZitost: 3; Frekvence: 1; D x F: 3

T67 Oznacit podminku registrace za nesplnénou

Typ: Akce; DulezZitost: 3; Frekvence: 2; D x F: 3
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E. WIREFRAMES APLIKACE
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Obréazek E.1: Wireframe - Homepage Obrazek E.2: Wireframe - Homepage
prihlaseného uzivatele neprihldseného uzivatele
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Update Password
Update user data
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Obrazek E.3: Wireframe - Menu Obriazek E.4: Wireframe - Menu
prihlaseného uzivatele neprihldseného uzivatele
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L]
Home —
S

Home —
——

Home ) Some page

Home » Some page

Forbidden H Not found

You cannot view this content! Looks like there's nothing here

Go to homepage Go to homepage

Obrazek E.5: Wireframe - Stranka, Obrazek E.6: Wireframe - Nenalezena
pro kterou nema uzivatel opravnéni stranka
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Obrazek E.7: Wireframe - Ozndmeni

vysledku operace

Obrazek E.8: Wireframe -
Dvoufazové potvrzeni akce
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e H
——
H ome - ﬂ —
E— —
Home » Sign in Home ) Registration

H Registration

| E-mail

. . I
Sign in !

[E-mai ] [ Lost name ]
]

J

l First name

I Password l l Password

| Password repeat
Forgot password? Reset password

Don't have account yet? Register!

. /) S =

Obrazek E.10: Wireframe - Regis-
trace

Obrazek E.9: Wireframe - Prihlaseni
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Home —
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Home ) Registration

Update user data

l First name I
lEst name I

\S

[0‘1:52 AM

=O®

——
Home ——
_— ——

7

Obrazek E.11: Wireframe - Zména

uzivatelskych dat

Obrazek E.12: Wireframe - Zména
hesla

Home » Update password

Update password
'mssword

]
I Password ]
|

lPassword repeat

=
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Home

Home ) Password reset

Password reset

IS G55 RIS 06 AL SIS G0NSINS 005

| E-mail ]

\

=

Obrazek E.13: Wireframe -
tovani hesla

106

Rese-

(0‘1:52 AM

=O®

Home

Home ) Password reset finish

Password reset
finish

l Password I

Eusswo rd repeat I

=

\S

Obrazek E.14: Wireframe -
konceni resetovani hesla

Do-
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=Om

Home

Home ) Litters

Litter search

I Filter

Litter title

Breed: Siberian husky
State: Puppies was born
Expected pickup date: 14.1. 2022

View detail

Litter title

Breed: Siberian husky
State: Puppies was born
Expected pickup date: 14.1. 2022

fafefafe]-] )J

Obrazek E.15: Wireframe - Vysledky

vyhledavani vrhi

ﬂa:sz AM

=Om

Home E
Litter search
Filter v
lPhrase l
lBreed ‘j

l Expected coat color

I

lExpected pickup date from

|

lExpected pickup date to

| B2

Litter title

Breed: Siberian husky
State: Puppies was born
Expected pickup date: 14.1. 2022

View detail

fafelaf«]-]

\S

=

Obrazek E.16: Wireframe - Filtrovani

vyhledavani vrhi
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Home

Home ) My litters

My litters
@ Create new

Litter title

L]

Breed: Siberian husky
State: Puppies was born
Reservations count: 5

View detail

Litter title

L]

Breed: Siberian husky
State: Puppies was born
Reservations count: 5

View detail

\§

7

My Dogs
@ Create new

Dog name

L]

Breed: Siberian husky
Age: dd.mm.YYYY
Chip number: 123456789

View detail

Dog name

i}

Breed: Siberian husky
Age: dd.mm.YYYY
Chip number: 123456789

View detail

\S

Z

Obrazek E.17: Wireframe - Seznam  Obrizek E.18: Wireframe - Seznam

vrhu uzivatele
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Home ) Litters ) Litter title Home E
Litter title Home ) Litters » Litter title
Litter title
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- Condition 1

Booking conditions
- Condition 1

- Condition 2 -
_Bookings Edit booking conditions
- Condition 3

Request booking Details
Breed: Siberian husky

Details Status: Puppies was born
Breed: Siberian husky Sire: Bobik
Status: Puppies was born Dam: Snowflake the queen of Siberian heaven
Sire: Bobik Tie date: dd. mm. YYYY
Dam: Snowflake the queen of Siberian heaven Date of whelp: dd. mm. YYYY
Tie date: dd. mm. YYYY Date of pick up: dd. mm. YYYY
Date of whelp: dd. mm. YYYY Expected coat colors: Agouti, Gray and white,

Black and white
Date of pick up: dd. mm. YYYY

Expected coat colors: Agouti, Gray and white, Gallery

Black and white

- Condition 3

Puppies
Puppies
Puppy hame
Puppy hame \ / Sex: male
Sex: male Puppyimage | pooked: true

Puppy image | Booked: true

/ \ Show detail
Edit puppies

Pedigree Pedigree
\ 7/ N\ /| \ /| \ /|
Sire Dam Sire Dam
VAR | /N N\
Sire name Dam name Sire name Dam name
\ / \ /| \ /| \ / \ / \ 7/ \ / \ /
Sire Dam Sire Dam Sire Dam Sire Dam
N\ N\ 7\ VAN N\ N\ 7\ /_\
Sire name Dam name Sire name Dam name Sire name | Dam name Sire name Dam name
(o O] U BC)

s )=

Obrazek E.19: Wireframe - Detail Obrazek E.20: Wireframe - Detail
vrhu z pohledu zdjemce vrhu z pohledu majitele
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ﬂq:sz AM

Home

Home ) Litters » create

Create litter

Sire

| Dam

l Expected coat colors

| Status

l Date of tie

l Date of whelp

l Date of pickup

btle

Description

&

create

=

Obréazek E.21: Wireframe - Vytvoreni

/ Gprava vrhu
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ﬂ‘iﬁz AM

=O}®

Home

Home » Dogs » Create

Create new dog

[Chip number

| Name ]
[Breed I+]
[sire I+]
[pam I+]

|

O Male @ Female

[Date of birth ] B8

LCoa( color ‘vJ
Description

&

=

Obrazek E.22: Wireframe - Vytvoreni

/ Uprava psa
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Home ) Litters » Litter name » booking-conditions Home ) Litters » Litter name » puppies

Booking conditions Puppies of
of Litter name Litter name

[OR=

Booking conditions

Dog name o
Condition 1 Ty
Condition 2 Ty
[Condition 3 updated l I Save ]

Breed: Siberian husky
Age: dd.mm.YYYY
Chip number: 123456789

View detail

\U /AN y)

Obrazek E.23: Wireframe - Uprava Obrazek E.24: Wireframe - Uprava
podminek registrace vrhu sténat vrhu
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Home —
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Home —
—
Home ) Litters ) Litter name » booking-request
Boo ki ng requ est H Home ) Litters » Litter name » bookings » booking

Booking of

to Litter name )
Litter name

Prove that you
Requested: dd.mm. YYYY

meet the conditions! From: John Doe
Condition 1 Contact: +420 603 111 222
Your answer Status: Accepted
Assigned puppy: No
Condition 1
- s
Condition 2 T e e

Your answer MR 40008 GIINS $55 SINIS 06 SO SIS SIS

Condition 1
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| Additional message
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Additional message - Py

_ __Assi n pu|

Send request e
Tladitka se

budou | Transfer puppy ownership I

na
2dkladé stavu

\S /) \— %

Obrazek E.25: Wireframe - Zadost o Obrazek E.26: Wireframe - Uprava
rezervaci zédosti o rezervaci

l Your contact
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Home —
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Home ) Litters » Litter name » bookings

Bookings of
Litter name

Requested: dd.mm. YYYY
From: John Doe

Contact: +420 603 111 222
Status: Accepted

Assigned puppy: Bobik

Requested: dd.mm. YYYY
From: John Doe

Contact: +420 603 111 222
Status: Rejected

Assigned puppy: No

Requested: dd.mm. YYYY
From: John Doe

Contact: +420 603 111 222
Status: Pending

Assigned puppy: No

\ J

Obrazek E.27: Wireframe - Seznam
zadosti o rezervaci

9
J

0 ’ \
09:52 AM l

Home

Home » Dogs » Dog name

Dog name

XA I XX

[aC] 0}

Breed: Golden retriever

Date of birth: 21.11.2020

Age: 1year 2 months

Sex: Bitch

Chip number: 123456789

Coat color: Gold

Sire: Bobik

Dam: Amdlka
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I Life records J l Register to club j

I Gallery J l Edit ]

Pedigree
\ /] \ /|
Sire Dam
VAEAN \
Sire name Dam name
\ /| \ 7/ \ / \ 7/
Sire Dam Sire Dam
VAR VAR / N\ N\
Sire name Dam name Sire name Dam name
[0 D]

oo ]
& <)

Obrazek E.28: Wireframe - Detail {)f%
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Home » Dogs » Dog name ) Life records

Life records of Dog name

@ Create new

Life record title
dd.mm. YYYY
Type: Veterinary record

2 =

&b

Life record title (]

dd.mm. YYYY
Type: Veterinary record

Life record title (]

dd.mm. YYYY
Type: Veterinary record

\S =%

ﬂqzsz AM i o J al s 3‘
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Home —
L]

Home » Dogs » Dog name » Life records » Record name

Life record title
dd.mm. YYYY
Type: Veterinary record
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Gallery

XXX X IX

[0 D]

\N =)

Obrazek E.29: Wireframe - Seznam  Obrazek E.30: Wireframe - Detail

Zivotnich zaznamu psa
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Gallery of xxxx
L]
Home — Upload new images
Home » Dogs » Dog name ) Life records » create X ><
l(:re::\te life record for Dog n¢:|meI
ame
[oete ] @ Uploaded images
[ore [ @
Description

Obrazek E.31: Wireframe - Vytvoreni  Obrazek E.32: Wireframe - Spréava
/ uprava zivotniho zédznamu psa galerie
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( roqzsz AM \. ndhed J..|I| s EN‘

Home —
——

Home » Dogs » Dog name » Breeding club registration

Breeding club registration

of Dog name

[ Breeding club name ‘vl

M’ Condition 1

[J Condition 2

M Condition 4

[J Condition 5

L ]

Progress: 50%

\S 2

Obrazek E.33: Wireframe - Spréava
podminek pro registraci do chova-
telského klubu
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