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1

Materialové charakteristiky

Specifikace materialu nosnych konstrukci:

SLOUPY: C 45/55 —XC1—Cl 0,2 — D0, = 16 mm — S4; B500B (@ = 25 mm)
ZTUZIDLA, OKRAJOVY NOSNIK:

C40/50 - XC1—Cl 0,2 = D,,q5 = 16 mm — S4; B500B (@, = 18 mm)
JERABOVY NOSNIK:

C 40/50 —XC1 —Cl 0,2 — Dy = 16 mm — S4; B500B (@ = 25 mm)
PRUVLAKY: C 40/50 — XC1 — Cl 0,2 = D, = 16 mm — S4; B500B (@5 = 28 mm)
VAZNIKY: C 50/60 — XC1- C| 0,2 — D, = 16 mm —S4; BS00B (@, = 25 mm)
SCHODISTOVE PRVKY:

C40/50 —XC1—Cl 0,2 — Dypgy = 16 mm — S4; B500B (@, = 14 mm)
VYTAHOVA SACHTA:

C40/50 —XC1—-Cl 0,2 = Dypygx = 16 mm —S4; B500B (@5 = 12 mm)

ZDIVO POD SCHODISTOVYM PRVKEM: PTH 24 PROFI DRYFIX P10

Beton:

Mechanické vlastnosti betonu jsou uréené podle [6]:

e (C40/50
fex =40 MPa charakteristicka valcova pevnost v tlaku
_ fck _ _ . Loz .
fea=—= 15~ 26,67 MPa navrhova valcova pevnost v tlaku
fotm = 3,51 MPa stfedni pevnost betonu v tahu
E., = 352 GPa stfedni modul pruznosti
e (C45/55
fex =45 MPa charakteristicka valcova pevnost v tlaku
_ fck _ 45 _ . Loz .
fea =—=-—=30MPa navrhova valcova pevnost v tlaku
ye 1,5
fotm = 3,8 MPa stfedni pevnost betonu v tahu
E., = 36,3 GPa stfedni modul pruznosti
e (C50/60
fex =50 MPa charakteristicka valcova pevnost v tlaku



fck

fea = y_ = 15 = 33,33 MPa navrhova vdlcova pevnost v tlaku
C )

fotm = 4,07 MPa stfedni pevnost betonu v tahu

E., =373 GPa stfedni modul pruznosti

Betonarska vyztuz:
Mechanické vlastnosti betonarské oceli jsou uréené podle [6]:

Trida taznosti B

fyk = 500 MPa charakteristicka mez kluzu
fyk 500 . .
fya == =7—>2=434,78 MPa navrhova mez kluzu
ys 1,15
E; = 200000 MPa modul pruznosti
for 500 pretvoreni pfi dosazeni charakteristické
— YRk _

= 0,0025 = 2,5%0
meze kluzu

¥k = E. T 200 000
Zdivo:
Technicky list — cihla Porotherm 24 Profi Dryfix na zdici pénu (tenké spary < 3 mm), P10.
Odkaz na technicky list:

https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/do-
cuments-magazines/technical/technical-product-info-
sheet/wall/CZ_POR_TEC_Pth_24 Profi_DF.pdf

Kategorie zdicich prvk: |

charakteristicka pevnost zdiciho prvku

fk = 2,0 MPa
v tlaku
fa = ]j:—k = 5 = 1,0 MPa navrhova pevnost zdiciho prvku v tlaku
M
K; = 650 soucinitel pretvarnosti



2  Kryci vrstva vyztuze
Minimalni kryci vrstva stanovena podle [6].
C 40/50 (C 45/55; C50/60) —XC1-Cl0,2-D,,,, = 16mm -S4
A) E.1CZ - Minimalni indikativni pevnostni tfidy (dle stupné vlivu prostredi)
Cina = C16/20 < Cskyr min = C40/50 ... Vyhovuje
B) 4.3CZ - Doporucena uprava klasifikace konstrukci
Zakladni tfida konstrukce: S4
Navrhova Zivotnost 80 let: zvysit tfidu o 1 - S5
Pevnostni tfida > C 25/30: zmensit tfidu o 1 - S4 .... Tfida konstrukce: S4

C) 4.4N — Minimalni hodnoty kryci vrstvy ¢Cp,in gu POZadované z hlediska trvanlivosti pro
betondFskou vyztuz podle EN 10080: C;pip gur = 15 mm

Minimalni kryti vyztuze:

Cmin = Max (Cmin,b; Cmin,dur — Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm)

Crnin = max((bs; Crmin,durs 10 mm) = max(@; 15; 10) mm

Nominalni kryti:

Cnom = Cmin + ACger = max(@y; 15;10) + 5 = XX mm ...vzorec pro tabulku nize

Kryti pro tfrminek @8 - 10 mm je nominalni kryci vrstva 20 mm (kryti ke smykové vyztuzi).

Typ nosného ZB prefabrikovaného prvku Qs [mm] | cpin [mm] | cpom [mm]

Sloupy 25 25 30

Ztuzidla/Okrajové nosniky 18 18 23530
Jefdbovy nosnik 25 25 30

Nosnik 28 28 33 >35

Vazniky 22 22 27- 30

Schodistovy prvky 14 15 20> 28

Vytahova Sachta 12 15 20 - 30

Tab. 2.1 Prehled kryci vrstvy nosnych prvki v zavislosti na uvaZovaném priméru vyztuZe (kryti
k ohybové vyztuZi)

* Nejmensi nominalni kryti ohybové vyztuze je 30 mm (pro @sw = 10 mm).

* Nejmensi nominalni kryti ohybové vyztuze je 28 mm (pro @sw = 8 mm).



3 Prehled zatizeni

3.1 Promeénné zatizeni

3.1.1 Uzitné zatizeni

Hodnota uZitného zatiZeni je ziskana z tabulky ,Tabulka 6.2 — UZitna zatiZeni stropnich kon-
strukci, balkénd a schodi$t pozemnich staveb” z normy CSN EN 1991-1-1 [2]. Nad deskou 1.
NP je situovdana montazni dilna. Jednad se o plochu, kde muze dojit k vysoké koncentraci lidi,
tedy kategorie C5, kde q; = 5 kN /m?. Toto zatizeni bude brano po celé plose 1. NP.

U schodistového prostoru jsou umistény kancelarské mistnosti kategorie B (kancelarské
plochy), ale jejich plocha je zanedbatelnd a z pohledu uZitného zatiZzeni by mélo byt uvazo-
vano hodnotou g, = 3 kN/m?. Toto zjednoduseni je na strané bezpe&nosti.

Nad deskou 1. NP budou umistény stroje, které jsou citlivé na prihyb stropni konstrukce.
Z tohoto dlvodu je brana hodnota: g, = 6,5 kN/m? ... UZitné zatiZeni desky nad 1. NP,
kategorie C5

Schodistovy prostor je uvazovan jako plocha bez prekazek pro pohyb osob. Tato definice
odpovida kategorii C3, kde g, = 5 kN /m?2.

Hodnota uzitného zatiZzeni pro stfechu je uvazovana dle tabulky , Tabulka 6.9 — Kategorizace
sttech” [2], kde v ptipadé prlmyslové haly se jedna o stfechu nepfistupnou s vyjimkou
Udrzby a oprav. Tedy: g, = 0,75 kN /m? ... UZitné zatiZeni stfechy, kategorie H

3.1.2 Zatizeni snéhem
ZatiZeni prmyslové haly snéhem je vypocten dle normy CSN EN 1991-1-3 [3].

Podle mapy snéhovych oblasti pro tzemi CR byla stanovena pro lokalitu prefabrikované
haly snéhovd oblast IV, tedy typickd hodnota charakteristického zatiZeni je s = 2,0 kN/m?2.

Soucinitel expozice je stanoven na hodnotu C, = 1. Pro vybranou halu je zvolen normalni
typ krajiny, tedy nedochazi zde k vyraznému premistovani snéhu na halu vlivem okoli.

Tepelny soucinitel je béZzné stanoven na hodnotu C; = 1.

Prefabrikovand hala ma plochou stfechu se sklonem 3,3 % (= 1,9°). Dle zavislosti sklonu
stfechy na tvarovym souciniteli je stanovena hodnota u =0,8.

Charakteristicka hodnota zatizeni:
Sk=Uu-Co-Cis=08-1-1- 2=1,6kN/m2

Pro stanoveni hodnoty proménného zatiZzeni stfechy bude uvaZovano vétsi z hodnot zati-
7eni snéhem a proménného zatizeni stfechy. Tedy, zatizeni snéhem je s, = 1,6 kN/m? a
pro nepfristupnou stfechu s vyjimkou bézné udrzby a oprav (kategorie H) je stanovena hod-
nota g, = 0,75 kN /m?.

Proménné zatiZeni stfechy: gg i x = 1,6 kN /m?
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Obr. 3.1 Schéma zatiZenim snéhem na primyslovou halu

3.1.3 Zatizeni vétrem

Charakteristickd hodnota zatiZeni vétrem se stanovi podle platné normy CSN EN 1991-1-4
[4]. Vypocet pasobeni vétru na sténu a plochou stfechu (sklon stfechy 1,9° je mensi nez 5°)
bude proveden ve formé vystupd z MS Excelu.

¢ ZAKLADNI RYCHLOST VETRU
Vi = Cuir * Csgason Vo 25 m.s" cgir= 1,00
Ceezzon = 1,00
OBLAST I - - z v&trné mapy CR
Vpo= 2500 m.s’
® STREDNI RYCHLOST VETRU
V(2) = C(2)-Co(2) ¥, 25,141 m.s” TEREN Il
z= 9,945 m
= 0,05 m
Zmin = 2 m
Zmax= 200 m
k.= 0,1900
o= 0,05 m
clz) = 1,006
cglz) = 1,00
o MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
q,(2)=[1+7-1(2)]-1-p-Vi(2) 0917 kN.m~ k= 1,00
I,(z)= 0,189
p= 1,25 kgm>

Obr. 3.2 Okrajové podminky pfi vypoctu vétrem plsobici na sténu/strechu



Svislé stény pozemnich budov s pravoihlym padorysem

gudzi= 0317 kN.m°®
Cila= 1

1) Smer vétru 8=

h= 954 m (nejvyiii bod konstrukce)
b= 2440 m (rozmér koimy na smér vétru)
d= 6000 m (rozmér rovnobéing se smérem vétru)
h=zb
b
] "
¥ z~h AEI S A —
f
z e
t v
h/d= 0,16
e= 15308 m {menii z hodnot b nebo 2h)
oblast A B C D E
h/d Coe10 Cpe10 Cpe10 Cpe10 Cpe10
5 -1,2 -0,8 -0.5 0.8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0.5 08 -0.5
<0.25 -1,2 -0.8 -0.5 07 -0.3
oblast A B C D E
h/d Cpe 10 Cpe 10 Cpe 1o Cpe o Coe o
0,16 -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30

9. [kN.m7= -110 | 073 | 046 | 064 | -0,28
q.[kN.m*=[ -110 | -073 | 046 | 058 | -D28

b= 1 m (zatéZovaci Bfka)
Plhdorys e<d
. d
T wind A 8 c h
AL LR LIS I

&

-8

415 @

\ l!'!lf||
wind T

L [m]

3,816

15,264

40,92




2] Smér vétru 8 = 90°

h= 854 m (nejvyisl bod konstrukee)
b= 6D m {rozmér kolmy na smér vétru)
d= 244 m (rozmér rovnobéiné se smérem vétru)
hzb
4;;
_T_ z,=h qp{;]: anze] N
h
z *
1 —
hfd= 0,39
e= 1908 m (mensii z hodnot b nebo 2h)
ablast A B C D E
h/d Coz o Coz a0 Coe 10 Coz o Coza0
5 -1,2 -0,8 -0.5 0.8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0.5 0.8 -0,5
=0.25 -1,2 -0,8 -0.5 0,7 -0,3
ablast A B C [ E
h/d Coe 10 Lo 10 Coe 10 Coe 10 LCoe a0
0,39 -1.20 -0,B0 -0,50 0,72 -0,54

g, [kN.m*=| -1,10 | 073 | -046 | 066 | -031
g [kN.m*=| -110 | -073 | 046 | 066 | -031

b= 1 m (zatézovacy sirka)
Pidorys e<d
. d
wind A B ¢ h
o A ol A
= o et
N [
wind
—_— [ E b
/ Rozmeéry L [m]
= 3,B16
= 15,264
= 5,32
 J— Elevation= ===

Obr. 3.3 Vypocet a schémata zatiZeni vétrem na stény haly

Ploché stiechy
Ouz)= 0917 kN.m°® hoTF
CCy= 1
h £,
Vyberte typ strechy: Ostre hrany |
r |
h= 8345 m {wyska stfechy bez atiky) “ .

Z.= 9945 m (referencni vyska)



Smér x se shoduje se smérem vétru.

1) Smér vétru 8 =0°

b= 6000 m [rozmér koimy na smér vétru)
d= 2440 m [rezmér rovnobéing se smérem vétru)
e= 1989 m {mensii z hodnot b nebo 2h)
I 4
¥ T
=1 F
: * G | b
¥
o | | ! Rozméry | x[m] | y[m]
| _ ! | = [ 19| a9
i = 159 50,06
= = 79 | 60,00
e e = 1446 | &0,00
2) Smér vétru 8= 90° Rozméry| x[m] y [m]
= 1,99 4487
b= 244 m [rozmér kolmy na smér vdtru) = 1,99 14 46
d= &0 m [rozmér rovnobéiné se smérem vétru) = 7,96 24,40
e= 1882 m [mensi' z hodnot b nebo 2h) = 50,06 24,40
. |
Typ strechy F G a : =
Coe 10 Coe 10 Coe 10 Cpe10 (=) | Cpean (#)
Ostre hrany -1,8 -1,2 -0,7 0,2 0,2
= hyh |=| 0,025 -1,6 -1,1 -0,7 -0,2 0,2
(=]
= hyh |=| 0,05 -1,4 -0,8 -0,7 -0,2 0,2
[in}
w hat/h |=] 01 -1,2 -0.8 -0,7 -0,2 0,2
| nan || o101 | 120 | -080 | -070 | 020 | o020 |
q,[kN.mz]= -1,65 -1,10 -0,64 -0,18 0,18

Obr. 3.4 Vypocet a schémata zatiZeni vétrem na strechu haly
3.2 Stalé zatizeni

3.2.1 Navrh stfesniho panelu

Jednd se o bezvaznicovy systém oplasténi. Modul stfesniho oplasténi je po 6 metrech, ale
u krajl rozpon mezi okrajovym nosnikem a vaznikem je 6,125 m. Soucinitel Y, zatiZzeni pro
docasné navrhové situace je prevzat z normy [1].

Trapézovy plech navrhuji z profilu TR 206/375. Unosnost trapézového plechu bude posou-
zena dle statické tabulky Unosnosti od spolecnosti CB profil. Plech pUsobi pro potreby vy-
poctu jako prosty nosnik (pozitivni poloha) o rozpéti 6,125 m.

10



, Objemova w Charak. zati- SO.UCI- Navrh. zati-
Typ zati- . , Tloustka v . nitel .
seni Zatizeni tiha [mm] Zeni sati- Zeni
[kN /m?] [kN/m? | i | [RN/m?]
Trapézovy
plech (od- 78,5 — 0,2 0,27
had)
DEKPRI-
MER 10 B B B
- DACO-
Stalé | eepn 127 0,4 0,01 135 | 001
ISOVERT 1,43 200 0,29 0,39
ISOVER S 1,61 80 0,13 0,18
DEKPLAN | 121 1,5 0,02 0,03
76
CELKEM | g, = 0,65 ga=0,88
Tvo zati- Objemova Tloustka Charak. za- | Soucini- | Navrh. za-
V;’em, Zatizeni tiha ] tizeni tel zati- | tizeni
[kN /m3] [kN /m?] ieni [kN /m?]
Snih — — 1,6 2,4
Vitr (tlak) — — 0,18 0,27
Pro-
ménné Kategorie L5
fl - - 0,75 1,13
Vitr (sani) — — —-1,65 2,48

Charakteristickda kombinace:

fx = 9k + Yo " Astruk + Asnink + Qoierk = 0,65+ 0,7-0,75+ 1,6 + 0,18 =

= 2,96 kN /m?

Navrhova kombinace:

fa =9a + Yo Astina + Asning + Qitra = 0,88 +0,7-1,13 + 2,4 + 0,27 =

= 4,34 kN /m?

11



220 155

R 2 0 6/3 5 iti i A =

I ; pozitivni 80_ 2

B —_—

ars |
750
dle CSN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00
Pfipustné rovhomérné zatizeni  [kN/m?]
(T
| g £~ J— Rozpéti [m]

[mm] | [kg/m?] 500 | 525 | 550 | 575 s,uul 6,25 650 | 675 | 7,00 | 7,25 | 7,50 | 7,75 | 8,00 | 8,25 | 850 | 8,
au| 469 a25| 388 355 329 300§ 278 257 239 223 =208) 195 183 172| 162 1
0,75| 1200 [q.| 184 175 167| 160 153 147 142| 136 132 127| 123] 119 115 112| 108 1
q | 405 350| 305| 267] 235) 208) 185 165] 148 133] 120] 109] 098] 090] o083] 0
9n| 600 544| 496 454 417 384) 3.55| 320 306 285 267| 250 234 220 208 1
0,88 1408 [9u] 272 259| 248 237| 227§ 218 209 202| 195 188 182 176 170| 165 160 1
g | 489] 422] 367] 322] 2839 250 223] 199] 178 160] 145] 131] 119] 100] 100] o
as| 7.01| 636 579] 530 487 448) 415 384 358 333 311| 292 274 257 242 :
1,00 16,00 [qe] 370 353| 337| 322| 30 296§ 285 274| 264 255 247| 239 231 224| 218 :
lg | 562! 486 423 370 256 220| 205| 185 1.67| 151 137 125 114 1
an| 812| 736 671 614 564 5190 480 445 414| 386 361| 338 3,17 298 281 :
1,13| 1808 [q,] 478 455 435 4,16] 398 382 368 354| 341 330] 319 308 299 29| 281 :
g | 640 553 a81] a21] aro 327 291 260] 233] 210] 190] 172] 156] 142] 130] 1

Obr. 3.5 Tabulka tnosnosti TR 206/375 (pozitivni)
Odkaz na tabulky unosnosti:
https://www.kovprof.cz/sortiment/statikaTR/TR206-375-EN-2013.pdf

Posouzeni I. MS (Unosnost):

fa =434 < frqa = 5,19 [kN/m?] ... Vyhovuje

Posouzeni Il. MS (pouZitelnost — prahyb):

frx = 2,96 < frr = 3,27 [kN/m?] ... Vyhovuje na prihyb L/200

Zaver:

TR 206/375, tl. 1,13 mm, pozitivni, pfesah TR plechu min. 309 mm za podporu, vyhovi na I.
all. MS.

3.2.2 Navrh sténového panelu
Okrajové podminky pro navrh sténového panelu KS1150 NF/TL 150:

[ ]
TLAK:

SANI:

V podélném sméru je maximalni osova vzdalenost sloupt 6 000 mm.
V pficném sméru je maximalni osova vzdalenost 6 000 mm.
Zatizeni pusobici na sténovy panel:

qm’tr,k

Quitr k

= 0,64 kN /m?

= —1,10 kN/m?

V pficném i v podélném sméru bude panel mit délku 6000 mm.
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TI.AI{

c:humlrtenstlclce 0 rnenne zcltlzenl
skupina_g2s 050 075100 0125 150 175 2,00 [kN/m] ]
pms‘t',.l r'ru-snlk 5-3 ‘;'5 08 17 'ﬂrzn.urn ha-dnn»t Ul tubulne

& kg0 1056 8, 47| 668 610 565 528 s
40 45 &g 28 108 17
I 14,94 10,56 668 810 565 528 X, XX moxrezpenm]

40 2 ] 197 214 35

ka stiedni

b 4% 5 96 557 Vyznam hodnot v tabulee:

14.8% 11,14

1,14

14,30 b 43 594 557 X’xx . rezpon [m]

. 12 79 0% 930 TE8 05 643 5,96 5.5?

. Obr 3.6 Tabulky unosnostl K51150 NF/TL 150
[Kingspan Privodce projektem a stavbou — Kapitola 5 — Tabulky tinosnosti]
Maximalni mozny rozpon sténového panelu je 7,05 m. Toto omezeni je vyhovuijici pro pre-

dem pfipraveny predbéiny navrh v podobé osové vzdalenosti 6 m.

.. Fiiklady zoélendni odstinu di

NavrZeny stfesni panel KS1150 NF/TL 150 vyhovuje na tlak i sani. Hmotnost panelu je 14,45
kg/m?, tloustka panelu 150 mm a soudinitel prostupu tepla U = 0,15 W/m?K.

3.2.3 Vlastni tiha prefabrikovanych dilct

Vlastni tiha jednotlivych ZB prefabrikovanych prvkii generovana softwarem FIN EC 2021,
kde yy5 = 25 kN /m3.

3.2.4 Skladby konstrukci

SKALDBA PODLAHY NAD DESKOU 1. NP — €. M. 203 (viz Obr. 3.7)

Tloustka vrstvy [mm] | Objem. hmotnost [kN/m3] | Charakteristické zatizeni [kN /m?]
120 25 3
30 0,35 0,011
z tl.= 150 mm ng = 3,011 [kN /m?]
SKALDBA PODLAHY NAD DESKOU 1. NP — C. M. 201, 204 - 211 (viz Obr. 3.7)
Stalé zatizeni | TI. vrstvy [mm] Ob’e[r;jvr}':’ngt]mt Char?,tlt\f;'nzlif zen
Keram. dlazba do 10 99 0,220
tmelu
Anhydritova 30 2 1,76
deska
EPS 200 S Stabil 60 0,35 0,021
Z tl.= 150 mm ng = 2,001 [kN/m?]
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SKLADBA PODLAHY NA SCHODIST. ZB PREFABRIKOVANYCH DIiLCU (viz Obr. 3.7)

Stalé zativent T, vrstvy [mm] Objem. hmotnost Charakter. zatizeni
e [kN /m?] [kN /m?]
K . dlaz
e;aonlnfefjba 15 22 0,330
z tl.= 15 mm Egk — 0,330 [kN /m?]
IH i — = Tr‘m'ﬂ — W ﬁﬁ '''' HAF-
tj or ) I
(25 0mm, | o ™ e ur
I a —q?‘ - il g | g ) = Ej :
Il Slizgy Ol g : g 8
M= el o LA S BN T O PR
|ii§v fEE : + - = g 2
|H : . =| b E ms
I ﬁ : - i | 7 Y0 i ws |
T I N N m o og I e :
A | oJd T T T 17T = T T 1 i

Obr. 3.7 Pudorys desky nad 1. NP

STENA SCHODISTE — PTH 24 PROFI DRYFIX

Tloustka vrstvy
[mm]

Objemova hmotnost prvku
[kg/m°]

Charakteristické zatizeni
[kN /m?]

240

900

2,16

Z tl.= 240 mm

Z i = 2,16 [kN /m?]

STENOVY PANEL KS1150 NF/TL 150

Tloustka vrstvy
[mm]

Hmotnost panelu [kg/m?]

Charakteristické zatizeni
[kN/m?]

150

14,45

0,145

z tl.= 150 mm

z g = 0,145 [kN /m?]

STRESNI PLAST (viz skladba pro vypocet TR - 3.2.1)

Tloustka vrstvy
[mm]

Hmotnost plasté [kg/m?]

Charakteristické zatizeni
[kN/m?]

280 + 206(TR)

65

grx = 0,65 [kN/m?]

14



3.2.5 Picky
NavrZena pFicka: YTONG KLASIK (P2-500) tloustka zdiva bez omitek 250 mm a 150 mm.

POZNAMKA: Na Obr. 3.7 modfe znazornéna je pficka 250 mm a zbytek nezvyraznénych je
150 mm.

VLASTNI TIHA PRICKY:
Tloustka pricky | Objemova hmotnost e
[mm] orieky [kg/m?] Charakteristické zatizeni [kN /m]
150 500 Ip1sok = 500-0,01-0,15-3,22 = 2,415
250 500 Ip250k = 500-0,01-0,25- 3,22 = 4,025

Pozn.: Svétla vyska mistnosti od hrubé podlahy je 3 220 mm.

Pro obé tl. pricky bude uvazovdana pfi vypoctu jejich pfesnd poloha umisténi na panelu. Diky
skutecnosti, Ze dochazi ke spoluptsobeni mezi sousednimi panely prostfednictvim beto-
nové zalivky, je moZzné uvaZovat rozdéleni sil viz Obr. 3.8.

0,15P 0,70P 0,15P

[0O000I0000OI00000]

Obr. 3.8 Rozdéleni sil od zatiZeni na sousedni panely

3.2.6 Schodistové stupné

275 i
7

Obr. 3.9 Geometrie schodistového stupné

182,25

NAHRADNI SPOJITE ZATIZENI ZA JEDNOTLIVE SCHOD. STUPNE:

Objemova hmotnost [kN /m3] Charakteristické zatizeni [kN /m?]
25 gser = 0,525 -0,18225 = 2,28
3.2.7 Dalsi zatizeni
Stalé zatizeni Charakteristické zatizeni [kN /m?]
TZB vedeni Jizp = 0,65
Fotovoltaika Jfoto = 0,60
SDK gspk = 0,15

15



3.2.8 Zatizeni od jerabové drahy

Pozadavkem investora je podminka, aby navrzeny mostovy jefdb mél nosnost 16 t (nelze
navrhnout podvésny jefdab, ktery by plsobil na stropni konstrukci). ZatiZzeni jefrabové drahy
se stanovi za pomoci normy CSN EN 1991-3. Okrajové podminky vypoctu zatizeni budou
prevzaty z: https://ocel-drevo.fsv.cvut.cz/cz/?wpfb_dl=190 — oznacdeny nize [podklad]

.--"'-'

- i min

100

A

LT
I7:

IT

I il p

T

Obr. 3.10 Pohled a pidorys dvounosnikového jerdbu typu JD s kockou od spole¢nosti FERRO OK

Okrajové podminky jefabové drahy (typ JD s nosnosti 16 t):

Q =16000 kg
[l =11005mm
a=0=24m
B =1300mm
C=1040mm
D =1430mm

e=T, =1100mm
e=T,=1100mm
Qrmax = 98,2 kN
Qrmin = 19,3 kN

Qn = 160 kN
Qs = 13 kN
Q. =88 kN
HC2

S3

JKL55

n=2

v, =0,15m/s

nosnost jefabu

rozpéti jefabu (uvazovano pro Sitku nosniku 480 mm)
vzdalenost osy kola od vnéjsiho lice jefabu/rozvor kol pfi¢niku
stavebni vyska jefabu

konstrukéni vyska haku

konstrukéni vyska jerabu

maximalni dojezd kladkostroje od osy uloZeni
maximalni dojezd kladkostroje od osy uloZeni
maximalni kolovy tlak

minimalni kolovy tlak

tiha bfemene (kladkostroje)

tiha kocky

celkovd hmotnost jefabu s kladkostrojem

tfida zdvihaciho zafizeni

kategorie S

oznaceni kolejnice

pocet dvojic kol

rychlost zdvihu

Zatizeni od kolejnice:

Charakteristické zatizeni [kN /m]

kol = Pocel " Akor * 9 = 7850-10-3,77 - 107°

0,296
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Ao = 37,7 cm3 [http://www. ortec.cz/cs/kolejnice]
3.2.8.1 Svislé zatizeni

1) Svislé sily od kol jefabu vzniklé vlastni tihou
Q. ...... D - ¥ G

| |
- L= -
; : é I %a. ]l:

ﬁl

Obr. 3.11 Poloha kocky na jefdbu pro vyvozeni maximdini sily na ZB jefdbovém nosniku [5]

Maximalni zatiZzeni na jedno kolo zplsobené jefabovou drahou:

1 QC—Qt+Qt (1-Ty) 1 88—13+13 (11,005 -1,1)
QC,r,max ~ ) ] =5 5 11,005

Doprovodné zatiZzeni na jedno kolo zplsobené jefabovou drahou:

110,-Q, 0,T,1 1[88—13 13-11
052813
n 2 l 2

Qcr (max) = = + 11,005 = 19,40 kN

Qi Qg 2Q,

_\.
b
o

= 24,60 kN

| | | N
== /T

— 1

Obr. 3.12 Poloha koc¢ky na jefdbu pro vyvozeni minimdini sily na ZB jefdbovém nosniku [5]

Minimalni svisla sila na jedno kolo nezatizeného jefabu:

QC,r,min = QC,r (max) = 19,40 kN

Doprovodna minimalni svisla sila na jedno kolo nezatizeného jerabu:

QC,T (mm) = QC‘r'max == 24,60 kN

2) Zatizeni od kladkostroje (tiha bfemene, lana, technika pro zvedani, fetézy atd.)

_1Q,(I—-T) 1 160 (11,005 —1,1)
Q1 max = n l ) 11,005

= 72,00 kN
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1Q,T, 1160 -11

Qureman) =5 T~ =3 1005 00

3.2.8.2 Vodorovna zatizeni

1)  Zrychleni/Bridé&ni mostu jefabu pFi pohybu jefabové drahy
Dasledkem zrychleni nebo brzdéni jerdbu je vyvoldna hnaci sila K, ktera zpusobi po-

délné/piicné vodorovné sily v ZB jefabovém nosniku.

Predpoklad:
Pro vypocet hnaci sily se predpoklada skutecnost, Ze je zabranéno protaceni hnacich kol.

K=umy Qcrmin =02-2-19,40 = 7,76 kN
u = 0,2 ...soucinitel tteni (jerab — kolejnice = ocel — ocel)
m,, = 2 ...pocet pohoni jednotlivych kol

Podélna sila:

)

K
HL,i:HL,l :HL,ZZn_: :3,88kN

T
n, = 2 ...pocet vétvi jerabové drahy
v
SMNER ?%JE 20U

A= 1 =A...V[\E/TEV

0= B<HT
A A
HL,'I 'H...E

Obr. 3.13 Schéma pusobeni podélnych sil zptsobené zrychlenim/brzdénim jerdbu [5]
Pricna sila:

Sily vzniklé v pficném sméru jsou staticky ekvivalentnim silam k momentu M, jenz vznikly
diky excentrickému pusobeni hnaci sily K vici tézisti jerabové drahy.

oo M_. M
T,l_fla_flO

v vev

Podil vzddlenosti tézisté od osy kolejnice:

= % Qrmax _ 1 (Qcrmax + Qurmax) _ 2 (24,60 +72,00) _ 0779
17730, Q. + Qp 88 + 160 ’
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& =1-§=1-0,779 = 0,221

Moment hnaci sily M k tézisti jefabu:
M=KIl,=K(,—-05)s=1776-(0,779 —0,5)-11,005 = 23,83 kNm
Iy = (&, — 0,5) s ...vychyleni tézisté jerabu od poloviny rozpéti
Vypocet ptiénych vodorovnych sil:

M M 23,83

HT,l 25152515: 0,779 = 7,73 kN
M M 23,83
HT,2 25252526:0,221 24 :2,19 kN
SMER POJEZDU
1 2
|
|0 U< x
¥p I
H — H
— [HX P XM | T
i A v
< E1f ot >
< : =

Obr. 3.14 Schéma pusobeni pricnych a podélnych sil zpisobené zrychlenim/brzdénim jerébu [5]

2) Piiceni mostu jefabu

Lze predpokladat, Ze pfi pohybu jefabu konstantni rychlosti se mGze ve vodicich prostred-
cich (kol nakolk() objevit pficné nebo i podéIné vodorovné sily od kol jefabu H; ; . Vznikaji
pravé pricenim jefabu viz Obr. 3.15.

Hsijx = f As,ijk z Qr

f = 0,3 ...soucinitele reakci priceni (predpoklad natoceni 0,015 rad)
As,ijk - SouCinitel sily od kola

> ejz

€j

aZ

h =

=a=0=24mkdee;=0ae,=a=0
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1 SMER POJEZDU

3 . v
| o b =/_...veteV
> |
— i -5 '{I- —
II|_"I.'Q,*|.1.T [ HS.2,1,T

I
[} 5 =
ik i
Obr. 3.15 Schéma plsobeni vodorovnych pri¢nych sil od priceni jefabu [5]

¢2 €1 & 0,221
Asiar = g (1 - —) === =0,111

h n 2
& e, & 0,779
As211 = o (1 - F) =—=— = 0,390

Hs117 = f As11k z Qr = fAs116 (Qn +Q,) =0,3-0,111- (160 + 88) = 8,26 kN

Hso11r = f As21k Z Qr = f As1x (Qn+Q.) = 0,3-0,390 - (160 + 88) = 29,02 kN

3)  Zrychleni kocky

Pohybem kocky po mostovém jefdbu dochazi ke vzniku pFicnych vodorovnych sil Hrs ;. Pro
zjednoduseni vypoctu se bude uvazovat predpoklad, Ze zatizeni od bremene nebude roz-
kyvané. Dle CSN EN 1991-3 Ize uvaZovat pFi¢né vodorovné sily jako 10 % souctu zatizeni
kladkostroje a tihy kocky. Pokud jsou obé vétve jefabové drahy stejného usporadani, je
mozné pri¢né vodorovné sily od rozjezdu nebo brzdéni ko€ky vypocitat nasledovné:

oo =2 0, 4 )(l - Tl) 01 (160 + 13) (11,005 - 1,1) o kN
L™ 9 Qn + Qc 1 ]~ 2 11,005 -
H —0’1( + )(Tl)—o’1 (160 + 13) ( L1 )—086kN
2™ 9 Qn + Qc 1)~ 2 11,005/
vétevi= | vétevi=2
—| 1]
Hry s

- smér zrychleni

pojezdu kocky
L

Hr Hrp

= =T |

Obr. 3.16 Schéma plsobeni .vodorovnych pficnych sil zpt‘)sobene: rozjezdem nebo brzdéni kocky
[podklad]

l I

| L
Hr| ] |

| |

| |
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3.2.8.3 Charakteristické hodnoty zatiZeni jefabem pro MSU
Kombinacni soucinitele pro zatiZeni od jefabu:
Tabulka A.2 — Soucinitele ¥ pro zatiZeni od jefabd z normy CSN EN 1991-3.

IPO = 1'0
lpl = 0,9
W, Qc = 0,355

T Q.+0, 88+160

Dynamicky soucinitel ¢; vyjadfuje dynamickou slozku zatizeni, ktera je vyvolana kmitanim
v dUsledku setrvaénych a tlumicich sil. Jednotlivé slozky sil od jefdbu budou prendsobeny
témito dynamickymi souciniteli. Druhy dynamickych souciniteld viz , Tabulka 2.1 — RGzné
druhy dynamickych soucinitel ¢; z normy CSN EN 1991-3“.

Hodnoty dynamickych soucinitelu:

1. Dynamicky soucinitel ¢, = 1,1, pokud je dosazeno horné hladiny razového zatizeni.
2. Dynamicky soucinitel ¢, = @3 min + B2vp = 1,1+ 0,34+ 0,15 = 1,15

Hodnoty B, @ @3 min ziskény ,Tabulkou 2.5 — Hodnoty B, @ 5 min“ normou CSN EN
1991-3.

3. Dynamicky soucinitel ¢, = 1,0, pokud jsou dodrZeny tolerance kolejovych drah dle
CSN EN 1993-6

4. Dynamicky soucinitel ¢ = 1,5, pokud se hnaci sily méni pozvolna
Neuvazuje se s hodnotami dynamickych soucinitel(:

@3 — drapaky, magnety koncové Upravy pro tihu bremene
@s — pouZije se pro zkusebni zatiZeni (jiny navrhovy stav nez MSU)

¢, — sily na naraznik(pro jiny navrhovy stav nez MSU)

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav unosnosti

1 3 4 5 6
Vlastni tiha jefabu Q¢ 01 1 P4 P4 P4
Zatizeni od kladkostroje Qy Q2 - Q4 Q4 Q4
Zrychleni/Brzdéni mostu je- HH _ _
¥abu L Hr Ps Ps Ps
Pri¢eni mostu jefabu Hg, S - - - 1 -
Zrychleni kocCky Hrs - - - - 1

Tab. 3.1 Zakladni pfehled charakteristického zatiZeni od jerdbu [5]
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3.2.9 Zatizeni od vytahové Sachty

Zatizeni pUsobici na stény Zelezobetonové Sachty, na zakladovou Zelezobetonovou desku
pod vytahovou $achtu a stropni desku $achty se fidi podle neplatné normy CSN EN 81-1+A3.
Pro navrh nosné ¢asti Sachty vyrobce specifikoval v pokynech pro projektanty ndsledujici
podminky:

1. Pevnost stény Sachty:
V libovolném misté Sachty musi nosna konstrukce odolat vodorovné sile 300 N na
plochu ¢tverce nebo kruhu o obsahu 5 ¢m?. Maximalni deformace nosné kon-
strukce do 15 mm. Stény zaroven musi splnit podminku bez trvalé deformace kon-
strukce.

2. Pevnost stropu Sachty:
Provadi pouze v ptipadé zavéseni voditek ke stropu.
3. Pevnost a provedeni podlahy prohlubné Sachty:
Konstrukce podlahy bude dimenzovana dle CSN EN 81-1+A3.

ZATIZENT OD VTAHOVTCH GASTI [N]
Fx Fy Fpl Fp2 Fpd Fp4
+ 2794 | 2826 | 30790 | 118000 | 79600 | 19000

Fpl — POD VODITKEM KLECE Fp3 — POD NARAZNIKEM ZAVAZl
Fy Fp2 — POD NARAZNIKEM KLECE Fp4 — OD ROSTU STROJE A ZAVESD
PRI:JM.1;’4 Z MAX.HODNOT

+ Fx Fry — SILY POSOBICI NA VODITKA MAX.
PODLE PROVOZNIHO STAVU PUSOBI VDY JEN JEDNY ZE SIL Fpl, Fp2. Fp3.

Tab. 3.2 ZatiZeni od vytahovych casti [materidly od Liftmontu]
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4 Redeni schodistového prostoru

Jedna se o deskové trojramenné schodisté. Technologicky navriené jako Zelezobetonové

prefabrikované.

ZDENA STENA tl. 240 mm

" R0

stoup] ! UloZenina Hl?jie_ni na__
I _~"hydroizolaéni pas ydroizolacni pas
' SLOUP
Z z A
27 u B _ _ i
3 | 3125 ] .
(=]
: | Sl || SRO3| #
= |
0 .
o)
o
: =
400 Ulozeni do '
maltového loze 1400
ﬂ_ —_——
Zaklad pod
nastupnim ramenem
NOSNIK NOSNIK 3 pry Zovou podlozku
SLOUP SLOUP

Obr. 4.1 Statické schéma schodisté
V misté pevné podpory je umistén trn na osazeni schodistového prvku (Obr. 4.1).

Parametry schodisté z hlediska statického schématu (stfednice prvka):

konstrukéni vyska schodisté 5,635 m

Sirka schodistovych prvki 1400 mm

délka mezipodesty SRO1 — 1245 mm; SRO3 — 1520 mm
vyska schodistového stupné 182,25 mm

Sirka schodistového stupné 275 mm

Uhel stoupani SRO1 — 34°; SRO2 —33°; SRO3 — 34°
pocet stupnt 31

Empiricky vztah navrhu tloustky mezipodesty a desky ramene:

1 1 1 1
hrami1 = (% _£> Lram = (%_ ﬁ) 3116 =104 - 125 mm
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1 1 1 1
hpod,l = <% = g) Lram = (% + —) - 1245 =42 - 50mm

25
+1,808 +3,812
Q o
Tp) n
N N
/
Obr. 4.2 Detail zalomeni schodistového prvku Obr. 4.3 Detail napojeni SRO2 a SRO3
SRO1
+3,812
\)
S
v
o
o)
N

Obr. 4.4 Detail zalomeni schodistového prvku SRO3
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5 Redeni vytahové $achty
Zakladni informace o vytahu:

Je navrzen vytah FN. 64 modelové fady 9000 bez strojovny od firmy Liftmont CZ s.r.0. Ma-
ximalni nosnost vytahu FN.64 je 1600 kg, tedy 21 osob. Typ vytahu je elektricky lanovy
trakéni. Pohon vytahu je umistén v horni ¢asti Sachty. Zde je také umistén hlavni rozvadéc.
Timto je zabezpeceny a mozZnost jednodussiho servisu celého vytahu.

Konstrukce Zelezobetonové vytahové Sachty bude provedena technologicky jako prefabri-
kovana. Vytahova Sachta bude spojena s obklopujicimi konstrukcemi (nosniky, sloupy) po-
moci kotevnich desti¢ek. Diky spojeni se zajisti stabilita priimyslové haly.

Osazeni dilcli Sachty se provede za pomoci rektifikacniho Sroubu. Timto se zajisti spravna
poloha jednotlivych dilcG. Findlni spojeni se provede ptivafenim ocelového desky tvaru “L“
(Obr. 5.1) k zakladové desce. Spojeni mezi jednotlivymi dilci vytahové Sachty se rovnéz pfi-
vari navzdjem za pomoci kotevnich desti¢ek (Obr. 5.2). Spdra mezi dilci se prolije cemento-
vou/vyrovnavaci maltou. Zaroven je nutné kotevni desti¢ky po pfivareni zamazat cemento-
vou maltou.

Statické plsobeni v mistech spojeni dilcli se uvaZzuje vetknuti.

——

VYROVMAVACT MALTA i
Ve OCELOVA DESKA PROFIL"L"

— KOTEVNI DESKA

|

Obr. 5.1 Styk monolitické desky a prefabrikovaného dilce sachty

RN
N Py

[T L

. / CEMENTOVA MALTA
OCELOVA DESKA

KOTEVNI DESKA —_ |

L+

Obr. 5.2 Styk sténa — sténa dilce Sachty
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6 Navrh a posouzeni dil¢ich prvku

6.1 Jerabovy nosnik

Ze statického hlediska tento prefabrikovany prvek pulsobi jako prosty nosnik, ktery je na
svych koncich uloZeny na vycnivajici trn z kratké konzoly sloupu. Nasledné ptivareny pres
pres kotevni prvek ke kratké konzolce ze sloupu. Tento zplsob zajisti pfendseni krouticiho
momentu z nosniku do podpory. Rozpéti nosniku je 6 m.

Lokalné se zabuduji do nosniku kotevni prvky po metru, na které se privafi kolejnice.

Pro urceni vnitfnich sil se vyuZije pod-podkapitola 3.2.8 (zatiZzeni na jefabovy nosnik) a
norma CSN EN 1991-3 ,Tabulka A.1 — Doporuéené hodnoty dil¢ich souciniteld zatizeni y*“.

Z Tab. 3.1 Ize zjistit podle dynamickych soucinitel(, Ze skupiny zatiZzeni 3 a 4 budou vychazet
mensi hodnoty nez u skupiny zatizeni 1. Se 3 a 4 skupinou nebude dale uvazovano. Navr-
hové skupiny zatizeni budou uvazovany 1,5 a 6. Jedna se o skupiny vyvozujici maximalni
vnitfni sily na nosniku.

1) Vnitini sily od svislého zatiZeni:

Pusobeni jefabu:

Fy = Yo,5up(01Qc.rmax + 92Q1 rmax) = 1,35+ (1,1- 24,6 + 1,15 - 72) = 148,31 kN

Fs = ¥o,5up(#4Qc.rmax + 9aQurmax) = 1,35 (1,0- 24,6 + 1,0 - 72) = 130,41 kN
Fo = Yo,5up(#4Qc.rmax + 9aQurmax) = 1,35 (1,0- 24,6 + 1,0 - 72) = 130,41 kN

Pro tento stav je nutné umistit dvojici kol takovym zplsobem, aby na nosniku vyvodila ma-
ximalni vnitfni sily. Takové polohy na nosniku Ize dosdahnout pouziti bremenového kritéria.

ZLI-OO
X
o Ar
o 800, JAN
6 000
K A
L 3000 L,
1 7

Obr. 6.1 Statické schéma pohyblivé soustavy pro maxM
148,31-1,2 4+ 148,31-3,6

bz = - = 118,65 kN
148,31 2,4 + 148,31 4,8
az = c = 177,97 kN

Vias = Raz = 177,97 kN; Mgy, = 118,65 - 2,4 = 284,76 kNm
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Skupina zatiZeni - M5U

1 5 6

R,. [kN] 118,65 | 104,33 | 104,33

R_ . [kN] 177,97 | 156,49 | 156,49

Veaz [KN] | 177,97 | 156,49 | 156,49

Mg, [kNm] | 284,76 | 250,39 | 250,39

Tab. 6.1 Prehled vnitrnich sil od svislého zatizeni

Samotna vlastni tiha jefrabové drahy:

Zatizeni Chara kt?zls\;cl/crl:s zatizen| Ye Ndavrhové zatizeni [kN /m]
Vlastni tiha kolejnice 0,296 1,35 0,4

Vlastni tiha jefabového nosniku generovana softwarem (neuvazovdno pro vypocet zati-
Zeni).
Vnitrni sily:

1 1 1.1 ,
Veaz =5fal =504-6=12kN; Mgqy =7 fal* =504+ 6> = L8 kNm

Vysledné sily pro svislé zatizeni:

Skupina zatiZzeni - M5U
1 3 6

Veas KN] | 179,17 | 157,69 | 157.69

Mgq,y [kNm] 286,56 | 252,19 | 252,19

Tab. 6.2 Prehled vyslednych vnitrnich sil od svislého zatiZeni
2) Vnitini sily od vodorovného zatizeni:
Zrychleni/Brzdéni mostu jefabu pfi pohybu jefabové drahy:
V Tab. 3.1 Ize si povSimnout, Ze zrychleni jefabu vyvodi podélné i pficné vodorovné nama-
hani. Oba tyto ucinky budou ve vypoctu uvazovany oddélené.
Podélné namahani:
H,q =Yosup ¢s Hyi = 1,35-1,5-3,88 = 7,86 kN

Tato sila od jefdabové drahy plsobi na hornim povrchu kolejnice. Je tfeba tuto silu stdhnout
ke stfednici jefabového nosniku. Vyska kolejnice h;, = 85 mm a vyska jefabového nosniku
(odhad) h; = 400 mm. Vy3ka jefab. nosniku 400 mm bude uvaZovéna do vypoltu ramena
vnitrnich sil pro staZeni vodorovné sily ke stfednici. Je to pravé z divodu bezpecnosti a
kdyby bylo nutné zvétsit vysku nosniku pfi posouzeni.

z = Iy + hj = 85 + 400 = 485 mm
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Obr. 6.2 Schéma podélného namdhdni nosniku od zrychleni/brzdeéni jefabu
Rox =Hpq =786kN

7,86 - 0,485
az = T

R,, = —0,64 kN

= 0,64 kN

Ngax = —7,86 kN; Vgq,, = 0,64 kN; Mgq, = 0,64 3,6 = 2,30 kNm
Pricné namahani:

Hria =Yosup ¢s Hr1 = 1,35-1,5-7,73 = 15,65 kN

Hrad = Yosup ©s Hro = 1,35-1,5-2,19 = 4,43 kN

Dvojice sil na kolejnici pUsobi jako opacné orientované. Je treba zjistit stav, kdy bude nosnik
nejvice namahany od dvojice sil. Tento stav nastane, pokud kolmo pusobici sila bude v bliz-
kosti stfedu a druha opacné orientovana sila bude plsobit v podpore. Bude uvazovano se
silou Hr ; 4, protoZe bude nejvice zatéZovat nosnik.

Pfedpoklad pro vyztuzeni nosniku, na obou stranach prirezu stejnd vyztuz (sila plsobi i
proti sméru osy y).

e 2400 3699
] +

:l/'HT;l d
HTI 14 -

v/ 6 000 v
/1 Py

Obr. 6.3 Schéma pri¢ného namdhdni nosniku od zrychleni/brzdeéni jefébu

15,65-3,6 — 15,656
ay = 6

= —6,26 kN

15,6524

by =——¢—— =626 kN

Veay = Hria + Ray = 15,65 — 6,26 = 9,39 kN; Mgy, = 9,39 2,4 = 22,54 kNm

T =M, =Vgq, z= 9390485 = 4,55 kNm

28



P¥i¢eni mostu jefabu:
HS,l,l,T,d = yQ,sup HS,l,l,T = 1,35 - 8,26 = 11,15 kN

Hss 110 = Yo,sup Hs21r = 1,35-29,02 = 39,18 kN ... uvaZovano dale ve vypoctu

J,Hs,zn,'n d
A= : 2
/I[/ 6§ 000 /l/

Obr. 6.4 Schéma pficného namdhdni nosniku od priceni mostu jerdbu

1 1
Veay = EHS,Z,l,T,d =5 39,18 = 19,59 kN

Mgy, = % Hgo17al = % 39,18 -6 = 58,77 kNm

T =M, =Vgqy z=19,59-0,485 = 9,50 kNm

Zrychleni kocky:

Stejné orientované sily plsobici na nosnik v pfiéném sméru.

Hrs 1,4 = Yosup Hrsx = 1,35+ 7,79 = 10,52 kN... ddle uvaZovano ve vypoctu

HT3,2,d = ]/leup HT3,2 = 1,35 ) 0,86 = 1,16 kN

2400

—F
Flrsq,d Flraq,d
o ) Mr
N\ S \
F‘I?DO v 600 _—
V4 6 000 V2
/1 /1
L 3000 ,
1 7 4

Obr. 6.5 Schéma pricného namdhadni nosniku od kocky

~10,52-1,2+10,52- 3,6

Rypy c = 8,42 kN
10,52-2,4+10,52-4,8
Ra,y = 6 =12,62 kN

Viay = Ray = 12,62 kN, Mpg , = 8,42 - 2,4 = 20,21 kNm

T = My = Vgq, z = 12,62+ 0,485 = 6,12 kNm
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Vysledné navrhové hodnoty zatizeni pro MSU:

Ngqx = —7,86 kN... Navrhova sila pro MSU 1

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu Q- +0Qy 179,17 157,69 157,69
Zrychleni/Brzdéni mostu je-
. H,, Hy 0,64 - -
Pficeni mostu jefabu Hs, S - 0 -
Zrychleni kocky Hrs - - 0
D (@c + Qu) + (Hy Hy) + (Hs,S) + Hy 179,81 | 157,69 | 157,69

Tab. 6.3 Vysledné posouvajici sily ve svislém sméru Vg, ,

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu Qc + 0y 286,56 | 252,19 | 252,19
%lrychlenl'/Brzdéni mostu je- H, Hy 230 _ _
rabu
PFiceni mostu jefabu Hg, S - 0 -
Zrychleni kocky Hps - - 0
Z(QC + Qu) + (Hy, Hy) + (Hs,S) + Hrs 288,86 | 252,19 | .o, g

Tab. 6.4 Vysledny ohybovy moment ve svislém sméru Mg ,,

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu Qc+0Qpy 0 0 0
.Zr}/,chlenl'/Brzdéni mostu H H, 9,39 _ _
jerabu
PFiceni mostu jerabu Hg, S - 19,59 -
Zrychleni kocky Hps - - 12,62
D (@c + Qu) + (Hy, Hy) + (Hs,S) + Hr 9,39 1959 | 12,62

Tab. 6.5 Vysledné posouvajici sily ve vodorovném sméru Vi, ,,
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Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu Qc +Qy 0 0 0
?ryfhleni/Brzdéni mostu H, H, 22,54 _ _
jerabu
Priceni mostu jefabu Hg, S - 58,77 -
Zrychleni kocky Hrps - - 20,21
Z(QC + Qy) + (H,,Hy) + (Hg,S) + Hps 22,54 58,77 20,21
Tab. 6.6 Vysledny ohybovy moment ve vodorovném sméru Mg, ,
Skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav unosnosti
1 5 6
Vlastni tiha jefabu Qc +Qy 0 0 0
.Zr}/,chlem'/Brzdéni mostu H, H, 455 _ _
jerabu
Pficeni mostu jefabu Hg, S - 9,50 -
Zrychleni kocky Hrs - - 6,12
D Qe + Qu) + (Hy Hy) + (Hs,S) + Hyy 4,55 9,50 | 6,12
Tab. 6.7 Vysledny kroutici moment ve vodorovném sméruT = Mg
Skupina T
zatizeni | Nggx [KN] | Vgq,[KN] | Mgq,[KNm] | Vgg, [KN] | Mgg ,[KNm] | = Mgg
pro MSU [KNm]
1 -7,86 179,81 288,86 9,39 22,54 4,55
5 0 157,69 252,19 19,59 58,77 9,50

Tab. 6.8 Vysledné ndvrhové hodnoty zatizeni

Pro posouzeni jefabového nosniku v programu FIN EC 2021 modulu Beton je potieba pro
navrhové vnitrni sily pficist vl. tihu nosniku do Tab. 6.8. Tedy, dojde k navyseni ndvrhovych

vnitfnich sil Vg ,; Mgqg .
Goa =V h-bys=25-04-0,48-1,35=6,48kN/m

1 1
Viaz = E'go,d'L = 5-6,48-6 = 19,44 kN
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1 1
Mgay =3 9oa L= g 648" 62 = 29,16 kNm

Typ prvku: nosnik

Prostiedi: XC1

Beton: C 40/50

fok = 40,0 MPa; foym = 3,5 MPa; E¢y, = 35000 MPa

Ocel podélna: B500B (fy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpérna délka kolmo naosu Y: lgry = 6,00 x 1,00=6,00m
Vzpérna délka kolmo naosu Z: lgrz = 6,00 x 1,00 = 6,00 m

3x25+r.30,0

2x25-kr135,0

400,0

2x25+4r1350 S tlaenou vyztuzi je po&itano.

Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

Spony, vniténi tfminky svislé
4%254r30,0  Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stihy: 1

L 480,0 N

f A

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,0196 > psmin =0,00182 = Vyhovuje
ps =00281 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuZzi - Posouzeni svisle
Pw,min = 0,00101 < py, = 0,00327 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminku Simax= 241,9mm = 150,0mm — Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkl symax = 241,9mm > 2150mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalenost tfminku s) max = 220,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Neg Meay Meg, Vedz VEdy Ted
€. Nazev Nrd MRay Mggz VRdz VRdy Trd Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] | [kNm] [%]
1 |zst. piiped 1 786 | 318,02 31814  -2254 »-2255 | 19925 939 | 455 026 Vyhovuje
-7279,84 393,22 -27,87 215,15 10,14 4,91

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 92,6 %

Vyuziti: 92,6 %
Obr. 6.6 Vlystup z FIN EC 2021 (posouzeni MSU)

Ve sméru osy z bude provedeno nadvyseni prefabrikovaného prvku o 24 mm.

Charakteristické zatiZzeni pUsobici ve sméru osy z — vl. tiha nosniku, max. zatizeni na jedno
kolo, zatizeni od kladkostroje.

Charakteristické zatizeni pUsobici ve sméru osy y — sila od zrychleni mostu jefabu, pfi¢eni
mostu jefabu, zrychleni kocky.

1 Smérz
1.1 Vstupni data
Prifez Materialy
Il Beton: C 40/50
fa = 40,0 MPa; {4, = 3.5 MPa; E, = 35000 MPa
Ocel podéina: B500B

fy = 500,0 MPa, E; = 200000 MPa

Ccel pfiéna: BS0O0B
T = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa

4000

4800 l

A

32



ZatéZovaci stavy

Souéinitele pro kombinace

. Mizev Kad i (¥eim)*
TP | VetWunt) | "¢ kateg. [wo |ws| w2
1 [G1 wlastni tiha-stald Viasini tiba | Stalé [1,35(0,90) | 0.85 - - - -
2 [G2 g, r,max + Qi rmax Silonsd Stald |1,35(0,80) | 0,85 - - - -

* Yeinf Pro pliznivd plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1950

@1 viastni tiha-stilé - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel 1 | Vel.2
paAsovd 0,000 3,000 4 BO0KM/mM -
G2 gc,rymax + QH,rmaex - ZatiZeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
sila 1,200 - 95, 500kN -
sila 3600 = 95, B00KM -

1.2 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny

Mezni stav pouitelnost (Sifka trhlin) j@ posuzovan pro viachny kvazistalé zaldkovaci piipady

Maximalni valikost rhiin: w, = 0.218mm

Maximalni povolena Sifka trhlify: Wmax = 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifkatrhling necviiviuje trvanlivost)
Sika trhlin VYHOVUJE

Prihyb

Mezni stav pouditelnost (omezeni prifybu) j@ posuzovan pro viachny kvazistalé, charakleristicke, Sasté zatézovac
pfipady

Potatek vysychani: ts= T ldny]

Konec vysychani:  t= 29200 [dny]

Potatek zaté2ovani: tp = 28 [dny]

Konec zatéovani: t= 29200 [dny]

Maximaini deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 27 9mm v bodé x = 3 000m
Mazimalni povolena deformace dilce od kvazistalych kembinaci je 34 0mm {véaind nadvytani 24 Dmmy}

Prihyb dilce VYHOVLLE

Mapéti

Mezni stav pouZitelnost (omazeni napét} @ posuzovan pro viechny charakleristickd zawdzovaci pfipady
Mejvatsi takowe napétl v betonu:

o, = 22 1MPa = ky =15 =24 OMPa = Spindna hodnata pro prostiedi X0, XF, XS

a. = 22 1MPa = kg % {5 =18 0MPa = Nelinedrni datvaravani

Mejvetsi tahowe napéti ve vzt
ay = 271, 2MPa < ka * I, = 400,0MPa = Nepiijateiné irshliny ani deformace nevzniknou

Mapéti na dilei VYHOVLLIE
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE

2 Sméry

2.1 Vstupni data

Prifez Materialy
Beton: C 40/560
1o = 40,0 MPa, fgy, = 3.5 MPa; E.,, = 35000 MPa

Ocel podélna: BEOOB
Ty = 500,0 MPa, Es = 200000 MFPa

Ocel pfigna: B500B
Ty = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa

| 400 10 |
E]
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ZatéZovaci stavy

z N xod | T " Soucinitele pro kombinace
' e ¥P | Yiive £ | Kateg.™ | Wo|W1| %
1[G w1 Silove |Stale | 1.35(0,80)| 085 - - -] -
2|G2us2 1% Silowd [Stalé [1,35(0,90)| 0,85 - B -
3|G3 ar3a Silowve |Stake | 1,35(0,90)| 0.85 - - - -

* ¥iinf pro pliznivg plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnich zatizen! podie tabulky 411 v EM 1950

G1 mr,1 - zatizeni

Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel Vel.2
sila 2,400 - 7. 7T30KN -
G2 15,2,1,% - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 3,000 - 39, 180KN -
G3 13,1 - zatiZeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 1,200 - 7.790KN -
sila 3,600 - 7. PH0KN -

2.2 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouitelnosti (Sifka trhiin) j& posuzovan pro vBechny kvazistalé zatd2ovaci pfipady

Maximalni walkest trhilin: w, = 0.052mm

Maximalni povalana Sifka trhiiny Wmae = 0.400mm (Prostfedi - X0 nato XC1- Sirka trhlimy neavliviupe treaniivast)
Eifka trhlin VYHOVULE

Prithyb

Mezni stav pouitelnost (omezeni prihybu) j@ posuzovan pro viechny kvazistald, charakteristicke, Zasté zatézovaci
pfipady

Potatek vysychani: L= 7 [dry]
Konec wyeychani:  t= 28200 [dny]
Pocatek zalddovani: lp= 28 [dry)

Konec zatédovani:  t= 29200 [dny]
Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 3.4mm v bodé x = 3.000m

Maximalni povalana deformace dilce od kvazistalych kembinaci j@ 24 Omim

Prihyb dilce VYHOVUJE

MNapéti

Mezni stav pouzitelnast (omezeni napdti} (@ posuzovan pro viechny charaklaristickd zatd2ovaci pfipady

Mejvatai takowe napati v batonu:
a.=T.2MPa = ky % {5 = 24 IMPa — Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

gz = T.2MPa < k2 # {a = 18,0MPa = Lingami dobvaravani
Mejvatsi tahowd napéti ve wiziudi
oy = 84, 2MPa < ky = [, = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevaniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE

Obr. 6.7 Vystup z FIN EC 2021 (posouzeni MSP)

6.2 Sténa vytahové Sachty

Od vyrobce vytahu v technickych informaci je psano, Ze sténa Sachty musi v libovolném
misté $achty odolat vodorovné sile 300 N na plochu &tverce nebo kruhu o obsahu 5 cm?.

Jednad se o soustifedné bifemeno, kde nejvétsi tahové napéti povrchu stény se nachazi v bliz-
kosti bremene.

Pokud plati podminka |Ng4| < Aco - fea, Neni tfeba ovérovat roznaseci oblast z hlediska
poruseni (rozdrceni betonu pod osamélym bfemenem, roztrZzeni rozndseci oblasti a dalsi).

INgal = =300l =300 N < Ay foq = 500 26,67 = 13 335 N ... Splnéno
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Navrh tloustky stény Sachty: 200 mm. Je to pravé z davodu vyztuzeni prvku, ale také kvali
kotveni konstrukce vytahu do konstrukce vytahového dilce ze Zelezobetonu.

6.3 Vaznik bez otvoru

Stanoveni rozmérti vazniku za pomoci empirickych vzorca (vysledné rozméry nejsou za-
vazné a nékdy az pfilis konzervativni, tedy optimalné;jsi tvar zvolen pomoci MSP v pro-
gramu FIN EC 2021):

Vyska:
L 11975 798 h =900
== = - =

Délka konzoly , T

h 900
k; = min (E; 80 mm) = min (E; 80 mm) = min(60;80) = 60 mm

- k; =150 mm

Sitka stojiny vazniku:

h 900
b, = min (E’ 220mm) = min (T' 220mm> = min(180;220mm) = 180 mm

- b, = 150 mm
Vyska horni pfiruby:
~(h ~ /900 .
h, = min (E; 200 mm) = min (T; 200 mm) = min(150; 200 mm) = 150 mm

- hp =175mm

Zatizeni Charakteristické zatizeni [kKN /m]
Vlastni tiha konstrukce Generovano FIN EC 2021
Zatizeni Charakteristické zatizeni [kN /m]
Stresni plast 0,65-6 =39
Fotovoltaika + TZB (0,6 +0,65):6 =175
Snih 1,6:-6 =96
Vitr (tlak) 0,18-6 =1,08

* Zatézovaci Sirka jednoho vazniku je 6 metrd.

1.1 Vstupni data
Prifez Materialy

il Beton: C 50060
I =500 MPa; f,, =4.1 MPa; E_,, = 37000 MPa
= Ccel podélna: BSI0B

= f = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa

Ocel pfitna: B500B
IH‘ = 500,0 MPa, E; =200000 MFPa

aoopn
x

I+
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ZatéZovaci stavy

. Soutinitele pro kombinace
g Mazev Kod Typ i (Weintl* £ |Klfﬂ’9-“| - | - | -
1 |51 viasini tiha-stahé Wiasini tina | Stalé 1,35(0,90)(0.85 - - - -
2 | G2 Stfesni plast Sikavi Staile 1.35(0.80)|0.85 - [ I
3 |G3 Folovoltaika +TZB Sikove Stalé 1,35(0,90)(0.85 - - - -
4 |54 silewi-proménnd snih Sikave Prom&nnd snih 1.50 - H=1000 0.50 0.20 0.00
5 [WE sileva-prom&nmd vilr Sibowi Proménng vitr 1.50 - Ve 0,60 0,20 0,00

* Y inf BP0 pPiznivé plsobici stala zatizeni

" Kategorie proménnygch zatizeni podle tabulky A1.1v EN 1990

G1 viastni tiha-stalé - zatiZeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsoed 0,000 11,975 4. GBERMNIM -
G2 Stfesni plast - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsoed 0,000 11,975 3.900kM/m -
G3 Fotovoltaika +TZB - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsovd 0,000 11,875 7.500kM/m -
54 silové-proménné snih - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
paAsove 0,000 11,975 4 _B00kN/m -
W5 silové-proménneé vitr - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsoed 0,000 11,975 1.080KMIM -
Kombinace
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace
Cislo | giozani
1 [S4+W5G1+G2+353, zakladni kombinace
¥igup, 1l 135151 # ¥y gup 2(1,35)°G2 # Yy gup 2(1,35)°G3 # i up al1,50)°54 # vy gup 61,5017 WS
Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace
SloZeni
1 [S4+WEG1+G2+G3, castd kombinace
G1+ G2 + G3+ 4y 4(0,20)°54 + gy &(0,20)"W5
2 |[54+WEG1+G2+G3; charaktaristicka kombinace
Gl1+G2+G3+ 54+ W5
3 | G1+G2+E3+54+4WE, kvazistala kombinace
51+ G2+ G3+ Yo 4(0,000°54 + ys o(0,00"WS
Podélna vyztuz
Typvlokky | Polatek[m] | HKonec[m] | HKryti[mm] | Profil[mm] | Poéet
Dolni 0,000 11,878 30,0 22 2
Dolni 0,000 11,878 B2.0 22 2
Dolni 0,000 11,878 1340 22 2

S Hadenou vyziuZi neni potitano.
Smykova vyztui
Usek &.: 1, (0,00m - 11,58m)

Obvodoveé timinky
Profil: 10 mm; Vedalencst: 2000 mm

1.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav Gnosnost je posuzovan pro viechny zatéRovac) pfipady

Ohyb

Tlatend vizhud neuvatovana, redukce momenty - ne, viiv smyku uvazovan

Posouzenimin. a max. stupné vyztuZeni
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Mesnik (tadend vwziud - minimum, celkova wwziud - maximum):
pet =0.0154 = pg min = 0.00213 = Vyhovuje

p. =0.0122 = Py max = 0.04 = Vyhovuje
Friticky fez v bodé x = 5. 288m

Mgy = BT 46kNm < Mgy = 800, 16kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvkis: nosnik

Kriticky fez v bodé x = 0.000m

Stupen vyztuZeni smykovou vyziugi

P, min = 0,00113 < p, = 0,00624 = Vyhovuje
Maximalni vadalanost ik By max = 400,0 mm
Maximalni vzdalencst witvi fminkl & oo, = 800,00 mm

Vigg = 225 96KN = Vg = 313 98kN = Vyhovuje

Smyk dilce VWYHOVUJE
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouiteinasti (Sifka trhiin) je posuzovan pro vaechny kvazistalé zaté®ovac pfipady

Trhliny jsou kentralovany pouse na nejvics takend strand prafezu,

Maximalni wahkost rhlin: w, = 0.089mm

Maximalni povolena Sifka rhliny: Wi, = 0.400mm (Prosted - X0 nebo XC1 - ifka trhling necviiviuje trvanlivest)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyb

Mezni stav pouiteinost (omezeni prihybu) je posuzavan pro viechny kvazistale, charakteristicke, caste zatizovac
plipady

200,0mm = Vyhovuje
108,0mm = Vyhovuje

I W

Potatek wweychani: = 7 |dry]
Konec vysychanis  t= 29200 [dry]
Potatek zatédovani: to = 28 [dry]

Konec zatélovani: t= 28200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci j@31.5mm v bodé x = 5 SB8m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci j@ 47 Smim

Prihyb dilce VYHOVUJE

Mapéti

Mezni stav pouZitelnost (omezeni napdli) j@ posuzovan pro viechny charaklaristickd zatdRovaci pfipady
Mejvets takows napiti v betonu;

d. = 154MPa < k; ® 15 = 30,0MPa — Spinéna hadnota pro prostiedi XD, XF, XS

a.= 15 4MPa < kg * 15, =22 5MPa = Linearmni datvaravani

Mejvats] tahove napt ve vzl

dg = 304,5MPa <k ¢ 1, = 400,0MPa = Nepfijatelmé trhliny ani deformace nevzniknou
Mapéti na dilci VYHOVUJE

Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE

Obr. 6.8 Vystup z FIN EC 2021

6.4 Okrajovy nosnik

Zatizeni Charakteristické zatizeni [kKN /m|
Vlastni tiha konstrukce Generovano FIN EC 2021
Zatizeni Charakteristické zatizeni [kN /m]
Stresni plast 0,65-3 =1,95
Fotovoltaika + TZB (0,6 +0,65) -3 = 3,75
Snih 1,6-3 =48
Vitr (tlak) 0,18-3 = 0,54

* ZatéZovaci Sitka jednoho okrajového nosniku je 3 metry.

1 1 1 1
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11 1 1
b:(_+_)h=<—+—)-500=167+250 ~ b =200 mm

3 2 372
1 Nosnik 1
1.1 Vstupni data
Prifez Materialy
T Beton: C 40050
oo =40,0 MPa; 14, =3.5 MPa, E_, = 35000 MFa
Ccel podélna: B500B
Ty = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa
= Ocel pficna: B500B
w0

T = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa

]
- J—200.0 L
ZatéZovaci stavy
Soutinitele pro kombinace
[ Nazev K ¥ (veiml” =
Typ L 4 |Hltug. |l.|.lu|l-|.l1|'lr'z
1 [G1 viasini tiha-stalé Wiasini tiba | St 1,35(0,90)|0.85 - - - -
2 | G2 Sresni plast Sibove St 1.35(0,90)| 0,85 - N
3 |G3 Fotavoltaika + TZB Sibave Stald 1,36(0.80})|0.85 - - - -
4 |54 silovd-promenné snih Sikave Proménné snih 1.50 - H=1000 0.50 0.20 0.00
5 [W5 silova-proménng vilr Sikawe Proménné vitr 1.50 - Witr 060 0,20 0,00

" Vi inf DO pRiZnive plsobiel stala zatizeni
" Kategorie proménnych zatizeni podile tabulky A1.1 v EN 1950

G1 viastni tiha-stalé - zatiZeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel | Vel.2
pasovd 0,000 5,000 2 500kM/m -
G2 Stfedni plast - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | vel.1 | Vel.2
pASOYE 0,000 5,000 1.250kN/m -
G3 Fotovoltaika + TZB - zatizeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsol 0,000 5,000 3,750KMIm -
&4 silové-proménné snih - zatiZeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 | Vel.2
pAsoyE 0,000 5,000 4 B00kN/mM -
W5 silové-promeénné vitr - zatiZeni
Typ | Souf.x [m] | Délka [m] | Vel | Vel.2
pAsovd 0,000 5,000 0.540kN/m -
Kombinace

Kombinace 1. fad, pro poscuzeni mezniho stavu anosnosti (MSU0)

Nazev a druh kombinace

Cislo g seni

1 | S4+4WE.G1+G2+G3, zakladni kembinace
¥isupal1.35)"G1 + ¥y gup 201,35)°G2 # yygyp o 1,35)°G3 # yygyp al1,50]"54 + vy g el1,50)"W5

Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo|Mazev a druh kombinace

SloEeni

1 |S4+4WE.G1+G2+G3, charakiensticka kombinace
G1+G2+G3+54+W5

2 |G1+GE2+EI+54+4WS; kvazistala kombinace
G1 + G2 +G3 + Y 4(0,00)"54 + Yo &(0,00)" W3

3 |S4+WEIG1+G2+G3, casta kombinace
G1 +G2 +G3 + Yy 4(0,200°54 + gy &(0.20)"W3
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Podélna vyztui

Typvioiky | Pofatek[m] | Konec[m] | Krytifmm] |  Profil[mm] | Poéet
Delni 0,000 5,000 30,0 18 2
5 fladenou vwyziudi neni poditano,
Smykova vyztuz
Usek&.: 1, (0,00m - 6,00m)
Obvodowvé timinky
Profil: 10 mm; Vedalencst: 300,0 mm

1.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav dnesnost j@ posuzovan pro viechry zatékovaci pfipady

Ohyb

Tlatand wziu? neuvadovana, redukes momentl - ne, viiv smyku uvaZovan
Posouzeni vzdalenosti vioZek

Vzdalenosti mezi vioZkami vyhovuji.

Posouzenimin, a max. stupné vyztuZeni

Mosnik (tadend wziud - minimum, celkova wiu - maximum):

pgt = 0.00552 = py min = 0.00182 = Vyhovuje

P =0,00509 < Pgmax = 0.04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 3 000m

Mgy = 85 B6kNMm = Mgy = 101,08kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvku: nosnik

Kriticky fez v bodé x = 0,000m

Stupen vyztuZeni smykovou vyztuZi

Py min = 0.001071 = p,, = 0.00262 = Vyhovuje

Maximalni vedalancst tfrrminki & max = 3458 mm = 300,0mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vitvi minkd & q.. = 3458 mm = 150,0mm = Vyhovuje

WEn = 57,24kN £ VRg = 174 65kN = Vyhovuje

Smyk dilce VYHOVUJE
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouiteinast (Sifka trhiin) je posuzovan pro viechny kvazistald zatdtovaci pfipady

Maximalni velikest trhiin: we = 0,114mm

Maximalni povalena Sifka trhliny: W= 0.400mm {Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliry necvliviiuje trvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyb

Mezni stav pouditelnost (omezeni prifybu) je posuzovan pro vBechny kvazistald, charakteristicke, Cashd zatd2ovac
pripady

Patatek vysychani: L= T [dry]
Konee vyeyehani:  t= 29200 [dry]
Potatek zatékovani: 1= 28 [dny)
Konec zatdkovani. t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kembinaci je6.8mm v bodé x = 3,000m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kembinash j& 24 0mm

Prihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

Mezni stav poukitelnost (omezen napéti) j@ posuzovan pro viechny charakleristicke zaté2ovaci pfipady
Mejwstsi takowd napét v betonu:

Tz = 14 0MPa = ky = g =24 OMPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

. = 14, 0MPa = ky = {5 = 18 0MPa = Linsarni dotvaravani

MejvEtEl tahovie napit ve vzl

a; = 280, 4MPa < kg ® 1y = 400,0MPa — Nepfijateiné trhliny ani deformace nevzniknou

Mapéti na dilei VYHOVUJE

Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE

Obr. 6.9 Vystup z FIN EC 2021
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6.5 Ztuzidlo

Ztuzidlo je primdrné namahdano svoji vlastni tihou. Z tohoto dlivodu geometrie ztuzidla je
odvozena z empirickych vztah(, kde vyska prarezu se sniZila za Uc¢elem hospodarnosti

prvku.
(1 1)L (1 1) 6000 = 500 + 600 h = 300
—_— —_— — N -
127 10 12710 mm mm
b= (1 1)h (1 1) 300 = 100 = 150 — b = 180
(1 1.1 100 - 150 B —
372 372 mm

6.6 Predem predpjaty stropni panel SPIROLL

/_NOSNIK J| (JERABOVY NOSNIK }| (JE

™
475

b= e
88 2 N 4|
g
®.q "
R e—
I,r"' L
®) | Vi | |
of of 2 12
38 3
2) |
D=+ K— k— |
SLOUP m (NOSNIKD

o &

Obr. 6.10 Konstrukéni schéma umisténi SPIROLLU

Zatizeni (Sitka panelu 1,2 m):

Proménné zatiteni Charakteristické zatizeni ¥ Navrh. zatizeni
[kN/1,2 m] ¢ [kN/1,2 m]
Uzitné zatizeni 65-12="178 1,5 11,7
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Stilé zativeni Charakteristické zatizeni Navrh. zatizeni
[kN/1,2 m] Yo [kN/1,2 m]
Skladba podlahy 1) 3,011-1,2 = 3,61 4,88
Skladba podlahy 2) 2,001-1,2 = 2,40 3,24
PFicka 1 4,025-1,2 = 4,83 kN
Y , . 1.35 6,52 kN
(pfesna pozice na panelu) ,
Pricka 2 Y . .
2,415 ... pfesna pozice na panelu 3,26
SDK podhled 0,15-1,2 = 0,18 0,243
ZatéZovaci stavy
_ . X . | Soutinitele pro kombinace
£, Mizev Kad | Typ ¥ (¥rintd € Kateg. | Wo | W1 | Wz
1 [G1SDK Silove |Stale 1.35(0,%0) (0,85 - - - -
2 |2 silové-prom&nng Silowe | Promenmd 1,50 - C 0,70 0,70/ 0,60
3 [G3 Podiaha 1 Silove |Stale 1.35(0,%0) (0,85 - - - -
4 (G4 Podlaha 2 Silove | Stald 1.35(0,9%0)|0.85 - - - -
5 | G5 Pricka 1 Sibowi | Stald 1.35(0,%0) (0,85 - - - -
6 (G5 Pricka 2 Silove |Stald 1.35(0,90)|0.85 - - - -
" Vi inf PFO PPiznive plsobici stald zatizeni
** Kalagorie pramennjch zatizeni padle tabulky A1.1v EN 1920
G1 SDK - zatiZeni
@180 kN m
Q2 silové-proménné - zatiZeni
7,800KN im
33 Podlaha 1 - zatiZeni
3,8 10kMN/m
s
G4 Podlaha 2 - zatiZeni
2. 400kN/m
AN
G5 Piicka 1 - zatizeni
=
&
2
+




GE Pricka 2 - zatiZeni
2 A20EH 'm

S Fi

Kombinace
Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu dnosnosti (MS0}

Gislo Mazev a druh kombinace
SloZeni

1 [Q2.G1+G3+ 5G4+ 55+G6 zakladni kombinace
¥ sup, 111350751 # Yygup 2(1.35)753 + ¥y gyp 41.35)°54 + Yy gup 6l 1,35)°5G8 + Yy gup e(1,35)°G6 +
¥ sup 20 1.50)"22

Vnitfni sily
Q2:G1+G3+G4+G5+G6 - zakladni navrhova (MSU)

I e i I A

Floak oo
[&H, kNm]

32,m

-
pul

105,74

106 09—t
104,74

Obr. 6.11 Vystup z FIN EC 2021

Navrh panelu SPH40308:

Statické parametry (CSN EN 1168+A3, CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1)

Priiezové charakteristiky

Typ vyztuZeni Apn Aps Mg 4 Mg i * Mg w02* Y P Videts
homi  spodni
(mm?) (mm? (kKNm/1,20m) (kNm/1,20m) (kNm/1,20m) (kNm/1,20m) (kN/1,20m)

SPH 40006 0 558 269,5 116,5 162,0 116,8 181,0
SPH 40008 0 744 3828 2458 216,2 150,6 189,9
SPH 40308 279 744 381,7 234.8 216,0 140,2 188,4
SPH 40210 104 930 469,5 274,7 269,7 1774 194,5
SPH 40314** 156 1179 567,1 311,0 333,7 2109 198,1

Obr. 6.12 Tabulka tinosnosti od Goldbecku
Mg, = 332 < Mgy, = 381,7 [kNm] ...Vyhouje
Vgq = 105,79 < Vi, = 188,4 [kNm] ...Vyhovuje

Zavér: Navrzeny stropni panel SPH40308 tloustky 400 mm vyhovuje.

6.7 Vnitfni pravlak

1 1 1 1
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Obr. 6.13 Konstrukéni schéma umisténi nejzatizenéjsiho priviaku

Vyuzije se jiz spoctena reakce od Spirollu (Obr. 6.11), ktera plsobi na pravlak.
Vga1 = 105,79 kN /1,2 m.

Zati¥eni na panel Charakteristické zatizeni Navrh. zatizeni
P [kN/m]/1,2m Ye [kN/m]/1,2m
Skladba podlahy 3,011-1,2 = 3,61 1,35 4,88
Uzitné zatiZeni 65-12=78 1,50 11,7

1 1
Veaz =5 (g + @al =5 (488+117) 11,975 = 99,27 kN/1,2m

Zatﬁir;ail?: pré- Charakteristické zatizeni [kN /m] Ye Na’er’?I\\l,é/rz:jc izeni
f1 = Vga1/1,2 73,17°/1,2 = 60,98 - 1105,79/1,2 = 88,15
f2 = Vga2/12 56,95 -1 99,27/1,2 = 82,73
ZB vénec 25-0,4-0,19 = 1,9 1,35 2,57
V'BStr\‘j;Lhua prd- 25-0,6 0,45 = 6,75 1,35 9,11
Spiroll 520-10-0,001- 11,975 = 62,27 | 1,35 84,07

* Reakce od SPIROLLU Vg4, = 73,17 kN /1,2 m od charakteristické kombinace zatizeni.
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Obr. 6.14 Schéma zatiZeni na praviaku
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Obr. 6.15 Detail ptisobeni zatizeni od panelu na privlak

1
VEd,z = E (fl + f2 + Guénec T 9o + gSpiroll)d L

1
Viaz = 5 (88,15 + 82,73 + 2,57 + 9,11 + 84,07) - 6 = 799,89 kN

1
MEd,y = 8 (fl + f2 + Guenec + 9o + gSpiTOll)d ?

1
Mgg, = § (88,15 + 82,73 + 2,57 + 9,11 + 84,07) - 62 = 1199,84 kNm

1
Me=T=2fi L:016—>f,- L-0,16

M, =0,5-(88,15—-82,73)-6-0,16 = 2,60 kNm

Kroutici moment vznikne v podpore, kde vznikd maximalni posouvajici sila.

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC1

Prifez

-

Goon
-c

Materialy
Beton: C 40050
e =400 MPa; {gm = 3.5 MPa; Eqn = 35000 MPa

Ocel podélna: B5S00B
I'].u = 500,00 MPa, Es =200000 MPa

Ocel pfiéna: B500B
I']m = 500,0 MPa; E; = 200000 MFa
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Podélna vyztuz

o =] o o | 4x20-kr350

Q | 2x28-kr.1900
o 8 O G| Sa28-ke1120
oo O G| Sa28-kr 350

S tadenou vw2iuki (e poditano.
Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil 10 mm;, Vazdalencst: 45,0 mm

1.2 Vysledky

FPosouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Mosnik (tadend viztu? - minimum, celkova vwziud - maximum):
pst = 0,0267 = psmin =0.00182 = Vyhovuje

ps =0032 = pg e =004 — VWyhovuje

Posouzeni vzdalenosti vioZek

Vzdalenosti mezi vioZkami vyhowvuji.
Stupei vyztuZzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

B min = 0.00101 < p, = 000776 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenast irminki Emae = 00,0 mm = 43,0mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalencet watvi timinkl & ho, = 4162 mm = 384 0mm — Vyhovuje

Maximalni vzdalencst thminkl % ma, = 262 5 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Nea Medy Meaz Vedz | VEdy Tea
&. |Nazev Mg My Mgz VRaz Vrdy Tra Vyugiti | Posouzeni
kN | penm) | penm] | eN] | (k] | (kNm)

0.00 115884 0.00 99,889 0.00 260

1 cat piipad 1 0,00 1238.41 0,00 858,50 0,00 2,88

96,3

Wyhowuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 96,9 %

Celkové posouzeni - Profez VYHOVUJE
SyuEiti: 96,9 %

Obr. 6.16 Vystup z FIN EC 2021

6.8 Schodistovy prvek

Zatizeni Charakteristické zatizeni [kN/m] | yg Naerl?I‘\’,e/;:]t 1zent
UZitné zatizeni C3 5.1=5 1,5 7,5
Ostatni stalé 0,33:-1=0,33 0,45
Schodistové stupné 2,28-1=2,28 3,08
Zalomend deska (25-1-0,2)/ cos 34° = 6,03 135 8,14
Podestova deska 25-1-0,25 = 6,25 8,44

’

* Na Obr. 6.17 je znazornéné schéma vnéjsiho zatizeni.
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Obr. 6.17 Statické schéma prvku SRO3

1.1 Vstupni data
Profez Materialy
Beton: C 40/50
= 14 =400 MPa; 1o = 3.5 MPa; Eo, = 35000 MPa
ﬁ ¥ ﬁ Ocel podélnd: BS0OE
o fy = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa

k 1000 0 } Ocel pfitna: B500B
T:_.u = 500,0 MPa; E; =200000 MPa
Zatédovaci stavy
Soutinitele pro kombinace
€. Mazev Kad i
Typ | ¥ (¥ein)® £ |Kateg.™| Wo | W1 | W2
1 |1 silowd-promennd Sibowed [Proménmé | 1,50 - C 0.70 0,70 0.BD
2 |32 Oslaini stalé Sibowe | Stald 1.35(0.50) (0,85 - - - -
3 |53 Schodiglove stupné Sibowe | Stald 1.35(0.80) (0,85 - - - -
4 | G4 Zakormena deska Sikowd [Stahd 1.35(0.50) (0,85 - - - -
5 | G5 Podestova deska Sikowd [Stahd 1,35(0,%0}|0.85 - - - -

* Yiinf PRO pliznive plsobici stala zatizen
** Katagore proménnych zati2eni podie abulky A1.1 v EN 1990

Kombinace

Komb
Cislo

nace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (M3}

Slogeni

Mazev a druh kombinace

1 |G G2+G5+54+5G5, zakladni kembinace

¥isup,2(1,35) G2 + yisup,2(1,35)"G1 + yisup 41,35)"54 + yisup 8l1,35)"G5 + Yy sup,1{1,50)"Q1

Kombinace 1. fad, pro pesouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo

Slogeni

MNazev adruh kombinace

1 | M+G2+G3+G4+55; kvazistald kombinace

G2+ G3 + B4+ G5 + Y (0,601

2 [Q.G2+G3+G4+3G5; Castd kombinace

G2+ G3 + B4+ G5 + 4y 10,7012

3 [:G2+G3+G4+55; charakleristicka kembinace

G2+ G3+ G4+ G5+

Podélna vyztuZ

Typ viozky Poéatek [m] Konec [m] Kryti [mim] Profil [mm]

Potet

Diolni

0,000

4,235 28,0

14

S tadenou wiziuZi neni poditano,

Smykova vyztui

Usek&.: 1, (0,00m - 4,24m)
Obvodoveé timinky
Profil: 8 mmm, Vedalencst, 1200 mm

3

my

po
Profil: 8 mm, Vezdalencst: 1200 mm; Stihy: 3
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1.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Mezni slav dnosnost je posuzovan pro viechny zalélovaci pfipady
Ohyb

Tiacena vyziud nevvakovana, redukce momenti - ne; viiv smyku uvaZavan
Posouzeni vzdalenosti vioZek

Vzdilenosti mezi vioZkami vyhowvuji,
Posouzeni min. a max. stupné vwziuZeni

Deska (tadend wiziu® - minimum, celkova wiziu® - maximuem);

Bot  =000488 > pin  =000182
Pstosw =0.00385 = pomincen =0.0018 = Vyhovuje
P =0 00385 < pomax =004 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodéx = 2 118m

Meg = 41,36kNM = Mgs = 55 61kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvku: deska

Kriticky fez v bodé x = 0.000m

Stuped vyztuZeni smykovou vyziuzi

P, min = 000101 = p,, = 0,0020% = Vyhovuje

Maximalni vedalencst fminko & max = 123,86 mm > 1200mm = Vyhovuje
Maximaini vzdalencst vatyi iminkl % ma = 2475 mm > 238 0mm = Vyhovuje

Vg = 39,82kN < Vgg = 171,55kN = Wyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouitelinost (Sitka trhlin) je posuzovan pro viechny kvazistalé zatddovaci piipady

Trhliry j2ou kontrolovany pouze na najvice tazemnd stramé prifezu.

Maximalni velikest trhilin: w, = 0 227mim

Maximalni povolend Sifka trhling: Wimg,e = 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhling neoviiviiuje trvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyl

Mezni stav pouditelnost {omaezeni prihybu) @ posuzovan pro vBechny kvazistalé, charakteristicke, Cashé zatdzovac
pripady

Pacatek weychani: L= T [dry]
Komec vysychani:  t= 29200 [dry]
Pacatek zalédovani: 1o = 28 |dmy)

Konec zatdélovani. 1= 29200 [dny]

Maximaini deformace dilce od kvazistalych kombinaci j@6.7mm v bodé x =2 118m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 18, 9mim

Prihyb dilce VYHOVUJE

Hapéti

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napdli} je posuzovan proviechny charakleristickd zatézovaci pfipady
Mejestsi takowve napéti v batonu:

d. = 11,3MPa < k; =1y =24,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi X0, XF, X5

g = 11,3MPa = k3 = {5 = 18, 0MPa = Linearmi dotvaravani

Mejvatsi tahove napeti ve wiuk:

dg = 248 5MPa <kg = 1y = 400, 0MPa = Nepfijatelrné trhliny ani deformace nevzniknou
Mapéti na dilci VYHOVUJE

Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE

Obr. 6.18 Vystup z FIN EC 2021
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6.9 Sloupy
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6.9.1 Sloup SO1
Nejdfive se navrhne kratka konzolka k jefabovému nosniku:

Na kratkou konzolku plsobi vnéjsi sily, které byly vypocteny a jejich hodnotu lze nalézt na
Obr. 6.6. Pro vypocet vodorovné sily je aplikovan vztah Vg4, = 0,2 Vgg .. Tato hodnota
dava vétsi hodnotu vodorovné sily, nez jaka ve skutecnosti vznika od jefdbového nosniku.

/l/ Rozméry
Délka konzoly :
z Il = 5000 mm
I Vyska konzoly :
g he = 4000 mm
@ Vy§ka konzoly predni :
hy = 2500 mm
Sifka sloupu :
260,0 IS’“k = 450,0 mm
Irka :
500.0 b = 3500 mm
200,0 N £
" Ulozna deska
<. 3
) S =39 85 kN Vyska :
5 x Profil 12 mm -K_ryt’| 3'0 mm ° Ah = 200 mm
Svislé trminky S Délka
3 x Profil 8 mm - Poget stiihli 2 & g— I, = 2000 mm
Vodorovné timinky = gifka :
3 x Profil 10 mm - Poget stfihi 2 / b, = 3000 mm
450,0 )
Materialy Vyztuzeni
Prostredi : XC1 5 x Profil 12 mm - Kryti 30 mm
Beton : C 45/55 VT
Podélné vyztus: B500B Svislé timinky
Smykova vyztuz : BS00B 3 x Profil 10 mm - Pocet stiiht 2
Zatizeni Vodorovné timinky
Svisla sila : Feq = 19925 kN 3 x Profil 10 mm - Pocet stfihi 2
Vodorovna sila: Hgq = 39,85 kN
Excentricita : a: = 2600 mm
Vysledky
Typ konzoly 0,5<alz= 0,8 = 2,0 = dlouha konzola
Hlavni tahova sila Fy=204,9 kN
PoZadovana plocha hlavni vyztuze Agjreq =471,4 mm2
Zadana plocha hlavni vyztuze Ag| = 565,5 mm?2 = Ag| req = 471,4 mm2 = VYHOVUJE 83,4 %

Unosnost bez smykové vyztuze - 1 B x Fgg= 49,81 kN < VRqc = 66,79 kN

Unosnost bez smykové vyztuze - 2 Feg = 199,3 kN < VRdcomax = 940,2 kN = JE POTREBA POUZE KONSTRUKCNI VYZTUZ 74,6 %
Pozadovana plocha svislé vyztuze Asvreq = 229,1 mm2

Zadana plocha svislé vyztuze Agy = 301,6 mm2 = Agy req = 229,1 mm2 = VYHOVUJE 76,0 %

Je pozadovano alespori 114,6 mm?2 (2x tfminek) umistit do stfednich tfech ¢tvrtin oblasti mezi sloupem a tloznou deskou
PoZadovana plocha vodorovné vyztuze Agp req=249,9 mm2

Zadana plocha vodorovné vyztuze Agh = 471,2 mm?2 = Agp req = 249,9 mm2 = VYHOVUJE 53,0 %
Napéti pod styénou deskou o= 3,321 MPa < f.q = 30 MPa = VYHOVUJE 11,1 %

Obr. 6.21 Vystup z FIN EC 2021

Kratka konzola pro osazeni pravlaku pro konstrukci desky nad 1. NP:

Sily pGsobici na kratkou konzulku Ize nalézt na Obr. 6.16.
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Hlavni tahova sila

PoZzadovana plocha hlavni vyztuze
Zadana plocha hlavni vyztuze
Maximalni (inosnost dle 6.2.3 (6.9)
Pozadovana plocha svislé vyztuze
Zadana plocha svislé vyztuze

Zadana plocha vodorovné vyztuze
Napéti pod stycnou deskou

Fi=580,3 kN

Aglreq = 1 335 mm?

Agi = 1527 mm2 = Ag| req = 1 335 mm2 = VYHOVUJE 87,4 %
Feq = 799,9 kN < VRdmax = 1 131 kN = VYHOVUJE 70,7 %
Agy req = 459,9 mm2

Agy = 471,2mm2 2 Agy req = 459,9 mm?2 = VYHOVUJE 97,6 %
Je poZadovano alespoii 459,9 mm2 (3x tfminek) umistit do stiednich tiech &tvrtin oblasti mezi sloupem a uloZznou deskou
Pozadovana plocha vodorovné vyztuze Ash,req=775,9 mm2

Agh = 785,4 mm2 = Agp req = 775,9 mm2 = VYHOVUJE 98,8 %
0= 17,78 MPa < fcqg = 30 MPa = VYHOVUJE 59,3 %

Obr. 6.22 Vystup z FIN EC 2021

Rozméry

Délka konzoly :

lc = 300,0 mm
Vyska konzoly :
he = 500,0 mm
Sitka sloupu :

| = 450,0 mm
Sitka :

b = 350,0 mm

Ulozna deska
Vyska :
Ah = 20,0 mm
Délka :
I, = 150,0 mm
gifka:
bp = 300,0 mm

/[/ z
X
[}
[++]
@
[©]
~
160,0
300,0
150,0
S =159 98 kN
6 x Profil 18 mm - Kryt 30 mm | I = 1
Svislé trminky p
3 x Profil 10 mm - Poget stfihi 2 3
Vodorovné tfrminky
5 x Profil 10 mm - Poéet stfihd 2
450,0 i
Materialy Vyztuzeni
Prostfedi : XC1 6 x Profil 18 mm - Kryti 30 mm
Beton : C 45/55 e e
Podélna vyztuz: B500B Svislé timinky
Smykové vyztuz: B500B 3 x Profil 10 mm - Pocet stiihi 2
Zatizeni Vodorovné timinky
Svisla sila : Feq = 799,89 kN 5 x Profil 10 mm - Poget stfiht 2
Vodorovna sila: Hgg = 159,98 kN
Excentricita : a. = 160,0 mm
Vysledky
Typ konzoly alz = 0,5 < 0,5 = kratka konzola

Svislé zatizeni sloupu

Excentricita [mm]

Navrhové zatizeni [kN]

2x Reakce od vazniku

127,5 (vyrusi navzajem)

182,612 = 365,22

Reakce od jefabového nosniku

485/117,5

199,25

2x Reakce od prlivliaku

385 (vyrusi navzajem)

799,89 - 2 = 1599,78

Vlastni tiha sloupu

0

25-045-045-1,3-10,8

= 73,81
Vodorovné zatiZeni sloupu Délka paty sloupu [mm] | Navrhové zatizeni [kN]
Reakce od jefabového nosniku 5040 Veay = 19,59
Ngg = —2 238,06 kN ...soucet svislého navrhového zatizeni
Mgq, = —19,59- 5,04 + 199,25 0,485 = —2,10 kN
Mgy, = —199,25-0,1175 = —23,41kN
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Obr. 6.23 Ndcrt statického systému ve 3D

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC1

Beton: C 45/55

fox = 45,0 MPa; foy = 3,8 MPa; Ep, = 36000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel piigna: BS00B (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpérna délka kolmo naosu Y: lefy = 6,15% 1,00=6,15m
Vzpérna délka kolmo na osu Z: lerz = 6,15x 1,00=6,15m

2x25-kr30,0

450.0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Priifez bez smykové vyztuze.

2x25-kr.30,0

L 450,0 I

A l

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0097 > psmin =0,00254 — Vyhovuje

ps =0,0097 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

NEd Mgqy Meqz VEdz VEdy
€. | Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
- 223806 | -210 »-14889 2341 »-20140 | 000 0,00 .
1 Zat pfipad 1 -6860,40 -238,25 32227 0,00 0,00 62,5 Vyhovuje

Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 62,5 %

Vyuziti: 62,5 %
Obr. 6.24 Vystup z FIN EC 2021 (dolni cdst sloupu)

6.9.2 Sloup S02
Pro sloup SO2 i SO3 bude navrzena kratka konzolka pro osazeni nosniku, na kterém jsou
uloZeny panely SPIROLL.
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Zatizeni na

Charakteristické zatizeni

Ye

Navrhové zatizeni

priviaku [kN/m] [kN /m]
ZB vénec 25-0,4-0,13=1,3 1,35 1,76
Vlastni tiha 25-0,6 - 0,45 = 6,75 135 9,11
privlaku
Spiroll 520-10-0,001-11,975-0,5 = 31,14 | 1,35 42,03

f2.a = 82,73 kN /m ... spojité zatizeni na nosniku od SPIROLLU (11.6.7)

1 1
VEd,z,l = E ' (gvénec +9o0 T Ispiroll + fZ,d) L==" (1'76 + 9,11 + 42,03 + 82:73) '6 =

= 406,89 kN

4 % Profil 18 mm - Kryti 30 mm
Svislé trminky

4 x Profil 10 mm - Poéet stfihd 2
Vodorovné tfminky

3 x Profil 10 mm - Poéet stfihd 2

Materialy

Prostfedi : XC1
Beton : C 45/55
Podélna vyztuz: B500B

Smykova vyztuz : B500B
Zatizeni

Svisla sila: Feq = 406,89 kN
Vodorovna sila: Hgq = 81,38 kN
Excentricita : a: = 160,0 mm
Vysledky
Typ konzoly

Hlavni tahova sila

Pozadovana plocha hlavni vyztuze
Zadana plocha hlavni vyztuze
Maximalni unosnost dle 6.2.3 (6.9)
Pozadovana plocha svislé vyztuze
Zadana plocha svislé vyztuze

2

!

=z
X
(2]
3
[(e]
o
¥
160,0
300,0
1200
2 Y3138

%ﬁ
|

Vyztuzeni

450,0

300,0

4 x Profil 18 mm - Kryti 30 mm

Svislé tfrminky

4 x Profil 10 mm - Pocet stfihi 2

Vodorovné timinky

3 x Profil 10 mm - Pocet stiihd 2

0,5 < alz=0,81 = 2,0 = dlouha konzola

Fy=429,9 kN

A req = 988,8 mm?

Agi= 1018 mm?2 = Ag) req = 988,8 mm2 = VYHOVUJE
Feq = 406,9 kN < VRgmax = 624,9 kN = VYHOVUJE
Asy req = 467,9 mm2

Agy = 628,3 mm2 = Ay roq = 467,9 mm2 = VYHOVUJE

Rozméry

Délka konzoly :

I = 3000 mm
Vyska konzoly :
he = 300,0 mm
Sitka sloupu :

| = 4500 mm
Sitka :

b = 350,0 mm
Ulozna deska
Vyska :

Ah = 20,0 mm
Délka :

Je pozadovano alespon 234 mm2 (2x tfminek) umistit do stfednich tfech ctvrtin oblasti mezi sloupem a dloZznou deskou
Pozadovana plocha vodorovné vyztuze Agpreq = 407,9 mm2

Zadana plocha vodorovné vyztuze
Napéti pod styénou deskou

Ash = 4712 mMM2 2 Agh req = 407,9 mm?2 = VYHOVUJE
0= 11,3 MPa < f.g = 30 MPa = VYHOVUJE

Obr. 6.25 Vystup z FIN EC 2021

V ose 11 plsobi na sloup S02 nosnik o rozméru 300x500x5975 mm, tedy:

1

1
Veazz =5 9o L =5 (25:135:0,3-0,5)-5975 = 1512 kN

Veayz2 =02 *Vgg,2 = 0,2-15,12 = 3,02 kN
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Svislé zatiZeni sloupu E;(;:r[l:r:i;ilt]a Navrhové zatizeni [kN]
Zatizeni od nosniku v osa A 385 406,89
Zatizeni od nosniku v osa 11 385 15,12
Okrajovy nosnik 125/100 57,24
Ztuzidlo 135 25-1,35-0,3-0,18-6 =10,94
Vlastni tiha sloupu 0 25-1,35-0,45-0,45-11,64 = 79,55
Sténovy panel 300/1500 3-0,145-11,64-1,35 = 6,84

Délka paty sloupu

Vodorovné zatiZeni sloupu Navrhové zatizeni [kN]

[mm]
Reakce od nosniku 1 6955 81,38
Reakce od nosniku 2 6955 3,02

Tlak od vétru ve sméruosyz | 11 640/2 = 5820 3-0,64-11,64-1,5= 33,52

Sani vétru ve sméru osy y 5820 1,1-3-11,64-1,5=57,62

Ngg = —584,87 kN ... soucet svislého navrhového zatizeni

Mgq, = —57,24-0,1 + 406,89 - 0,385 + 6,84 - (1,5 — 0,3) + 33,52 5,82 =

= 354,22 kNm

Mgq, = —15,12- 0,385 - 57,24 - 0,125 + 10,94 - 0,135 + 6,84 - (—=1,5+ 0,3) +
+57,62-5,82 = 315,64 kNm

Okrajovy
nosnik
125,
— ] == I .
135 %
Ztuzidlo >
|

Obr. 6.26 Schéma excentricit prvki zastreseni u rohového sloupu
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s Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC1
O O () | 42541400 Beton: C 45/55
fok = 45,0 MPa; oy, = 3,8 MPa; Egp, = 36000 MPa
Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
O owo5kri2io  Ocel pfiéna: BS0OB (fy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpérna délka kolmonaosu Y: lgry = 6,15x 1,00=6,15m
o Vzpérna délka kolmo na osu Z: lesz= 6,15% 1,00=6,15m
g O 2x25kr.212,0 i e
< S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.
O 2x25r121.0
O o O 4x25kr 40,0
N
N L 450,0 L
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,0339 > psmin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,0339 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuji.
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Ngdg Mggy Mgdz VEdz VEdy
&. |Nazev NRd Mgay Mgrdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
-584,87 354,22 — 360,93 315,64 — 321,62 0,00 0,00 .
1  Zat. pfipad 1 ! ! ! ’ ’ : : 91,5 Vyh
a. pripa -8823,89 394,65 351,67 000 000 yhovuje
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 91,5 %
Vyuziti: 91,5 %

Obr. 6.27 Vystup z FIN EC 2021 (dolni ¢dst sloupu)

6.9.3 Sloup SO03

Svislé zatiZeni sloupu Excentricita Navrhové zatizeni [kN]
y/z [mm]
2x Zatizeni od nosniku v osa A 385 406,89 -2 = 813,78
2x Ztuzidlo 105/135 10,94-2 = 21,88
Vaznik 110 182,61
Vlastni tiha sloupu 0 25-1,35-0,40-0,45-11,64 = 70,71
Sténovy panel 300/1500 6-0,145-11,64-1,35 = 13,67

Délka paty

Vodorovné zatiZeni sloupu sloupu Navrhové zatizeni [kN]
[mm]
Tlak od vétru ve sméru osy y 1156?200/2 6-0,64-11,64-1,5 = 67,05
Sani vétru ve sméru osy y 5820 6-0,73-11,64-1,5 =74,47
Ngg = —1102,65 kN ... soucet svislého navrhového zatizeni

Mga,q1 = 21,880,135 — 182,61+ 0,11 + 13,67 - 0,3 — 67,05 - 5,82 =

—403,26 kNm ... tlak vétru
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Mgq,, = 21,880,135 — 182,61 0,11 + 13,67 0,3 + 74,47 - 5,82 =

= 420,38 kNm ... sani vétru

Va zn ik

A

7

110
=

l

’
4

s

, N
' i

’
I;
’
‘v
\

- - — -

/

135

Ztuzi

dlo

lg -

=
L i
.

\—L Ztuzidlo

105 |, 105

1

Obr. 6.28 Schéma excentricit prvki zastreseni u okrajového sloupu

400,0

L 450,0

4x25-kr.30,0

2x25-kr1350

2x25-kr1350

4x25-kr.30,0

Ei

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,0327 > pgmin =0,002 =
ps =0,0327 < psmax =004 =

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

=

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Typ prvku: sloup

Prostfedi: XC1

Beton: C 45/55

fok = 45,0 MPa; foyy, = 3,8 MPa; E.,, = 36000 MPa

Ocel podélna: B500B (f,x = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi¢na: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpérna délka kolmonaosu Y: lgry= 6,15 1,00=6,15m
Vzpérna délka kolmonaosu Z: lesz= 6,15% 1,00=6,15m
S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Priifez bez smykové vyztuze.

Vyuziti: 93,6 %

NEeg Meqy Meq, VEdz VEdy
€ Nazev NRd MRdy MRgdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
-1102,65 0,00 —-83,07 420,38 — 513,83 0,00 0,00
1  Zat. pripad 1 ! : : : : ! ! 93,6 hovuj
a. pripa -7756,19 88,77 549,16 0,00 0,00 i Vynovuje
Mezni stav (inosnosti VYHOVUJE - 93,6 %

Obr. 6.29 Vystup z FIN EC 2021 (dolni cdst sloupu)
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7 Posouzeni vazniku s otvorem na montazni stadium

Podkladem pro ndvrh uchytl a manipulaci s dilcem byla pouzita ndsledujici literatura:

e https://velement.sk/doc-produkty/systemy-prepravnych-uchytov/KKT08_CZ.pdf
e CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb [7]

I 2989 | 5978 | 2989 |
| 11956 l

Obr. 7.1 Uskladnéni na stavbé/ v zdvodé a preprava dilce

ay 30
I
\
I
I
\
I
[ I
A AN
| 2989 | 5978 | 2989 |
| 11958 |

Obr. 7.2 Manipulace s dilcem (vytahovani z formy, pfemistovdni a montdZ na stavbé)

Manipulace béhem odbednovani:

Celkova plocha pfilnuti k formé:

A =0,15-11,956 = 1,79 m?

Normalova pfilnavost dilce k formé:

Qaank = 2 kN/m?

Navrhové zatizeni plsobici na dilec pfi vytahovani z formy:

gk =Vyg Ar =25-(0,45-0,175+ 0,725 0,15) = 4,688 kN/m

f=13"¥y4" (b-qaank +9x) =13-1,1-(0,15-2 + 4,688) = 7,13 kN/m

kde Yrg -~ dynamicky soucinitel
Vnitrni sily ve vazniku zplisobené odbednovanim:

_ f-2989% 7,132,989

Mgq = Mpodpora = - > = > = —31,85kNm
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5,978 5,978

R,=f-2989+f - 5= 7,13-2,989 + 7,13 - = 42,62 kN
Lze pfedpokladat, Ze pevnost betonu pfi vytahovani z formy bude odpovidat 30 %:
f- =03-@=03-50 =10 MPa
cd ) Ve ’ 1,5
Navrh tahové vyztuze v pfirubé (konstrukéni vyztuzeni 4@12):
05° 122 ,
Ag1 ZH'TZTE'TZ 113,10 mm

Vyska tlacené oblasti:

_ Asprov fya _ 452,39-434,78
- 08:b-f, 08-150-10
Uginna vyska:

= 163,91 mm (lezi tlatena vySka ve stojiné)

d=h-c— @tf—%

Rameno vnitfnich sil:

12
=900-20-10— 7=864mm

z=d—04-x=864—-0,4-163,91 = 798.44 mm
Moment Unosnosti:

Mgg = Asprov * fya * Z = 452,39 - 798,44 - 434,78 - 107° = 157,05 kNm
Posouzeni:

M4l = 31,85 < Mgp; = 157,05 [kNm] ...Vyhovuje

Preprava, skladovani dilce, manipulace a montaz dilce:

fm = L8 Vmean " Vg " 9x = 1,8-1,3-1,1-4,688 = 12,07 kN/m

kde Ymean --- SOUCinitel podminek plGsobeni dilce (opakovatelnost pouZziti)

Vnitini sily ve vazniku zptsobené odbednovanim:

fm - 2,9892 12,07 - 2,9892
Mgq = Mpodpora = ) = - 5 = —53,92 kNm

5,978 5,978
Ry = fin" 2,989 + fr - =—— = 12,072,989 + 12,07 - ——— = 72,15 kN

Vyska tlacené oblasti:

_ Asprov fya _ 452,39-434,78
~ 08:'b-fy 08-150-33,33
U¢inna vyska:

= 49,18 mm (leZi tlaCend vySka ve stojiné)

Dy 12
d=h—c— Q4 — 7=900—20—10— 7=864mm
Rameno vnitrnich sil:

z=d—-04-x=864—0,4-49,18 = 844,33 mm
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Moment Unosnosti:

Mggq = Asprov -fyd -z =452,39-844,33-434,78-107"° = 166,07 kNm
Posouzeni:

|Mg4| = 53,92 < Mgy = 166,07 [kNm] ...Vyhovuje
Navrh manipulacnich uchytt:

Manipulacni Uchyty jsou navrZzeny pro manipulaci vazniku. To znamen3, Ze pro vytahovani
vazniku z formy, manipulaci a montdZi. Pfi odbednovani vznikd v manipula¢nim uchytu
R, = 42,62 kN pfinadvrhové pevnosti betonu 10 MPa. Pfi manipulaci s dilcem vznikd v ma-
nipulanim uchytu sila R, 4 = 72,15 kN pfi ndvrhové pevnosti betonu 33,33 MPa. Na
obé tyto sily se posoudi vybrany pfepravni Uchyt s kulovou hlavou od firmy HALFEN. Navr-
Zen je Uchyt DEHA 6000-10.0-0170.

Velikost sily plisobici na tichyt pro odbedriovani:

N R 4262
Ed ™ cosa ~ cos 30°

= 49,21 kN

NEd = 49,21 kN < NRd,deha = 57,60 kN
Velikost sily ptisobici na tchyt pfi manipulaci:

R 72,15
Ny = 22 = = 83,32 kN

cosa cos 30°

Nga = 83,32 kN < Ngg gena = 88,00 kN

délka minimalni vyska  tloustka pfip. Gnosnost v kN osovd vzddlenost
L prepravnich nosniku stény pevnost betonu v tlaku Gchytd
pmot ber ooy D osowj tah  Sikmy tah osovy tah osovy tah
skupina dpravy | B, Ixe do 30° [p] do 45° [B] e::l.-ul:irglzt tah a 5|kn1Z tah €
o [B] do 45° [B]
[mm] [mm] [mm] 15 N/mm? 15 N/mm? 25 N/mm? 35 N/mm? [mm]
300 464 37,2 60,0 70,9
I 6000-10.00170 170 340 I“ 417 67.3 2 520
400 57,6 46,1 74,4
p— — 13 98,9
10,0 6000-10.0-0340 340 680 300 80,7 64,5 100,0 100,0 1030
S 320 847 67,7 100,0 100,0
160 737 70,0 95,2 100,0
6000-10.0-0680 680 1360 180 830 76,5 100,0 100,0 2050
200 92,2 82,8 100,0 100,0

Obr. 7.3 Tabulka dimenzi prepravnych tchytu s kulovou hlavou
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8 Navrh elastomerového loziska pod vaznikem

Elastomerové loZisko bude navrZeno od vyrobce Helmos. Informace o produktu:

e http://helmos.cz/produkty/elastomerova-loziska

——
Elastomerova vrstvena loZiska
1 2 3 4 5 6 7
Pﬁdmjsni Stavebni viigka Wiska gumy Pofet MEXiTéIF,H Maximalni posun Natndeni
rOZmery vretev | zatizeni
Typ1 | Typ2 [ Typ4 | Typs| Typ1 [Typ2,4,5 Typ1 [Typ2 4,5
axhb c T n Fz V=21 a b
mm mm mm kN mm %o
14 10 1 7.0 4.0 3,0
100100 21 a2 | 712 | 32 15 10 2 100 10,5 7.0 280 | &0
100150 28 45 79 39 20 15 3 150 14,0 10,5 12,0 9.0
10000 L35 | 56 | 86 | 46 a5 20 4 e 18,3 14,0 160 | 12,0
42 63 93 53 30 25 & 18,0 16,3 200 15,0
70 100 60 30 [ 18,0 240 18,0
14 10 1 7.0 3,0 30
21 a2 | 712 | 32 15 10 2 10,5 7.0 80 | 80
28 45 9 39 20 15 3 14,0 10,5 9.0 9.0
35 | 55 | 88 | 48 25 20 4 175 14.0 120 | 12,0
150200 47 63 93 33 30 25 5 300 21,0 17,5 15,0 15,0
459 70 100 60 35 30 6 233 21,0 18,0 18,0
56 7T 107 67 40 35 T 253 233 210 | 21,0
63 | 84 | 11a | 74 | 45 40 3 27,0 253 | 240 | 240
o1 121 21 45 G 27,0 270 | 27,0
Typ 1 Typ 2 l Typ 4
1

‘a i & u 4

Obr. 8.1 Tabulka pro ndvrh elastomerového loZiska (zelené oznaceny ndvrh)

Navrh: Elastomerové lozisko 200x150x21 mm

Posouzeni:

R, = 225.96 (hodnota z podkapitoly 6.3) < F, 1o3i5k0 = 300 [kN] ...Vyhovuje
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9 Prostorova tuhost primyslové haly

S ohledem na velikost feSeného objektu a technologické rfeSeni priamyslové haly (prefabri-
kovana ZB) Ize G&inky teploty zanedbat. Tedy, neni nutné navrhnout dilataci objektu.

Prostorovou tuhost haly zajistuji vazniky, okrajové nosniky, ztuzidla, stropni konstrukce a
vytahova Sachta. Tuhost haly zajistuje skladany stfesni plast, pokud se prokaze experimen-
tem nebo vypoctem dostate¢nd smykova tuhost navrzeného trapézového plechu s kotve-
nim do vazniku.

Vytahova $achta je tvofena sténovym jadrem ze ZB prefabrikovanych prvké. Na tuto kon-
strukci bude za pomoci kotevnich desticek pfivareny prvky (sloupy a nosniky dle vykresu).
Tedy, vytahova Sachta spoluplsobi se stropni konstrukci, jenz je tvofena dutinovymi panely
Spiroll. Po obvodé desky nad 1. NP se provede véncova vyztuz a mezi panely se provede
zalivkova vyztuz. Obé vyztuzZe se navzajem pfri styku provdzou. Lze povaZzovat stropni desku
nad 1. NP za tuhou.

Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 ed. 2; Eurokdd: Zasady navrhovdni konstrukci. 2. Praha: UNMZ,
2021.

[2] CSN EN 1991-1-1; Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd zatiZeni -
ObjemoVé tihy, vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2004.

3] CSNEN 1991-1-3 ed. 2; Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3; Obecnd zati-
Zeni - ZatiZeni snéhem. 2. Praha: UNMZ, 2013.

[4] CSN EN 1991-1-4 ed. 2; Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cdst 1- 4: Obecnd za-
tizeni - Zatizeni vétrem. 2. Praha: UNMZ, 2020.

[5] CSN EN 1991-3; Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 3: ZatiZeni od jerdabd a
strojniho vybaveni. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2008.

[6] CSN EN 1992-1-1 ed. 2; Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cdst 1-
1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 2. Praha: UNMZ, 2019.

[71 CSN 73 1201; Navrhovdni betonovych konstrukci pozemnich staveb. Praha:
UNMZ, 2010.

Pouzity software

[A] Microsoft office 365
[B] Autocad 2017
[C] FIN EC 2021
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