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ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace ,Rozsifeni kontejnerového prekladisté METRANS v Usti nad
Labem® je analyzovat sou€asny stav kontejnerového prekladisté, infrastruktury, pfepravnich
vykonU a prekladky a na zakladé téchto analyz navrhnout rozSifeni terminalu a tim zvysSit

pfepravni vykon a mnozstvi pfekladek.
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ABSTRACT

The subject of the diploma thesis "Extension of the METRANS container transhipment depot
in Usti nad Labem" is to analyze the current state of the container transhipment depot,
infrastructure, transport performance and transhipment and based on these analyzes

to propose an extension of the terminal and thus increase transport capacity and transhipment.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ADR  Accord Dangereuses Route / pfeprava nebezpecnych latek

ARMG Automated rail mounted gantry cranes / automatické kolejové portalové jefaby

ARTG Automated rubber tyred gantry cranes / automatické kolové portalové jefaby

TEU Forty-foot equivalent unit / normalizovana statisticka jednotka kombinované pfepravy
ekvivalent Ctyficetistopého kontejneru

HC High cube

ISO International  Organization for Standardization (Mezinarodni  organizace
pro normalizaci)

RTG Rubber tyred gantry cranes / kolové portalové jefaby

RMG  Rail mounted gantry cranes / kolejové portalové jefaby

TEU Twenty-foot equivalent unit / normalizovana statisticka jednotka kombinované

pfepravy ekvivalent dvacetistopého kontejneru



1. Uvod

Potfeba zajistit pfepravu zbozi a sluzby s tim spojené neustale roste, proto je tfeba hledat
prepravni moznosti, které v co mozna nejmensSim méfitku poskozuji zivotni prostredi.
Kombinovana preprava, jez vyuziva vyhod jednotlivych druh( dopravy, zajisStuje mensi zatéz
na zivotni prostfedi a zaroven dokaze uspokoijit potfebu po pfepravé, véetné pozadovanych

sluzeb.

Kombinovana pfeprava ssebou pfinasi rozvoj kontejnerovych prekladist a dep,
kde se namorni kontejnery shromazduji. Spole¢né s rozvojem kontejnerovych prekladist
se postupné rozviji celé odvétvi. Narlst kapacity je potfebny s ohledem na narlsty poctu

pfepravovanych kontejneru.

V Ceské republice se nachazi 17 kontejnerovych terminalii, z nichz 6 vlastni a provozuje
spoleénost METRANS, a.s. Spoleénost METRANS je na uzemi Ceské republiky
nejvyznamnéjsim provozovatelem verejnych terminald kombinované prepravy. Jedna se také

o nejvétdiho operatora kombinované pFepravy ve stfedni a vychodni Evropé.

Jednim z kontejnerovych piekladist spoleénosti METRANS na uzemi Ceské republiky
je prekladisté v Usti nad Labem. S nardstem poptavky po prepravé je nutné, aby provozovatel
prekladisté zajistil dostate¢nou kapacitu, pfipadné efektivné optimalizoval tu soucasnou.
V tento okamzik kapacita prekladisté nedostacuje. Jiz v tuto chvili je poptavka po pfepravé

tak vysoka, Ze je terminal nucen zakazky odmitat.

Tato prace je rozdélena na tfi Casti, pficemz prvni ¢ast analyzuje kombinovanou pfepravu
a nalezitosti technické zakladny, jehoz soucasti jsou prepravni jednotky, dopravni prostiedky,
prekladaci mechanismy a piekladisté. Bude zde také uveden nejvétsi operator a provozovatel
kombinované piepravy na Uzemi Ceské republiky a prepravni vykony souvisejici

s kombinovanou pfepravou.

Druha c¢ast bude zaméfena na souCasny stav vybraného kontejnerového prekladisté
METRANS v Usti nad Labem, véetné prostoru, prekladacich mechanismi a ekonomické

situace.

Ve treti &asti bude uvedeno mozné rozsiteni terminalu METRANS v Usti nad Labem. Bude
se roz8ifovat prostor terminalu, budou se nahrazovat stavajici pfekladaci mechanismy,

a tim dojde i ke zvySeni kapacity terminalu.

Cilem diplomové prace je analyzovat souéasny stav prekladisté METRANS v Usti nad Labem

a na zakladé této analyzy navrhnout mozné rozsifeni prekladisté.



2. Kombinovana preprava

Kombinovana preprava je systém pfepravy zbozi v jedné a téze prepravni jednotce (velky
kontejner, vyménna nastavba, odvalovaci kontejner) nebo intermodalnim silniénim navésu,
ktery pfi jedné jizdé vyuzije téz zelezniéni nebo vodni dopravu. Svoz a rozvoz v ramci
kombinované dopravy je silniéni doprava kontejnerd kombinované dopravy a silni¢nich
vozidel, pokud vyuziji téz zelezniéni nebo vodni dopravu, z mista jejich nakladky, pfipadné
vykladky, do prekladi§té kombinované dopravy €i z prekladisté kombinované dopravy do mista

jejich vykladky, pfipadné nakladky (1).

Ctyfmi hlavnimi znaky kombinované prepravy a zaroven velkymi vyhodami kombinované

prepravy jsou:

e prepravni obaly — zbozi se pfepravuje v unifikovanych prepravnich jednotkach,
ktereé jsou zaroven i obalem;

e prepravni fetézec — v ramci jedné pfepravy jsou vyuzity minimalné dva druhy dopravy;

e neprerudovana pfeprava — zboZi se nepieklada, manipuluje se vzdy pouze s pfepravni
jednotkou jako celkem;

¢ multimodalita — pfepravni jednotky je mozné pfekladat mezi jednotlivymi druhy dopravy

a dopravnimi prostredky.
Kombinovana preprava vznikla spojenim vyhod jednotlivych druh(i dopravy.
Hlavnimi davody pro zavedeni a rozvoj kombinované pfepravy jsou:

e urychleni pfekladky a snizené riziko poskozeni zbozi;

trvalé vysoké objemy silniéni nakladni dopravy;

e pretiZzeni pozemnich komunikaci a vyCerpani kapacity;

e neuspokojivy stav zivotniho prostfedi;

e potfeba snizovani energetické naroCnosti dopravy;

e vyuziti moznosti soustiedéni zasilek a vytvareni ucelenych vlakl a tim i zkraceni doby
prepravy;

e zvySovani kvality prepravy a komplexnost poskytovanych sluzeb s pfepravou

souvisejicich (2).

Pokud bude pfevedena ¢ast objemu pfimé silni¢ni nakladni dopravy na Zelezni¢ni, popfipadé
na vnitrozemskou vodni dopravu, a spoji se jednotlivé druhy dopravy, dojde tim diky

kombinované pirepravé ke sniZeni negativniho dopadu dopravy na Zivotni prostfedi.

Potfeba zajistit pfepravu zboZi a sluzby s timto spojené neustale roste, proto je tfeba hledat

pfepravni moznosti, jez vco mozna nejmensim méfitku poSkozuji Zivotni prostiedi.
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Kombinovana pfeprava vyuzivajici vyhod jednotlivych druht dopravy znamena mensi zatéz
na zivotni prostfedi a zaroven dokaze uspokoijit potfebu po pfepravé, véetné pozadovanych

sluzeb.

Na dopravu pfipada az ¢tvrtina sklenikovych plynu produkovanych v EU a tento podil neustale
roste. Ke snizeni produkovanych sklenikovych plynd musi pfispét silni¢ni i zelezni¢ni a vodni
doprava. K dosaZeni udrzitelné dopravy je zapotfebi uzivateli nabidnout cenové dostupné,

dosazitelné, zdravéjsi a CistSi alternativy, které nabizi pravé kombinovana pfeprava (3).

Kombinovana pfeprava potfebuje silné oziveni, zvysi se tim u€innost dopravniho systému.
Hlavni prioritou je pfesunout vyznamnou ¢&ast vnitrozemské nakladni pfepravy (75 %),
kterou dnes zajiStuje silni¢ni sit, na zeleznici a ktomu je zapotfebi navysit kapacity

Zeleznic (3).

Vzhledem k dosud dosazenému omezenému pokroku podil Zeleznice na vnitrostatni nakladni
dopravé klesl z 18,3 % v roce 2011 na 17,9 % v roce 2018. Zelezniéni doprava méa pfitom
na rozdil od silniéni dopravy nizZSi externi naklady. Pfiblizné polovina celkové ZelezniCni
nakladni dopravy ma preshranic¢ni charakter. Z tohoto diivodu predstavuje zelezni¢ni nakladni
doprava silny evropsky rozmér, a je tak citlivéjSi na nedostatek interoperability a spoluprace
mezi vnitrostatnimi zelezni¢nimi sitémi, ktery mdze mit vliv na jeji konkurenceschopnost. Jeji
tradiéni naklad, napf. suroviny, proSel rozsahlou prumyslovou transformaci a rozSifujici

se objem zbozi s vyS§Si hodnotou ,just in time* (pravé v€as) vyzaduje jiné sluzby (4).

Ve svété se stale vice vyuzZiva kombinovana pfeprava v souvislosti s velkym objemem
pfepravovaného zbozi na velké vzdalenosti. Celoevropskym cilem je pfevést
30 % soucCasnych  vykonu silniéni  nakladni  dopravy s  délkou pfepravy
nad 300 km na Zelezni¢ni nebo vodni dopravu (tento cil nelze aplikovat na jednotlivé Elenské

staty, pouze na EU jako celek) (4).

Kombinovana pfeprava snizuje vyuziti silniéni dopravy z dudvodu jejich nepfiznivych vlivl
na zivotni prostfedi a opotiebeni pozemnich komunikaci. Snahou je co nejvétSi rozvoj
infrastruktury ve v8ech druzich doprav pro urychleni pfepravy, ale i kvality a bezeSkodného

pribéhu prepravy. Tim zvySujeme tempo ristu a vyuziti kombinované prepravy.

Za ucelem podpory ekologizace nakladni dopravy v Evropé je tfeba stavajici ramec
pro kombinovanou pFepravu vyrazné pfepracovat a pfeménit jej na uacinny nastroj.
NedostateCna prekladkova infrastruktura, a zejména nedostatek vnitrozemskych
multimodalnich pfekladist, je v nékterych Castech Evropy vyrazny a mél by mit nejvyssi
prioritu. Dopravni Inovativni spole€nosti v poslednich letech prokazaly, Ze nakladni Zelezni¢ni

doprava muaze fungovat spolehlivé a byt pro zakazniky atraktivni. Zelezniéni nakladni doprava
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musi byt vyrazné posilena zvySenim kapacity, posilenim pfeshrani¢ni koordinace a spoluprace
mezi provozovateli zelezni¢ni infrastruktury, lepSim celkovym fizenim zelezniéni sité

a zavadénim novych technologii, jako je digitalni propojeni a automatizace (4).

Do budoucna automatizovana a propojena multimodalni mobilita bude spolu s inteligentnimi
systémy fizeni dopravy, jez vyuzivaji digitalizaci, hrat stale vétsi ulohu. Ke schopnosti systému
vzajemné a efektivné spolupracovat pfispéje interoperabilita. Dopravni systém a infrastruktura
EU se pfizpusobi tak, aby podporovaly nové sluzby udrzitelné mobility, které zejména

v méstskych oblastech snizi dopravni zatizeni a znecisténi (3).

2.1 Technicka zakladna
Systém kombinované pfepravy tvori:

e pfepravni jednotky;
e dopravni prostfedky;
e prekladaci mechanismy;

e prekladisté.

2.1.1 Prepravni jednotky
Pfepravni jednotky nedoprovazené kombinované pfepravy se €leni na:

e kontejnery;

e vyménne nastavby;

e silniéni navésy;

e podvojné naveésy;

¢ silni¢ni vozidla a jizdni soupravy;

¢ Clunové kontejnery.

Zakladnim clankem kombinované prepravy jsou kontejnery I1ISO fady 1. Jsou to namorni
kontejnery, které konstrukci a velikosti odpovidaji technické normé ISO a fadé kontejneru 1.
Kontejnery maji délky 10, 20, 30, 40, Ci 45 stop (dale jen 10°, 20", 30", 40" a 45)
a jsou oznaceny pismeny E, A, B, C a D. Kontejnery ISO 1 dominuji kombinované dopravé,
proto jsou zde pfednostné uvedeny. Jejich velkou vyhodou je snadna manipulovatelnost

a stohovatelnost. Kontejnery se na sebe mohou ukladat v prazdném i nalozeném stavu.
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Kontejnery jsou vyrabény v riznych provedenich pro uspokojeni a potfeby vSech zakaznik(.

Provedeni je mnoho, v této praci budou uvedeny jen ty nejvyuzivangjsi.

Zakladnim provedenim jsou standardni kontejnery, jeZz maji alternativu ve zvy3eném
provedeni oznaCovaném jako high cube (HC). Jsou to kontejnery, které se od standardnich
kontejneru liSi pouze vysokou kostrou pro poskytnuti vétSiho prostoru pro zbozi. NejCastéji
jsou pouzivany ve velikostech 20°a 40°. Rozdil ve vySce kontejnerl je znazornén na obrazku
¢ 1.

Dals$im moznym provedenim jsou kontejnery s plachtovou, nebo snimatelnou stfechou.
Od standardniho provedeni kontejneru se tyto kontejnery li§i pouze odstranitelnou stfechou,

napfiklad pro snadnéjsi naloZeni skla. Kontejner typu open top je znarodnén na obrazku €. 2.

Obrazek 1: Standardni kontejner a high cube Obrazek 2: Kontejner s plachtou
Zdroj: (5) Zdroj: (5)
Mezi dalSi provedeni se fadi chladirenské kontejnery a tank kontejnery. Tank kontejnerem

je valcovy kontejner, ktery ma standardni rozméry ISO. Ram zajistuje moznost manipulace
a prepravy na navésech a vagonech. Jsou vhodné pro prevoz tekutin, plyna &i prachu. Tank
kontejner je znazornén na obrazku €. 3. Chladirensky kontejner umozfiuje nastaveni
pozadované teploty uvnitf kontejneru. Teplota mize byt nastavena od -40 °C do +30 °C. To je
idealni pro prfevoz zbozi podléhajici rychlé zkaze. Chladirenské kontejnery maji rizné
rozméry, ale nejcastéji se pouzivaji ve velikosti 20" a 40°. Chladirensky kontejner je zndzornén

na obrazku €. 4.

.,
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Obrazek 3: Tank kontejner Obrazek 4: Chladirensky kontejner
Zdroj: (7) Zdroi: (6)
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2.1.2 Dopravni prostiedky

Soucasti systému pro kombinovanou pfepravu jsou dopravni prostfedky. Dopravnim

prostfedkem je zelezni¢ni vuz, silniéni nakladni vozidlo a nakladni lod.

Silniéni nakladni vozidla jsou specialné upravena pro pfepravu kontejner, jedna se predevsim
o taha¢ a kontejnerovy navés. TahaC je motorové vozidlo kategorie N, za tahaem
je kontejnerovy navés pro prepravu rlznych typl kontejner(, ktery je opatieny fixacnimi trny

pro uchyceni kontejneru.

Daldim dopravni prostfedkem jsou Zelezni¢ni vozy neboli ploSinové vozy ramove konstrukce,
popfipadé plodinové vozy s podlahou. Tyto vozy pro kombinovanou dopravu maji specifickou
konstrukci a zafizeni pro umisténi riznych kontejnerd, v pfipadé ploSinovych vozi s podlahou

jsou vozy v urcité vzdalenosti vybaveny trny pro uchyceni kontejneru.

Soucasti systému pro kombinovanou pfepravu jsou i specialni nakladni plavidla pro pfepravu
kontejnerl. Jedna se o kontejnerové lodé, jez jsou pfevazné upraveny pouze pro pfepravu

velkych kontejneru.

2.1.3 Prekladaci mechanismy

Prekladaci mechanismy jsou dulezitou soucasti systému pro kombinovanou pfepravu, a proto
se nachazi na kazdém prekladisti. K dispozici je mnoho druhd pfekladacich mechanismu,
jez se od sebe lisi konstrukci i pouzitim. Vybér vhodného pfekladaciho zafizeni je strategickym
rozhodnutim. Vybér pfekladaciho zafizeni ovliviiuji provozni podminky, kapacita a mnozZstvi
poskytovanych sluzeb na prekladisti.

Na vétsiné prekladist kombinované prepravy se provadi vertikalni zpusob prekladky. Tuto
technologii pouziva i prekladisté METRANS v Usti nad Labem. Pro prekladku pouZiva pouze
pfekladaci mechanismy spadajici do kategorie portalovych jefabl a specialnich mobilnich
pfekladacich prostfedkd (vysuvné stohovale). Proto se autor vénuje pfevazné témto

prekladacim mechanismiam.

Na prekladistich kombinované pFepravy je zpravidla vice druhu pfekladacich mechanismi
souCasné. NejCastéjSi kombinaci je portalovy jefab a kolovy preklada¢. Oba pFekladaci

mechanismy mohou obsluhovat Zelezni¢ni vozy i silniéni nakladni vozidla.

Prekladaci mechanismy jsou opatfeny zafizenim, pomoci kterého se provadi vlastni

manipulace s kontejnery. Zafizenim mohou byt spreadry, vidlice, lanové Uvazy a podobné.
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Na prekladistich jsou nejrozSifenéjSim piekladacim mechanismem portalové jefaby. Portalovy

jefab se déli na portalovy jefab na pneumatikach a portalovy jefab kolejovy.
Jerab RTG

Jefab RTG (neboli portalovy jefab na pneumatikach) je mobilni zafizeni, jez se dodava
v elektrické i dieselové verzi. VSechny Ctyfi dvojkoli pojezdu jefabu jsou fiditelna tak,
Ze je mozné jefab otocit okolo vlastni osy. Oto¢ny pojezd umozriuje vétsi flexibilitu v pohybu.
Tento typ portalového jefabu potfebuje vétsi prostor pro provoz a tim dochazi ke snizeni poctu
pozic pro uloZeni kontejnertl, avSak vyska jefabu umoznuje stohovani kontejnert az do Sesti
vrstev. Omezenim pro jefab RTG je nutnost mit vSe mezi koly stroje, tedy kolejisté a slozisté
pro silniéni nakladni vozidla. Jedna kompletni fada kontejnerli je tak nahrazena cestou,
do které najizdi silniéni nakladni vozidla, které pfivazi, ¢i vyzvedavaji kontejnery. Jedna
se o ztratu nékolika desitek kontejnert, kieré by bylo mozné takto ulozit. Jefab

RTG je zobrazen na obrazku €. 5.
Jerab RMG

Portalovy kolejovy jefab ma elektricky pohon a pojizdi po kolejové jefaboveé draze pomoci kol
umisténych na kazdé stojce portalového jerfabu. Jefab dokaze svym rozpétim pokryt
manipulaéni plochu v minimalni §ifi 44 m. Rozvor previslych koncl jefabu je minimalné
24,5 m. Pfesah muUze mit pouze portalovy kolejovy jefab, ktery tak obsahne daleko vétsi pole
pusobnosti. Jefab je mozné otocit az o 360°. Pracovni plocha jefabu je vymezena v zavislosti
na rozpéti a délce previslych koncl. Vyska jefabu umozruje stohovani kontejnerti do vysky

tfi vrstev, kdy k ukladani kontejnertl dochazi ze shora. Portalovy kolejovy jefab je zobrazen

na obrazku ¢. 6.

Obrazek 5: Jefab RTG Obrazek 6: Jerab RMG
Zdroj: (Autor) Zdroj: (Autor)
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Oba typy jefabu jsou ve verzi ARTG a ARMG, tedy v automatické verzi bez obsluhy v kabiné.

Portalové jefaby, na rozdil od kolovych prekladacl, nepotfebuji tak velkou plochu. Jejich
podstatnou vyhodou v porovnani se stroji je rychlost manipulace a niZ8i pocet technologickych
manipulaci. Technologické manipulace predstavuji po€et manipulaci potfebnych pro ziskani
konkrétniho kontejneru v bloku. Podle hloubky bloku to mize byt pro kolovy prekladac i nékolik
desitek manipulaci. U portalovych jefabu je pocet technologickych manipulaci vzdy omezen

na konkrétni fadu v bloku.
Reachstacker

Reachstacker (kolovy prekladac) je dalSim Casto pouZivanym piekladacim mechanismem
na prekladistich. Typy kolovych piekladacu jsou rizné. NejCastéji se jedna o klasické stroje
s teleskopickym hydraulickym ramenem a spreadrem jako na obrazku &. 7, nebo stroje
postavené na vysokozdvizném voziku. Tyto stroje jsou ve verzich pro loZzené i prazdné

kontejnery.

Kolovy pfeklada¢ se pohybuje po stejné ploSe jako silniéni nakladni vozidla pro kontejnery.
Kolové prekladace i vzhledem ke svym vlastnostem spiSe funguji jako doplnék piekladist

vybavenych jefaby pro odleh&eni a zvySeni prekladkové kapacity pfekladisté.

Kolovy pfeklada¢ muaze byt vybaven zafizenim v podobé spreadru. Spreadr slouzi
pro uchopeni kontejnert shora a v nékterym pfipadech i z boku. DalSim moznym zafizenim
kolového prekladace mohou byt liziny. Liziny slouzi pro €elni uchopeni kontejnera. Pro tento
zpusob manipulace maji kontejnery v dolnim podélniku obou stran nabiraci otvory pro zasunuti
lizin. Kolovy pfeklada€ s lizinami slouzi pfedevSim pro manipulaci s prazdnymi kontejnery,

uplatnén je napfiklad v opravné kontejner(.

Obrazek 7: Kolovy prekladac¢ s hydraulickym ramenem
Zdroj: (Autor)
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2.1.4 Prekladisté

Manipulace a prekladka kontejner mezi jednotlivymi druhy dopravy je provadéna

na prekladistich, jez jsou odpovidajicim zpisobem vybaveny a uspofadany.

Na prekladisti dochazi k prekladce kontejner mezi jednotlivymi druhy dopravy s moznosti
poskytnuti sluzeb souvisejicich s kombinovanou pfepravou. Mezi hlavni sluzby prekladisté

patfi:

e prekladka kontejnerq;
e skladovani kontejner(;
e deponijni sluzby;

e celni sluzby;

e celni kontroly;

e opravy kontejner(;

e chlazeni kontejnerd;

e ohrev kontejner(i a podobné.

Dopravni infrastruktura pro umisténi prekladisté tvofi:

zelezni¢ni traté a vlecky — velmi dllezité je napojeni prekladisté na zelezni¢ni sit),

zejména napojeni pfimo na hlavni Zelezniéni koridor;

e silniéni komunikace a napojeni prekladisté — dualezité je napojeni na dalnice
a silnice 1. tfidy, které umozni rychly a bezproblémovy svoz zasilek z vychoziho mista
na prekladisté, nebo z pfekladisté do koncového mista;

e vnitrozemské vodni cesty — v CR je diileZita labska vodni cesta, a pfedevsim piistavy
v useku Mélnik — Dégin;

e prekladisté kombinované prepravy — infrastruktura je tvofena stavebnim a technickym

vybavenim, pfiéemz technickym vybavenim je napfiklad portalovy jefab, kolové

pfekladaci mechanismy.

Zakladnim vybavenim kazdého prekladidté jsou vjezdové a vyjezdové body, manipulaéni
plochy, vnitini komunikace, ulozné plochy pro prazdné i pro nalozené kontejnery dale

uz jen sklady kontejneru, kolejisté, prekladaci mechanismy a budovy.
2.2 Operator a provozovatel prekladisté kombinované prepravy

Akciova spoleCnost METRANS, a. s., se sidlem v Praze, byla zaloZzena vroce 1991.
Spoleénost METRANS, a. s. (ddle jen METRANS) je operatorem, provozovatelem

kombinované prepravy a vlastnikem kontejnerovych prekladist. Vlastnikem spoleénosti
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je némecka skupina Hamburger Hafen und Logistik (HHLA) s podilem 86,5 %, druhym

nejvétsim akcionafem je management spolecnosti s podilem 13,5 %.

Spoleénost METRANS se zaméfuje pfedevSim na kombinovanou pfepravu namornich

kontejnerll a tankovych cisteren.

METRANS ma na d&eském trhu dvé dcefiné spoleCnosti, prvni je spoleCnost
METRANS Rail s.r.o., coz je zelezni¢ni dopravce se zaméienim na kombinovanou prepravu.
Druha dcefina spoleénost je spole¢nost METRANS DYKO Rail Repair Shop, ktera se zabyva

revizemi a opravami Zelezni¢nich kolejovych vozidel.

V sougasné dobé spoleénost METRANS provozuje na Uzemi Ceské republiky celkem Sest
kontejnerovych prekladist. METRANS hub prekladisté je v Praze Uhfinévsi a Ceské Trebové.
Prekladisté METRANS jsou ve Zling, Plzni, Ostravé a Usti nad Labem.

Kontejnerové prekladisté jsou svou rozlohou a polohou riznoroda. NejvétSim prekladistém
nauzemi Ceské republiky je prekladist¢ v Praze Uhfinévsi, které zaujima
420 000 m? se skladovaci oblasti 270 000 m?.

Technické vybaveni a parametry prekladist METRANS v Ceské republice jsou uvedeny
v tabulce €. 1. Jsou zde pro porovnani uvedeny rozlohy, pocty koleji a jejich délky a technické

vybaveni prekladist.

Tabulka 1: Technické vybaveni a parametry pfekladist METRANS

. . Rozloha Pocet a délky . Kolovy
Prekladisté . ] Jerab . .
(tis. m?) koleji (m) piekladac
7% 600, 6x350, 3x stacker 45 t,
Praha — Uhfinéves 420 6x RMG
2x 550 8x stacker 12 t
Ceska Trebova 138 6% 740 3x RMG 3x stacker 12 t
Plzeh — Nyfany 50 3% 400 2x RMG 2x stacker 12 t
. 3x stacker 45 t,
Ostrava — Senov 100 3x 250 1x RTG
3x stacker 12 t
i 1x 160, 2x stacker 45 t,
Usti nad Labem 255 1 RMG
5x 185 2x stacker 12 t
2x 350, 3x550, 4x stacker 45 t,
Zlin 68,6 -
2% 300, 1x 400 4x stacker 12 t

Zdroj: Autor (10)
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Spoleénost METRANS ma mimo uzemi Ceské republiky dal$i kontejnerové prekladisté
na Slovensku, v Némecku, Polsku, Madarsku a Rakousku. Tyto Uzemi spojuji zelezni¢ni viaky
s hlavnimi evropskymi pfistavy, kterymi jsou Hamburg, Bremenhaven, Rotterdam a s fi¢nim

pFistavem v Duisburgu.

Celkem je v provozu pét METRANS hub pFekladist a dvanact pfekladist METRANS,

Které vypravi az 550 intermodalnich viakd tydné.

Spole¢nost METRANS je nejvyznamnéjSim provozovatelem vefejnych prekladist
kombinované prepravy v Ceské republice. Mezi dal$i provozovatelé prekladisté
pro kombinovanou piepravu v Ceské republice se fadi naptiklad spolednost AWT, a. s.,
s prekladi$tém v Paskové, nebo naptiklad spoleénost Ceské piistavy — Kontejnerovy terminal

Mélnik, s. r. 0. v Mélniku a dalsi. (4)
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2.3 Prepravni vykony v Ceské republice

V Ceské republice se dle statistické rosenky dopravy Ceské republiky roéné prepravi vice
jak 790 tisic lozenych kontejneri. Kazdym rokem se pocet pfepravenych kontejnerd zvysuje.
Vroce 2015 se prepravilo celkem 706697 lozenych kontejnerG o 5 let pozdéji
se pak prepravilo o 92 914 lozenych kontejner( vice. Pfedpoklada se, Ze pocet prepravenych
kontejnerl bude dale stoupat. Aby se takovy narlst dal zvladnout, je nutné, aby provozovatelé
prekladisté zajistili dostateCnou kapacitu nebo efektivné optimalizovali tu sou€asnou. Pocty

pfepravenych lozenych i prazdnych kontejnerl jsou v tabulce €. 2.

Tabulka 2: Preprava velkych kontejnert po Zeleznici
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Pocet prepravenych
loZenych kontejnerid 706 697 744849 796885 860175 862723 799611

celkem

vnitrostatni 145526 140868 137784 134511 141887 127 245

mezinarodni celkem 561171 603981 659101 725664 720836 672 366

v tom: vyvoz 260087 269129 287425 300275 295441 324110
dovoz 276 009 303081 268129 326221 304208 254762
tranzit pfes CR 25075 31771 103 547 99 168 121 187 93494

Pocet prepravenych

prazdnych 212077 213580 217092 245699 224102 195774

kontejnertd celkem

vnitrostatni 83 626 81611 78 024 76 595 82 525 74 201

mezinarodni celkem 128451 131969 139068 169104 141577 121573

v tom: vyvoz 63 321 74 753 80 724 81 966 66 977 64 837
dovoz 49 991 44 764 36 211 37 742 58 182 44 337
tranzit pres CR 15139 12 452 22 133 49 396 16 418 12 399

Zdroj: (9)

Velkym uspéchem béhem nékolika let je nejen zvySovani objemu pfepraveného zbozi pomoci
kombinované prepravy, ale také s tim souvisejici zvySujici se podil pfepravy, u niz je vyuzita

zeleznicni ¢i vodni doprava.

Od roku 2015 mnozstvi pfepravenych véci stale roste. Jen za obdobi od roku 2015 do roku
2020 vzrostlo mnozZstvi pfepravenych véci o 12 533 tisic tun. Na obrazku ¢&. 8 je zndzornéno

mnozstvi pfepravenych véci pomoci jednotlivych druhi dopravy.
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Silni¢ni doprava ma neustale vysoky podil na pfepravé, a to i pfi snaze upfednostriovat jiné
druhy dopravy. B&hem roku 2020 se s vyuzitim silni¢ni dopravy pfepravilo 459 703 000 tun

véci. Z celkového mnoZstvi pfepravenych véci se jedna o 81,9 %.

Zelezniéni doprava je druhou nejvyuzivangjsi dopravou po silniéni dopravé. B&hem roku
2020 se s vyuzitim Zelezni¢ni dopravy pfepravilo 90 902 000 tun véci. Z celkového mnozZstvi

pfepravenych véci se jedna o 16,2 %.

Letecka doprava ma naopak na pfepravé véci nejmensi podil. BEhem roku 2020 se s vyuzitim

leteckeé dopravy piepravilo 1 000 tun véci. Z celkového mnoZstvi je toto procento témérf nulové.

Pieprava véci (v tis. tun)

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0 — — _— _— _— —
2015 2016 2017 2018 2019 2020

m Pfeprava véci celkem Zelezniéni doprava
® Silni¢ni doprava m VVnitrozemska vodni doprava
m | etecka doprava m Ropovody

Obrazek 8: Pfeprava véci za obdobi 2015 az 2020
Zdroj: Autor (9)
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3. Analyza sou€asného stavu

Prvni ¢ast se zaméfuje na souCasny stav vybraného kontejnerového prekladisté METRANS
v Usti nad Labem, véetné prostoru, tézkych a lehkych zafizeni, personalu, ekonomické situace
a dalSich potfebnych Udaji pro moznost zhodnoceni sou¢asného stavu a navrzeni idealniho

rozSifeni kontejnerového prekladisté v dalsi ¢asti prace.

3.1 Kontejnerové prekladisté METRANS v Usti nad Labem

Nejmensim prekladistém spoleénosti METRANS na tzemi Ceské republiky je prekladisté

v Usti nad Labem.

Prekladisté zaujima celkem 45583 m? se skladovaci oblasti 20 500 m2 Prekladisté
je rozdéleno na dvé Casti od sebe vzdalené pfiblizné 700 m, vzdalenostni rozdil je zobrazen

na obrazku €. 9. Prvni a hlavni ¢asti je terminal, druhou ¢asti je depo.

Terminal a depo jsou umistény u hlavni silnice E442. Silnice umozfiuje napojeni na tfi

severojizni a evropské patefni trasy.

Terminal disponuje vlegkou, ktera je napojena na stanici Usti nad Labem sever a odtud

na celostatni zeleznicéni sit.

iang
B

- . I

Obrazek 9: Prekladi$té METRANS v Usti nad Labem

Zdroj: Autor (11)

Terminal je misto, kde dochazi k soustfedéni rizného zbozi v rizném stavu a podobé
v kontejnerech. Zbozim muize byt dfevo, stroje, potraviny a podobné. Diky tomu, Ze je terminal
napojen na hlavni silnici i na celostatni Zeleznic¢ni sit, je hlavni &asti prekladisté. Terminal
denné pfijme a vypravi desitky kontejneri. Odtud jsou dale prepravovany napfiklad

ke kone€nému zakaznikovi, na depo nebo do pfistavu.
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Depo je misto, kde dochazi k uskladfiovani pouze prazdnych kontejnert, jez cekaiji

na nakladku, Ci opravu.

3.1.1 Terminal
Umisténi a plocha

Terminal tvofi dvé Casti, pfiCemz prvni je stavebni. Do stavebni ¢asti patfi vnitfni komunikace,
manipulaéni plochy, sklady kontejner(, vlecka a jeji kolejisté, administrativni budova, vstupni
brana, servisni stfedisko a sklady pro nahradni dily a pohonné hmoty. Druhou je Cast
technicka. Do technické ¢asti patfi prekladaci mechanismy.

Vnitfni Casti spojuji vSechny Casti pfekladisté. Jsou dostatecné Siroké a tim i bezpecéné.
Usporadani vnitfnich komunikaci je neprljezdné. Je zde pouze jednostranné napojeni

na pozemni komunikaci. Vnitfni komunikace jsou proto okruhové a pouze s jednou kontrolni

branou.

Vnitfni komunikace se déli na pojezdové drahy a prekladkové plochy pro prekladaci
mechanismy a silniéni nakladni vozidla, odstavné plochy pro prekladaci mechanismy, sklady
kontejner(l, sklady s elektrickou zasuvkou pro kontejnery vyzadujici kontrolovanou teplotu
uvnitf kontejneru v zavislosti na druhu pfepravovaného zbozi a parkovaci plochy pro osobni

vozidla.

Na terminalu je také misto vyhrazené pro zachytnou vanu. Zachytna vana slouzi pro zachyceni

unikajiciho produktu z kontejneru.

Terminal je napojen na celostatni Zelezni¢ni sit. Kolejisté na terminalu je neprujezdné,
je zde pouze jednostranné napojeni. Vjezd a vyjezd vSech draznich vozidel do nebo
z terminalu je uskute¢nén pouze pfes jedno zhlavi kolejisté. NejdulezitéjSimi kolejemi
na terminalu jsou prekladkové koleje. Terminal disponuje v souCasné dobé s péti
prekladkovymi kolejemi. Kazda z prekladkovych koleji ma délku 185 m. Pocet koleji a jejich
délka je pfizpusobena uzemi a mistnim podminkam. Délka koleji je v souasné dobé
nedostateCna, ma méné néz 550 m, proto se vlaky na terminalu rozpojuji a umistuji na vice
prekladkovych koleji. Toto ma negativni dopad na provozni naklady i délku pobytu vliaku

na terminalu.

Na terminalu je administrativni budova slouzici pro umisténi fidicich a provoznich pracovniku

pFekladisté. Administrativni budova se nachazi pfi viezdu na terminal.
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Kontrolni brana je taktéz umisténa pfi vjezdu na terminal pro zajisténi kontroly kontejner(
pfi viezdu i pfi odjezdu silni¢nich nakladnich vozidel z a do terminalu. Probihaji zde vSechny
operace mezi fidiem silni¢niho vozidla a dispeCerem terminalu. Hlavnim ukolem je kontrola
kontejneru, jejich spravnost a neporusenost, dale dodani plomb, véetné zavéseni, odstranéni

staré a nalepeni nové nalepky ADR.

Na terminalu je jedno servisni stfedisko uréeno pro provadéni drobnych, popfipadé i vétsich

oprav v§ech pouzivanych prekladacich mechanismu.

Areal termindlu je ze vSech stran oplocen nebo zabezpeden takovym zplsobem,

aby se zamezilo vniknuti cizich osob.

Terminal umoznuje v jeden Casovy okamzik ulozit az 800 lozenych kontejner. Jsou
zde uloZzeny pfevazné standardni kontejnery ve velikostech 20" a 40°, open top kontejnery,

chladirenské kontejnery a tank kontejnery.

VSechny vySe zminéné kontejnery se na terminalu stohuji az do tfi vrstev. Dochazi

tim k lepSimu vyuZiti a vytizeni dostupného prostoru. Terminal je znazornén na obrazku €. 10.

Obrazek 10: Terminal

Zdroj: (11)
Personal
Prekladaci mechanismy jsou obsluhovany vzdy jednim fidiCem. Kazdy den se na terminalu
vystfidaji tfi jefabnici na portalovém kolejovém jefabu. Provoz portalového kolejového jefabu
je nepretrzity, k obsluze Zelezni¢nich vozl a silni¢nich nakladnich vozidel dochazi 24 hodin

denné.
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Na kolovém prekladaci se denné stfidaji dva fidiCi. Kolovy pfekladac je kazdy den v provozu
od 6:00 do 22:00, pouze v tuto dobu dochazi k obsluze Zelezniénich voz( a silni¢nich

nakladnich vozidel.

Mezi dali personal se na terminalu fadi dispecefi Zelezni¢ni dopravy, zaméstnanci fidici
posun, strojvedouci a servisni technici prfekladacich mechanismu. Vsichni tito zaméstnanci

jsou potfebni pro spravny a efektivni chod prekladisté.

Terminal je v provozu 24 hodin denné. Personal je zde vzdy rozdélen tak, aby na terminalu byl
minimalné jeden dispecler Zzelezniéni dopravy, jeden zaméstnanec fidici posun a jeden
strojvedouci. V pfipadé poruchy stroje jsou servisni technici v pohotovosti pro co nejrychlejsi
opravu prekladacich mechanismu. Na terminalu pracuje pfiblizné 30 zaméstnancu, z toho jsou
na sméné minimalné tfi zaméstnanci a ve Spicce minimalné Sest zaméstnancu. Misto

pro vykon jejich prace je strategicky umisténo u vjezdu.
Prekladaci mechanismy

Prekladaci mechanismy jsou zakladni technickou &asti terminalu. Ve svété i u nas jsou
v provozu rizné typy prekladacich mechanismua. NejuzivanéjSi typy téchto prekladacich

mechanismu jsou portalové jefaby a kolové prekladaci mechanismy.

Na terminalu se provozuji oba typy prekladacich mechanisma, pfesnéji je zde jeden portalovy
kolejovy jefab a dva kolové prekladae s nosnosti 45 t dale 45 t. Portalovy kolejovy jefab
ma trvalé umisténi na terminalu a pohybuje se po kolejich v uréitém rozsahu. Portalovy
kolejovy jefab je preklenut nad tfemi prekladkovymi kolejemi (koleje €. 404., 405. a 406.).
Vjeho dosahu jsou az 3/5 kontejnerd. Mimo obsluhu Zelezni¢nich vozl pfistavenych
na prekladkové koleje dokaze portalovy kolejovy jefab obsluhovat i silniéni nakladni vozidla.
V blizkosti portalového kolejového jefabu je zvlast pro né vymezena plocha pro prekladku

kontejneru.

Kolovy pfekladaé se na terminalu pohybuje mezi 401. a 404. koleji. Prostor ur€en pro jizdu
a manipulaci kolového prekladace umozriuje prekladku a uskladnéni az 2/5 kontejnerd. Stejné

tak dokaze kolovy prekladac¢ obsluhovat zelezniéni vozy i silniéni nakladni vozidla.

Tyto dva prekladaci mechanismy se od sebe lisi pfedevsim konstrukci. Rozdil je i v objemu

prekladky za jednotku ¢asu.

Technologické Casy jednotlivych operaci portalového kolejového jefabu a kolového prekladace
se li8i. Naméfené teoretické Casy u obou pFeklddacich mechanismu jsou znazornény

v tabulkach 3 a 4, ve kterych je pocitano s prfejezdem vzdy na vzdalenost 50 m.
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Na prekladisti jsou pfevazné 40" kontejnery. Technologické Casy prekladek kolovych
prekladacu a portalového kolejového jefabu budou odpovidat manipulaci se 40° kontejnerem.
Technologické Casy prekladek kontejnerut, které jsou konstrukci nebo velikosti jiné jsou
rozdilné. Pfikladem je 20" kontejner. Jeho vaha bude mensi, manipulaci s timto kontejnerem

bude rychlejsi a rychlejsi bude i pfekonani vzdalenosti s timto kontejnerem.

Tabulka €. 3 pocita technologicky €as jedné manipulace 40° kontejneru kolovym pfekladagem
45t. Jedna manipulace se sklada zosmi Ukond. Primérny c&as jedné manipulace
je 180 sekund (3 minuty). Nejvice €asu je potfeba pro prejezd stroje. U kolového prekladace

je prejezd 50 metru pfekonan za 38 sekund.

Tabulka 3: Technologicky ¢as jedné manipulace 40 kontejneru kolovym prfekladacem 45 t

Ukon Cas (s)
Spusténi spreadru 15
Uzamknuti kontejneru pro manipulaci 19
Zvednuti kontejneru 25
Pfejezd stroje 38
Spusténi spreadru 29
Odemknuti kontejneru 1
Vytazeni spreadru 15
Pfejezd stroje 38
Cas jedné manipulace 180

Zdroj: Autor
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Tabulka €. 4 pocita technologicky ¢as jedné manipulace 40 kontejneru portalovym kolejovym
jefabem. Jedna manipulace se sklada opét z osmi ukonu. Primérny ¢as jedné manipulace
je 351 sekund (5,9 minut). Nejvice Casu je potfeba pro pojezd celého jefabu. U portalového

kolejového jefabu je prfejezd 50 metrli pfekonan za 94 sekund.

Tabulka 4: Technologicky ¢as jedné manipulace 40° kontejneru portalovym kolejovym jefabem

Ukon Cas (s)
Spusténi spreadru 38
Uzamknuti kontejneru pro manipulaci 18
Zvednuti kontejneru 31
Pojezd celého jefabu 94
Spusténi spreadru 45
Odemknuti kontejneru 1
Vytazeni spreadru 30
Pojezd celého jefabu 94
Cas jedné manipulace 351
Zdroj: Autor

Kapacita terminalu a mnozstvi prace
Teoreticka pfekladkova kapacita terminalu

Kapacitu je mozné popsat jako schopnost pojmout stanoveny pocet kontejnert na terminalu
za urcity Casovy okamzik. Kapacitu ovliviiuji veSkeré manipulace, pokud by byla kapacita

pfekroCena, dochazelo by k nebezpe&nym a neefektivnim manipulacim.

V této podkapitole je stanovena teoreticka prekladkova kapacita terminalu v Usti nad Labem.
Pro stanoveni pfekladkové kapacity terminalu je zapotfebi znat provozni vykon jednoho
pfekladaciho mechanismu. Z provozniho vykonu se vypocitaji dalsi veli€iny, které jsou dulezité

pro zjisténi teoretické pfekladkové kapacity terminalu.

Terminal umozfiuje v jeden Casovy okamzik ulozit az 800 loZzenych kontejnert. Pravé
800 lozenych kontejnerl je i maximalni kapacitou terminalu. Vice kontejnert prozatim neni
mozno umistit. Pokud by doSlo k vytvofeni dalSich pozic pro uloZeni kontejner(, doSlo
by ke zmenseni plochy pro manipulaci a pohyb pfekladacich mechanismlG a silni¢nich

nakladnich vozidel. Pohyb na ploSe terminalu by se tim stal nebezpecnym.

Denné na a z terminalu odjizdi zelezniCni vozy a desitky silnicnich nakladnich vozidel.

Mnozstvi prace se kazdym dnem méni, podle poptavky a potfeb zakaznikl spolecnosti
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METRANS. Mnozstvi prace je vSak ovlivnéno i kapacitou a provoznimi vykony jednotlivych

prekladacich mechanismd.

Provozni vykon jednoho stroje bude vypoéten pomoci vztahu [1]: (12)

pa? =3600 X "X x k,. X ky, X kys (TEU/ hod) [1] kdy:

te

ny,. — pocet prelozenych kontejnerll pfi jedné manipulaci — bude vzdy 1, kolovy prekladac

manipuluje pouze s jednim kontejnerem.
t. — doba potfebna pro provedeni jedné manipulace kolovym piekladacem.

k., — koeficient vyuziti teoretické doby prekladky, tento ukazatel prfedstavuje produktivitu prace
kolového prekladace v ramci jednoho pracovniho cyklu. Spole¢nost muze efektivitu zvySovat

zapojenim informacnich systému do procesu fizeni a planovani chodu terminalu.

k,» — koeficient doby pfekladky — Cas, kdy kolovy pfekladac Ceka na pfistaveni soupravy nebo
silniéniho nakladniho vozidla, na které ma manipulovat. Pfisun prace by mél byt planovan
tak, aby koeficient byl co nejblize 1. Provozni situace nikdy nebude idealni a vlaky budou vzdy
dojizdét s drobnym zpozdénim. Omezeni prostoju fesi prujezdnost terminalu nebo odstavné
koleje, kam je mozné umistit hotové vlaky a pokraCovat v praci na dalSich. Prajezdnost
terminalu umozni pfistaveni a odjezd soupravy ihned bez nutnosti vilak manipulovat nezavislou

trakci do a z terminalu.

k,s — koeficient provozni schopnosti — Cas, kdy je kolovy pfekladaC mimo provoz z divodu

stfidani obsluhy nebo udrzby. Udrzba stroje dle navodu vyrobce udrzuje stroje v chodu.
U kolovych pFekladacl existuji provozni zalohy. Provozni zalohou je stroj, ktery se nasadi

v okamziku poruchy nebo odstaveni k provedeni udrzby.

Teoretické doby jedné manipulace (prekladky) byly naméfeny na terminalu METRANS
v Usti nad Labem. Jedna prekladka pomoci kolového prekladade 45 t je naméfena
na 180 sekund.

Po dosazeni do vztahu ny. =1, t. =180, k. = 0,85, kp, = 0,80, k,s = 0,90 dostaneme

vysledek:

1
kp
= X X X X
Py 3600 180 0,85 0,80 0,90

p¥P = 12,2 (TEU/hod)

Denné je dle vypocti mozné prelozit 195 TEU pomoci kolového prekladace 45 t.
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DalSim udajem pro urCeni teoretické prekladkové kapacity terminalu je denni propustnost
polohy na pfekladku kontejnert. Prekladaci polohou se oznaCuje misto, kde dochazi
k pfekladce kontejnerd. Denni propustnost polohy na prekladku kontejnerl vyjadfuje
vztah [2] (12).

Realna doba provozu terminalu odpovida k,,, = 0,90; kdy se béhem 16 hodin, kdy je kolovy

pfekladac v provozu, musi poéitat s odstavkami a stfidanim smén.
P = P x t, X kyp (TEU/den) [2] kdy:
pfjﬁ — denni propustnost polohy

pffp — provozni vykon jednoho kolového prekladace 45 t
t, — provozni doba jednoho kolového prekladace 45 t

k., — koeficient Casového vyuZiti kolového pfekladace 45 t
po dosazeni dostavame pro kolovy prekladac 45 t:

pab = 12,2% 16 x 0,90
pyb =176 (TEU/den)

Vysledna hodnota znazorfiuje teoretickou kapacitu jednoho kolového prekladaCe 45t
za pracovni dobu. Ke zjisténi teoretického mnozstvi prelozenych kontejnert za jeden den
je zapotrebi denni propustnost polohy na prekladku kontejnert vynasobit poétem prekladacich
mechanismu. Na terminalu je v provozu vzdy pouze jeden kolovy prekladac 45 t. DalSi vypocet

proto neni nutny.
k
Pdg = Qq
Pomoci jednoho kolového prekladace 45 t je mozné pfelozit 176 TEU za jeden den.

V nékterych pfipadech dochazi k pfekladce, kdy je kontejner uloZen na skladovaci misto, nez
se znovu naloZi na dalsi dopravni prostfedek. Tato prekladka je oznacena jako nepfima
prekladka. PFi této prekladce dochazi kvétsimu poétu manipulaci s kontejnery.
Upfednostfiovany jsou pfimé manipulace, kdy je kontejner prelozen z jednoho dopravniho
prostfedku na druhy pfimo bez skladovani. Pfima prekladka je preferovana z dlivodu uspory
¢asu, nakladu vzniklych pfi manipulaci a mista. Na terminalu v§ak neni mozné zajistit takovou
koordinaci a planovani pfijezdi dopravnich prostfedkli, v€etné potfebné kapacity

a prekladkovych mechanismu. Proto zde pfima prekladka neni vzdy mozna.
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Teoreticka prekladkova kapacita terminalu provadéna kolovym prekladatem 45 t bude

vypoétena pomoci vztahu [3] (12)
Qd x tn .
Que = 25212 [3] kdy:
kde:

Qx: — pocet kontejnert prelozenych za navigaéni obdobi [TEU],
t, — doba navigaéniho obdobi [den],

k,, — koeficient nerovnomérnosti pfisunu kontejnert [-].

Celkové mnozstvi TEU, jez je mozné prelozit kolovym prekladatem 45 t, je uréeno
z pfedchoziho vypoCtu na Q4 = 176 TEU/den. Doba naviga¢niho obdobi je u spolecnosti
METRANS stanovena na t, = 360 dni. Koeficient nerovnomérnosti prfisunu kontejneru
jek, = 1,2. Na terminalu v Usti nad Labem se piekladaji prevazné 40" kontejnery nez 20°.
Zastoupeni 40" kontejneru predstavuje az 60 % proti vS8em pfelozenym kontejnerim
na terminalu. Proto je zapotiebi pocet kontejner(i pfelozenych za navigacni obdobi vynasobit

Cislem 1,6; aby odpovidal uvedené jednotce TEU.

_ 176x360
k= Ty
Qs = 84 480 TEU

Teoreticka prekladkova kapacita jednoho kolového pfekladace 45 t €ini 84 480 TEU za rok.

Portalovy kolejovy jerab
Provozni vykon jednoho portalového kolejového jefabu bude vypocéten pomoci vztahu [1] (12)

pi? = 3600 X "¢ X k,. X ky, X kys (TEU/ hod) [1] kdy:

te

ny. — pocet prelozenych kontejner pfi jedné manipulaci — bude vzdy 1 TEU, portalovy kolejovy

jefab manipuluje pouze s jednim kontejnerem.
t. — doba potfebna pro provedeni jedné manipulace portalovym kolejovym jefabem.

k,. — koeficient vyuziti teoretické doby prekladky, tento ukazatel pfedstavuje produktivitu prace
portalového kolejového jefabu v ramci jednoho pracovniho cyklu. Spole€nost muze efektivitu

zvySovat zapojenim informaénich systému do procesu fizeni a planovani chodu terminalu.
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k, — koeficient doby prekladky — Cas, kdy portalovy kolejovy jefab Ceka na pfistaveni soupravy
nebo silni€nich nakladnich vozidel, na které ma manipulovat. Pfisun prace by mél byt
planovany tak, aby koeficient byl co nejblize 1. Provozni situace nikdy nebude idealni a vlaky
budou vzdy dojizdét s drobnym zpozdénim. Omezeni prostojl fesi prijezdnost terminalu nebo
odstavné koleje, kam je mozné umistit hotové vlaky a pokraCovat v praci na dalSich.
Prijezdnost terminalu umozni pfistaveni a odjezd soupravy ihned bez nutnosti viak

manipulovat nezavislou trakci do a z terminalu.

k,s — koeficient provozni schopnosti — Cas, kdy portalovy kolejovy jefab je mimo provoz
z diivodu stfidani obsluhy nebo udrzby. Udrzba portalového kolejového jefabu dle navodu
vyrobce zajistuje stroj v chodu. Provozni zalohou je stroj, ktery nasadime v okamziku poruchy
nebo odstaveni na provedeni udrzby. U jefabl neni mozné udrZovat provozni zalohu.
U portalového kolejového jefabu za nékolik desitek miliond neni ekonomicky ani provozné
mozné takovym jefabem disponovat. Proto bude Cislo u portalového kolejového jefabu

0 0,05 niZ8i neZ u kolového prekladace.
Po dosazeni do vztahu ny. =1, t. =351, k,. = 0,80, k. = 0,80, k,s; = 0,85 dostaneme

vysledek:

1
pjjp =3600 X 351 x 0,80 x 0,80 x 0,85

pi? = 5,6 (TEU/hod)
Denné je podle vypoctd mozné prelozit 134 TEU pomoci portalového kolejového jefabu.

DalSim udajem pro urCeni teoretické prekladkové kapacity terminalu je denni propustnost
polohy na prekladku kontejneru. Pfekladaci polohou se mysli misto, kde dochazi k prekladce

kontejnerd. Denni propustnost polohy na prekladku kontejner( vyjadfuje vztah [2] (12).

Realna doba provozu terminalu odpovida k,, = 0,90; kdy béhem 24 hodin nepretrzitého

provozu musime pocitat s odstavkami a stfidanim smén.
Pi? = P x ¢, x kyp (TEU/den) [2] kdy:
ng,’ — denni propustnost polohy;

pf,‘p — provozni vykon jednoho portalového kolejového jerabu;
t, — provozni doba portaloveho kolejoveho jefabu;

k., — koeficient Casoveho vyuziti portalového kolejoveho jefabu;
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po dosazeni dostavame pro portalovy kolejovy jefab:

Pyl = 56X 24 x 0,90
pyb = 121 (TEU/den)

Vysledna hodnota znazorfiuje teoretickou kapacitu jednoho portalového kolejového jefabu
za pracovni dobu. Ke zjisténi teoretického mnozstvi pfelozenych kontejnerd za jeden den
je zapotrebi denni propustnost polohy na prekladku kontejnertl vynasobit po¢tem prekladacich
mechanisml. Na terminalu je v provozu vzdy pouze jeden portalovy kolejovy jefab. Dalsi

vypocet proto neni nutny.
k
Pdg = Qq
Pomoci jednoho portalového kolejového jefabu je mozné prelozit 121 TEU.

V nékterych pfipadech dochazi k pfekladce, kdy je kontejner ulozen na skladovaci misto, nez
se znovu nalozi na dalSi dopravni prostfedek. Tato pfekladka je oznacena jako nepfima
prekladka. PFi této prekladce dochazi kvétSimu poétu manipulaci s kontejnery.
Upfednosthovany jsou pfimé manipulace, kdy je kontejner prelozen z jednoho dopravniho
prostfedku na druhy bez skladovani. Pfima prekladka je upfednostfiovana z divodu uspory
Casu, nakladl vzniklych pfi manipulaci a mista. AvSak na terminalu neni mozné zajistit takovou
koordinaci a planovani pfijezdi dopravnich prostfedk, v€etné potfebné kapacity

a prekladkovych mechanismu. Proto zde pfima prekladka neni vzdy mozna.

Teoreticka prekladkova kapacita terminalu provadéna portalovym kolejovym jefabem bude

vypoctena pomoci vztahu [3]. (12)

Qdxtn .
Quee = = [3] kdy:

kde:

Qx: — pocet kontejnert prelozenych za navigaéni obdobi [TEU];
t, — doba navigaéniho obdobi [den];

k,, — koeficient nerovhomérnosti pfisunu kontejnert [-].

Celkové mnozZstvi TEU, které je mozné prelozit portalovym kolejovym jefabem, je uréeno
z pfedchoziho vypoCtu na Q4 = 121 TEU/den. Doba navigacniho obdobi je u spoleCnosti
METRANS stanovena na t, = 360 dni. Koeficient nerovnomérnosti pfisunu kontejnerd
jek, = 1,2. Na terminalu Usti nad Labem se prekladaji vice 40" kontejnery nez 20°.

Zastoupeni 40° kontejner(l predstavuje az 60 % proti vS§em prelozenym kontejnerim. Proto
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je zapotfebi pocet kontejnerl prelozenych za navigaéni obdobi vynasobit C¢islem

1,6; aby odpovidal uvedené jednotce TEU.

_ 121x360
th - 1’2 X 4

Qu: = 58080 TEU

Teoreticka prekladkova kapacita jednoho portalového kolejového jefabu cini 58 080 TEU
za rok. Teoreticka prekladkova kapacita jednoho kolového prekladace 45 t ¢ini 84 480 TEU

za rok. Na terminalu je mozné teoreticky pfelozit 142 560 TEU za rok.
Ekonomicka stranka

V této Casti budou podrobnéji uvedeny klicoveé naklady, vynosy a z toho plynouci hospodarsky

vysledek terminalu.

Jednotlivé klicové naklady, jez vznikaji provozem terminalu, jsou uvedeny v tabulce &. 5.
Jednotlivé nakladové polozky jsou zprimérovany, zaokrouhleny a prepocteny na jeden mésic.
Nejvy8Si nakladovou poloZzkou jsou mzdové naklady, které jsou vypoclteny s ohledem
na primérnou mzdu v Usteckém kraiji, jez za rok 2021 ¢ini 33 105 K¢. Pfi 30 zaméstnancich
vznikne naklad ve vysi 993 150 KE&. Nejnizsi jsou poplatky bance, v téchto poplatcich jsou

zahrnuty transakce, vybéry z bankomat(l, vedeni uctu, zahraniéni platby a podobné (16).

Poplatky za pfistaveni zelezni¢nich vozU na terminalu je naklad odvijejici se od poctu
pfistavenych Zelezniénich vozl na vleéce za jeden mésic. Castka uvedena v tabulce je opét

primeérna ¢astka, ktera se muze lisit.

Nakladova polozka za opravu plochy je kazdoro€né vznikajici naklad zpusobeny pojizdénim
tézkych strojl po ploSe a ukladani tézkych kontejnerli na pozice. Kazdoro¢né je proto potfeba
plochu opravit tak, aby nedochazelo k opotfebovani kolovych prekladacl a nebezpecné
manipulaci na terminalu. Oprava 1 m? je vycislena dle aktualnich cen na 3 000 K¢&. Mésicné

dojde k opravé priblizné 50 m2.

Vazeni dopravnich prostfedkd je nakladova polozka, ktera se vytvari kazdy den. Jedna
se 0 vazeni silni¢nich nakladnich vozidel s prazdnym, nebo loZzeny kontejnerem, jejichz majitel
si zada pfed odjezdem zterminalu o kontrolni vaZeni. Castka za vaZeni se muzZe lisit
v zavislosti na mnozstvi prace a potfebach zakaznikd spole¢nosti. Cena za vazeni jednoho
silniéniho nakladniho vozidla s kontejnerem je 250 KE. Za jeden mésic dojde ke zvazeni

pfiblizné 140 silnicnich nakladnich vozidel s kontejnery.
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Nakladova polozka Skody vycisluje primérnou ¢astku za Skody zplsobené na terminalu,
ve vétsiné pfipadl jsou to Skody zavinéné zaméstnanci terminalu. Muze se jednat o Skody
zpusobené na kontejneru vzniklé pfi manipulaci nebo marna jizda zpusobena chybnou
kontrolou dispeéera. Castka za $kody byla seétena a vydélena poétem mésictl, kdy je terminal

v provozu. VySe Skod se muze ménit. Za minuly rok se jednalo o Skody v hodnoté 144 000 K¢.

Tabulka 5: Orientacni mésic¢ni klicové naklady na provoz terminalu

Provozni naklady Pronajem plochy 100 000 K¢
Poplatek za pfistaveni zelezni¢nich voz( na
terminal 95000 K¢
Elektricka energie 25 000 K¢
Vodné a sto¢né 2 000 K¢
Telefon, vysilaci stanice 2 500 Ké
Nafta 215 000 K¢
Ostraha 75 000 K&
Uklid 25 000 K&
Odvoz odpadu 8 000 K¢
Mzdové naklady 1 000 000 K¢
Socialni a zdravotni pojisténi 328 000 K¢
Opravy a udrzba prekladacich mechanismi 15 000 K¢&
Pofizeni nahradnich dild 234 000 K&
Opravy plochy 150 000 K&
Vazeni dopravnich prostredku 35 000 K¢
Finanéni naklady Poplatky 1 000 Ke
Pojistné 5250 K¢
Mimoradné naklady Skody 12 000 K¢&
Klicové naklady na mési¢ni provoz celkem 2 327 750 K¢é
Zdroj: Autor

Celkové klicové naklady na provoz terminalu zahrnuji provozni naklady, finanéni a mimoradné
naklady. Celkové mési¢ni naklady na provoz terminalu jsou 2 327 750 K&. Za rok dosahuiji

celkové naklady na provoz terminalu 27 933 000 K¢.

Mezi hlavni provozni kliC¢ové vynosy terminalu patfi vynosy za prepravu kontejnert spolu
se sluzbami poskytovanymi v souvislosti s pfepravou, mezi které se fadi prekladka kontejneru,
skladovani, celni sluzby, celni kontroly, chlazeni a ohfev kontejnert. Z vefejnych rejstriku
alistin z vykazd ziskG a ztrat dosahuje za rok 2020 vynos koncernu HHLA ¢&astky
1299 831 000 EUR, dle sou¢asného kurzu (k 17.11.2021 je 1 EURO 25,23 K¢) se jedna
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0 32 794 736 K¢. Pocet prelozenych kontejnertl pro cely koncern HHLA za rok 2020 tvofri
celkem 6 776 000 TEU. Cena za prepravu jednoho TEU dosahuje v priiméru 4 750 Kg&.

V priméru se za jeden mésic prepravi az 2 600 TEU (15).

DalSimi vynosy jsou vynosy finan¢ni, ty vznikaji z pronajmu kontejnerd. Vynosy z pronajma
kontejneru se liSi v zavislosti na stavu kontejneru i velikosti a dobé trvani pronajmu. Cena
za pronajem se muze pohybovat od 4 900 K¢ za jede mésic a muze dosahovat az desitek tisic
korun. Mezi mimofadné vynosy se fadi nahrady za Skody. V tabulce €. 6 jsou uvedeny vSechny

kliCové mésicni vynosy.

Tabulka 6: Orientacni klicové mésicni vynosy terminalu

Provozni vynosy Vynosy za pfepravu 12 350 000 K¢&
Finanéni vynosy Najemné 183 000 K¢&
Mimoradné vynosy Nahrady za Skody 150 000 K¢&
Celkové vynosy za jeden mésic 12 683 000 K¢

Zdroj: Autor (16)

Celkové vynosy terminalu za jeden mésic jsou cca 12 683 000 KéE. Za rok je celkovy vynos
152 196 000 K¢. Celkovy orientacni hruby zisk za jeden rok dosahuje 124 263 000 Kg.

Pfi kalkulaci vSech nakladd a vynos( autor pouziva primérné naklady a vynosy,
které se mohou od realnych hodnot umérné liSit, napfiklad s ohledem na poptavku

po prepravé, €i dle poskytnutych slev.

3.1.2 Depo
Umisténi a plocha

Depo tvofi dvé casti, pfiemz prvni z nich je stavebni. Do stavebni ¢asti patfi vnitfni
komunikace, manipulaéni plochy, sklad kontejnert, administrativni budova, vstupni brana,
servisni stfedisko, opravarska hala a sklady pro nahradni dily a pohonné hmoty. Druha je ¢ast

technicka, kam patfi pfekladaci mechanismy.

vvvvv

vnitfnich komunikaci je neprijezdné. Je zde pouze jednostranné napojeni na pozemni

komunikaci. Vnitfni komunikace jsou proto okruhové a pouze s jednou kontrolni branou.

Vnitfni komunikace se déli na jizdni pojezdove drahy a prekladkové plochy pro prekladaci

mechanismy a silnicni nakladni vozidla, odstavné plochy pro pfekladaci mechanismy, sklad

35



kontejnerll, opravarenské plochy, parkovaci plochy pro osobni vozidla, silniéni nakladni

vozidla a ostatni plochy.
Depo neni napojeno na celostatni zelezni¢ni sit.

Pfi vjezdu na depo je umisténa administrativni budova slouzici pro umisténi fidicich

a provoznich pracovniku depa.

Vstupni brana je umisténa u vjezdu pro zajisténi kontroly kontejner(i pfi vjezdu i odjezdu
silniénich nakladnich vozidel. Probihaji zde vSechny operace mezi fidi€em silnicniho
nakladniho vozidla a dispeCerem depa, hlavnim ukolem je kontrola kontejnerd, spravnost
a neporusenost, dale dodani plomb, v€etné zavéseni, odstranéni staré a nalepeni nové
nalepky ADR.

Na depu je jedno servisni stfedisko ur€ené k provadéni drobnych, popfipadé i vétSich oprav
vSech prekladacich mechanism(. Je zde umisténa i opravarenska hala pro provadéni

drobnych i vétSich oprav kontejneru.

Areal depa je ze vSech stran oplocen nebo zabezpecen takovym zpUisobem, aby se zamezilo

vniknuti cizich osob.

Depo umoznuje vjeden C€asovy okamzik ulozit az 2 000 prazdnych kontejneri. Jsou
zde uloZeny pfevazné standardni kontejnery ve velikostech 20" a 40°.VSechny vySe zminéné

kontejnery se na depu stohuji az do péti vrstev. Dochazi tim k lepSimu vyuZziti a vytizeni

Obrazek 11: Depo

Zdroj: (11)
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Personal

Prekladaci mechanismus je obsluhovan vZdy jednim fidiCem. Kazdy den se na depu vystfidaji
dva Fidi¢i prekladacCe. Kolovy preklada¢ s nosnosti 12 t dale jen 12 t, je v provozu kazdy
pracovni den od 6:00 do 22:00.

Mezi dal§i personal na depu se Fadi dispecefi silni¢nich nakladnich vozidel, kontrolofi, opravafi
kontejnerll a servisni technici pfekladacich mechanismu. VSichni tito zaméstnanci jsou

potfebni pro spravny a efektivni chod depa.

Depo je v provozu 16 hodin denné. Personal je zde vzdy rozdélen tak, aby na depu byl
pfitomen minimalné jeden dispecer silnicnich nakladnich vozidel, jeden kontrolor a jeden
opravai kontejnerl. V pfipadé poruchy stroje jsou v pohotovosti servisni technici
pro co nejrychlejsi opravu prekladacich mechanismu. Na depu je cca 8 zaméstnancu, z toho
jsou na sméné minimalné tfi zaméstnanci a ve SpiCce minimalné Ctyfi. Misto pro jejich vykon

prace je strategicky umisténo u vjezdu na depo.

Prekladaci mechanismy

Prekladaci mechanismy jsou zakladni technickou ¢asti depa. Na depu se nachazi pouze jeden

typ prekladaciho mechanismu — kolovy prekladac¢ 12 t.

Kolovy pfeklada¢ se na depu pohybuje po celé vnitini komunikaci. Prostor uren pro jizdu
a manipulaci kolového prekladac¢e umoznuje prekladku a uskladnéni kontejner. Kolovy

prekladac na depu obsluhuje pouze silni¢ni nakladni vozidla.

Tabulka &. 7 uvadi technologicky ¢as jedné manipulace 40" kontejneru kolovym prekladacem
12 t. Jedna manipulace se sklada zosmi ukonu. Primérny €as jedné manipulace
je 178 sekund (necelé 3 minuty). Nejvice €asu je potfeba pro prejezd kolového piekladace.

U kolového prekladace je prejezd 50 metr( pfekonan za 50 sekund.
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Tabulka 7: Technologicky Cas jedné manipulace 40 kontejneru kolovym pfekladacem 12 t

Ukon Cas (s)
Spusténi spreadru 11
Uzamknuti kontejneru pro manipulaci 24
Zvednuti kontejneru 15
Pfejezd stroje 50
Spusténi spreadru 14
Odemknuti kontejneru 1
Vytazeni spreadru 13
Pfejezd stroje 50
Cas jedné manipulace 178
Zdroj: Autor

Kapacita depa a mnozstvi prace
Teoreticka prekladkova kapacita depa

V této podkapitole je stanovena teoreticka prekladkova kapacita depa v Usti nad Labem.
Pro stanoveni prekladkové kapacity depa je zapotfebi znat provozni vykon jednoho
prekladaciho mechanismu. Z provozniho vykonu se poté vypocitaji dalsi veliiny, které jsou

dllezité pro zjisténi teoretické prekladkové kapacity depa.

Depo umoznuje uloZeni az 2 000 prazdnych kontejner(l vjeden €asovy okamzik. Pravé
2 000 prazdnych kontejnerl je i maximalni kapacitou depa. Vice kontejnert zde neni mozno
umistit. Pokud by doslo k vytvofeni dalSich pozic pro uloZzeni kontejnert, doslo by ke zmenseni
plochy pro manipulaci a pohyb pfekladacich mechanismd a silni€nich nakladnich vozidel.

Pohyb na ploe depa by se tim stal nebezpeénym.

Denné na a z depa odjizdi desitky silni¢nich nakladnich vozidel. Mnozstvi prace se kazdym
dnem meéni podle poptavky a potfeb zakaznikl spolec¢nosti METRANS. MnozZstvi prace

je ovlivnéno i kapacitou a provoznimi vykony jednotlivych pfekladacich mechanismu.

Provozni vykon kolového prekladace 12 t bude vypoéten pomoci vztahu [1] (12)

PP =3600 X "X x k,, X ky, X kys (TEU/ hod) [1] kdy:

te

ny. — pocet prelozenych kontejnerd pfi jedné manipulaci — bude vzdy 1 TEU, kolovy prekladac

manipuluje pouze s jednim kontejnerem.

t. — doba potfebna pro provedeni jedné manipulace kolovym piekladacem.
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k,. — koeficient vyuziti teoretické doby prekladky, tento ukazatel pfedstavuje produktivitu prace

kolového prekladace v ramci jednoho pracovniho cyklu.

k,r — koeficient doby pfekladky — Cas, kdy kolovy prekladaC Ceka na pristaveni silnicnich
nakladnich vozidel, na kterém ma manipulovat. Pfisun prace by mél byt planovan
tak, aby koeficient byl co nejblize 1. Provozni situace nikdy nebude idealni a silni¢ni nakladni

vozidla budou vZdy dojizdét s drobnym zpozdénim.

k,s — koeficient provozni schopnosti — Cas, kdy je kolovy pfeklada¢ mimo provoz z divodu

stfidani obsluhy nebo udrzby. Udrzba kolového prekladade dle navodu vyrobce zaijistuje stroj

v chodu.

Teoretické doby jedné manipulace — prekladky byly naméfeny na depu METRANS
v Usti nad Labem. Jedna piekladka pomoci kolového prekladade 12 t je naméfena
na 178 sekund.

Po dosazeni do vztahu ny. =1, t. =178, ky. = 0,90, kp,. = 0,90, k,s = 0,95 dostaneme

vysledek:

1
k
py? =3600 X Tog X 0,90 x 0,90 x 0,95

p¥? = 15,6 (TEU/hod)
Denné je podle vypoctd mozné prelozit 250 TEU pomoci kolového prekladace 12 t.

DalSim udajem pro ur€eni teoretické prekladkové kapacity depa je denni propustnost polohy
na prekladku kontejnert. Prekladaci polohou se mysli misto, kde dochazi k prekladce

kontejnerd. Denni propustnost polohy na prekladku kontejner( vyjadfuje vztah [2] (12).

Realna doba provozu depa odpovida k,, = 0,90; kdy se béhem 16 hodin, kdy je kolovy

prekladacC v provozu, musi pocitat s odstavkami a stfidanim smén.
pab = pyf X t, X ky, (TEU/den) [2] kdy:

pfi,’f.’ — denni propustnost polohy;

pf,‘p - provozni vykon kolového prekladace 12 t;

t, — provozni doba koloveho prekladace 12 t;

k., — koeficient Casového vyuZiti kolového piekladace 12 t;

po dosazeni dostavame pro kolovy pfekladac 12 t:
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pah = 15,6 x 16 x 0,90
pyb = 225 (TEU/den)

Vysledna hodnota znazornuje teoretickou kapacitu jednoho kolového prekladace
12 t za pracovni dobu. Ke zjisténi teoretického mnozstvi pfelozenych kontejnerli za jeden den
je zapotrebi denni propustnost polohy na prekladku kontejnert vynasobit po¢tem prekladacich
mechanismul. Na depu je v provozu vzdy pouze jeden kolovy preklada¢. DalSi vypocet proto

neni nutny.
kp _
pdp - Qd

Pomoci jednoho kolového prekladaCe je mozné prelozit 225 TEU. Celkové mnozstvi, které

je mozné teoreticky prelozit za jeden den, €ini 225 TEU.

Posledni vypocet se vztahuje na uréeni po¢tu kontejnerl pfelozenych v nepfimé prekladce.
Ani na depu neni mozné zajistit takovou koordinaci a planovani pfijezdu silni¢nich nakladnich

vozidel, v€etné potfebné kapacity a pfekladacich mechanism, pro pfimou pfekladku.

Teoreticka prekladkova kapacita depa provadéna kolovym prekladacem 12 t bude vypocétena

pomoci vztahu [3] (12):

Qd x n .
Quee = = [3] kdy:

kde:

Qx: — pocet kontejnert prelozenych za navigaéni obdobi [TEU];
t, — doba navigaéniho obdobi [den];

k,, — koeficient nerovnomérnosti pfisunu kontejnerut [-].

Celkové mnozstvi TEU, které je mozné prelozit kolovym pFekladacem 12 t, je ureno
Z pfredchoziho vypo¢tu na Qg = 225 TEU/den. Doba navigaéniho obdobi je u spoleénosti
METRANS stanovena na t, = 360 dni. Koeficient nerovhomérnosti pfisunu kontejnerd tvofi
k, =1,2. Na depu v Usti nad Labem se prekladaji pfevazné 40" kontejnery nez 20’
Zastoupeni 40° kontejnert pfedstavuje az 60 % proti vSem pFeloZzenym kontejnerdm na depu.
Proto je zapotfebi poCet kontejnerl pfeloZzenych za naviga¢ni obdobi vynasobit Cislem

1,6; aby odpovidal uvedené jednotce TEU.

_ 225x360
N

Qw: = 108 000 TEU
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Teoreticka pfekladkova kapacita jednoho kolového piekladace 12 t €ini 108 000 TEU za rok.

Ekonomicka stranka

V této €asti budou podrobnéji uvedeny klicové naklady, vynosy a z toho plynouci hospodaisky

vysledek specialné pro depo.

Jednotlivé klicové naklady, které vznikaji provozem depa, jsou uvedeny v tabulce €. 8.
Jednotlivé nakladové polozky jsou zpriamérovany a pfepocteny na jeden mésic. Nejvyssi
nakladovou polozkou jsou naklady na opravy kontejneru, jsou zde zahnuty vSechny potfebné
materialy a prostfedky na opravu. Nejcastéji dochazi k opravam podlah kontejnerti. Podlahy
jsou Casto propadnuté (Ci poSkozené) natolik, Zze musi dojit k nahrazeni celé podlahy nebo jeji
Casti. Prumérné se vraci az 5 % kontejnert s poSkozenou podlahou. Naklady na opravu

transakce, vybéry z bankomatu, vedeni uctu, zahrani¢ni platby a podobné (16).

Nakladova polozka za opravu plochy je i na depu kazdoro¢né vznikajici naklad zpisobeny
pojizdénim kolovych pFekladacd a silniCnich nakladnich vozidel po ploSe a ukladanim
kontejnert. Kazdoro¢né je proto potfeba plochu opravit tak, aby nedochazelo k nadmérnému
opotfebovani kolovych prekladadii a nebezpeéné manipulaci na depu. Castka za opravu
plochy na depu je, na rozdil od oprav plochy terminalu, niZSi. Nedochazi zde k manipulaci
s tézkymi kontejnery a kolové prekladace se fadi mezi lehké stroje, z toho divodu nedochazi
k tak velkému opotfebeni ploch. Oprava 1 m? je vycislena dle aktualnich cen na 3 000 K¢.
Mésicné dojde k opravé priblizné 13 m?.

Nakladova polozka Skody vycisluje primérnou castku za Skody zplUsobené na depu,
atove vétsiné pfipadd zameéstnancem depa. Mlze se jednat o Skody zpusobené
na kontejneru vzniklé pfi manipulaci, nebo $kody na majetku spoleénosti METRANS. Castka
za Skody byla sectena a vydélena poctem mésicu, kdy je depo v provozu. VySe Skod se muze

ménit. Za minuly rok se jednalo o Skody v hodnoté 60 000 K¢.
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Tabulka 8: Orientacni mésiéni klicové naklady na provoz Depa

Provozni naklady  Elektricka energie 2 000 K¢
Vodné a sto¢né 2 000 K¢
Telefon, vysilaci stanice 1 500 K¢
Nafta 115 000 K&
Ostraha 45 000 K&
Uklid 10 000 K&
Odvoz odpadu 10 000 K¢&
Mzdové naklady 275 000 K&
Socialni a zdravotni pojisténi 90 200 K¢
Opravy a udrzba prekladacich mechanismi 10 000 K¢&
Pofizeni nahradnich dild 119 000 K¢&
Oprava kontejnerd + material 230 000 Ké&
Opravy plochy 40 000 K¢&

Finanéni naklady  Poplatky 500 K¢
Pojistné 1369 K&

Mimofadné Skody

naklady 5000 K¢

Klicové naklady na mési€ni provoz depa celkem 956 569 Ké

Zdroj: Autor

Celkové klicové naklady na provoz depa zahrnuji provozni, finanéni a mimofadné naklady.
Celkové mésicni naklady na provoz depa jsou 956 569 KE. Za rok vychazi celkové naklady

na provoz depa na 11 478 828 K¢.

Mezi hlavni provozni kliCové vynosy depa patfi vynosy za pFepravu kontejneru spolu
se sluzbami poskytovanymi v souvislosti s pfepravou kontejnerl, mezi které se fadi prekladka
kontejnert, skladovani, celni sluzby, celni kontroly, chlazeni a ohfev kontejner(. Z vefejnych
rejstfiky a listin z vykazl ziskU a ztrat dosahuje za rok 2020 vynos koncernu HHLA &astky
1299 831 000 EUR, dle sou€asného kurzu (k 17.11.2021 je 1 EURO 25,23 K¢) se jedna
o Castku 32 794 736 K&. Pocet prelozenych kontejnerl pro cely koncern HHLA za rok
2020 tvofi celkem 6 776 000 TEU. Cena za pfepravu jednoho TEU dosahuje v priméru
4 750 K&. V prliméru se za jeden mésic prepravi az 1 600 TEU (15).
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Mezi mimoradné vynosy se fadi nahrady za Skody. V tabulce €. 9 jsou uvedeny vSechny

klicové mésicni vynosy depa.

Tabulka 9: Orientac¢ni mési¢ni vynosy Depa

Provozni vynosy Vynosy za pfepravu 7 600 000K¢E
Finanéni vynosy - -
Mimoradné vynosy Nahrady za Skody 20 000 K&
Celkové vynosy za jeden mésic 7 620 000 Ké

Zdroj: Autor

Celkovy vynos depa za jeden mésic je 7 620 000 K¢&. Za rok je celkovy vynos 91 440 000 Ké.
Celkovy orientaéni hruby zisk za jeden rok ¢ini 79 961 172 K¢.

PFi kalkulaci vSech nakladi a vynos( autor pouziva primérné naklady a vynosy, které
se mohou od realnych hodnot umérné lidit, napfiklad s ohledem na poptavku po pfeprave,

¢i dle poskytnutych slev.
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3.2 Zhodnoceni analyzy provedené na terminalu v Usti nad Labem

Celkové orientaéni naklady, vynosy a zisky prekladi$té METRANS v Usti nad Labem jsou

znazornény v tabulce €. 10.

Tabulka 10: Orienta¢ni naklady, vynosy a zisk prekladisté

Terminal Depo Prekladisté
Mési€ni vynosy (K¢) 12 683 000 7 620 000 20 303 000
Mésicni naklady (K¢) 2327 750 956 569 3284 319
Hruby zisk za mésic (K¢) 10 355 250 6 663 431 17 018 681

Terminal Depo Prekladisté
Rocni vynosy (K¢) 152 196 000 91 440 000 243 636 000
Ro¢ni naklady (K¢) 27 933 000 11 478 828 39411 828
Hruby zisk za rok (K¢) 124 263 000 79961 172 204 224 172

Zdroj: Autor
Hrubé mésicni i roéni zisky jsou vyssi u terminalu. Terminal ma sice vysSi vynosy za pfepravu,
naklady na provoz jsou viak vysSi nez u depa. Jak bylo uvedeno vySe, u depa neni zapocitana
Castka za pronajem plochy ani za pfistaveni Zelezni¢nich vozl na vlecku. | tak je terminal
hlavni ¢asti prekladisté, bez kterého by fungovat nemohlo. Na obrazku &. 12 je uveden graf,

ktery pfehledné srovnava jednotlivé naklady a vynosy piekladisté.
Srovnani ndkladl, vynosU a zisk( (K¢)
300 000 000
250 000 000
200 000 000 .
150 000 000
100 000 000

50 000 000

Ol_||_|__|—|l_| |_||_|

Mésicni Mésicni Hruby zisk za Ro¢ni vynosy Rocni naklady Hruby zisk za
vynosy naklady mésic rok

B Terminal Depo M Prekladisté

Obréazek 12: Srovnéani nakladu a vynosu prekladisté
Zdroj: Autor
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| pfes vysoké zisky je kapacita, a to, zda dostacuje, &i nikoliv, hlavnim faktorem pro rozSifovani
prekladisté. V tento okamzik kapacita terminalu ani kapacita depa nedostaduje. Jiz nyni

je poptavka po pfepravé tak vysoka, Ze je terminal nucen dal$i zakazky odmitat.

DalSim, neméné dulezitym faktorem, ktery pfispiva ke zvazovani rozsifeni prekladisté, je fakt,
Ze zivotnost portalového kolejového jefabu je témér u konce. Portalovy kolejovy jefab zatim
pIni svou funkci, jsou zde v8ak Casté opravy a tim delSi prostoje mezi pfekladkami. Portalovy
kolejovy jefab za sebe v sou€asné dobé& nema nahradu, pokud se zastavi UpIné, zastavi

se s nim i provoz na terminalu.

Rostouci pozadavek na vétsi mnozstvi pfepravovanych a pielozenych TEU klade vétSi naroky
na vybavenost, infrastrukturu a kapacitu prekladisté. Z provedené analyzy vyplyva,
Ze prekladisté Usti nad Labem nabizi svym zakaznik(im velké mnoZstvi sluzeb, avéak nema
k dispozici dostateénou plochu pro uskladnéni a manipulaci. Nedostatecné je i technické
vybaveni predevdim na terminalu, kde se jedna o provozné staré prekladaci mechanismy.
Dostatecné je napojeni terminalu na Zeleznicni sit, nedostate¢na je délka koleji. Snahou EU
je, aby nakladni vlaky dosahovaly délky az 750 metrQ. Jiz nyni je zapotfebi vlakové soupravy

na terminalu rozdélovat a nasledné sprahovat dohromady.

Pro obsluhu silni¢nich nakladnich vozidel a zelezni¢nich vozu je na prekladisti k dispozici
jeden portalovych kolejovy jefab a dva kolové prekladace. Na zakladé méreni byly zjiStény

Casy pro jednotlivé operace, které se provadi b&éhem prekladky kontejneru.

Z namérfenych hodnot vzeSla idedlni pfekladkova kapacita prekladisté. Portalovy kolejovy
jefab je schopen za rok prelozit 58 080 TEU, u kolovych prekladacl je hodnota vysSi. Kolové
pfekladaCe preloZzi celkem 192480 TEU za rok. Celkem je na prekladisti podle
provedenych vypocti mozné prelozit az 250560 TEU za rok. Skuteény pocet
uvedenych hodnot je zpusoben odliSnymi ¢asy jednotlivych prekladkovych operaci

pro prekladky (doba jizdy, uchopeni a ulozeni kontejneru, po€et nasazenych stroju).

Z duavodu vysSi poptavky po kontejnerové prepravé a dosahovanim maximalni kapacity
prekladisté Usti nad Labem autor navrhuje roz$ifeni terminalu a nahrazeni jeho stavajicich

prekladacich mechanismu. Timto rozSifenim se bude autor zabyvat v nasledujici kapitole.
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4. Navrh rozsireni terminalu

V této &asti prace je popsano mozné rozsifeni terminalu v Usti nad Labem. Rozsiteni
je navrzeno na zakladé provedené analyzy a vypoctld. RozsSifeni ma za cil zvysit sou¢asnou
kapacitu terminalu a nahradit jeho stavajici prekladaci mechanismy, které provozu jiz

nedostacuiji.

Plocha pro rozsireni terminalu

v rv v orv

Vybrana plocha pro rozSifeni se nachazi v blizkosti terminalu. Plocha pro rozSifeni bude

upravena tak, aby byla vhodna pro skladovani a manipulaci s kontejnery.

Vybrana plocha je zndzornéna na obrazku €. 13. Jedna se o pfistavni bazén ve vlastnictvi
Ceskych pristavil u terminalu. Tato plocha bude odkoupena, zasypana $térkem a zpevnéna.

Toto uzemi neni chranéné, vystavba a rozsifeni terminalu nebude v rozporu se stavebnim

povolenim &i jinym dokumentem, ktery opraviuje stavbu realizovat.

Obrazek 13 Plocha pro roz$ireni terminalu

Zdroj: Autor (11)
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Pristavni bazén slouzil pro prekladku kontejner pfimo na lodé. Diky nizké hladiné Labe vSak
tyto pfekladky jiz nejsou mozné a vesSkeré prekladky na lodé probihaji pouze v jiz zminénych
némeckych pfistavech. Pfistavni bazén se nevyuziva nékolik let. RozSifeni terminalu
tak nebude na dalSim odlehlém misté, kde by muselo dochazet k prekonavani urcité

vzdalenosti, ale dojde k rozsifeni, které bude tvofit celek.

Nynéjsi plocha termindlu je 25 151 m?2. Plocha, o kterou se terminal bude rozsifovat, tvori
25 159 m?. Terminal bude mit po rozsifeni plochu 50 310 m?, ktera je zobrazena na obrazku

€. 14. Tato plocha je dostate¢né velka pro ulozeni az 2 000 kontejner(i v jeden okamzik.

Obrazek 14: Celkova plocha rozsifeného terminalu

Zdroj: Autor (14)
Ceské pristavy se k prodeji a rozsiteni priklani v pfipad&, pokud se i nadale zajisti Fadny
provozni prutok vody a bude umoznén provoz po vnitrozemské vodni cesté. Pfi rozSifeni
se nijak neporusi ani jedna z podminek. | po rozsifeni maze pfistavni bazén slouzit k nakladce

lodi a tim bude nadale podporovat provoz na vnitrozemskych vodnich cestach.

Pfistavni bazén bude vysypan Stérkem a zpevnén pomoci zamkové dlazby a betonu.
Zamkovou dlazbou bude zpevnéna cela plocha pro kolové pfekladaCe a ¢ast pro portalovy
kolejovy jefab. Zpevnéna bude plocha pro vyménu kontejneri mezi portalovym kolejovym

jefabem a kolovymi prekladadi, které obsluhuji terminal a plocha, po které jezdi silnicni
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nakladni vozidla. Zamkova dlazba byla zvolena kvuli rychlejSim a cenové vyhodné&jSim

opravam.

Kontejnery budou ukladany na pasech se vsakovanim. Jiz pfi zpevnéni je dllezité navrhnout

rozvrzeni bloku tak, aby byla optimalné vyuzita zpevnéna plocha i plocha se vsakovacimi pasy.

Terminal bude tvofen ze dvou ¢€asti, prvni je stavebni. Do stavebni ¢asti patfi stavajici i nové
vnitfni  komunikace, manipulaéni plochy, sklad kontejnert, viecka a jeji kolejisté,
administrativni budova, vstupni brana, servisni stfedisko a sklady. Druhou je ¢ast technicka.

Do technicke Casti patii pfekladaci mechanismy.

Vnitfni ¢asti budou spojovat vSechny &asti terminalu. Pfi vymezeni plochy je vZdy potfebné
uvazovat s ota€enim silni¢nich nakladnich vozidel i pfekladacich mechanismu se zavéSenymi
jednotkami o maximalni délce. Jizdni pruhy a sklady kontejnerl budou konstruovany tak,
aby umoznily bezpe€nou a ucelnou manipulaci, a aby bylo co nejvice omezeno vzajemné

ruSeni jizd pfekladacich mechanisma a silniénich nakladnich vozidel.

Usporadani vnitfnich komunikaci bude neprujezdné. Bude zde pouze jednostranné napojeni

na pozemni komunikaci. Vnitfni komunikace jsou proto okruhové s jednou kontrolni branou.
Velikost a uspofadani vnitfnich komunikaci, manipulaénich ploch a skladu kontejnert se Fidi:

e druhem provoznich systém( kombinované piepravy;
e poctem manipulaci kontejnerq;

e provozni dobou a organizaci na terminalu;

e pouzitim a konstrukci pfekladacich mechanismd;

e pouzitim vedlejSiho pfekladaciho mechanismui;

e typem a ulozenim kontejner(;

e rozsahem poskytovanych sluzeb;

e Uzemim a dalSimi mistnimi podminkami.

Vnitfni komunikace se budou délit na pojezdové drahy a prekladkové plochy pro pfekladaci
mechanismy a silni¢ni vozidla, odstavné plochy pro prekladaci mechanismy, sklad kontejnerd,
specialni sklady pro kontejnery s nebezpecnym zbozim, parkovaci plochy pro osobni vozidla
a silniéni nakladni vozidla a sklady s elektrickou zasuvkou pro kontejnery vyzadujici
kontrolovanou teplotu uvnitf kontejneru v zavislosti na druhu pFfepravovaného zboZzi.

Na terminalu bude i misto vyhrazené pro zachytnou vanu.

Terminal bude napojen na celostatni Zeleznicni sit. Kolejist€ na terminalu zlstane
neprujezdné, bude zde pouze jednostranné napojeni jako v sou€asnosti. Vjezd a vyjezd vSech

draznich vozidel do a z terminalu bude uskute¢nén pouze pfes jedno zhlavi kolejisté. Terminal
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bude mit stale pét pfekladkovych koleji o délce 185 m. Pfi rozSifeni terminalu se pocet a délky
koleji nezméni. Vétsi vyuziti pro terminal budou mit po rozSifeni terminalu odstavené koleje.
Odstavné koleje, jez Ize vyuzit, jsou umistény za terminalem. Jedna se celkem o Ctyfi koleje

0 délce 500 m.

Dlouhé vlaky pfijizdéjici z prekladi§té Praha a z némeckych pfistavl rozpojuji a pfipojuji vozy
na koleji na nadrazi v Usti nad Labem — sever. Spoleénost METRANS zde ma smluvenou
jednu kolej, ktera se primarné pouziva pravé pro rozpojeni a zapojeni vozl, jez patfi
na piekladisté do Usti nad Labem — sever. Na vlecce na terminalu se rozpojuji a sestavuji
pouze skupiny vozl — v priméru se jedna o osm vozu. Téchto osm vozu je rozdéleno na dvé
¢asti a na dvé prekladkové koleje. Hotova sestava vozl ¢eka na vlak, na ktery se pfipoji

na odstavné koleji.

NynéjSi umisténi administrativni budovy, vstupni brany a servisniho stfediska zlstane
zachovano. Terminal bude ze vSech stran oplocen nebo zabezpecéen takovym zplsobem,

aby se zamezilo vniknuti cizich osob.

Personal

Pfekladaci mechanismy budou obsluhovany vzdy jednim fidiCem. Kazdy den se na terminalu
vystfidaji tfi jefabnici na portalovém kolejovém jefabu. Provoz portalového kolejového jefabu
bude nepretrzity, k obsluze Zelezni¢nich vozl a silni¢nich nakladnich vozidel bude dochazet
24 hodin denné.

Na kolovém prekladaci se denné stfidaji dva fidici. Kolovy pfeklada¢ bude kazdy den v provozu
od 6:00 do 22:00, pouze v tuto dobu bude dochazet k obsluze Zelezni¢nich vozu a silniénich

nakladnich vozidel.

Mezi dalsi personal na terminalu se budou fadit dispecefi Zelezni¢ni dopravy, zaméstnanci
fidici posun, strojvedouci a servisni technici prekladacich mechanismu. Z personalniho
hlediska pfi rozsifeni terminalu nenastane zadna zména. Nebudou se vytvafet nova pracovni

mista a nevzniknou dalSi naklady na vystavbu novych pracovist.

Prekladaci mechanismy

To, jaka je na terminalu pouzita pfekladaci technika, zavisi na potfebach terminalu — napfiklad
na poCtu TEU a na druhu pfepravované jednotky. Pfekladaci mechanismy také ovliviiuji to,
jak bude termindl prostorové uspofadan. VyuZiti jefabu zjednoduSuje praci a vyuziva

optimalné skladovaci plochu, protoZze neni tfeba vy€lenit prostor pro pfekladaci mechanismy.
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Dal$i vyhodou je ekonomicka stranka, naklady na provoz a naklady na manipulaci. Nevyhodou

je vysoka pofizovaci hodnota.

| pfes vySSi pocatec€ni investici bude u rozSifeni terminalu vystavén novy portalovy kolejovy
jefab.

RozSifeni terminalu s sebou pfinese i odstranéni stavajiciho portalového kolejového jefabu,
ktery jiz neni ekonomicky ani provozné vyhodny. Na mist&, kde je stavajici portalovy kolejovy
jefab, bude misto pro ulozeni kontejnert a bude zde dochazet pouze k manipulaci kolového
prekladace. Novy portalovy kolejovy jefab bude vystavén na nové vzniklé ploSe. Bude mit
kratSi pracovni cyklus a vyS$si vykon nez stavajici portalovy kolejovy jefab. Velkou vyhodou
bude i jeho vysoka prekladaci kapacita a rychlejsi odbaveni Zelezni¢nich vozl a silni¢nich
nakladnich vozidel. Rozsah portalového kolejového jefabu bude vétsi, diky tomu rychleji ulozi

kontejnery bez manévrovani na terminalu. Naklady na provoz a udrzbu se snizi.

Novy portalovy kolejovy jefab zajisti navySeni prekladkové kapacity. Na termindlu bude
povazovan za primarni prekladaci mechanismus. MnozZstvi kolovych prekladacu se zvySovat
nebude. Zastaralé kolové pfekladace budou na termindlu nahrazeny novymi. Nové kolové
prekladace pfinesou prospéch a pfi dostateénému objemu piekladek i rychly navrat viozenych

prostredku.

Na terminalu i po rozSifeni zUstanou oba typy prekladacich mechanismu, a to jak kolovy

prekladac, tak i portalovy kolejovy jerab.

Prvnim a hlavnim pfekladacim mechanismem bude portalovy kolejovy jefab Kinz. Jefab bude

v provedeni dvounosnikovych portal s pfihradovou vyztuzi a pfesahem.

Portalovy kolejovy jefab bude mit trvalé umisténi na terminalu na nové vzniklé a zpevnéné
ploSe. Nebude preklenut pfes dosavadni koleje, ale diky svému pfesahu 19 m na jedné strané
a 17,8 m na druhé strané umozni manipulace na koleji ¢. 403, 404 a 405. V dosahu jefabu tak
zUustanou 3/5 kontejnerll (pocita se, zZe pocet kontejnerd umisténych na terminalu
se zdvojnasobi). Kontejnery budou umistény po stranach jefabu i mezi kolejemi jefabu. Nové
vystavény portalovy kolejovy jefab bude schopen prelozit i kontejnery na silni€nich nakladnich
vozidlech. Nova vystavba jefabu je zobrazena na obrazku €. 15. Dopliikovym pFekladacim

mechanismem budou kolové prekladace RS2.

Technologické Casy jednotlivych operaci nového portalového kolejového jefabu a nového
kolového prekladace se liSi. Namérené teoretické Casy u obou prekladacich mechanismu jsou

znazornény v tabulkach 11 a 12, ve kterych je pocitano s pfejezdem vzdy na vzdalenost 50 m.
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Obrazek 15: Rozsifeni terminalu s prekladacimi mechanismy

Zdroj: Autor (14)
Tabulka €. 11 pocita technologicky ¢as jedné manipulace 40 kontejneru kolovym prekladacem

45 t. Jedna manipulace se sklada z osmi ukond. Primérny ¢as jedné manipulace tvofi
153 sekund (2,55 minut). Nejvice €asu je potfeba pro pfejezd stroje. U kolového prekladace

je pfejezd 50 metrd pfekonan za 35 sekund.

Tabulka 11:Technologicky ¢as jedné manipulace 40 kontejneru kolovym prekladacem 45 t

Ukon Cas (s)
Spusténi spreadru 12
Uzamknuti kontejneru pro manipulaci 15
Zvednuti kontejneru 22
Pfejezd stroje 35
Spusténi spreadru 20
Odemknuti kontejneru 1
Vytazeni spreadru 13
Prejezd stroje 35
Cas jedné manipulace 153
Zdroj: Autor
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Tabulka & 12 pocita technologicky €as jedné manipulace 40" kontejneru portalového
kolejového jefabu. Jedna manipulace se sklada opét z osmi ukond. Primérny Cas jedné
manipulace je 191 sekund (3,2 minut). Nejvice ¢asu je potfeba pro pojezd celého jefabu.

U portalového kolejového jefabu je prejezd 50 metri prekonan za 39 sekund.

Tabulka 12: Technologicky Cas jedné manipulace 40" kontejneru portalovym kolejovym

Jjerabem

Ukon Cas (s)
Spusténi spreadru 22
Uzamknuti kontejneru pro manipulaci 9
Zvednuti kontejneru 29
Pojezd celého jefabu 39
Spusténi spreadru 28
Odemknuti kontejneru 1
Vytazeni spreadru 24
Pojezd celého jefabu 39
Cas jedné manipulace 191

Zdroj: Autor
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Kapacita rozsifeného terminalu a mnozstvi prace
Teoreticka prekladkova kapacita rozSifeného terminalu

V této podkapitole je stanovena teoreticka pfekladkova kapacita nové rozSifeného terminalu
v Usti nad Labem. Pro stanoveni piekladkové kapacity terminalu je zapotfebi znat provozni
vykony prekladacich mechanismu. Z provoznich vykonu se vypoditaji dalSi veli€iny, jez jsou

dllezité pro zjisténi teoretické prekladkové kapacity rozSifeného terminalu.

Terminal umozioval v jeden ¢asovy okamzik ulozit az 800 loZzenych kontejner(. Po rozSifeni
terminalu bude mozné vjeden okamzik ulozit az 2000 lozenych kontejnerd. Téchto

2 000 lozenych kontejnert bude i maximalni kapacitou roz§ifeného terminalu.

Mnozstvi prace bude ovlivnéno kapacitou a provoznimi vykony jednotlivych prekladacich

mechanismu.

Ke zjisténi teoretické prekladkové kapacity jsou vyuzity stejné vypocty jako v kapitole 3. Podle

vztahu [1] je uréen provozni vykon jednoho prekladaciho mechanismu.

Provozni vykon kolového prekladace 45 t vypoéten pomoci vztahu [1] (12):

PP = 3600 x ”ti X Kye X kpy X kys (TEU/ hod) [1] kdy:

[

Teoretické doby jedné manipulace (pfekladky) byly odhadnuty dle pfedchozich zkuSenosti
s novymi stroji na terminalu METRANS v Praze. Jedna prekladka pomoci kolového prekladace
45 t ¢ini 153 sekund.

Pfi rozSifeni terminalu je pocitano s novym kolovym pfekladacem, ktery je schopen vzdy
pFelozit pouze jeden kontejner n,. = 1. Hodnota teoretické doby jednoho pracovniho cyklu
¢ini t, = 153. Koeficient vyuZiti teoretické doby cyklu je k,. = 0,90. Koeficient doby pfekladky

k,» = 0,95. Koeficient provozni schopnosti k,,; = 0,95
Po dosazeni do vztahu n,. =1, t. =153, k,. = 0,90, k,, = 0,95, k,; = 0,95 dostaneme

vysledek:

1
pa? =3 600 X 753 X 0,90 x 0,95 x 0,95

pkP = 19 (TEU/hod)

Se zafazenim nového kolejového pfekladate se zméni i nékteré vySe uvedené veliCiny.
Neménna veli¢ina je n,, = 1, tedy pocet pfelozenych kontejnert pfi jedné manipulaci. Pfi
jedné manipulaci bude pfeloZzen u nového i starého kolového prekladace vzdy jen 1 kontejner.

Novy kolovy pieklada¢ nebude mit technické vybaveni na manipulace s vice kontejnery.
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Doba potifebna pro provedeni jedné manipulace novym kolovym prekladacem je mensi nez
doba potfebna pro provedeni manipulace stavajicim kolovym prekladacem, a to o 27 s.
Je to zpusobeno silngjSim a vykonnéjSim motorem i vybavenim kolového prekladace

pro snazsi uzamknuti a manipulaci s kontejnery.

Koeficient vyuziti teoretické doby pfekladky je u nového stroje navySen o 0,05. Tento ukazatel
predstavuje produktivitu prace stroje v ramci jednoho pracovniho cyklu. Efektivita kolového
prekladaCe byla zvySena zapojenim tabletu s informaénim systémem, ktery Fidi¢i pfesné

ukazuje nadchazejici prekladky.

Provozni situace nebude idedlni ani po rozSifeni terminalu, vlaky i silniéni nakladni vozidla
budou vzdy dojizdét s drobnym zpozdénim. RozSifenim terminalu se zvétSi prijezdnost

terminalu a s vyuZzitim odstavnych koleji se koeficient doby prekladky zvysi o 0,15.

Koeficient provozni schopnosti — €as, kdy kolovy preklada¢ bude mimo provoz z divodu
stfidani obsluh nebo udrzby, vzroste o 0,05. Udrzba stroje bude probihat dle navodu vyrobce.
Opravy stroje by mély byt méné &asté. Timto se koeficient provozni doby zvysi. Nové kolové
prekladaCe budou na rozSifeném terminalu dva. Druhy stroj bude jako zaloha v pfipadé,

kdy bude hlavni kolovy pfeklada mimo provoz.

Celkovy pocet manipulaci za jednu hodinu se zvySi diky novému kolovému piekladaci
0 6,8 TEU za hodinu.

Denné je dle vypocltl mozné prelozit 304 TEU pouze kolovym pfekladac¢em, coz je 0 109 TEU

vice nez nyni.

DalSim vztahem je denni propustnost polohy na pfekladku kontejnert. Vypocet provedeme

pomoci vztahu [2] (12):
Pi? = PP x ¢, x kyp (TEU/den) [2] kdy:

Provozni vykon jednoho kolového prekladace bude pff” = 19 TEU/hodinu. Provozni doba
jednoho nového kolového prekladace bude ¢, = 16. Doba provozu bude odpovidat k,,, = 0,90;

kdy se béhem 24 hodin musi pocitat s odstavkami a stfidanim smén.

po dosazeni dostavame pro kolovy pfekladac 45 t:

pah = 19% 16 x 0,90
pab = 274 (TEU/den)

Vysledna hodnota znazorfuje teoretickou kapacitu jednoho kolového pfekladace za pracovni

dobu. Ke zjisténi teoretického mnozstvi prelozenych kontejnerti za jeden den je zapotfebi
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denni propustnost polohy na prekladku kontejnerli vynasobit poétem prekladacich
mechanisml. Na terminalu je v provozu vzdy pouze jeden kolovy preklada¢. DalSi vypocet
proto neni nutny. Plati, Ze teoreticka kapacita jednoho kolového prekladace za pracovni dobu

se rovna teoretickému mnozstvi preloZzenych kontejnert za jeden den:
kp _
pdp - Qd

Pomoci jednoho nového kolejového piekladace je mozné prelozit 274 TEU za jeden den.
Mnozstvi prelozenych kontejnerl za pracovni dobu v porovnani se stavajicim kolovym

prekladacem je o 98 TEU vySsi.

| v pfipadé, kdy bude terminal rozSifen a stroje nahrazeny, zde bude dochazet k nepfimé

prekladce.

Teoreticka prekladkova kapacita rozSifeného terminalu provadéna kolovym prekladaéem bude

vypoétena pomoci vztahu [3] (12):

Qd x n .
Quee = = [3] kdy:

Celkové mnozstvi TEU, jenz je mozné prelozit novym kolovym pfekladacem, je uréeno
z pfredchoziho vypo¢tu na Q4 = 274 TEU/den. Doba navigaéniho obdobi je u spoleénosti
METRANS stanovena stale na t,, = 360 dni. Koeficient nerovnomérnosti pfisunu kontejnert
¢ini k, = 1,2. P¥i rozSifeni teminalu bude dochazet vice k prekladani 40” kontejneri nez 20°.
Zastoupeni 40" kontejnertl bude predstavovat az 60 % oproti vdem prelozenym kontejnerim
na terminalu. Proto je zapotfebi pocet kontejnerl pfelozenych za navigacni obdobi vynasobit

Cislem 1,6; aby odpovidal uvedené jednotce TEU.

_ 274x360
kt — 1,2 X )

Qu: = 131520 TEU

Teoreticka prekladkova kapacita jednoho nového kolového piekladace cCini 131 520 TEU
za rok. Pfi srovnani kapacity nynéjSiho kolového prekladace a nového kolového prekladace

ma novy kolovy pfekladac vysSi kapacitu, pfelozi o 47 040 TEU za rok vice.
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Teoreticka prekladkova kapacita portalového kolejového jerabu

Ke zjisténi teoretické prekladkové kapacity nového portalového kolejového jefabu se vyuziji
stejné vypocty jako v kapitole 3. Podle vztahu [1] se urCi provozni vykon jednoho portalového

kolejového jefabu (12).

PP =3600 X "% x k,. X ky, X kys (TEU/ hod) [1] kdy:

te

Teoretické doby jedné manipulace (pfekladky) byly odhadnuty dle pfedchozich zkuSenosti
s novymi stroji na terminalu METRANS v Praze. Jedna piekladka pomoci portalového

kolejového jefabu €ini 191 sekund.

Pfi rozsSifeni terminalu je pocitano s jednim novym portalovym kolejovym jefabem, ktery
je schopen vzdy pfelozit pouze jeden kontejner n,. = 1. Hodnota teoretické doby jednoho
pracovniho cyklu &ini t, = 191. Koeficient vyuziti teoretické doby cyklu je k,,. = 0,90. Koeficient

doby prekladky k,, = 0,90. Koeficient provozni schopnosti k,,; = 0,95.

Po dosazeni do vztahu ny. =1, t. =191, k,. = 0,90, kp, = 0,90, k,s; = 0,95 dostaneme

v 191 ’ ’ ’

%P = 14,5 (TEU/hod)

Se zafazenim nového portalového kolejového jefabu se zméni i nékteré vySe uvedené

veliciny.

Neménna veli¢ina je n,, = 1, tedy pocCet prelozenych kontejnert pfi jedné manipulaci. Pfi
jedné manipulaci bude pfeloZzen u nového i starého portalového kolejového jefabu vzdy jeden
kontejner. Nové vystavény jefab nebude mit technické vybaveni na manipulaci s vice

kontejnery.

Doba potfebna pro provedeni jedné manipulace novym portalovym kolejovym jefabem
je mensi nez doba potfebna pro provedeni manipulace stavajicim portalovym kolejovym
jefabem, a to o 160 s. Toto je zpUsobeno silngjSim a vykonné&jSim motorem i vybavenim

portalového kolejového jefabu pro snazsi uzamknuti a manipulaci s kontejnery.

Koeficient vyuziti teoretické doby prekladky je u nového stroje navySen o0 0,10. Tento ukazatel
pFedstavuje produktivitu prace stroje v ramci jednoho pracovniho cyklu. Efektivita portalového
kolejového jefabu byla zvySena zapojenim tabletu s informaénim systémem, ktery fidi¢i pfesné

ukazuje nadchazejici prekladky.
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Provozni situace nebude idealni ani po rozsifeni terminalu a vlaky i silniéni nakladni vozidla
budou vzdy dojizdét s drobnym zpozdénim. Rozsifenim terminalu vznikne vétsi prujezdnost

a vyuzitim odstavnych koleji se koeficient doby prekladky zvysi o 0,10.

Koeficient provozni schopnosti — €as, kdy je portalovy kolejovy jefab mimo provoz z divodu
stfidani obsluhy nebo udrzby, vzroste o 0,10. Udrzba stroje bude probihat dle navodu vyrobce.
Opravy stroje by mély byt méné Casté. Koeficient provozni doby se zvy3i. Novy portalovy
kolejovy jefab bude na rozSifeném terminalu jeden. Nebude za sebe mit zalohu v pfipadé,
kdy dojde k poruse. Koeficient provozni schopnosti proto bude niZSi nez u kolového

prekladace.

Celkovy pocet manipulaci se zvysi diky novému portalového kolejovému jefabu
0 8,9 TEU za hodinu.

Denné je dle vypoclti mozné prelozit 348 TEU pouze portalovym kolejovym jefabem, coz

je 0 214 TEU vice nez v sou€asné dobé.

Dal$im vztahem je denni propustnost polohy na prekladku kontejnert. Vypocet provedeme

pomoci vztahu [2] (12):

PP = % x t, x Ky, (TEU/den) [2] kdy:

Provozni vykon jednoho portalového kolejového jefabu bude p,'fp 14,5 TEU/hodinu.
Provozni doba jednoho nového portalového kolejového jefabu bude t, = 24. Doba provozu
bude odpovidat k,, = 0,90; kdy se béhem 24 hodin musi pocitat s odstavkami a stfidanim

smeén.
po dosazeni dostavame pro portalovy kolejovy jefab:
pab = 145 24 x 0,90
pyb =313 (TEU/den)

Vysledna hodnota znazorfiuje teoretickou kapacitu jednoho portalového kolejového jefabu
za pracovni dobu. Ke zjisténi teoretického mnozstvi prelozenych kontejnertl za jeden den
je zapotrebi denni propustnost polohy na prekladku kontejnert vynasobit po¢tem prekladacich
mechanisml. Na termindlu je v provozu vzdy pouze jeden portalovy kolejovy jefab. Dalsi
vypocCet proto neni nutny. Plati, Ze teoreticka kapacita jednoho portalového kolejového jefabu

za pracovni dobu se rovna teoretickému mnozstvi preloZenych kontejnert za jeden den:

k
Pdg = Qq
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Pomoci jednoho nového portalového kolejového jefabu je mozné prelozit 313 TEU za jeden
den. Mnozstvi prelozenych kontejnerll za pracovni dobu je v porovnani se stavajicim

portalovym kolejovym jefabem o0 192 TEU vySSi.

| v pfipadé, kdy bude terminal rozSifen a prekladaci mechanismy nahrazeny novymi, zde bude

dochazet k nepfimé prekladce.

Teoreticka prekladkova kapacita rozSifeného terminalu provadéna portalovym kolejovym

jefabem bude vypoctena pomoci vztahu [3] (12):

Qdxty .
Quee = = [3] Kdy:

Celkové mnozstvi TEU, jenz je mozné prelozit novym portalovym kolejovym jefabem, uréime
z pfedchoziho vypoltu na Qg = 313 TEU/den. Doba navigaéniho obdobi je u spolenosti
METRANS stanovena na t, = 360 dni. Koeficient nerovnomérnosti pfisunu kontejnert Cini
k, = 1,2. P¥i rozSifeni teminalu bude dochazet pfedevsim k prekladani 40" kontejnert nez 20°.
Zastoupeni 40" kontejnertl bude predstavovat az 60 % oproti vSem preloZzenym kontejnerdm
na rozSifeném terminalu. Proto je zapotfebi poCet kontejnerl pielozenych za navigacni obdobi

vynasobit Cislem 1,6; aby odpovidal uvedené jednotce TEU.

_ 313x360
kt — 1,2 X )

Qu: = 150 240 TEU

Teoreticka prekladkova kapacita jednoho nového portalového kolejového jefabu cini
150 240 TEU za rok. Pfi srovnani kapacity nynéjSiho portalového kolejového jefabu a nového

portalového kolejového jefabu ma novy jefab vysSi kapacitu, pfelozi o 92 160 TEU za rok vice.

ZvyS8ujici se pozadavek na vétsi mnozstvi pfepravovanych a preloZzenych TEU by rozSifenim
terminalu uspokojil vSechny zdkazniky spole€nosti METRANS. K dispozici by byla dostate¢na
plocha pro uskladnéni a manipulaci. Dostate¢né by bylo i technické vybaveni rozSifeného
terminalu. DostateCné je i napojeni rozSifeného terminalu na Zzelezni¢ni sit, avSak
nedostateCna zlstava délka koleji. Stale je zapotfebi viakové soupravy na terminalu

rozdélovat a nasledné sprahovat dohromady.

Z naméfenych hodnot byla ziskana teoreticka prekladkova kapacita nové rozsSifeného
terminalu. Portalovy kolejovy jerab je schopen za rok prelozit 150 240 TEU. Kolové
prekladade za rok prelozi celkem 239 520 TEU. Celkem by bylo na prekladisti podle

provedenych vypocétli mozné prelozit az 389 760 TEU za rok.
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Ekonomicka stranka a naklady na rozsireni terminalu

Investicni klicové naklady pro rozSifeni terminalu jsou uvedeny v tabulce €. 13. Nejvyssi
nakladovou poloZku tvofi zasypani a zpevnéni nové vzniklé plochy a pofizeni kolovych
umistén a plocha, o kterou se bude terminal rozSifovat, bude po zakoupeni ve vlastnictvi
spole¢nosti METRANS. Investicni kliCové naklady zahrnuji nakupni cenu za jiz vyuzivanou

plochu i cenu za pfistavni bazén.

Pro rozSifeni terminalu je zapotfebi nejdfive zasypat pfistavni bazén Stérkem do urovné
stavajici plochy terminalu. Celkova plocha pro zasypani a zpevnéni &ini 25159 m2
Pro zasypani a vyrovnani plochy pfistavniho bazénu je zapotiebi $térk o objemu 106 515 m3.
MnozZstvi potfebného $térku zjistime vynasobenim objemu vahou 1 m® pozadované frakce.
K zasypani bude pouzito 158 273 t Stérku. Jedna tuna Stérku stoji 450 KE. Zasypanim
vzniknou naklady ve vysi 71 222 850 K¢.

Zpevnéné plochy budou primarné uréeny pro prekladaci mechanismy, kontejnery a silniéni
nakladni vozidla. Plocha musi splfiovat poZadavky na nosnost pro kolové prekladace, které
budou manipulovat s kontejnery. Zpevnéni plochy lze provést pomoci zamkové dlazby,

betonu, nebo asfaltu.

Pro potfeby rozSifeného terminalu je asfaltova plocha diky svym vlastnostem nejméné vhodna.
Letni horké obdobi se na ploSe nepfiznivé projevuji a ukladani kontejnerli zanechava pod
rohovymi prvky stopy. Dal8i moznosti pro zpevnéni plochy je beton, pro své omezené moznosti
opravy v8ak ani tato varianta neni vhodna. NejvhodnéjSim fedenim je diky rychlym opravam
pokladka zamkové dlazby. V pfipadé, kdy by byla zpevnéna cela nova plocha, tedy 25 159 m?,
kdy na 1 m? vzniknou naklady ve vysi 3 000 K¢, budou naklady celkem 75 477 000 K¢.

vystavéna pasy se vsakovanim. Pasy se vsakovanim budou na 8 620 m2.Tim se naklady

na zpevnéni plochy snizi na 49 617 000 K&.

Poslednim jednorazovym nakladem pro roz8ifeni terminalu jsou pfekladaci mechanismy.
Pofizeni nového portalového kolového jefabu neni vhodné pro prekladisté, kde neni
dostatené vytizeni. Na terminalu v Usti nad Labem se o tuto situaci nejedna, proto zde bude
odstranén stavajici nevyhovujici portalovy kolejovy jefab a na nové vzniklé ploSe bude
vystavén novy portalovy kolejovy jefab. Zivotnost jefabu je stanovena na 30 let. Pfi nahrazeni

hydraulickych spreadrd za elektromechanické se Zivotnost dale prodluzuje.
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Dals$im nové pofizenym prekladacim mechanismem bude kolovy prekladac. Kolové
prekladace maji zivotnost cca 20 000 motohodin, po této dobé dochazi k narlstu problém

a potencialnich oprav.

Tabulka 13: Investicni klicové naklady pii rozSifeni terminalu

Koupé pozemku 47 794 500 K¢
Zasypani a zpevnéni plochy 120 839 850 K¢&
1x portalovy kolejovy jefab 100 000 000 Ké&
2x kolovy prekladacC 45 t 14 000 000 K¢
Investiéni klicové naklady celkem 282 634 350 K¢

Zdroj: Autor

Investicni kliCové naklady pro rozSifeni termindlu a nahrazeni pfekladacich mechanismu
budou ve vysi 282 634 350 K¢.

Pfi kalkulaci naklad( za koupi, zasypani, zpevnéni plochy a prekladacich mechanismd autor
pouziva orientani ceny, které mohou byt pfi nakupu Ci zadani zakazky nizSi s ohledem

na vyjednani slev.

Odpisova doba investic

Danové odpisy se pouziji pro stanoveni danového zakladu a nebudou zohledriovat skute¢né
opotfebeni majetku. Bude se jednat o maximalni Castky odpisl, které jsou povoleny

pro stanoveni dafnového zakladu.

Odpisy budou rovnomérné. Odpis manipulaéni techniky a jefabu je zahrnut ve tfeti odpisovée
skupiné. Tento dlouhodoby hmotny majetek bude odepisovan 10 let. Vstupni cena
dlouhodobého hmotného majetku je 114 000 000 K&, pfi¢emz v prvnim roce (2021) bude
ro¢ni odpis 6 270 000 K¢. V prvnim roce bude odpis vypocten podle odpisové sazby, ktera
je pro prvni rok 5,5 %. V dalSich letech bude odpis vypocten podle odpisové sazby 10,5 %.
Podle této sazby bude rocni odpis v nasledujicich deviti letech 11 970 000 KE. Po deseti
letech bude dlouhodoby hmotny majetek odepsan (1).

Odpis ucelové komunikace je zahrnut v paté odpisové skupiné s délkou odepisovani 30 let.
Vstupni cena Cini 168 634 350 KE&. V prvnim roce (2021) bude ro€ni odpis 2 360 881 K&.
V prvnim roce bude odpis vypocten podle odpisové sazby pro prvni rok 1,4 %. V dalSich
letech bude odpis vypocten podle odpisové sazby 3,4 %. Podle této sazby bude ro¢ni odpis
v nasledujicich dvaceti deviti letech 5 733 568 K¢. Po tficeti letech bude ucelova komunikace

odepsana (1).

60



Pokud budou odpisy za manipula¢ni techniky a u€elovou komunikaci secteny, prvni rok dojde
k odpisu majetku v hodnoté 8 630 881 K¢. V dalSich deviti letech se bude jednat o odpis
v hodnoté 17 703 568 K¢. Od 11. do 13. roku bude odpis v hodnoté 5 733 568 K¢.

Jednotlivé kliCové naklady vzniklé provozem rozSifeného terminalu jsou v tabulce €. 14.
Jednotlivé nakladové polozky jsou zprimérovany a prepocteny na jeden mésic. Nejvyssi
nakladovou poloZkou jsou opét mzdoveé naklady — v porovnani s nynéjsSim terminalem se pocet
pracovnich mist nezvysi, proto se nezvySi ani mzdové naklady a naklady s tim spojené.

Nejnizsi jsou poplatky bance.

Diky koupi celé plochy se pravidelné mési¢ni naklady snizi o naklady spojené s pronajmem
plochy a o poplatky za pfistaveni Zelezni¢nich voz(i. Celkem za jeden mésic dojde k Uspore
az 195 000 K¢, ro€né k usporie 2 340 000 K¢.

Klicové mési¢ni naklady se snizi i u polozky oprav a udrzba pfekladacich mechanismu
a pofizeni nahradnich dill. Prekladaci mechanismy budou nové a nepocita se s vétSimi

opravami a s tim i pofizovani nahradnich dild. Ostatni nakladové polozky zUstavaji neménné.
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Tabulka 14: Orientacni mésicni klicové naklady na provoz rozSifeného terminalu

Provozni naklady Pronajem plochy 0 Ke
Poplatek za pfistaveni Zelezni¢nich vozu na 0 K¢
terminal
Elektricka energie 25 000 K¢
Vodné a stocné 2 000 K¢
Telefon, vysilaci stanice 2 500 K¢
Nafta 215 000 K¢
Ostraha 75000 K¢
Uklid 25 000 K&
Odvoz odpadu 8 000 K¢
Mzdové naklady 1 000 000 K¢
Socialni a zdravotni pojisténi 328 000 K¢
Opravy a udrzba prekladacich mechanismi 8 000 K&
Pofizeni nahradnich dild 156 000 K¢&
Opravy plochy 150 000 K&
Vazeni dopravnich prostfedku 35 000 K¢

Finanéni naklady Poplatky 1 000 K¢
Pojistné 5250 K¢

Mimoradné naklady Skody 12 000 K¢&

Klicové naklady na mési¢ni provoz celkem 2 047 750 K¢é

Zdroj: Autor

Celkové klicové naklady na provoz rozSifeného terminalu zahrnuji provozni naklady, financni
a mimofadné naklady. Celkové mésiCni naklady na provoz rozSifeného terminalu c&ini

2 047 750 K&. Za rok gini celkové naklady na provoz rozSifeného terminalu 24 573 000 Kg.

Mezi hlavni kliCové vynosy rozsifeného terminalu bude patfit vynos za prepravu kontejner(
spolu se sluzbami poskytovanymi v souvislosti s pfepravou kontejnert, mezi které se radi
pfekladka kontejneru, skladovani, celni sluzby, celni kontroly, chlazeni a ohfev kontejneru.
Tento vynos bude vySSi v zavislosti na vétSim mnozstvi prelozenych kontejnert, dale diky
vétSi ploSe pro ulozeni kontejnerd a rychlejSimu odbaveni Zelezni€nich voz( a silni¢nich
nakladnich vozidel. Cena za pfepravu jednoho TEU zUstane 4 750 K&. V pruméru se za jeden
mésic nové prepravi az 3 860 TEU. PocCet pfeprav na silniénim nakladnim vozidle se zvySi
030 % a tim se spini cil vyuziti kapacity. Kapacita silnicnich nakladnich vozidel bude
vyuzita z 95 % (15).
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Dal$imi vynosy jsou vynosy finanéni, které vznikaji z pronajmu kontejnerd, a vynosy
mimoradné, mezi které se fadi nahrady za Skody. Tyto pfijmy z(stanou neménné. Nemaji
pfimou zavislost na rozsifeni terminalu. V tabulce &. 15 jsou uvedeny v§echny kli¢ové mésicni

vynosy.

Tabulka 15: Orientacni klicové mésicni vynosy

Provozni vynosy Vynosy za pfepravu 18 335 000 K¢&
Finanéni vynosy Najemné 183 000 K¢
Mimoradné vynosy Nahrady za Skody 150 000 K¢
Celkové vynosy za jeden mésic 18 668 000 Ké

Zdroj: Autor

Celkovy vynos rozsifeného terminalu za jeden mésic €ini 18 668 000 K€. Za rok je celkovy
vynos 224 016 000 K¢&. Celkovy hruby zisk za jeden rok tvori 199 443 000 K¢.

Pfi kalkulaci vSech nakladl a vynosU autor pouziva primérné naklady a vynosy, které
se mohou od realnych hodnot umérné lisit, napfiklad s ohledem na poptavku po preprave,

Ci dle poskytnutych slev.
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4.1 Zhodnoceni rozsifeni terminalu v Usti nad Labem

Orientaéni naklady, vynosy a zisky prekladisté METRANS v Usti nad Labem po rozsifeni

terminalu jsou znazornény v tabulce €. 16.

Tabulka 16: Orientacni naklady, vynosy a zisk ve srovnani nynéjsiho prekladisté a rozSifeného

prekladisté
Terminal
Mésicni
12 683 000
vynosy (K¢)
Mésicni
2 327 750
naklady (K¢&)
Hruby zisk za
10 355 250
mésic (K¢)
Terminal
Roé¢ni vynosy
152 196 000
(KS)
Roéni
27 933 000
naklady (K¢&)
Hruby zisk za
124 263 000

rok (K¢)

Depo

7 620 000

956 569

6 663 431

Depo

91 440 000

11 478 828

79961 172
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Prekladisté

(ptvodni)

20 303 000

3284 319

17 018 681

Prekladisté

(ptivodni)

243 636 000

39 411 828

204 224 172

Terminal

18 668 000

2047 750

16 620 250

Terminal

224 016 000

24 573 000

199 443 000

Prekladisté

(rozsirené)

26 288 000

3004 319

23 283 681

Prekladisté

(rozsirené)

315 456 000

36 051 828

279404 172

Zdroj: Autor



Mésicni i roCni zisky po rozSifeni terminalu jsou vy8Si u rozSifeného terminalu.
Je to zpusobeno snizenim kli€ovych mési¢nich nakladl a zvySenim vynos( rozSifeného
terminalu. Jak je uvedeno vySe, neni zde Castka za pronajem plochy ani za pfistaveni
zelezniénich vozl na vle¢ku. Srovnani nakladd, vynost a hrubych ziskl pfed rozSifenim

a po rozSifeni terminalu je na obrazku €. 16.

Srovnani ndkladud, vynost a hrubych zisk( pred a po
rozsireni terminalu (K¢)

350 000 000
300 000 000
250 000 000
200 000 000
150 000 000
100 000 000

50 000 000
o = . - ]
Mésicni Mésicni Hruby zisk za Rocni vynosy Rocni naklady Hruby zisk za

vynosy naklady mésic rok

Prekladisté @ Prekladisté
(pGvodni) (rozsitené)

Obrazek 16: Srovnani nakladu, vynost a hrubych ziskt pfed rozsSifenim a po roz$ifeni

terminalu
Zdroj: Autor

Navratnost investi¢nich nakladu

Investini klicové naklady pro rozsifeni terminalu a nahrazeni prekladacich mechanismu byly

vypocteny na 282 634 350 K&. Navratnost investic je priblizné 1 rok.

v Usti nad Labem. Terminal nemé| dostateéné kapacity pro uloZeni ani pro prekladku véech
pozadovanych kontejneru. Po rozSifeni terminalu budou dosud nedostatecné kapacity

terminalu vyhovovat. S rozSifenim by tak doslo k uspokojeni vSech nyni odmitanych zakazek.

Porovnani vykont prekladacich mechanismu

Nové pofizené prekladaci mechanismy na rozSifeny terminal dosahuji vy$Sich vykonu pfi
po¢tu manipulaci. Pfehlednéji jsou vykony stavajicich a novych prekladacich mechanismi
srovnany v tabulce €. 17 a na obrazku €. 17. NejvétSim rozdilem je pocet pfelozenych TEU
za jeden rok u portalového kolejového jefabu. S novym portédlovym kolejovym jefabem

se teoreticka prekladkova kapacita navysi az 0 92 160 TEU za rok.
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Zanedbatelné navySeni prepravniho vykonu neni ani u kolovych prekladacu. S pofizenim
novych kolovych prekladacu se teoreticka prekladkova kapacita navysi az o 47 040 TEU

za rok.
Celkové dojde k navyseni prekladkové kapacity o 139 200 TEU za rok.

Tabulka 17: Srovnani poctu pfekladek u stavajicich a novych prekladacich mechanismui

Prekladaci mechanismy Prekladaci mechanismy
nynéjsi nové
Kolovy Kolovy
B . Portalovy . ; Portalovy
prekladac L prekladac o
kolejovy jefab kolejovy jefab
45t 45t
Technologicky ¢&as jedné
_ 180 351 153 191
manipulace (s)
Teoreticky pocet prekladek
. . 12,2 5,6 19 14,5
za jednu hodinu (TEU)
Teoretickd  kapacita za
176 121 274 313
pracovni dobu (TEU)
Teoreticka prekladkova
4 480 58 080 131 520 150 240

kapacita za jeden rok (TEU)
Zdroj: Autor

Teoreticka prekladkova kapacita za jeden rok (TEU)

160 000

140 000

120 000

100 000

80000

60 000

40 000

20 000

0
Kolovy prekladac 45 t Kolovy prekladac 45 t Portalovy kolejovy jefab  Portalovy kolejovy jefab
(nyni) (novy) (nyni) (novy)

Obrazek 17: Srovnani pfekladkovych kapacit pfekladacich mechanismu
Zdroj: Autor
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Z vypoctenych hodnot byla ziskana teoreticka prekladkova kapacita prekladisté. Portalovy
kolejovy jefab je schopen za rok prelozit 150 240 TEU, u kolovych pfekladacu je hodnota vyssi.
Kolové prekladace za rok prelozi celkem 239 520TEU. Celkem bude na prekladisti podle
provedenych vypoctii mozné prelozit az 389 760 TEU za rok. Teoreticky vypocet se mize
od skuteéného mnozstvi liSit. Rozdil hodnot je zplUsoben rozdilnymi ¢asy jednotlivych
prekladkovych operaci pro jednotlivé prekladky (doba jizdy, uchopeni a ulozeni kontejneru,
poCet nasazenych stroju), i v poptavce po prepravé, €i kvuli mimofadnym udalostem. Dle
pfeloZzenych kontejner zvysi minimalné o 100 000 TEU za rok, poté by bylo mozné prelozit
pfiblizné 316 000 TEU za rok.

Provozni vykony ovliviluji mnozstvi preprav. Diky vyS$Sim provoznim vykonim vzroste
i mnozstvi preprav. ZvySenim poctu prekladek dojde k plnému vyuziti kapacity vlecky
a k vyuziti kapacity silni€nich nakladnich vozidel. V sou¢asné dobé je vyuzita pouze Cast
kapacity vleCky (cca 70 %) pfi sou€asnych Sesti vlacich o osmi vozech po 4 TEU na jednom
voze. RozSifenim terminalu dojde k narUstu pfistavenych vlakd na vlecce terminalu. Nové
se bude pocitat s osmi vlaky o osmi vozech po 4 TEU na jednom voze. Kapacita vleCky bude
po rozSifeni terminalu vyuzita na 90 %. Silni¢ni nakladni vozidla jsou s vyuzitim kapacity
v soucasné dobé na 66 %. Na terminalu je pfiblizné 80 silni¢nich nakladnich vozidel, jejich
kapacita vSak neni vyuzita na 100 %. RozSifenim terminalu by se vyuziti kapacity silni€nich
nakladnich vozidel zvySilo o 30 %. Kapacita silnicnich nakladnich vozidel tim bude vyuzZita
na 96 %. NynéjSi pocCet je v priméru 105 pFeprav za jeden den. RozSifenim terminalu dojde

k navySeni poctu pfeprav pfiblizné na 137 pfeprav za den.

V soucasné dobé je odmitano az 32 preprav denné diky nedostate¢né prekladkové kapacité

a malému prostoru pro skladovani kontejneru.
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5. Zaveér

Cilem diplomové prace bylo analyzovat soulasny stav prekladist¢é METRANS

v Usti nad Labem a na zakladé této analyzy navrhnout mozné rozsifeni prekladisté.

V prvni kapitole jsem analyzovala kombinovanou pfepravu a naleZitosti technické zakladny,
jejiz soucasti jsou prepravni jednotky, dopravni prostfedky, prekladaci mechanismy
a prekladisté. Je zde také uveden nejvétsi operator a provozovatel kombinované pfepravy

na uzemi Ceské republiky a pfepravni vykony souvisejici s kombinovanou prepravou.

Ve druhé ¢asti diplomoveé prace jsem se zaméfila na sou€asny stav vybraného kontejnerového
prekladi§té METRANS v Usti nad Labem, véetné& prostoru, prekladacich mechanismd
a ekonomické situace. Analyzovala jsem obé Casti prekladisté, jimiz jsou terminal a depo.
Pro kazdou ¢ast analyzovala sou¢asné umisténi a plochy, kapacity prekladacich mechanismu,

které nyni na prekladisti jsou, a vynosy a naklady spojené s provozem prekladisté.

Ve tieti &asti diplomové prace je uvedeno mozné rozsiteni terminalu METRANS v Usti nad
Labem. Navrh popisuje prostor pro rozSifeni terminalu, nahrazeni zastaralych pfekladacich
mechanisma, vypocet jejich prekladkovych kapacit a ekonomickou €ast, v niz jsou popsany

investi¢ni naklady pro rozSifeni terminalu a naklady a vynosy spojené s rozsifenim.

Pozadavky na vétSi mnozstvi pielozenych kontejner(l kladou i vétSi naroky na infrastrukturu,
kapacity a vybavenost prekladisté. Z provedené analyzy vyplynulo, Ze prekladisté
Usti nad Labem nema dostate¢nou plochu pro uskladnéni a manipulaci vét§iho
a pozadovaného objemu kontejnert. Nedostatecné je i technické vybaveni terminalu z divodu
provozné starych prekladacich mechanism(. Naklady na provoz prekladisté jako celku jsou
vysoké a vynosy diky omezenému poctu pfekladek a nedostate€nému prostoru na prekladisti
maximalni. Z divodu vysoké poptavky po kontejnerové prepravé a dosazenim maximalni
kapacity prekladisté Usti nad Labem jsem navrhla roz$ifeni terminalu a nahrazeni stavajicich

prekladacich mechanismd.

V navrhu pro rozS8ifeni terminalu popisuji plochu pro rozsifeni terminalu, jsou zde vypocteny
kapacity novych prekladacich mechanismu a v ekonomické €asti je vyCislena uspora vznikla

rozSifenim terminalu.

Dle mého nazoru je nynéjsi terminal a jeho pfekladaci mechanismy nedostacujici. RozSifenim
terminalu by doslo k ziskani vétSiho prostoru pro ulozeni kontejnerd, urychlila by se prekladka
a snizily by se mési¢ni naklady na provoz terminalu. RozSifeni terminalu by pfispélo
k uspokojeni vSech dosavadnich poptavek, které diky nedostalujici ploSe a pomalé prekladce
spoleé¢nost METRANS odmita.
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RozSifenim terminalu se zvySi roCni naklady prekladidté o 36,4 %, zvysSi se i rocni vynosy

0 29,5 % a zvySi se rocni hruby zisk o 28,1 %.

Nahrazenim stavajicich prekladacich mechanismu na terminalu dojde k navySeni prekladkoveé
kapacity. U kolovych pfekladacl se ro¢ni prekladkova kapacita navysi 0 55,7 %. U portalového

kolejového jefabu se ro¢ni prekladkova kapacita navysi o 158,7 %.

Soucasna plocha prekladisté se rozsifi z nynéjSich 45 583 m? se skladovaci oblasti 20 500 m?
na 70 742 m? se skladovaci oblasti 41 750 m2. Pocet uskladnénych kontejnerd se navysi
az o 80 %.

Investi¢ni naklady jsou vysoké, aviak Casovy horizont navratnosti se pohybuje v Fadu jednoho

roku.

Dle mého nazoru je rozSifeni terminalu nutnou a bezodkladnou zalezitosti, ktera pfispéje

k efektivnéjSimu chodu piekladisté. Cil diplomové prace byl dle vySe uvedeného spinén.
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