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Diplomova prace se zabyvd kompresi vrstev konvoluénich neuronovych siti pomoci metod
kanonického rozkladu tenzorh. V praci bylo experimentdiné ukdzano, Ze i pfi vyznamné redukci
pamétovych narokd (vice jak 50%) je vétiinou moZné udrZet relativné vysokou pfesnost a malou chybu
klasifikace (méné neZ 5%). Pro ziskani stabilnich rozklad( je v praci navriena, implementovéna a
otestovana modifikace Levenberg-Marquardtova algoritmu, ktera pracuje s omezenim sensitivity.

Préce nejprve obsahuje struény ivod do umélych neuronych siti. Vzhledem k tomu, Ze prace se zabyva
vyhradné konvoluénimi neuronovymi sitémi (nikoliv obecnymi neuronovymi sitémi), bylo by vhodné
uvod rozsifit o konvoluéni sité — detailnéji vysvétlit a popsat jaky je zdkladni rozdil oproti obecnym
neuronovym sitim. K vysvétleni by napfiklad také bylo moZné pouZit motivaci ze zpracovani obrazové
informace — napf. popsat, co v takovém ptipadé znamenaji parametry M, N, SaT.

V sekci 3.2.2 je popsana implementace navrieného fe3eni a zplisob jeho testovani. V kroku 1 je
proveden rozklad tenzoru vah. Pfekvapuje mne, ie pokud prostor fedeni obsahuje velké mnozitvi
lokalnich minim, tak aproximace byla poéitana pouze t¥ikrat. Pokud rozumim spravné kroku 4
implementace, tak se pfi vlastnim vypoctu jiz nevyuZiva nalezeny CP rozklad, tj. dojde k pfevodu na
tenzor Ys, ktery je stejnych rozmér( jako plvodni tenzor. Pro praktické vyuZiti CP rozklad( by bylo
tedy je$té vhodné implementovat a otestovat vyuiiti rozkladil pfi vlastnim vypoétu pomoci naucené
neuronové sité. Bylo by vhodné udélat i podrobné srovnani doby vypoctu a pamétovych narokil obou
metod a vysledky prezentovat napfiklad formou grafa.

V kapitole 4 je detailné popsana a odvozena lUprava Levenberg-Marquardtova algoritmu, ktera pracuje
s omezenim sensitivity. Tato ¢ast je nejvice teoreticka a dokazuje, Ze autor ziskal dobry teoreticky
nahled do fesené problematiky.

Zavérecna kapitola je vénovéna experimentim na rozsdhlych konvoluénich neuronovych sitich
Res-Net 18 a VGG 16. Pfi téchto experimentech se ukazalo, Ze modifikace Levenberg-Marquardtova
algoritmu dosahuje vyrazné lepsich vysledkd neZ standardni metoda z tenzorové knihovny Tesorlab
3.0 Matlabu.

Detailni komentare:

str. 12 Cesky se piSe hardwarova nikoliv hardwareova.

str. 18 PiSe se kdybychom nikoliv kdyZ bychom.

str.19 X&) je tenzor tfetiho fadu, takie popis "vstupni matice" je zavadéjici.



str. 19 V Obrazku 2.3 neni zfejmé, co jednotlivé bloky predstavuji. Chybi jeho popis vzhledem k
prezentaci uvedené v textu.

str. 21 V posledni vété kapitoly 3.1 je uvedeno, Ze vyse uvedenym vzorcem dostavame navod, jak
vypocet z jedné konvoluéni vrstvy rozdélit na vypocet ve Ctyfech hypoteticky mensich vrstvach.
Myslim, Ze by vyvétleni rozkladu pomohlo grafické znazornéni tohoto rozdéleni.

str. 23 Uvadi se zde, Ze natrénovana sit AlexNet je volné dostupna a je zde uvedena reference na
¢lanek. Z uvedené reference ale neni zfejmé, kde Ize sit AlexNet nalézt.

str. 26 V pseudokddu Levenberg-Matrquardtova algoritmu by bylo dobré oznacovat chybu stejné
(err vs. chyba).

str. 30 Odkaz na pfilohu je poruseny.

str. 31 Byte se piSe s velkym pismenem B, malé pismeno b znadi bit.

str. 36 ... jsou k nalezeni v pfiloze D.

str. 51 V textu je pouZivan termin Gspésnost, v tabulkach termin Accuracy. Bylo by vhodné
sjednotit.

str. 55 Artificial nikoliv Artifiacial

str. 55 Formatovani i zplsob reference 24 neni dobry, chybi autofi, jméno &asopisu, atd. Myslim si,
Ze spravné by méla byt citace ¢lanku: Alex Krizhevsky, llya Sutskever, Geoffrey E. Hinton. ImageNet
Classification with Deep Convolutional Neural Networks, Advances in Neural Information Processing
Systems 25 (NIPS 2012)

Otazky:
e Na strané 13 je uvedeno, Ze tato prace bude vyuZivat rozklady v télese redlnych cCisel. Jaké
dalsi téleso by mohlo byt uZite¢né pro rozklady tensor( pro konvoluéni neuronové sité a proc?

e Vysvétlete, pro¢ metoda kanonického rozkladu byla pouZita pro konvoluéni neuronové sité a
nikoliv pro obecné neuronové sité.

e Lze néjak vysvétlit pozorovani, Ze u testované sité VGG 16 (na rozdil od sité Res-Net 18)
nedochazi k vyraznému zhorSeni presnosti pfi kompresi viech vrstev sité?

Zavér:
Vysledky prezentované v diplomové praci jsou zajimavé. Autor prokazal schopnost aplikovat vysledky
z oblasti kanonickych rozklad( tenzor( v soucasné dobé hojné vyuZivané oblasti umélych neuronovych

siti. Ocenuji praktickou implementaci navrZzenych algoritmu i jejich otestovani na rozsahlych realnych
neuronovych sitich. Diplomovou praci navrhuji hodnotit znamkou A (vyborné).

V Praze, dne 25. ledna 2021.
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