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Ptedlozena diplomova prace se zabyva pouzitim metod strojového uc¢eni na vyhodno-
covani dat z experimentu NOvA v laboratofi FNAL, USA. Timto navazuje na predchozi
bakalarskou praci a vyzkumny tkol, jejichz zavéry rozsifuje. Predlozend prace tema-
ticky plné odpovida zadani diplomové prace. K jednotlivgym vybranym aspektium préce
se vyjadiim v nasledujicich bodech.

1.

[ada ]

V tvodni kapitole autor pfiblizuje fyzikalni cile experimentu NOvA. Nédsledujici
kapitola 2 vysvétluje zakladni parametry pro méfeni kvality klasifikace uloh. V
nasledujicich dvou kapitolach (3,4) autor sumarizuje zakladni klasifikaéni metody
z oblasti umélych neuronovych siti a metody klasifikace zalozené na rozhodovacich
stromech a lesech. V téchto kapitolach popisuje i nékteré heuristiky, které se pouzivaji
jednak pro urychleni numerickych algoritmi uéeni, jednak pro eliminaci jevu preuceni
klasifikatori, kdy se snizuje generalizace klasifikiatoru za soucasného trvalého po-
klesu optimalizované penalizacni funkce. Zminéné kapitoly maji viceméné popisny
resersni charakter, ale jejich zpracovani je prehledné a poskytuje dobry vhled do
problematiky klasifika¢nich tloh strojového uceni aplikovaného v oblasti fyziky vy-
sokych energii.

. Nasledujici pata kapitola je vénovana klasifikaci neutrinovych interakci z experi-

mentu NOvA pomoci metod uvedenych v predeslych kapitolach. Autor inovativné
navrhuje ruzné kombinace klasifikatoru (ResNet, ML, Random Forest, AdaBoost
a Gradient Boosting) a za referenéni klasifikator bere CVN s inception moduly.
Nasleduje obsahla ¢ast ve které jsou diskutovany klady a zapory jednotlivych me-
tod dokladované histogramy vystupt klasifikatora a maticemi zameén.

Na zakladé vyse uvedenych experimentt bylo dosazeno zlepseni klasifikace pro tiidy
v, a Ve (v procentech 84.84 — 86.11, resp. 77.42 — 79.88) coz je pii klasifikaci
tohoto typu dat relativné dobré zlepseni.

. K textu prace mam nasledujici pripominky, které jsou pouze formalniho charakteru:

e str. 26, . 2 shora: je zde prvni zminka o linearnim klasifikatoru. Je mysleno
prosté déleni prostoru nadrovinou, nebo se jednd o kompletnéjdi strukturu
vyuzivajici jako diskriminac¢ni plochy nadroviny?

o str. 30, Definice 3.1.2.: pojmem sigmoidalni aktivaéni funkce se v oboru ML
obecné rozumi jakakoli spojité diferencovatelnd omezena monotonni funkce z

R do R.

e vyraz 3.9.: v souladu s predeslou definici by mélo byt Lecg namisto L. V radku
pod a vyrazu 3.12. taktéz.



e str. 34 nahofe: empiricka rizikova funkce J je hned nasledné zminéna jako
cilova funkce. Postradam explicitni informaci, ze funkci L nadéle povazujeme
za souc¢ast klasifikujicich algoritmi.

e str. 38, 1. 3 odspodu: vysvétlit (upfesnit) pojem ”jednokanalovy”.
6. V ramci obhajoby bych si dovolil autorovi prace polozit néasledujici dotazy:

e na str. 57 autor uvadi rozdéleni datovych mnozin na trénovaci, valida¢ni a
testovaci v poméru 80%, 10% a 10%. S ohledem na pomérné velky pocet dat
vznasim otazku pro¢ nebylo pro konstrukei testovaci mnoziny pouzito vice dat,
tieba na ukor dat trénovacich.

e je-li odpovédi na ptredeslou otazku nizky pomeér dat jedné tiidy vuéi celkovému
poétu dat, vznasim otazku zda autor nezvazoval vyuziti néjakych augmentacnich
technik na zvyseni poctu dat reprezentujicich danou tfidu, eventualné pro¢ ne-
bylo simulovano vice dat dané tiidy pro fazi uceni (pii uéeni s uéitelem (su-
pervised learning) pracujeme pfece se simulovanymi daty).

e za dilezité v ramci siroké kooperace na experimentech ve FNAL povazuji
moznost oponovani vysledku ostatnimi tymy kooperace experimentu NOvVA.
Vznasim dotaz, zda data pouzita v této praci jsou ostatnim tymum k dispo-
zici, ptipadné za jakych podminek, a to zejména ¢lenum ceské ¢asti kooperace
na experimentu NOvA.

Celkové v diplomové praci autor prokazal schopnost komplexniho zpracovani zadaného
tématu, pocinaje poc¢ateénim netrividlnim procesem ziskani relevantnich dat z experi-
mentu, dale sofistikovanym puvodnim navrhem klasifika¢niho algoritmu a findlné masivnimi
vypocty a vyhodnocovanim.

Vzhledem k vyse uvedenym skutecnostem doporucuji praci uznat jako praci diplomo-
vou a navrhuji hodnoceni této prace stupném

A - vyborné.
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