©P4 QUEEN'S
M UNIVERSITY
i’A) BELFAST

Posudek oponenta na diplomovou praci

Student: Bc. Michaela Jaklinova
Nazev prace: Schrodingerovy operatory s nehermitovskymi maticovymi potencidly

Tématem piedlozené diplomové priace je spektralni analyza maticovych Schrodingerovych
operatoru. Fyzikalni motivace ke studiu téchto operatoru vychazi z Pauliho rovnice a obecné za-
hrnuti elektromagnetickych interakci. Zasadnim aspektem této préace je studium nesymetrickych
potenciall, coz mé za dusledek ztratu samosdruzenosti operatoru. Spektralni problémy tohoto
typu jsou intenzivné studovany v soucasné matematické literatuie a pfedstavuji naroé¢nou ¢ast
funkciondalni analyzy a operatorové teorie.

Hlavni ¢ast prace je rozdélena do Sesti kapitol. Po struéném shrnuti fyzikalni motivace v
prvni kapitole, nédsleduje ivod do spektrdlni teorie Schrodingerovych operdtori véetné teorie
sektoridlnich forem, reprezenta¢ni véty a stability m-sektoriality (KLMN véta). Ve tteti kapitole
jsou pouzity klasické nerovnosti (Hardy, Sobolev) pro nalezeni tiid maticovych potencialu, které
splinuji predpoklady KLMN véty pro poruchy Laplaceova operatoru. Pomoci diamagnetické
nerovnosti jsou tyto vysledky déle rozsiteny v kapitole 4 pro poruchy magnetického Laplaceova
operatoru. Kapitola 5 se vénuje stabilité esencidlniho spektra pro poruchy Laplaceova operatoru
ubyvajicimi potencidly. V zavérecné Sesté kapitole jsou prezentovany hlavni vysledky préce,
tj. odhad na vlastni hodnoty (véetné vnorenych do esencidlniho spektra) pro poruseny Laplaceuv
operator v dimenzi d = 1 a kriterium pro ¢isté spojité spektrum v dimenzi d = 3.

Préce je peclivé vypracovana, bez zasadnéjSich jazykovych nebo typografickych nedostatki.
Je zcela evidentni, ze studentka ispésné zvldadla studium pokrocilych partii funkciondlni analyzy
i vybranych védeckych clanku, prace také obsahuje nékolik novych vysledku (v kapitole 5 a 6). Z
matematického pohledu obsahuje prace nékolik nepiesnosti ve formulacich. Naptiklad vétu 5.3.1
je nutné preformulovat pro jiné definice esencidlniho spektra (nebo doplnit predpoklady). Toto
je sice poznamenano pod vétou, nicméné uvedené tvrzeni zustava nepiesné. Dale predpoklady
vét v kapitole 6 jsou formulovany pomoci ,,suitable potential”, coz je zavedeno na zacatku kapi-
toly 6, nicméné neni zcela jasné, jestli je v nasledujicim textu vSude implicitné predpokladand
integrabilita potencidlu (pouzitd napt. pod vétou 6.1.2).

Rozsah hlavnich vysledkt je pomérné skromny, ale vzhledem k naro¢nosti tématu a celkové
velmi dobrému vypracovani navrhuji hodnoceni B — velmi dobre.
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