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Téma diplomové prace se pohybuje na pomezi nerelativistické, relativistické a noveée
budované kvazi-hermitovské kvantové mechaniky. Puvodni motivaci je Pauliho rov-
nice, jez je jakymsi mezistupném mezi tradicni Schrodingerovou rovnici a plné rela-
tivistickou Diracovou rovnici. Matematicky je charakterizovana spinorovou struktu-
rou Hilbertova prostoru, jez ptirozené vede k uvazovani maticovych potencialu coby
obecnéjsich reprezentantu spin-elektromagnetické interakce. Hlavni charakteristikou
predkladané prace je ovsem zahrnut{ nehermitovskyjch potenciali, a to bud v dusledku
komplexnich koeficientu ¢i nesymetrické struktury matice.

Diplomova prace je vyzralym zakonc¢enim vyzkumu, jimz se studentka zabyvala ve své
bakalarské praci a vyzkumném tkolu. Kvantové hamiltonidany jsou zavedeny rigorézné
uzitim robustni teorie sektoridlnich forem, coz umoznuje zahrnuti i silné singularnich
potencialu. Nasledna spektralni analyza se soustiedi na dvé zdkladni fyzikalni cha-
rakteristiky. Vysetfeni kvantového transportu se omezuje na lokalizaci esencialniho
spektra pro potencidly mizejici v nekoneénu. Hlavnim vysledkem jsou pak odhady na
bodové spektrum, jez reprezentuje energie vazanych stavu. Zde je tieba zduraznit, ze
se jednd o velice netriviadlni ulohu, ponévadz konvencéni nastroje uzivajici spektralni
teorém a variacni metody nejsou k dispozici. Pristup studentky vyuziva alternativni
metodu zalozenou na takzvaném Birman-Schwingerové principu, jenz prevadi dife-
rencidlni rovnici odpovidajici spektralni tiloze na teSeni integralni rovnice. Navic se
studentka neomezuje pouze na diskrétni spektrum, avsak odhaduje i vnotené vlastni
hodnoty, a to adaptaci nejnovéjsich vysledkua v oboru.

Téma diplomové prace predstavuje pomérné vyznamnou vyzvu pro studenta magis-
terského oboru. Sleéna Jaklinova se ho vsak vice méné tispésné zhostila a diplomova
prace obsahuje vysledky, jez jsou v principu publikovatelné. To podporuje i fakt, ze
v breznu 2020 planovala vysledky svého badani prezentovat na mezinarodni CIRM
konferenci Mathematical aspects of the physics with non-self-adjoint operators v Mar-
seille, jez vsak byla zrusena z duvodu pandemie COVID-19. Tato pandemie a s ni
souvisejici hysterie a opatieni zavedené na fakulté ostatné obhajuji i vyznamné zpo-
maleni prace studentky na projektu v poslednim obdobi.

Navrhuji diplomovou préaci ohodnotit zndmkou B - velmt dobre.
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