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Téma diplomové práce se pohybuje na pomeźı nerelativistické, relativistické a nově

budované kvazi-hermitovské kvantové mechaniky. Původńı motivaćı je Pauliho rov-

nice, jež je jakýmsi mezistupněm mezi tradičńı Schrödingerovou rovnićı a plně rela-

tivistickou Diracovou rovnićı. Matematicky je charakterizována spinorovou struktu-

rou Hilbertova prostoru, jež přirozeně vede k uvažováńı maticových potenciál̊u coby

obecněǰśıch reprezentant̊u spin-elektromagnetické interakce. Hlavńı charakteristikou

předkládané práce je ovšem zahrnut́ı nehermitovských potenciál̊u, a to bud’ v d̊usledku

komplexńıch koeficient̊u či nesymetrické struktury matice.

Diplomová práce je vyzrálým zakončeńım výzkumu, j́ımž se studentka zabývala ve své

bakalářské práci a výzkumném úkolu. Kvantové hamiltoniány jsou zavedeny rigorózně

užit́ım robustńı teorie sektoriálńıch forem, což umožňuje zahrnut́ı i silně singulárńıch

potenciál̊u. Následná spektrálńı analýza se soustřed́ı na dvě základńı fyzikálńı cha-

rakteristiky. Vyšetřeńı kvantového transportu se omezuje na lokalizaci esenciálńıho

spektra pro potenciály mizej́ıćı v nekonečnu. Hlavńım výsledkem jsou pak odhady na

bodové spektrum, jež reprezentuje energie vázaných stav̊u. Zde je třeba zd̊uraznit, že

se jedná o velice netriviálńı úlohu, poněvadž konvenčńı nástroje už́ıvaj́ıćı spektrálńı

teorém a variačńı metody nejsou k dispozici. Př́ıstup studentky využ́ıvá alternativńı

metodu založenou na takzvaném Birman-Schwingerově principu, jenž převád́ı dife-

renciálńı rovnici odpov́ıdaj́ıćı spektrálńı úloze na řešeńı integrálńı rovnice. Nav́ıc se

studentka neomezuje pouze na diskrétńı spektrum, avšak odhaduje i vnořené vlastńı

hodnoty, a to adaptaćı nejnověǰśıch výsledk̊u v oboru.

Téma diplomové práce představuje poměrně významnou výzvu pro studenta magis-

terského oboru. Slečna Jaklinová se ho však v́ıce méně úspěšně zhostila a diplomová

práce obsahuje výsledky, jež jsou v principu publikovatelné. To podporuje i fakt, že

v březnu 2020 plánovala výsledky svého bádáńı prezentovat na mezinárodńı CIRM

konferenci Mathematical aspects of the physics with non-self-adjoint operators v Mar-

seille, jež však byla zrušena z d̊uvodu pandemie COVID-19. Tato pandemie a s ńı

souvisej́ıćı hysterie a opatřeńı zavedené na fakultě ostatně obhajuj́ı i významné zpo-

maleńı práce studentky na projektu v posledńım obdob́ı.

Navrhuji diplomovou práci ohodnotit známkou B - velmi dobře.
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