OPONENTNIi POSUDEK

disertaéni doktorské prace:

Ing. Jan GRAU

»VLIV PODDAJNOSTI POHONU NA SAMOBUZENE KMITANI
PRI OBRABENi*“

PredloZzena disertatni prace byla vypracovana vkombinované formé
doktorského studia na Ustavu vyrobnich strojd a zafizeni Fakulty strojni CVUT v Praze.
Prace je vypracovana v doktorském studijnim programu Strojni inzenyrstvi, v oboru
Konstrukéni a procesni inZenyrstvi. Rozsah prace je 116 stran, které jsou rozdéleny
do osmi kapitol, véetné seznamu literatury spjaté s problematikou disertace a publikaci
autora prezentujicich jednak samotné vysledky disertace, tak i blizka témata
z rozsahlé odborné oblasti samobuzeného kmitani. Rozsah prace odpovida jejimu
zaméreni.

V prehledu publikovanych praci autora je uvedeno celkem osm pfispévkl, které
jsou predloZeny v technickych publikacich nebo vyzkumnych zpravach. Autor tak
splnuje potfebné naroky na prezentaci vysledkil své prace.

Téma disertace Ize charakterizovat jako velice aktualni a stale dokonale
neprobadané. Hledani metod omezujicich vznik kmitani pfi obrabéni je trvalou &innosti
vyzkumnych tymd zabyvajicich se procesy tfiskového obrabéni. Omezeni
samobuzenych kmitd ma zasadni vyznam na kvalitu povrchu obrabénych dilct a
Zivotnost nastroji. Disertace se zaméfuje na vliv poddajnosti pohonu, ktera e v
procesu obrabéni neprozkoumanou oblasti. S ohledem na tak rozsahlou
technologickou problematiku, kterd je v disertaci vztaZena na vybrané procesy
soustruZeni a frézovani, ma disertaéni prace ambicidzni cile. Zcela jisté jde o fegeni
komplikovaneé, které ve vyrobni praxi neni ani tak zaloZzeno na jednotlivych vlivech
plsobicich na poddajnost pohon(, ale na jejich mnohoc&etnych kombinacich, které se
velmi €asto v pfipadech obrabéni rozlicnych dilct a konstrukce NC os méni.

Vkapitole 1 se disertace zabyva soutasnym stavem problematiky
samobuzeného kmitani. ReSerse je pfiméfené rozsahla a dostateéné prehledna. Svoji
strukturou uvadi do problematiky disertace i méné informované é&tenare. Kapitola
prokazuje, ze se autor dostate¢né intenzivné zabyval celou $kalou pfi¢in vzniku
samobuzenych kmitl.

Diserta¢ni prace si v kapitole 2 definuje hlavni cil, jehoZ bude dosaZeno fadou
sedmi dilgich cill. Reseni dil¢ich cili 4 a 5 je zcela pavodni prace disertanta. Rovnéz
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na tomto misté spravné autor deklaruje, Ze regulace pohontii se matematicky jevi jako
mechanicky systém se svoji poddajnosti a tlumenim. Sougasné jsou zde definovany
dve typicke skupiny, resp. typy stroji, na kterych budou provedeny experimenty. | zde
souhlasim s nazorem autora, Ze cilem prace, resp. matematického popisu, je jakasi
prvni iterace feSeni, ktera poslouzi pro dal$i rozsahlej$i vyzkum. V$echny stanovené
cile disertaCni prace tedy povaZuji za spinéné a souhlasim s jejich shrnutim v zavéru
prace.

Teoreticky a prakticky pfinos disertaéni prace véetné vhodnosti pouzitych metod
feSeni a jejich zpusobu aplikace na zvolena témata povaZuji za spravné a tedy
dostacujici. V zavéru disertaéni prace jsou tyto metody a postupy feSené problematiky
shrnuty. Rovnéz disertant navrhuje postup pro dal$i vyzkum. Velmi kladn& hodnotim
provedené experimenty, kterd byly jisté dasové a materialné naroéné. Demonstruji
vysokou odbornou a materialni Groven pracovisté, na kterém byla problematika
feSena.

Po formalni strance je prace velmi pékné zpracovana. Jedinou nepodstatnou
vyhradu mam k tomu, Ze disertaéni prace neni vyti§téna oboustranné. Tengi vytisk by
rozhodné nesnizil jeji kvalitu. Rovnéz u nékterych obrazka (Obr. 59 - 61) by byl
vhodnéjsi popis funkénich os v jednotkach [mm].

Otazky na disertanta pii obhajobé:

1.
Obecna diskuse ke kapitole 6.2 na strané 67.

Cim je zpiisobena trvala polohova chyba? Je to vysokou poddajnosti nebo pasivnimi
odpory? Jak by se stejna konfigurace osy chovala v rezimu pfimého odmérovani?
Skok rychlosti je v pohybech fizenych os zcela nevhodny. Existuje jina prechodova
funkce s vhodnéjSimi priibéhy Gasovych derivaci (1. a 2.)? Jaka by byla v tomto
pripadé modelova realizace fizeni osy (NC program, PLC)? Prikladem by mohla byt
aplikace soustruzeni ¢ela mezikruhového tvaru.

2.

Spravné je deklarovana podobnost systému silového prenosu v samotném
servopohonu, resp. vlastnost elektromagnetické vazby stator/rotor s mechanickym
poddajnym systémem. V ¢em podoba spociva a jaka je hlavni odlisnost? K demu by
se tato vlastnost dala vyuZit, my$leno v jinych prfipadech neZ je vznik samobuzenych
kmit? '

&

Ve vsech pripadech je predpokladéan kaskadni systém regulace servopohonu NC osy.
Bylo uvazovano modelové i s jinou odliSnou strukturou regulace, resp. se zasahy do
kaskadni struktury (i kdyz to samoziejmé u komerénich CNC systémi neni mozné)?
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4.

Jaka by byla vase reakce v pfipadg, Ze jste tcastnikem vyrobniho procesu a vyskytne
se ve vyrobé na komerénim CNC stroji (soustruh, frézka) problém se samobuzenymi
kmity, které nedovoluji vyrobu s poZadovanou kvalitou povrchu a kde resenim neni
uprava regulacnich konstant v servomenici.

Zavérem konstatuji, Ze disertant prokazal ovladani védeckych metod prace, ma
hluboké znalosti v oboru konstrukéniho a procesniho inZzenyrstvi a jeho disertacni
prace pfinesla ptivodni nové védeckeé vysledky. Proto doporucuji disertacni praci K
obhajobé a udéleni titulu Ph.D.

Liberec, 28. 7. 2021

doc. lfig. Petr Jirasko, Ph.D.
VUTS, a.s., Liberec
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