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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentar:

Silove pusobeni proudici vody na plavidla uvazana v plavebnich komorach stfedniho spadu je
dlouhodobé rozvijené a stale aktuaini téma v oblasti vodniho hospodarstvi a vodnich staveb.
Pozadavek na zdokonalovani popisu vzajemné interakce uvazaného plavidla a proudici vody

v plavebni komofe pfi jejim pInéni vychazi z celosvétovych potfeb kladenych na plavebni komory.
SloZitost celého systému spociva predevsim ve variabilité plavebnich komor, jejich zafizeni

a fizeni pfi pInéni, variabilité hustoty vody a rovnéz i na velmi velké variabilité typQ plavidel

a zpusobu jejich uvazani. Optimalizace tvar( jednotlivych &asti plavebnich komor a jejich zafizeni
a také optimalizace fizeni pinéni komor vede k jejich efektivngj§imu vyuzivani, zkraceni éasu
proplaveni, zvySeni Zivotnosti komor a jejich zafizeni a zvy$eni bezpeénosti jejich provozu.
Vyzkum v oblasti plavebnich komor stiednich spadu s pfimym pinénim je v soudasné dobé
celosvétové stale nedofeSenou oblasti, kterou si autor disertadni prace zvolil k fedeni.

Tema je celosvétové aktualni.
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Spinéni cill disertaéni prace

komentar:

Autor prace si zvolil vyzkum v oblasti silového namahani plavidel zpusobeného proudénim vody
v plavebni komofe stfedniho spadu pfi jejim pfimém pIn&ni pomoci vzpérnych a segmentovych
vrat. Vzhledem k $ifi problematiky, komplexnosti vzajemného silového pusobeni a znaéné
variabilité promé&nnych rozdélil praci do &tyF &asti, které mu umoznily dosazeni hlavniho cile.
Pfedné ziskal velmi cenna data z fyzikalnich model provedenych na pracovisti autora prace, kde
se podilel na optimalizaci tvaru vyvaru a na optimalizaci fizeni manipulace vzpérnych a
segmentovych vrat pfi plnéni plavebni komory. Dale se vénoval analyze vérohodnosti simulovani
proudéni 1D numerickymi modely pfi pinéni plavebni komory vzpérnymi a segmentovymi vraty a
analyze vérohodnosti simulovani proudéni 3D numerickym modelem pi plnéni segmentovymi
vraty. Na zakladé nich kriticky vyhodnotil jejich pouzitelnost a vystiznost popisu jejich plnéni.
Rovnéz proved! parametrickou analyzu vlivu vybranych charakteristik plavebnich komor na silové
namahani plavidel a prokazal moZnost popisu kmitani v komore tlumenym harmonickym
pohybem. Pfi vyhodnoceni se zaméfil predeviim na oblast proudéni vody, zvlasté pak na sklon
hladiny a tvar rychlostniho pole pomoci nichZ odvozoval nékteré sily pUsobici na plavidla.

Cil prace byl spinén.
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Metody a postupy Feseni

komentar:

Metodou feSeni pouZitou v praci je kombinace experimentalniho vyzkumu na zmengenych
fyzikalnich modelech a numerického modelovani proudéni vody v plavebnich komorach.
Experimentalni vyzkum na zmensenych fyzikalnich modelech pouZil autor prace predevsim
k optimalizaci obtiZné numericky simulovatelného proudéni vody ve vyvaru plavebni komory
a dale k ziskani kalibracnich dat pro numerické modely. Numerické simulace pouzil pro
parametrické analyzy a doporuceni k numerickému modelovani pro praktické aplikace.

Autor prace proved| detailni reSersi soudobych znalosti o pinéni plavebnich komor a vyjadfovani
sil pusobicich na plavidla v nich umisténa. Vzhledem k &ifi tématiky vhodné a srozumitelné
vymezil oblast vyzkumu. Na zakladé reSer$e a analyzy vyznamnosti vlivu jednotlivych sil
pusobicich na plavidla v plavebni komofe zvolil kombinaci matematického a fyzikalniho
modelovani a vyuZil vyhody obou pfistupl. Vzhledem k vzajemné provazanosti vliva jednotlivych
charakteristik plavebnich komor v interakci s proudem pfi jejich pinéni se zamé&foval pouze na ty
nejvyznamnéj$i. Vlastni vyzkum omezil na pfipad plavebni komory bez plavidla.

Metoda a postup feseni byly zvoleny vhodné.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar:

Hlavni vysledky prace autora spatuji v nékolika oblastech. Pfedev&im se jedna o nové poznatky
z optimalizace tvaru rozraze€u ve vyvaru a jejich vlivu na rychlostni pole v plavebni komore

s pfimym pInénim segmentovymi vraty. Déle se jedna o ovéfeni doporuceni pro tvar a umisténi
plniciho otvoru ve vzpérnych vratech. Cenné jsou poznatky z fizeni manipulace s vraty. Velmi
pfinosna je analyza vérohodnosti pouzitych pfistupl a zplisobl simulovani pfimého pinéni
segmentovymi vraty. Za cennou povazuiji parametrickou studii hlavnich charakteristik plavebni
komory a rychlosti otevirani segmentovych vrat na velikost hodnoty sklonu hladiny v plavebni
komore. Aplikacné pfinosné je pouZiti rovnice tlumeného kmitani pro popis kmitani hladiny

v plavebni komore.

Autor prace pfinesl cenné originalni poznatky v oblasti vodniho hospodafstvi a vodnich staveb.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar:

Celosvétovy vyznam prace pro praxi je predevsim pfi navrhovani a optimalizaci stavajicich
plavebnich komor stfednich spadi s pfimym pinénim vzp&rnymi nebo segmentovymi vraty, kdy
Ize znaCnou Cast poznatkl a doporuéeni uvedenych v praci pouzit pfimo. Pfimé pinéni
uvedenymi typy vrat muze byt vyuZito zejména ve stisnénych podminkach, vyhodou je obvykle
nizsi finanéni naro&nost a moznost pinit vé&t§i mnozstvi funkci oproti jinym zpusobum pln&ni
plavebnich komor. Je v8ak tfeba upozornit, Ze pfi vyzkumu nebylo zohlednéno chovani
uvazaného plavidla v komore.

Vyznam prace pro rozvoj védniho oboru je v oblasti vyhodnoceni vérohodnosti popisu proudéni
v plavebni komofe pfi jejim pinéni sougasnymi numerickymi modely s riznym zplsobem popisu,
riznou mirou schematizace a riznymi modely turbulence. Vyznamné je rovnéz doporuéeni pro
jejich pouziti a zkuSenosti se zplsoby popisu proudéni vody pfi pinéni plavebni komory.

Prace je pro praxi a pro rozvoj védniho oboru vyznamna.
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Formalni Gprava disertaéni prace a jeji jazykova Groven

komentar:

Poznamka: FormulaF pro psani oponentského posudku bohuZel neumoziiuje jakoukoliv Gpravu
pisma (zapis indexu, kurzivy atd.), proto nize v textu nebylo mozné provést zapis spravné.

PredloZzena disertacni prace je zpracovana po strance formalini a odborné na dobré Grovni, po
strance jazykove na velmi dobré Grovni. Prace je prehledna, vyvazena a logicky ¢lenéna.

Prace po formaini strance obsahuje Uplny seznam obrazki a téméF aplny seznam velicin (chybi
napf. u, ps, V - vektor bodové rychlosti). Nejsou pouzity zakladni jednotky bez nasobk a dild
(sklon, sila, vytlak, plocha), coz v nékterych pfipadech je matouci (napf. FT [m2, cm2]). Pouzita
je stejna znacka veli€iny pro absolutni a relativni vyjadieni (sila, relativni sila) bez striktniho
odliSeni v textu, coz velmi komplikuje €itelnost rovnic a pochopeni zépisu. Matouci je i pouZiti
jedné hlavni znacky veli€in pro vice druhl veli€in (F - sila, relativni sila, plocha, amplituda).
Znacky veli¢in nejsou v celém dokumentu kurzivou. Pfinosny by byl seznam zkratek. Seznam
literatury obsahuje nékteré v textu neuvedené zdroje (napf. Hammack a Stockstill, 2011;
Matsson, 2020; MozZieSik, 2012; Smetana, 1957). V textu jsou néktera jména uvedena jinak
(napf. Partensky, Partenscky). Pouzity jsou dva rizné desetinné oddélovace (napf. rovnice (9)),
coz je pro ¢tenare matouci.

Po odborné strance musim vytknout zapis rovnic v kapitole 5.3. V rovnicich chybi nékteré
matematicke operatory (37, 38), chybi zna¢ky veli¢in (k v rovnici (35)), nepfesné je vyjadreni
prostorového charakteru tenzoru Reynoldsovych napéti gradientem rychlosti pouze v jednom
sméru (y v rovnici 34), nejednotny je zapis bodové rychlosti (v, u v rovnicich (28, 32)), pouZity
jsou tfi zpusoby zapisu diferencialnich rovnic (rovnice (28, 29, 32)), chybny je zapis totalni
derivace (rovnice (30)) a nejednotné je stfedovani hustoty (v ramci podkapitol). Pouziti
rozmerové nehomogenni rovnice (5) je bez vysvétleni. Jednotka nebo nézev veliginy modulu
pruznosti v seznamu symbolu (veli¢in) je chybna.

Autor prace pouziva terminy, které jsou v souladu s odbornou terminologii a terminologickou
databazi Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi. Text je srozumitelny,
vyjadfovani je vystizné. Preklepy jsou ojedinélé.
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Pripominky

Otazky k zodpovézeni pfi obhajobé prace:

A) V praci je hlavni komplikaci Gitelnost rovnic vyjadfujicich sily a pevnosti (nesystematické
oznaceni P, F, R, T, N). Definujte prosim rovnici (5) tak, aby byla jednotkové homogenni

a uvedte pro jeji definici schéma. Vysvétlete pojem relativni sila (k &emu je vztazena, jak je
definovana). Zduvodnéte, pro¢ jsou v praci v rovnicich pouZity nasobky a dily riznych veli&in.

B) Pfi pfimém pInéni otvorem ve vratech (segmentovych zdviznych a vzpérnych s plnicimi otvory)
muZe dochazet ke vzniku vtokovych vird, které mimo jiné provzdusriuji proud vody, ktery
nasledné pusobi na plavidlo v plavebni komofe. Dochazelo ke vzniku vtokovych virli na
fyzikalnim modelu? Lze vérohodné modelovat provzdusnéni proudu na fyzikalnim modelu? V
jaké fazi amplitudy vinéni je U¢inek provzdusnéného proudu pro plavidlo umist&né v plavebni
komofe nejhorsi?

C) Byly provedeny néjaké experimenty pfipadné numerické simulace s plavidly? Jak pfitomnost
uvazaného plavidla zméni kmitani hladiny v plavebni komore?

D) U plnicich otvort vzpérnych vrat se pouzivaji rozraZeée a usmérfiovace (napf. Ministry of
Transport, Public Works and Water Management, 2000. Design of lock. Utrecht: Bouwdienst
Rijkswaterstaat. Kapitola 6.5.1.4), které znaén& omezuji ptisobeni proudu na plavidla. Zkousel
jste v ramci Vaseho vyzkumu i jejich pouZiti?




E) Pfi pInéni otvory ve vzpérnych vratech muZe pfi urcitych stavech a blizkosti otvoru u stény
nebo dna dochazet k pfilnuti vytokového proudu k povrchum téchto ¢asti plavebni komory. Proud
je jimi veden na znaénou vzdéalenost v komore. Pozoroval jste tento d&j?

F) Numerické simulace byly provedeny pro skute¢né rozméry plavebnich komor. Hodnoty byly
porovnavany s hodnotami prepoéitanymi z fyzikalniho modelu, jeZ jsou zatizeny méfitkovym
efektem (vliv tfeni a povrchového napéti). Byl méfitkovy efekt pfi porovnavani néjak zohlednén?
Nebylo by vhodnéjSi provést verifikaci numerického modelu na rozméry fyzikalniho modelu

a nasledné provadét numerické simulace na numerickém modelu s rozméry prototypu?

G) V pripadé numerickych simulaci zahrnoval model pouze polovinu $ifky plavebni komory. Jaka
okrajovéa podminka byla pouZita pro podélnou svislou rovinu symetrie plavebni komory? Jaka
sténova funkce byla pouZita v pfipadé betonové boc¢ni stény a dna plavebni komory?

H) Pfi pInéni plavebni komory dochazi k pulzacim podélnych sil, které generuiji viry atakuijici pfid

plavidla. Co si myslite o moZném pfinosu simulovani plnéni plavebni komory metodou large eddy
simulation (LES)?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace Ing. KaSpara fesi celosvétové aktualni téma v oblasti vodniho hospodarstvi

a vodni stavby. Autorovi se podafilo ziskat velmi cenna experimentalni data a provést numerické
simulace, které umoznily stanovit doporu€eni pro jejich aplikaci na plavebni komory a zhodnotit
vérohodnost popisu proudéni pii pinéni. Vysledky jeho prace rozviji védni oblast. Cile, které byly
stanoveny na zacatku prace, byly spinény.

Prace splnuje poZadavky kladené na disertacni prace a potvrzuje didaktické kvality a védeckou
zpusobilost autora pro udéleni titulu Ph.D.

Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti doporuduji komisi pro obhajobu disertaéni prace, aby
disertaCni prace Ing. Tomase Kaspara byla pfijata k jeji obhajobé.
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