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Abstrakt:

Tato bakalafska prace se zabyva poskytovanim provoznich informaci na letistich kategorie
vSeobecného letectvi. Popisuje legislativni ramec potifebny ke zprovoznéni automatickych
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Uvod

S postupnym rozvojem vieobecného letectvi v Ceské republice je zapotiebi neustale
zvySovat leteckou bezpecnost. Jednou z dulezitych slozek je dostatetna informovanost
posadky, ¢emuz pomaha vysilani aktudlnich provoznich informaci. Tato sluzba zaroven
vylepSuje pfipravenost piloti a poskytuje jim vice Casu na piipravu pred provedenim

piipadnych pfistavacich manévri.

Odvétvi Business Aviation, které je soucasti modelu vSeobecného letectvi, zaznamenalo
Vv posledni dob¢ vzriistajici pohyb letti. Toto letecké odvétvi mnohdy vyuziva k maximalizaci
¢asu malych letiSt, kterd nemaji dostatecné vybaveni, aby mohla slouzit k pfistani 1 béhem
Spatného pocasi. V takovém piipadé musi byt vyuzivana fizena letisté, ktera jsou schopna

poskytovat posadce nutné informace o meteorologickych podminkach [1].

Zpréavy vysilané na velmi kratkych vinach informuji piloty o stavu leti$t¢ a meteorologické
situaci tak, aby piloti byli schopni odhadnout stav letisté a provozni schopnosti letadla jesté
béhem letu v hladin€. Automatické vysilani provoznich informaci poméha ptredchazet
ukvapenym a mnohdy zbytecnym manévram, kdy pilot zjistuje informace o podminkéach
pfistani az z vizualnich referenci. V ptipad¢ potieby jim zprava poskytne dostatek informaci

k tomu, aby misto pokusu o pfistani pokracovali dale na zalozni letisté [2].

LetiSté urcend pro vSeobecné letectvi podléhaji v posledni dobé velkému rozvoji. Nejen
z tohoto divodu je zapotiebi neustale zlepSovat jejich bezpeCnostni prvky. Zavedeni
automatického vysilani provoznich informaci je efektivni zptsob, kterym je mozné zlepsit

kvalitu individualnich letd a zaroven vyrazné urychlit vyvoj vSeobecného letectvi [1].
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1 Literarni reSerse

1.1. Rozdéleni letovych provoznich sluzeb

poskytovanych v Cesku

Jednotlivé letové provozni sluzby maji za cil zlepsit bezpecnost ve vzdusném prostoru Ceské
republiky. Jejich dulezitou funkci je zabranéni srazkam letadel, a to jak ve vzduchu, tak na
provoznich plochach letist. Udrzuji rychly a spofadany chod a v neposledni fadé také
poskytuji rady a informace uzite¢né k bezpe¢nému a uc¢innému provadéni lett. Dale pak

navadéji zachranné sluzby a spolupracuji se spravnimi organy [2].

Cesky vzdusny prostor miize byt kategorizovan podle jednotlivych letovych provoznich
sluzeb. Pro bezpecné provadéni letu funguji Letova informacni sluzba a Pohotovostni sluzba.
Pro sirokou vetejnost je nejvyraznéjsi slozkou Sluzba fizeni letového provozu, ktera se dale

déli podle sféry pisobnosti na Oblastni sluzbu, Pfiblizovaci sluzbu a na Letistni sluzbu [2].

Vsem letim v okoli fizenych letist’ je fidicimi letového provozu poskytovana spolu se
Sluzbou fizeni letového provozu a Pohotovostni sluzbou i Letova informacéni sluzba.
Nefizenym letim VFR v sektoru Cechy je Letova informacni a Pohotovostni sluzba
poskytovana Letovym informacnim stfediskem, zkracené FIC Praha. Je tedy mozné od
jednoho dispecera ziskat informace definované jak pro Sluzbu fizeni letového provozu,
Letovou informaéni sluzbu tak i pro Pohotovostni sluzbu. V CR tyto sluzby na vybranych
letistich zajistuje Rizeni letového provozu CR, s. p. Mezi tato leti$té patii Praha — Ruzyné,
Brno — Tufany, Ostrava — Mosnov a Karlovy Vary. Na ostatnich letiStich jsou tyto sluzby

koordinovany provozovatelem letisté [2].

Aktudlni potieba poskytovani letovych sluzeb v Ceské republice se stanovuje s ohledem na
kombinaci mnoha faktor(, mezi které se fadi meteorologické podminky a druh a hustota
letového provozu. Druhem letového provozu se oznacuje provoz podle IFR nebo podle VFR.
Pro lepsi uspofadani je definovana klasifikace vzdusnych prostorii podle tfid. Jednotlivé

tfidy vzdusnych prostort jsou popsany v Tab. 1 [2, 3].
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Tab. 1: Klasifikace vzdusného prostoru [3].

PoZadavek | Podléha
Zajist’ ovaci
T¥ida | Druh letu Poskytovana sluZba rddiového | letovému
rozestup
spojeni povoleni
Mezi vSemi
A Pouze IFR Sluzba tizeni letového provozu Ano Ano
letadly
IFR Mezi viemi
B Sluzba fizeni letového provozu Ano Ano
VFR letadly
IFR od IFR
IFR Sluzba fizeni letového provozu Ano Ano
IFR od VFR
c 1. Sluzba tizeni letového provozu
pro rozestup od IFR
VFR VFR od IFR Ano Ano
2. SluZba fizeni letového provozu,
informace o provozu VFR/VFR
1. Sluzba tizeni letového provozu
IFR IFR od IFR 2. Informace o provozu o letech Ano Ano
VFR
D 1. Sluzba fizeni letového
5 Provozu
VFR Zadny Ano Ano
2. Informace o provozu IFR/VFR
a VFR/VFR
1. Sluzba tizeni letového provozu
IFR IFR od IFR 2. Informace o provozu pokud je Ano Ano
E to proveditelné
. Informace o provozu pokud jeto | Ne (vyjma
VFR Zadny . Ne
proveditelné RMZ)
. Letova poradni sluZzba a na Ne (vyjma
IFR Zadny P . (W] Ne
. vyzadani letova informaéni sluzba RMZ)
5 Letova informa¢ni sluzba na Ne (vyjma
VFR Zadny Ne
vyzadani RMZ)
IFR 5 Letova informaéni sluzba na Ne (vyjma
G Zadny Ne
VFR vyzadani RMZ)
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1.2. Rozdéleni letiSt® podle poskytovani Letecké pevné
sluzby AFS

Na letistich CR mohou byt realizovana nasledujici odvétvi Letecké pevné sluzby AFS. Jedna
se 0 letisté se Rizenim letového provozu, zkracené ATS, dale existuji leti§té bez poskytovani

sluzby ATS s letiStni provozni zonou — ATZ a nakonec je vyuzivana sluzba AFIS [2, 3].

1.2.1.Sluzba Rizeni letového provozu ATS

Sluzba Rizeni letového provozu je poskytovana v fizené oblasti, popiipadé v tizeném
okrsku, ktery je vybaven letistni fidici vé€zi. Dosah radiového spojeni musi odpovidat
vzdalenosti nejméné 45 km od letistni véze. Kazdy pohyb i umysl o pohybu letadel musi byt
pfedem oznamen vé&Zi a musi na n&j byt obdrzeno povoleni. Sluzba Rizeni letového provozu
se poskytuje vétSinou na ruSnych mezindrodnich letiStich, kde je mozné provadét vzlety a
ptistani za podminek IFR. Jeji povinnosti se odvijeji od tfidy vzdusného prostoru, ve kterém

je véz umisténa, a jsou uvedeny v Tab. 1 [2].

1.2.2. LetiSté bez poskytovani ATS a letiStni provozni zona

- ATZ

Letistim, kde neni k dispozici sluzba Rizeni letového provozu ani Letistni letova informaéni
sluzba, je ptidé€len vlastni provozni kmitocet a volaci znak, ktery za¢ina mistem provozovani
a kon¢i slovem RADIO. Na letistich, kde nejsou nabizeny sluzby ATS, jsou zndmému

provozu poskytovany informace o:

- QNH na daném letisti,

- ptizemnim vétru (tedy o jeho sméru, prumérné rychlosti a rychlosti
V narazech),

- pohybovych plochach a jejich nebezpecich,

- casu UTC,

- meteorologickych podminkach a pfedpovédich v rozsahu potfebném pro
poskytovani informaci, pfi¢emz informace dostupné na CHMU nebo
jiném dtvéryhodném zdroji meteorologickych informaci jsou dostacujici,

- zpravach piijatych z letadel o stfihu vétru, silné turbulenci a jinych

nebezpecnych meteorologickych jevech.
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Dale je dulezité, aby bylo na letistich pfitomné meteorologické vybaveni pro

- méfeni prizemniho vétru, ktery je charakterizovan smérem, rychlosti a
rychlosti narazu,

- mefeni tlaku v QNH,

- tabulkou na uréeni ptizemni dohlednosti,

- zisk informaci o vyzna¢ném pocasi [2].

Provozni a meteorologické informace jsou vysilany pouze ve valcovitém useku 0 dané
velikosti, ktera je stanovovana UCL. Typicky mé usek polomér 3 NM (5km) a vysku
4000 ft AMSL. Rozméry mohou byt Vjistych pfipadech limitovany nasledujicimi
omezenimi. Mezi nejcastéj§i omezeni se fadi prostory TRA nebo TSA, zakazané prostory,
fizené vzdus$né prostory tfidy C a D a dale prostory zvetejnéné v AIP, AIP SUP nebo
v NOTAM. V ptipadé¢, Ze stanoviste, které poskytuje letové provozni sluzby nebo informace
znamému provozu v prilehlych nebo ptekryvajicich se vzdusnych prostorech, je nutné
s danym stanovistém ATS/AFIS/ATZ/RMZ uzavtit koordina¢ni dohodu s povinnostmi pro
jednotlivé subjekty [2, 3].

Na letiSti musi byt ziizeno nejvysSe jedno stanovisté k poskytovani informaci znamému
provozu v ramci ATZ. Sluzba musi byt k dispozici vzdy, kdyZz na letisti probihd no¢ni
provoz, letovy vycvik, letecké vystoupeni nebo soutéz ¢i béhem jinych leteckych ¢innosti,
jako jsou vysadky, vzlety pomoci navijaku a také mistni ¢innost vice nez 2 letadel. V piipadé
zprostiedkovavani informaci o provozu Vv anglickém jazyce je vyzadovana dispecerova
znalost anglictiny alesponi na provozni trovni 4. Tato uroven je definovana hodnotici
stupnici ICAO pro jazykové znalosti. Informace o vztahu mezi jazykovou vybavenosti

dispeceru a poskytovanim sluzeb je dostupna v ptirué¢ce VFR [2, 3].

1.2.3. Letova letiStni informac¢ni sluzba — AFIS

Sluzba AFIS je poskytovana v§emu znamému provozu, ktery se vyskytuje v ATZ. AFIS
navic oproti letiSti bez poskytovani ATS muZe pii vyskytujicim se provozu IFR zakézat
vstup letadlim do ¢asti oblasti s povinnym radiovym spojenim (RMZ). Kazda letecka
radiostanice pouzivana pro potieby AFIS ma piidéleny vlastni volaci znak a pfislusny
pracovni kmitocCet. Veskeré radiotelefonni i telefonni hovory na stanovisti AFIS musi byt

zaznamenany a archivovany pro piipadnou potiebu Ufadu pro civilni letectvi po dobu
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alespon 30 dnti. Meteorologické vybaventi, které je vyzadovano na letistich se sluzbou AFIS

by mélo méfit nasledujici fyzikalni veliCiny a parametry prostiedi:

- informace o pfizemnim vétru,
- tlak QNH v hektopascalech,

- teplotu,

- ptizemni dohlednost,

- oblacnost, a to Vv pfipad¢, ze jsou na letisti publikovany letové postupy

IFR [2, 3].

Letové letistni informacni sluzby AFIS lze rozdélit do dvou kategorii podle pravidel letu

danych letist. Informace jsou vysilany pro:

- nefizena letiste s leteckym provozem podle pravidel VFR,

- nefizena letisté se smiSenym provozem podle pravidel VFR i IFR [2, 3].

Vyse zminény provoz také uréuje hranice vysilaciho rozsahu letisté. Pro provoz VFR jsou
hranice shodné jako u letist’ bez poskytovani ATS. Jedna se o vymezenou provozni zénu
ATZ ve valcovitém useku 0 poloméru 3 NM (5 km) a vysce 4 000 ft AMSL. V piipadé, ze
jsou na letisté konstruovany postupy podle pravidel IFR, musi byt zfizena oblast RMZ. Tato
zo6na je konstruovana tak, aby trat’ pfibliZeni i nezdafeného ptibliZeni byla vZdy uvnitf RMZ.
Zaroven musi spliiovat horizontalni rozestup trati od hranice na minimalné¢ 1 NM (1,852 km)
a vertikalné na 500 ft. Hranice RMZ muze byt omezena prostorem TRA nebo TSA,
zakazanymi prostory, fizenymi vzduSnymi prostory tiid C a D a také prostory zvetejnénymi
v AIP a AIP SUP nebo v NOTAM. Pokud je v ramci konstruované RMZ jina ATZ, potom
hranice RMZ ur&i UCL [2, 3].

Na letisti mize byt k dispozici zaroven sluzba ATC i AFIS, av§ak nesmi byt v provozu obé
sluzby najednou. Piikladem takového pracovisté je letist€¢ Kunovice. Nanejvys muze byt
ptitomno jedno stanovisté AFIS. Dispecer AFIS zodpovida za poskytovani LetiStni letové
informacni a Pohotovostni sluzby zndmému provozu letadel na letisti v ATZ. Na rozdil od
ATC, dispecer vramci AFIS neni opravnén vydavat jakékoli letové povoleni, dokud
nenastane piipad, kdy je nutné odvratit hrozici nebezpeci. MiiZe se jednat o0 moznost vzniku
incidentu nebo letecké nehody. V takové situaci muze dispecer vydat pilotim ptikaz nebo
zakaz. V pripadé¢, ze letisté poskytuje sluzby v angli¢ting, je nutné, aby jazykové dovednosti

dispecera odpovidaly urovni 4 dle ICAO [2, 3].
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1.3. Zpravy vysilajici meteorologické a provozni

iInformace

V dobéch pocatku leteckého provozu se ptredpokladalo, ze béhem letu budou informace
o stavu letist’ a jejich meteorologickych podminkach piloti ziskavat od fidicich letového
provozu. Postupem c¢asu bylo nutné kvili zvySujici se hustoté¢ provozu zavést patiicnou

automatizaci, aby byla snizena zatéz na komunikacnich frekvencich [4].

Jednou z automatizovanych sluzeb, které poskytuji informace vyuzivané v letectvi, je zprava
ATIS. Tato zprava shrnuje veskeré informace pro odlet, pfiblizeni se na pfistani a jeho
nasledné provedeni. Dal$i typem automatické informacni sluzby je zprava OFIS, kterd miize
byt poskytovana jak na velmi kratkych vinadch (VHF), tak na vlnach dlouhych (HF). Oproti
ATIS je OFIS stru¢ngjsi. Presto vSak poskytuje vSechny potiebné informace, aby byl pilot
schopen pfistat, nebo pokracovat na alternativni letist¢. Kvili velkému potencialnimu
uplatnéni zpravy OFIS ve vSeobecném letectvi ji byla vénovéna prakticka ¢ast této prace.
Poslednim vyuZivanym pfedstavitelem automatizovanych zprav je VOLMET. Tento typ
obsahuje potfebné informace pro letadla béhem letu a kombinuje udaje z nékolika letist
najednou. Pro tcely letist’ v§eobecného letectvi neni tato zprava zcela vhodna, protoZze neni
dostateéné podrobna. Je vhodné zduraznit, ze existence jmenovanych typd predavanych
zprav nezbavuje fidici letového provozu povinnosti pfedat udaje, které si pilot vyzada.

V jistych situacich je nutné, aby piedali danym letadlim konkrétni informace [2 — 4].

1.3.1.ATIS

Automaticka informaéni sluzba koncové fizené oblasti (ATIS) je k dispozici na letistich, kde
je vhodné snizit zat€z ATS ve spojeni letadlo — zemé. Vysilani zékladnich informaci
0 provozu letisté je poskytovano automatickym systémem nepfietrzit€ nebo v ¢asovych
usecich. Informace mohou byt predavany hlasem (Voice ATIS) nebo datovym spojem
(D — ATIS), ktery je vysilan pomoci sit¢ ARINC. V piipad€, Ze na letisti existuje zaroven
D — ATIS i Voice ATIS, musi byt poskytovana data stejna. Navic je nutné, aby se informace
ve zpravé ATIS shodovaly s informacemi o pocasi a 0 provozu poskytované od Rizeni

letového provozu [3, 4].

Automatické zpravy jsou prednostné uréeny pro letisté, u kterych je vhodné snizit zatiZzeni
na kmitoétech VHF sluzeb Rizeni letového provozu. Pro zavedeni zpravy ATIS neni

potiebné, aby letisté bylo fizené. Toto vysilani je mozné pii zdvodnéni zfidit 1 na letiStich
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s Letovou letistni informacni sluzbou a stejn¢ tak i na letiStich bez poskytovani ATS.
Vysilani je provadéno pomoci nékolika typt zprav. Tyto zpravy mohou byt rozdéleny dle

typu piijemce na:

- vysilani pro ptilétavajici provoz na jednom kmitoctu,

- vysilani pro odlétavajici provoz na jednom kmitoctu,

- Vysilani pro prilétavajici 1 odlétavajici provoz na jednom kmitoctu,

- pro prilétavajici provoz jeden kmitocet a pro odlétavajici provoz druhy

kmitocet [3, 4].

Posledni zminéné zpravy se pouzivaji, pokud je informace pfili§ dlouhd. Doporucené
parametry jednoho vysilani jsou délka do 30 s pii rychlosti 80 az 100 slov za minutu.
V Ceské republice se vyskytuje celkové 93 letist. Z tohoto podtu je poskytovana zprava
ATIS pouze na Ctyiech vybranych tizenych letistich [1, 5].

Je vhodné, aby byl zpravé ATIS ptidélen vlastni VHF kmitocet, kdykoliv je to proveditelné.
Pokud neni mozné ATIS vysilat na specialnim kmitoctu, jevi se jako vhodna alternativa
informaci vysilat pomoci hlasového kanalu radionaviga¢niho prostfedku koncové fizené
oblasti, a to pfednostné na radionavigaénim majaku VOR. Naopak nesmi byt zprava ATIS
vysilana na hlasovém kanalu ILS kvili znepiesiiovani radionavigacniho zatizeni. ATIS musi
byt vysilan alespoii v anglickém jazyce, pfi¢emz dalsi jazyky je mozné vysilat na vlastnich
VHEF kanalech. Dale je nutné, aby bylo vysilani vztazeno pouze k jednomu letisti. Kdykoliv
je zprava ATIS vyuzivédna, velitel letounu je povinen potvrdit piijem informaci se
stanovistém ATS. Pfi jakékoliv vyzna¢né zméné musi byt vysilana zprava aktualizovéana.
Tato aktualizace je oznacena novym pismenkem abecedy. Pfi zméné informaci ve zprave, je
ATS povinné bud’ ptedat aktualizované udaje, nebo nechat letoun poslechnout zpravu znovu.

Toto ustanoveni vstoupi v platnost v tinoru 2022 [3, 6].

Obsah zpravy ATIS se lisi podle toho, jestli je uréena pro pfilety a zaroven odlety nebo jen
pro prilety, popiipadé jen pro odlety. VSechny typy zprav jsou uvedeny v Tab. 2, 3a 4.
V téchto tabulkach je zéaroven popsan rozdil mezi piedpisovou zékladnou danou
Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi (ICAO), Agenturou Evropské unie pro
bezpecnost v civilnim letectvi (EASA) a Federalnim afadem pro civilni letectvi (FAA). Pro
Ceskou republiku jsou zavazné dokumenty publikované institucemi ICAO a EASA. Tyto

predpisové pozadavky jsou po publikaci implementovany do ¢eské legislativy [2, 4, 7].
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Tab. 2: Obsah zpravy ATIS, ktery je urCen pro prilétavajici a odlétavajici letadla [3, 7, 8].

Kombinovana zprava

ICAO

EASA

FAA

Nazev letisteé

Nazev letiste

Nazev letisté/zatizeni

Informace o ptiletové a

odletové zprave

Informace o priletové a

odletové zprave

Typ spojeni, jedna—li se 0
D-ATIS

Typ spojeni, jedna—li se 0
D-ATIS

Identifikace zpravy

Identifikace zpravy

Abecedni kod zpravy

Cas pozorovani*

Cas pozorovani*

Cas pozorovani v UTC

Druh ptiblizeni, ktery je

Druh priblizeni, ktery je

Druh pfiblizeni
predpokladan ptedpokladan
RWY v uzivani, stav
zadrzného systému proti
RWY v uzivani RWY v uzivani

potencialnimu nebezpeci,

pokud existuje

Vyznamné znecisténi RWY

Vyznamné znecisténi RWY

Brzdna G¢innost*

Brzdn4a Géinnost*

Zpozdéni pi1 vyckavani*

Zpozdéni pii vyckavani*

Pfevodni hladina*

Pfevodni hladina*

Dalsi provozni informace

Dalsi provozni informace

Pozemni rychlost a smér

vetru

Pozemni rychlost a smér
vétru (ve stupnich
magnetickych), zahrnujici
nahlou zménu — pokud jsou
senzory vétru v jednotlivych
¢astech drahy, tak je nutné
poskytnou informace

Vv jednotlivych mistech drahy

Smeér a rychlost vétru
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Dohlednost [**]

Dohlednost, pokud jsou
senzory dohlednosti
Vv jednotlivych ¢astech
drahy, tak je nutné
poskytnou informace

V jednotlivych mistech drahy

[**]

Dohlednost

RVR*

RVR* pokud jsou senzory
RVR v jednotlivych ¢astech
dréhy, tak je nutné
poskytnou informace

V jednotlivych mistech drahy

Aktudalni pocasi* [**]

Aktualni pocasi * [**]

Aktudlni pocasi skladajici

Se Z:
- oblac¢nosti
- teploty
- rosného bodu
- nastaveni vySkoméru
- informace o hustotni
vysce
- dalsich vhodnych
informaci o aktualnim
pocasi
Vzdy je nutné uvést:
- blesky
- kumulonimbus

- towering cumulus
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Obla¢nost pod 1500 m nad

letiStém [**]

Oblac¢nost pod 1500 m nad
letistém, nebo pod nejvyssi
minimalni sektorovou
vyskou (MSA),
kumulonimbus, pokud neni
vidét obloha tak vertikalni
dohlednost, kdyz je

méfitelna [**]

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu

Teplota rosného bodu

Teplota rosného bodu

Nastaveni vySkoméru

Nastaveni vySkoméru

Vyznamny meteorologicky

jev (SIGMET)*

Jakakoliv informace o
vyznamném
meteorologickém jevu
Vv ptiblizovaci, nebo odletové

¢asti; stiih vétru; SIGMET*

Predpoveéd Trend *

Predpovéd Trend*

Specifické ATIS instrukce

Specifické ATIS instrukce

Poznamka:

B Takto vyznacené body Vv tabulce lze v ur¢itém piipadé vynechat. K témto dtivodim

se fadi naptiklad hezké pocasi.

[**] Takto vyznacené body v tabulce Ize v ptipadé potieby nahradit akronymem CAVOK

pfi dohlednosti vice jak 10 km a obla¢nosti nad stanovené minimum.

Tab. 3: Obsah zpravy ATIS uréeny vyhradné pro piilétavajici letadla [3, 7, 8].

Priletova zprava

ICAO EASA FAA

Nazev letiste Nazev letiste

(informace o ptiletové (informace o piiletové Nazev letisté/zatizeni

zprave) zprave)

Identifikace ptibliZovaci Identifikace ptibliZovaci

Zpravy

Zpravy
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Typ spojeni, jedna—li se 0
D -ATIS

Typ spojeni, jedna—li se 0
D-ATIS

Identifikace zpravy

Identifikace zpravy

Abecedni kod zpravy

Cas pozorovani*

Cas pozorovani*

Cas pozorovani v UTC

Druh ptiblizeni, ktery je

Druh pftiblizeni, ktery je

Druh piiblizeni
predpokladan predpokladan
RWY v uzivani pro
. piibliZeni, stav zadrzného
RWY v uzivani pro pfiblizeni RWY v uzivani

systému proti potencidlnimu

nebezpeci (pokud existuje)

Vyznamné znecisténi RWY

Vyznamné znecisténi RWY

pro piilet

Brzdna G¢éinnost*

Brzdna u¢innost*

Zpozdéni pii vyckavani*

Zpozdéni pifi vyckavani*

Pfevodni hladina*

Pfevodni hladina*

Dalsi provozni informace

Dalsi provozni informace

Pozemni rychlost a smér

vétru

Pozemni rychlost a smér
vétru (ve stupnich
magnetickych), zahrnujici
nahlou zménu — pokud jsou
senzory vétru v jednotlivych
¢astech drahy, tak je nutné
poskytnou informace

Vv jednotlivych mistech drahy

Smér a rychlost vétru

Dohlednost [**]

Dohlednost, pokud jsou
senzory dohlednosti
Vv jednotlivych ¢astech drahy,
tak je nutné poskytnou
informace v jednotlivych

mistech drahy

Dohlednost
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RVR* [**]

RVR* pokud jsou senzory
RVR v jednotlivych ¢astech
drahy, tak je nutné poskytnou
informace v jednotlivych

mistech drahy

Aktuélni pocasi* [**]

Aktuélni pocasi* [**]

Aktualni pocasi skladajici
Se Z:
- obla¢nosti
- teploty
- rosné¢ho bodu
- nastaveni vySkoméru
- informace o hustotni
vysce
- dalsich vhodnych
informaci o aktudlnim
pocasi
Vzdy je nutné uvést:
- blesky
- kumulonimbus

- towering cumulus

Oblac¢nost pod 1500 m nad

letiStém [**]

Obla¢nost pod 1500 m nad
letiSt€ém, nebo pod nejvyssi
miniméalni sektorovou vyskou
(MSA), kumulonimbus,
pokud neni vidét obloha tak
vertikalni dohlednost, kdyZ je

meéfitelnd [**]

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu

Teplota rosného bodu

Teplota rosného bodu

Nastaveni vyskoméru

Nastaveni vyskoméru
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Jakakoliv informace o

) vyznamném
Vyznamny meteorologicky

iev (SIGMET)* meteorologickém jevu
jev

V pfiblizovaci Casti. Stfih

vétru. SIGMET*

Piedpovéd’ TREND * Ptedpovéd’ TREND *

Specifické ATIS instrukce Specifické ATIS instrukce

Poznamka:

B Takto vyznacené body Vv tabulce Ize v uréitém piipadé vynechat. K témto divodim

se fadi napiiklad hezké pocasi.

[**] Takto vyznacené body v tabulce Ize v pfipadé¢ potfeby nahradit akronymem CAVOK

pti dohlednosti vice jak 10 km a obla¢nosti nad stanovené minimum.

Tab. 3: Obsah zpravy ATIS uréeny vyhradné pro odlétavajici letadla [3, 7, 8].

Odletova zprava

ICAO EASA FAA
Nazev letisté Nazev letisté
(informace o odletoveé (informace o odletové Nazev letiSté/zatizeni
Zprave) Zprave)

Identifikace odletové zpravy | Identifikace odletové zpravy

Typ spojeni, jedna—li se 0 Typ spojeni, jedna—li se 0
D- ATIS D- ATIS
Identifikace zpravy Identifikace zpravy Abecedni kod zpravy
Cas pozorovani* Cas pozorovani* Cas pozorovani v UTC

RWY v uzivani pro vzlet,
stav zadrzného systému proti
Runway pro vzlet ‘ RWY v uzivéani
potencidlnimu nebezpeci,

pokud existuje

' Vyznamné zne€isténi RWY
Vyznamné znecisténi RWY
uzivanych pro vzlet

Brzdna téinnost* Brzdna uéinnost*

Zpozdéni pii odletu™® Zpozdéni pii odletu™®
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Pfevodni hladina*

Pfevodni hladina*

Dalsi provozni informace

Dalsi provozni informace

Pozemni rychlost a smér

veétru

Pozemni rychlost a smér
vétru (ve stupnich
magnetickych), zahrnujici
nahlou zménu — pokud jsou
senzory vétru v jednotlivych
castech drahy, tak je nutné
poskytnou informace

V jednotlivych mistech drahy

Smér a rychlost vétru

Dohlednost [**]

Dohlednost, pokud jsou
senzory dohlednosti
V jednotlivych ¢astech
dréhy, tak je nutné
poskytnou informace
V jednotlivych mistech

dréhy.

Dohlednost

RVR* [**]

RVR* [**] pokud jsou
senzory RVR v jednotlivych
castech drahy, tak je nutné
poskytnou informace

Vv jednotlivych mistech drahy
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Aktualni pocasi* [**]

Aktualni pocasi skladajici
Se Z:
- obla¢nosti
- teploty
- rosné¢ho bodu
- nastaveni vySkoméru
- informace o hustotni
vysce
- dalsich vhodnych
informaci o aktualnim
pocasi
Vzdy je nutné uvést:
- blesky
- kumulonimbus

- towering cumulus

Oblac¢nost pod 1500 m nad

letiStém [**]

Oblac¢nost pod 1500 m nad
letistém, nebo pod nejvyssi
minimalni sektorovou
vyskou (MSA),
kumulonimbus, pokud neni
vidét obloha tak vertikalni
dohlednost, kdyz je

meéfitelnd. [**]

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu

Teplota rosné¢ho bodu

Teplota rosného bodu

Nastaveni vySkoméru

Nastaveni vyskoméru

Vyznamny meteorologicky

jev*

Jakékoliv informace o
vyznamném

meteorologickém jevu

V odletové ¢asti. Stiih vétru.

SIGMET*

Trend pfistavani*

Trend pfistavani*

Specifické ATIS instrukce

Specifické ATIS instrukce
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Poznamka:

Takto vyznacené body Vv tabulce Ize v ur¢itém piipadé vynechat. K témto divodim

se fadi naptiklad hezké pocasi.

[**] Takto vyznacené body v tabulce lze v ptipadé¢ potieby nahradit akronymem CAVOK

pii dohlednosti vice jak 10 km a obla¢nosti nad stanovené minimum [3, 7 — 9].

1.3.2.Zprava OFIS

Zprava OFIS poskytuje meteorologické a provozni informace tykajici se letist’ a ptislusnych
radionaviga¢nich sluzeb. Tyto informace byly vybrany tak, aby splnily pozadavky typu
letadel, které¢ budou danou zpravu vyuzivat. Na vysilani zprav OFIS existuji rozdilné
pozadavky lisici se podle kmitocti, na nichz jsou k dispozici. V uvahu jsou brany pozadavky
na HF a VHF vysilani. Ob¢ rozhlasova vysilani OFIS zprav by méla byt v souladu s lidskou
vykonnosti tak, jak je popsano v dokumentu ICAO DOC 9683. Dale by zprava OFIS méla
byt k dispozici alespon v anglickém jazyce a méla by byt vysilana se stejnou intonaci hlasu,

ktery ma interpretovat informace rychlosti maximalné 100 slov za minutu [4, 5].

Zprava OFIS vysiland na velmi kratkych vilnach, je zamyslend pro poskytnuti veskerého
potfebného rozsahu dilezitych informaci na daném letisti, tak aby pilot mohl provést
prozatimni rozhodnuti o svém pftiblizeni a svych schopnosti na pfistani. Obsah zpravy OFIS
neni tak podrobny jako zprava ATIS, presto je dostatetna na to, aby piloti byli schopni
odhadnout stav leti§t¢ a provozni schopnosti jejich posddky a letadla. OFIS zprava je
povazovana za vhodnou pro oba typy vysilani, jednak pro vysilani pro jedno konkrétni
letiste, stejné€ 1 pro jedno vysilani pokryvajici vice letiSt’ najednou. Je nutné brat do uvahy,
ze stejné tak, jako to zmiriiuje zat€Z na fizeni letového provozu, tak to slouzi pilotovi jako
vhodny soubor, ktery mu zjednodusi vybér, zda méa pokracovat ve svém letu, nebo se
rozhodnout pro diverzi na jeho alternativni destinaci. Zprava OFIS by neméla obsahovat
informace, které jsou zjevné, ze piloti obdrzeli jeste pred odletem jinym zptisobem distribuce
informaci, jako je naptiklad NOTAM. Obsah zpravy pro specifické letist¢ je mozné ze

zfejmych divodu zkratit [4, 5].
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Tab. 4: Obsah zpravy OFIS [4].

Nazev letisté

Cas pozorovani

Draha v pouzivani

Vyznacné znecisténi povrchu drahy, a jestlize je k dispozici, brzdici uc¢inek™

Zmeény v provozuschopnosti radionavigac¢nich sluzeb*

zdrZeni zptisobené vyckavanim*

Smér a rychlost pfizemniho vétru A je—li k dispozici rychlost vétru v narazech*
Dohlednost [**]

RVR*

Aktualni pocasi [**]

Oblacnost pod 1500 m nad leti§tém, nebo pod nejvyssi minimalni sektorovou vyskou

(MSA), kumulonimbus; pokud neni vidét obloha tak vertikalni dohlednost, je-li métitelna
[**]

Teplota vzduchu, teplota rosného bodu*

Nastaveni vyskoméru™

Jakakoliv informace o vyznamném meteorologickém jevu; stith vétru; predpovéd

TREND; SIGMET*

Poznamka:

B Takto vyznacené body Vv tabulce Ize v ur¢itém ptipad¢ vynechat. K témto divodim

se fadi naptiklad hezké pocasi.

[**] Takto vyznacené body v tabulce lze v ptipadé¢ potieby nahradit akronymem CAVOK

pfi dohlednosti vice jak 10 km a obla¢nosti nad stanovené minimum.

OFIS je povazovan za vhodnou volbu nejen ve forme vysilani informaci pro jedno konkrétni
letisté ale také pii snaze pokryt vice letist najednou. Stejné tak, jako je ulehceno
v komunikaci s jednotlivymi letouny sluzb& Rizeni letového provozu, ktera by jinak byla
zahlcena, slouzi OFIS pilotovi jako vhodny nastroj, jenzZ mu zjednodusi rozhodovani
v kritickych situacich. Zprava OFIS by nem¢la obsahovat informace, o kterych je zjevné, ze
byly pilotim sd¢leny jesté pred odletem skrz jiny komunikacni kanal, jako je naptiklad
NOTAM. Obsah zpravy uveden v Tab. 4 miize byt pro konkrétni letisté po konzultaci s UCL
upraven. Dale je v ptedpise ICAO Doc 9426 zdiiraznéno, ze jisté detaily zpravy je v ptipadé
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potteby vhodné vynechat. Divodem k vynechani nékterych informaci mize byt potiebné
zkraceni Casu vysilani. Obsah zpravy OFIS potom musi byt zredukovdn na nejnutnéjsi

minimum a za jeho finalni podobu nese zodpovédnost tviirce zpravy [4].

Pro ucely mensich letist’, které obsluhuji skoro vyhradné pouze provoz vseobecného letectvi,
je zprava OFIS nejvhodnéjsi variantou zprav vysilajicich provozni informace. Z Tab. 4 je
patrné, ze na rozdil od letist’, kterd vyuzivaji ATIS, neni nutné provadét méfeni velkého
mnozstvi meteorologickych prvki. Letist¢ s OFIS se tudiz obejdou bez profesionalnich

meteorologickych stanic a vyuziji k nasbirani dat své soucasné vybaveni [3, 4].

1.3.2.1 Casti OFIS vysilané na VHF

V nasledujici kapitole jsou v ptedepsaném poradi uvedeny a struéné charakterizovany casti

zpravy OFIS vysilané na VHF, ke kterym patii:

a) nazev letiste, jenz by mél byt shodny s oficialnim jménem letisté uvedenym v AlP,
ptfipadné s jeho anglickym piekladem,

b) c¢as posledniho meteorologického pozorovani, ktery musi byt uveden jako ¢as UTC,

€) draha v uzivani, jez je ve vysilani rozliSena svym nazvem dle piedpisu Annex 14,

i.  pokud je planovana zména drahy v uzivani, tak je mozné uvést ve vysilani vice
drah soucasné — ptikladem této situace je vynatek z publikované zpravy OFIS,
ktery zni: ,, Runway in use 09, expect runway 24 after 1500, “

ii. Vv pfipadé, ze jsou nékteré drahy docasné nepouzitelné, je také vhodné tento fakt
sdélit, naptiklad formou: ,, Runway in use 34; Runway 23 closed: snow clearance
until 1930, -

iii.  vsituaci, kdy je letisté nahle uzavieno, je nutné uvést danou pii¢inu, napiiklad
jako: ,,Aerodrome closed: snow, Aerodrome closed: emergency, ... “; pokud je
znam Cas predpokladaného znovuotevieni letiSté, tak je vhodné o ném
informovat,

d) druh znecisténi drahy (voda, snih, ...), hloubka znecisténi drahy zaroven s brzdicim
ucinkem v kazdé¢ tretin¢ drahy, a to v pfipadé, ze je brzdici u€inek métitelny (dale je
nutné informovat o zptsobu jeho méteni),

e) informace o nefunkénosti, eventualné nespolehlivosti zafizeni, jako jsou svétla, PAPI

svétla, ILS, ...,
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f) zdrZeni vice jak 20 minut na pfiblizeni, pficemz Vv této situaci je nutné informovat
formou ,,delay 20 minutes or more. “; v piipad¢, ze se zdrZeni zkracuje, je dilezité
tuto informaci uvést, napfiklad jako ,,delay 45 minutes, decreasing,

g) pramérna rychlost a thel ptizemniho vétru za posledni 2 minuty, véetné jeho
proménlivosti (thel je zaokrouhlen na nejbliz$i cely stupen v desitkach vici
skute¢nému severu); dale je vhodné uvést i poryv vétru, pokud poryvy prevysuji
10 kts od méteného 2 minutového praméru,

h) dohlednost, ktera se urcuje subjektivné podle meteorologickych schémat, jez byla
schvalena pro dané letisté (je vhodné uvadét i RVR, pokud je k dispozici),

1) aktualni pocasi, o kterém je informovano, pokud je v blizkosti letisté¢ mlha, mrznouci
mlha, nebo bourka,

j) oblacnost, jez se nad letistém vyskytuje pod 1500 m, nebo pod nejvyssi minimalni
sektorovou vyskou (MSA); dale kumulonimbus a nakonec, pokud neni vidét obloha,
tak vertikalni dohlednost (v pfipadé, ze je méfitelna).

K) teplota, ktera je zaokrouhlena na nejblizsi cely stupen Celsia,

I) QNH uvadéno v hektopascalech a zaokrouhleno na nejblizsi hektopascal dold,

m) jakékoliv informace o vyznamném meteorologickém jevu, ke kterym patii napiiklad

stiith vétru; dale predpovéd TREND, SIGMET [2, 4].

1.4. Spektrum leteckych kmitocti

Rédiové viny jsou soucast spektra elektromagnetickych vin. Jejich Sifeni je ovliviilovano
celou fadou fyzikalnich a mechanickych faktorti, mezi které se fadi naptiklad vykon vysilaci
antény. Déle kvalitu pfenosu téchto vln vyznamné determinuje prostfedi, kde je vysilani
uskuteénované. Pro letecké ticely jsou radiové viny zakladnim pilifem komunikace. Jsou
definované radiokomunikaénim tadem, pficemz odpovidajici kmitofty jsou uvedeny
v Tab.5 Schopnost S$ifeni radiovych vin v definovatelnych obrazcich se aplikuje
v radionavigacnich systémech. Pro vysilani informaci v ramci zpravy OFIS se tyto viny

vyuzivaji K pfenosu lidského hlasu [4, 10].
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Tab. 5: Rozd¢leni radiového spektra.

Symbol Cesky nazev Rozsah kmito¢ta Délka viny
VLF Velmi dlouhé viny 9-30 kHz Myriametr
LF Dlouhé¢ viny 30 — 300 kHz Kilometr
MF Stfedni viny 0,3-3 MHz Hektometr
HF Kratké viny 3-30 MHz Dekametr
VHF Velmi kratké viny 30 — 300 MHz Metr
UHF Ultra kratké viny 300 — 3000 MHz Decimetr
SHF Super kratké viny 3-30GHz Centimetr
EHF Extremné ferdtke 30 - 300 GHz Milimetr
viny

Pro hlasovou komunikaci se v letectvi primarn¢ pouziva kmitoétové pasmo VHEF. Civilnimu
letectvi bylo vyé¢lenéné letecké pasmo VHF v rozsahu od 108 — 137 MHz. To je nasledné
rozdéleno na pasmo 108 — 118 MHz, které je urceno pro radionavigacni zafizeni, a dale na
pasmo 118 — 137 MHz, které je uréeno piednostné pro hlasovou komunikaci. Kmito¢tové
pasmo VHF je charakteristické tim, Ze se vlna §ifi od zdroje naptimo k pfijimaci. Signél se
primarné neptendsi pomoci odrazu, poptipadé¢ ohybanim v zemské atmosfére. To ma za

nasledek Cist&jsi prenos zvuku bez Sumu.[11]

V ptipad¢ komunikace na delsi vzdalenost je vhodnéjsi vyuzit pasmo HF. Toto pasmo, na
rozdil od VHF, nepotiebuje pfimy dohled z vysilace na piijimac. K ohybani pfenasenych vin
totiz dochazi v ionosféfe. Timto ohybem je mozné dosahnout pfenosu informaci az na
vzdalenost tisict kilometrt. K nejvétsim nevyhodam HF vSak patii nizka stabilita prostiedi
ionosféry, které zptisobuje velky Sum vysilané zpravy. lonosféra je vrstva zemského obalu
ve vySce asi 70 — 800 km nad povrchem. Obsahuje vrstvy, které se z fyzikalniho hlediska
Vv pribéhu dne meéni a tim zpusobuji vysokou interferenci signalu. Kvalita vysilani kvuli
vlivu ionosféry také silné zavisi na ro¢ni dob¢, kmitoctu, slune¢ni aktivité a na mnoha

dalsich faktorech [11].

Pro ucely vysilani zpravy OFIS je mozné vyuzit radiového spektra jak VHF, tak i HF. OFIS
je v8ak vhodnéjsi vysilat na frekvencich VHF, protoze je tento pienos stabilnéjsi. K dalsim
vyhoddm VHF patii skutecnost, Ze vétSina soucasnych letadel je vybavena radiostanici
schopnou piijimat v leteckém pasmu velmi kratkych vin. Letadla vybavena radiostanicemi

pro kratké viny jsou pievazné doménou dopravnich letadel, vzhledem k jejich schopnosti
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doletu na velké vzdalenosti pies oceany, kde je nutnosti, aby letadla byla vybavena

dalkovym radiokomunika¢nim zafizenim[10, 11].

1.4.1 Zadost o pridéleni kmitoctu

118,000 — 136,975 MHz

V Ceské republice je za rozdélovani kmitoétl v leteckém pasmu zodpovédné Ministerstvo

V leteckém pasmu

dopravy Ceské republiky (MDCR), které zodpovidd za pfidélovani a mezinarodni
koordinaci jiz ptidélenych kmitoctd. V ramci Evropy jsou vyuzitelné frekvence rozdéleny
podle predpisu ICAO Annex 10 (5. vydani), jak ukazuje Tab. 6 [12].

Tab. 6: Vyuziti kmitocti v leteckém pasmu 118,000 — 136,975 MHz [12].

Evropské specialni

122,000 — 123,060

122,000 — 123,0583

Narodni letecka
pohybliva

sluzba

Kanal Kmitocet (MHz) | Celosvétové vyuZziti
vyuziti
Letecké mobilni
118,000 — 121,460 | 118,000 -121,4583
sluzby
121,500 121,500 Tisnovy kmitocet
Spojeni na plose
121,540 — 121,990 | 121,5417 —121,9916
letisteé
122,100 MHz
rezervovano jako

nahradni vyuZiti pro
vez/ priblizovaci
stredisko
122,500 MHz
reZervovano pro

ultralehka letadla

123,100

123,100

Pomocny kmitocet
pro ucely

patrani a zachrany

123,140 — 136,490

123,1417 — 136,4916

Letecké mobilni

sluzby

123,450 MHz je
pouzivan jako
komunikac¢ni kanal

,,letadlo — letadlo*
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131,525, 131,725 a
131,825

rezervovano pro

ACARS data link

Letecké mobilni Sluzby pro docasné
136,500 — 136,675 | 136,500 — 136,675
sluzby vyuziti

Pouze 25 kHz

136,700 — 136,975 136,700 — 136,975 Data link
kanalova rozte¢

Pro pridéleni kmitoétu je provozovatel letisté povinen zazadat na MDCR oddéleni Leteckého
provozu, techniky a rozvoje spadajici pod odbor Civilniho letectvi. Je nutné poskytnout
informace, o jaké letisté se jedna a k ¢emu bude dany kmitocet slouzit. Nasledné referent
Ministerstva dopravy vyhodnoti, jestli je ptifazeni frekvence potiebné. V tivahu je také bran
reliéf okolni krajiny a mistni terén. Pokud je terén v okoli vysila¢e hornaty, tak se signal
muze zeslabit aZ o 6 dB, coZ miiZe znamenat sniZeni vysilaciho dosahu az o 50 %. Kazda
zadost je posuzovana individualné. Nebyl vydan Zadny precedens, ktery rozlisi, za jakych
podminek bude jednomu letisti pro danou sluzbu kmitocCet uvolnén a druhému letisti
uvolnéni kmito¢tu zamitnuto. Frekvence jsou vramci Evropy rozdélovany podle
Frekvenniho managementu definovaného v EUR DOC 011. Kazda sluzba vyuzivajici
ptidélené letecké pasmo je charakterizovana souradnicemi vysilani, polomérem (poptipadé
plochou vysilani) a maximalni vySkou vysilani @ ma vymezen sviij provozni a ochranny
prostor. Provoznim prostorem je uvazovana mensi vzdalenost, ve které by signal nemél byt

rusen [12].

V ptipad¢ schvaleni pfidéleni nového kmitoctu ziskd provozovatel letisté¢ osvédceni o
provedeni kmitoctové koordinace. Toto osvédCeni rezervuje kmitocet na minimalné jeden
rok, béhem kterého je nutné sluzbu aktivovat. Pokud provozovatel leti§té nestihne sluzbu
aktivovat do jednoho roku, je mozné, ze o rezervaci ptijde a danou frekvenci znovu neziska.
Pokud je sluzba aktivovana, je mozné ji dale vyuzivat po zaplaceni poplatku individualniho

opravnéni na Ceském telekomunika¢nim tGfadé [12].

V Ceské republice se ke koordinaci a zaznamenavani piifazenych kmitoétil vyuziva program
MANIF AFM, ktery je uplatiovan pro regionalni pouziti. Tento program obsahuje vsechny
pfifazené kmitoCty na uzemi Evropy, véetné jejich provoznich a ochrannych prostort.

Monitorovani kmito¢td v Evropé zafizuje instituce Eurocontrol, ktera spravuje databazi
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SAFIRE (Spectrum and frequency information resource). Pti zadosti o novy kmitoéet v CR
je referentovi regionalnim programem MANIF AFM nabidnuto nékolik vhodnych frekvenci,
ze kterych je mozné vybirat. Mlze se stat, Ze je nabidka limitovana ochrannym prostorem
jiné jiz vyuzivané frekvence. Dale muze nastat situace, Ze neni k dispozici Zadna frekvence.
V piipade, Ze je dulezité ziskat kmitocet pro zajisténi bezpe¢ného chodu letecké dopravy, je
mozné zazadat v ramci mezinarodni instituce Eurocontrol o audit vSech frekvenci. Takzvany
block planning proces probiha kazdych Sest mésici. Béhem tohoto obdobi se zkouma
aktualné¢ nejvhodnéjsi rozd€leni kmitoc¢td. Eurocontrol se snazi uvolnit kmitocet pro
pozadované sluzby, aby zaroven doslo k co nejmensi zmén¢ stavajiciho rozdéleni. Kazdy
uchaze¢ musi po Zadosti u Eurocontrolu pockat na mezinarodni schvaleni od referentl

zastupujici jednotlivé staty [12, 13].

Vseobecny postup pro ziskani frekvence je tedy kontaktovat MDCR, které individudlng
vyhodnoti pozadavek. Nasledn¢ referent ministerstva navrhne nejvhodnéjsi kmitocet a
kontaktuje Eurocontrol, ktery musi danou frekvenci schvalit. Dal§im administrativnim
krokem uchazeée je zaplaceni spravniho poplatku na Ceském telekomunikacnim tfadé a

informovani Letecké informacni sluzby o ziskani daného kmitoctu [12].

Sifeni elektromagnetickych vin odpovida vzdalenost d, definovana nasledujicim vztahem

jako
d =123 (Vhs +/hy), (1)
kde h, je vyska pro prvni sluzbu v jednotce ft a h, je vySka pro druhou sluzbu v jednotce ft.

V Tab. 7 jsou shrnuty vzdalenosti mezi sluzbami, které vyuzivaji VHF kmito¢ty. Jednotlivé

sluzby lze rozdélit podle zpisobu vysilani na:

- Oblastni sluzby (Area control centre),
- vysilani bez letadlového prenosu (ATIS, VOLMET, OFIS),
- kruhové vysilani (Tower, AFIS, Approach control) [12].

Mezi jednotlivymi sluzbami kruhového vysilani a vysilani bez letadlového pifenosu musi byt

zvolena nejmensi vzdalenost z:

- minimalné péti poloméri,

- souctu jednotlivych vzdalenosti
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nebo
-z maximalniho dosahu podle vztahu pro Sifeni elektromagnetickych vin

(1), za ptedpokladu, ze vyska pozemni antény je 20 m (65 ft).

Mezi jednotlivymi sluzbami vysilani bez letadlového pfenosu musi byt zvolena nejmensi

vzdalenost z:
- minimaln¢ péti poloméru,

nebo
-z maximalniho dosahu podle vztahu pro $ifeni elektromagnetickych vin

(1), za piedpokladu, ze vyska pozemni antény je 20 m (65 ft) [12].
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Tab. 7: Vzdalenosti mezi sluzbami, které vyuzivaji VHF kmitocty [12].

Doporuc¢eny maximalni Vyska ve stopach nad
Sluzba
polomér zemi (AGL)

AFIS/ Tower 16 NM 3000 ft

Tower (Véz) 25 NM 4000 ft
ATIS 60 NM 20 000 ft
VOLMET 271 NM 45 000 ft
Approach control 25 10 000 ft
(Ptiblizovaci stanoviste 40 15 000 ft
fizeni) 50 25 000 ft
15 000 ft
Area control centre 25000 ft

) Neni definovan

(Oblastni stredisko fizeni) 35 000 ft
45 000 ft
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2  Technické pozadavky

Pro vysilani zprav OFIS je za potiebi splnit zavazné predpisové pozadavky vydané nejen
Utadem pro civilni letectvi, ale zaroveii také Evropskou komisi. Ta publikuje normy a
nafizeni o evropskych technickych standardech skrz urad European Technical Standard
Institution (ETSI), ktery stanovuje minimalni technické pozadavky. Pokud dané zatizeni
ziskalo certifikaci podle pozadavkt ETSI, je ziskani potfebnych povoleni pro provoz
mnohem rychlejsi. V ptipad¢ zafizeni pro vysilani zprav OFIS se jednd o splnéni
konkrétnich limit pro leteckou meteostanici a technickych standardi pro Radiovy vysila¢
vV rozmezi 117,975 — 137,000 MHz [14].

Utad pro civilni letectvi schvaluje meteorologické stanice na zakladé pozadavki na presnost
méfeni. Kazda meteorologicka stanice musi spliovat standardy podle piedpisu L3
Meteorologie. Pro pozemni vitr je definovand pozadovana piesnost dle parametrti, ke kterym
patii smér = 10° a rychlost + 1 kts do hodnoty 10 kts (nad 10 kts mize byt odchylka az
10 %). Teplota rosného bodu a teplota vzduchu musi byt métitelna s presnosti + 1° C a tlak
QNH a QFE musi byt méfitelny s presnosti = 0,5 hPa. Doba pozorovani je stanovena na
délku minimalné 2 minuty. Radiové vysilace se ¥idi minimalnimi technickymi pozadavky
ETSI EN 300 676. Zakladni limity pro provoz radiostanice ve frekvenénim pasmu
117,975 — 137,000 MHz jsou [15]:

- provoz A3E (amplitudova modulace),

- vertikalni polarizace vyzafovani,

- maximalni kolisani provozniho radiového kmito¢tu v rozmezi +0,002 %,
respektive v rozmezi +0,001 % pro 25kHz a 8,33 kHz kanalovou
separaci,

- vystupni vykon, ktery musi zajistit spolehlivé kryti v urené provozni

z6né a je vyhodnocovan dle hlasitosti, srozumitelnosti vysilani.

Pro celkové splnéni certifikace je nutné, aby provozovatel ziskal povoleni od UCL na

vSechna pouzivana zatizeni [14].
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2.1 Doporucena zarizeni pro meteorologickou stanici

Jak jiz bylo zminéno, letecké meteostanice, musi spliiovat limitni pozadavky definované
v predpise L3 Meteorologie. Konkrétnim zastupcem piistrojii, které pozadovand data
dokazou vhodné analyzovat a exportovat v pravidelnych intervalech, je meteostanice
Vantage Pro2 and WeatherLink od firmy Davis Instruments (Obr. 1). Tato meteostanice je

jednim z mnoha vhodnych kandidatt, které mohou byt uplatnény na letistich v CR [15, 16].

Obr. 1: Meteostanice Vantage Pro2 [16].

Pro software navrzeny v ramci této prace je mozné vyuzit také meteorologické pfistroje,

kterymi jsou letisté jiz vybavena, za podminky, Ze jim byla udélena certifikace UCL [14].
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2.2 Doporucena zarizeni pro leteckou radiostanici

Pro ucely vysilani automatické zpravy OFIS je vhodné zvolit radiostanici, kterou je mozné
pripojit k pocitaci, na némz je prehravana zvukovéa smycka. Spojeni miize byt docileno
napiiklad ptes standartni hudebni konektor XLR5. Dale by radiostanice méla byt vybavena
zalozni baterii, ¢imz bude zajiSténo, zZe nebude zavisla na dodavaném proudu z elektrické
sitd, a zamezi se tak jejimu vypadku v piipadé neplanovanych odstavek. V CR existuje cela
fada vyrobcu radiostanic, mezi néz patii firma Becker Avionics, ktefi nabizeji letecké
radiostanice. Pfikladem je napiiklad oblibend radiostanice ICOM IC — A120, nebo
konkurenéni radiostanice naptiklad GK615 — E od firmy Becker Avionics (Obr. 2), ktery
navic spliuje pozadavky ETSI EN 300 676 a je vybaven zalozni baterii [14, 17, 18].

MDE STO
B

118400
118725 %

Obr. 2: Letecka radiostanice GK615—E od firmy Becker Avionics [18].

2.3 Naklady

Za individualni opravnéni k vyuzivani radiového kmitodtu vybira Cesky telekomunikaéni
ufad spravni poplatky. Cena za prvotni Zadost o individudlni oprdvnéni je stanovena na
3 000 K¢ a ro¢ni spravni poplatek za prodlouzeni je 500 K¢. Cena elektiiny se pro rok 2021
odhaduje na 5,81 K¢ za 1 kWh vcetné vsech poplatkli a dani. Stanice Becker Avionics
GKo615 ma ptikon 6 W. To znamend, ze radiostanice spotiebuje pii kontinudlnim provozu
144 Wh za jeden den. Dalsi vhodna radiostanice ICOM A120 m4 ptikon 36 W, coZ znamena

spotiebu 864 Wh pii celodennim provozu. Ztraty pii napdjeni se pohybuji pfi prevodu
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sttidavého proudu na stejnosmérny okolo 15 %. Z toho vyplyva, Ze spotfeba energie

garantovana vyrobcem bude vyss$i o tuto hodnotu [17 — 21].

Pro letisté, ktera by méla zajem o zavedeni vyvinutého softwaru, byl vypocten odhad
nakladi na sttedné dlouhou dobou deseti let. Pro tyto tcely byla cena za 1 kWh zaokrouhlena
na 6 K¢. Spotieba elektfiny 525,6 kWh u radiostanice od spolecnosti Becker Avionics
odpovidd castce 3 153,6 K¢. Radiostanice ICOM A120 za stejnou dobu spotiebuje
3 626,64 kWh, coz odpovida cen¢ 21 759,84 K¢. Ob¢ stanice jsou jinak beztdrzboveé, tudiz
neni potieba jejich pravidelna kalibrace, ktera by eventudlné zvySovala naklady. Pro lepsi

ptehled jsou naklady popsany v Tab. 8 [17 — 19].

Tab. 8: Naklady na potizeni radiostanice [17 — 20].

Becker Avionics GK615 ICOM A120

Potizovaci naklady radiostanice 77 000,00 K¢ 30 000,00 K¢

Cena za elektiinu v desetiletém 3 153,60 K¢ 21 759,84 K¢
horizontu

Nové¢ individualni opravnéni 3 000,00 K¢ 3 000,00 K¢

Spravni poplatek za prodlouzeni (10 let) 5 000,00 K¢ 5 000,00 K¢

Celkové néaklady v desetiletém 88 153,60 K¢ 59 759,84 K¢
horizontu

Néklady na pofizeni nové letecké meteorologické stanice Vantage Pro2 od firmy Davis
Instrument jsou piiblizné¢ 16 000 K¢. Spotieba energie je maximalné 10 W. Za deset let
stanice tedy spotiebuje 1 007,4 kWh energie, coz odpovida cené 6 044,4 K&. Tato stanice
méiti veskeré potiebné meteorologické prvky. Vyrobcem je zaru€eno maximalni zhorSeni
pfesnosti 0 2 % ro¢né. Zaroven vyrobce garantuje, Ze méfené Udaje zlistanou v ramci
specifikace po dobu minimalné 3 let. Po uplynuti této doby je nutné ptistroj profesionalné
kalibrovat. V Ceské republice méa servisni stfedisko sidlo v Chrudimi. Naklady na
pravidelnou udrzbu se odviji od dojezdové vzdalenosti k letisti. Cena za kalibraci je pak

750 K¢. Cena za pofizeni a desetilety provoz nové meteorologické stanice ¢ini 24 294,4 K¢
[16 —22].
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3 Vlastni software

V ramci této prace vznikl jednoduchy software, ktery vytvaii zvukovou stopu pro zpravu
OFIS. Jeho funkce je stru¢né shrnuta na Obr. 3. Software byl navrzen tak, aby dokazal ve
veétsing piipadt vyuzit stavajiciho vybaveni letisté a aby mohl byt obsluhovan dispecerem
daného letisté a v co nejvétsi mife mu usnadnil praci. Software byl testovan na pocitaich
s operacnim systémem Microsoft Windows 10 a Windows 7. Program je piiloZen k této

bakalarské praci jako ptiloha 1.

\
» Automatické méefeni meteorologickych data jejich interpretace
Meteostanice
J
~
* Vytvoreni zvukové stopy
* Vytvoreni textového dokumentu k zdznamu vysilani
Software
J
~
» Automatické kontinudlni vysilani smycky
Vysilani
J

Obr. 3: Schéma postupu a vzniku vysilani.

Pro navrh vlastniho softwaru byl vyuzit programovaci jazyk Python, ktery je jednim
zmnoha soucasné vyuzivanych programovacich jazykd. Mezi dal$i zastupce se fadi
naptiklad Java, PHP a C++. Python byl vybran diky svému univerzalnimu vyuziti. Jedna se

0 progresivni programovaci jazyk s dirazem na snadné porozuméni [23].

Software vyvinuty v ramci této price ma za ukol pfevést meteorologické a provozni
informace zadavané do pocitate na zvukovou stopu. Nasledné, po propojeni pocitace
s radiostanici, je mozné tuto zvukovou stopu ve smycCkach piehravat na ptid€leném
kmitoctu. Software je jednoduchy a uzivatelsky privétivy. Pro lepsi piedstavu je vyobrazen
na Obr. 4.
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OFIS

Letter Foxtrot

Time (HH/MM) one three v |five niner '~'|
RWY in use two seven v |Lef‘t v
Wind direction and speed |one niner zero v |ten V|
Visibility ten kilometers or more v | ~
Cloud Sky clear v | v|

QNH one v |zem ‘-'IGHE ~ |tree

Other information Free text ‘

iy

Obr. 4: Program OFIS.

Pro splnéni viech pozadavki UCL bylo nutné implementovat program, ktery dokaze
syntetizovat lidskou fe¢ ve zvoleném jazyce. V ramci této prace byla zvolena anglictina.
Piedpisy pro mluvené slovo, které musely byt dodrZeny, nesou nazev ICAO DOC 9683
Human factors training manual a ICAO DOC 9432 Manual of Radiotelephony. Z téchto
dokumentl vyplyva, ze je nutné, aby rychlost ¢teni nepiesahovala 100 slov za minutu, a byla
udrzena monoténni intonace. Navic ma byt spInéna letecka vyslovnost. Pfikladem tohoto

pozadavku je slovo , three, “ které se v anglicting ¢éte jako ,, tree “ [5, 24, 25].

Ke spravnému fungovani aplikace je nutné postupné zadat vSechny potfebné informace.
U vSech policek je mozné vybrat jeden z pfedem definovanych ptikazi. Jedinou vyjimkou
je posledni pole ozna¢ované jako ,, Other information, “ do kterého je mozné napsat volny
text. Piikladem pro pouziti volného textu je nenadald situace, kterou muze byt vydani

meteorologické zpravy SIGMET, apod.

Po rychlém vybéru dat a stisknuti klavesy play, se otevie zvukova stopa a textovy dokument.
Zvukova stopa se sklada ze v§ech potiebnych informaci, které jsou popsany v kapitole 1.3.2.
Protoze za kazdé vysilani zodpovida tviirce zpravy, byl program navrzen tak, aby mohl autor
vsechny tdaje rychle zkontrolovat ve vygenerovaném textovém dokumentu, ktery se
automaticky objevi pfi stisku tlacitka play. Konkrétni ptiklad textového dokumentu je

znazornén na Obr. 5.
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- O X

| ATIS - Notepad

File Edit Format View Help

Hello this is airport Lima Kilo Zulu Zulu information Foxtrot, weather reported at one three
five niner, Runway in use two seven Left, Wind one niner zero degrees, ten knots, visibility
ten kilometers or more , Sky clear , Q N H one zero one tree Hectopascals,Free text, You
have received information Foxtrot,

Ln 1, Col 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Obr. 5: Textovy dokument, ktery byl automaticky vytvoren programem OFIS.
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3.1 Popis aplikace

Na zac¢atku programovaciho jazyka Python, jak je ukazano na Obr. 6, se do skriptu vkladaji
potiebné moduly, coz je viditelné na fadcich 1 — 7. Pro tGcely této prace bylo vyuzito modulu
pro grafické uzivatelského prostiedi s ndzvem Tkinter. Déle byl vyuzit modul gTTS, ktery
pouziva syntetickou fe¢ a dokaze precist text a ulozit ho jako audio stopu. Na fadcich 10 — 28

je definovano rozlozeni jednotlivych poli programu.

from tkinter importx

import tkinter

from tkinter import ttk
import tkinter as tk
from tkinter.ttk import Combobox

import os

from gtts import gTTS

top = tkinter.Tk()

LO = Label(top,

L@0 = Label(top,

L1 = Label(top,

L10 = Label(top,

L2 = Label(top,

L20 = Label(top,

L3 = Label(top,

L30 = Label(top,

L4 = Label(top,

L40 = Label(top,

L5 = Label(top,

L50 = Label(top,

L6 = Label(top,

Lé0 = Label(top,

L7 = Label(top,

L70 = Label(top,

L8 = Label(top,

L80 = Label(top,

text="0FIS",).grid(row=8, column=1)

text=" ",).grid(row=1, column=0)
text="Letter",).grid(row=2, column=0)

text=" ",).grid(row=3, column=0)
text="Time (HH/MM)",).grid(row=4, column=0)
text=" ",).grid(row=5, column=0)
text="RWY in use",).grid(row=6, column=8)

text=" ",).grid(row=7, column=0)
text="Wind direction and speed",).grid(row=8, column=0)
text=" ",).grid(row=9, column=0)
text="Visibility",).grid(row=10, column=0)
text=" ",).grid(row=11, column=0)
text="Cloud",).grid(row=12, column=0)

text=" ",).grid(row=13, column=0)
text="QNH",).grid(row=14, column=0)

text=" ",).grid(row=15, column=0)

text="0ther information").grid(row=16, column=0)
text=" ",).grid(row=17, column=0)

Obr. 6: Vlastni kod, radky 1 — 29.

Vytvoreni kombinovaného pole popisuji Obr. 7 — 10. Kombinované pole umoziuje vybrat
pfedem definované polozky seznamu. Tuto akci je mozné demonstrovat na polozce ,,draha
v uzivani,“ ktera je vypsana na fadcich 61 —70, kde je mozné vybrat v jednom

kombinovaném poli ¢islo drahy.
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El = tkinter.StringVar()

letter=ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E1)

letter['values'] = ('Alfa', 'Bravo', 'Charlie', 'Delta', 'Echo', 'Foxtrot', 'Golf', 'Hotel', 'India', 'Juliet', 'Kilo',
'Lima', 'Mike', 'November', 'Oskar', 'Papa', 'Quebec', 'Romeo', 'Siera’', 'Tango', 'Uniform',
'Victor', 'Whisky', 'Xray', 'Yankee', 'Zulu')

letter.grid(column=1, row=2)

letter.current()

E2 = tkinter.StringVar()
time = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E2)
time.current()

time['values'] = ('zero zero', 'zero one', 'zero two',6 'zero tree', 'zero four', ‘'zero five', 'zero six', 'zero seven',
'zero eight', 'zero niner', 'one zero', 'one one', 'one two', 'one three', 'one four', 'one five',
'one six', 'one seven', 'one eight', 'one niner', 'two zero', 'two one', 'two two', 'two three')

time.grid(column=1, row=4)
time.current()

E21 = tkinter.StringVar()
minute = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E21)
minute.current()

minute['values'] = ('zero zero', 'zero one', 'zero two', 'zero tree', 'zero four', 'zero five', 'zero six', 'zero seven'
, 'zero eight', 'zero niner', 'one zero', 'one one', 'one two', 'one three', 'one four', 'one five',
'one six', 'one seven', 'one eight', 'one niner', 'two zero', 'two one', 'two two', 'two three',
'two four', 'two five', 'two six', 'two seven', 'two eight', 'two niner', 'three zero', 'three one',
'three two', 'three three', 'three four', 'three five', 'three six', 'three seven', 'three eight',
'three niner', 'four zero', 'four one', 'four two', 'four three', 'four four', 'four five',
'four six', 'four seven', 'four eight', 'four niner', 'five zero', 'five one', 'five two',
'five three', 'five four', 'five five', 'five six', 'five seven', 'five eight', 'five niner')

minute.grid(column=2, row=4)
minute.current()

Obr. 7: Vlastni kod tadky 30 — 60.

E3 = tkinter.StringVar()
RWY = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E3)
RWY.current()

RWY['values'] = ('zero one', 'zero two', 'zero tree', 'zero four', 'zero five', 'zero six', 'zero seven', 'zero eight',
'zero niner', 'one zero', 'one one', 'one two', 'one three', 'one four', 'one five',K ‘'one six',
'one seven', 'one eight', 'one niner', 'two zero', 'two one', 'two two', 'two three', 'two four',

'"two five', 'two seven', 'two eight', 'two niner', 'tree zero', 'tree one', 'tree two',
'tree tree', 'tree four', 'tree five', 'tree six')

RWY.grid(column=1, row=6)

RWY.current()

E31 = tkinter.StringVar()

RWYDES = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E31)
RWYDES.current()

RWYDES['values'] = ('Right', 'Left', 'Centre', '
RWYDES.grid(column=2, row=6)

RWYDES.current()

)

E4 = tkinter.StringVar()
Wind = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E4)
Wind.current()

Wind['values'] = ('variable', 'zero one zero', 'zero two zero', 'zero tree zero', 'zero four zero', 'zero five zero',
'zero six zero', 'zero seven zero', 'zero eight zero', 'zero niner zero', 'one zero zero',
'one one zero', 'one two zero', 'one tree zero', 'one four zero', 'one five zero',
'one six zero', 'one seven zero', 'one eight zero', 'one niner zero', 'two zero zero', 'two one zero',
'two two zero', 'two tree zero', 'two four zero', 'two five zero', 'two seven zero', 'two eight zero'
'two niner zero', 'tree zero zero', 'tree one zero', 'tree two zero', 'tree tree zero',
'tree four zero', 'tree five zero', 'tree six zero')

Wind.grid(column=1, row=8)
Wind.current()

Obr. 8: Vlastni kod, radky 61 — 91.
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E41 = tkinter.StringVar()

Windspeed = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E41)

Windspeed.current()

Windspeed['values'] = ('one', 'two', 'tree', 'four', 'five', 'six', 'seven', 'eight', 'niner', 'ten', 'one one',
'one two', 'one three', 'one four', 'one five', 'one six', 'one seven', 'one eight', 'one niner’
'two zero', 'two one', 'two two', 'two three', 'two four', 'two five', 'two seven', 'two eight',
'two niner', 'tree zero', 'tree one', 'tree two', 'tree tree', 'tree four'
‘tree five', 'tree six')

Windspeed.grid(column=2, row=8)

Windspeed.current()

E5 = tkinter.StringVar()

Visibility = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = EG)

Visibility.current()

Visibility['values'] = ('ten kilometers or more', 'One', 'two', 'tree', 'four',6 'five', 'six', 'seven', 'eight',
'niner', 'ten', 'one one', 'one two', 'one three', 'one four', 'one five')

Visibility.grid(column=1, row=10)

Visibility.current()

E51 = tkinter.StringVar()

Visibility2 = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E51)

Visibility2.current()

Visibility2['values'] = ('hundred meters', 'kilometers', ' ')

Visibility2.grid(column=2, row=10)

Visibility2.current()
Obr. 9: Vlastni kod, fadky 92 — 116.

E6 = tkinter.StringVar()
Clouds = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E6)
Clouds.current()

Clouds['values'] = ('Sky clear', 'Few', 'Scattered', 'Broken', 'Overcast')
Clouds.grid(column=1, row=12)

Clouds.current()

Eé1 = tkinter.StringVar()

Cloudsl = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E&1)

Cloudsl.current()

Cloudsl['values'] = ('One hundred feet', 'Two hundred feet', 'Tree hundred feet', 'Four hundred feet',

'Six hundred feet', 'Seven hundred feet', 'Eight hundred feet', 'Niner hundred feet',

'One thousand feet', 'One thousand one hundred feet', 'One thousand two hundred feet',

'One thousand tree hundred feet', 'One thousand four hundred feet',

'One thousand five hundred feet', 'One thousand six hundred feet',

'One thousand seven hundred feet', 'One thousand eight hundred feet',

'One thousand niner hundred feet', 'Two thousand feet', 'Tree thousand feet', 'Four thousand feet',

'Five thousand feet')
Cloudsl.grid(column=2, row=12)
Cloudsl.current()

E7 = tkinter.StringVar()
QNH = ttk.Combobox (width =
QNH.current()
QNH['valuves'] = ('one', '
QNH.grid(column=1, row=14)
QNH.current()

27, textvariable = E7)

)

Obr. 10: Vlastni kod, fadky 118 — 145.

Pole s volnym textem je definované na fadcich 168 — 170. Jak jiz bylo zminéno, do pole je
mozné vlozit jakykoliv text, za podminky, ze bude Vv angli¢tiné. Hlavni davod pro tuto
podminku je, ze synteticka fe¢ byla zvolena tak, aby Cetla vSe v anglickém jazyce. Dalsim
omezenim pro vlozeni volného textu je zakaz vkladani zkratek. Program by je totiz Cetl

pismeno po pismeni.
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E71 = tkinter.StringVar()

QNH1 = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E71)
QNH1.current()

QNH1['values'] = ('zero', 'one',
QNH1.grid(column=2, row=14)
QNH1.current()

'two', 'tree', 'four', 'five', 'six', 'seven', 'eight', 'niner')

E72 = tkinter.StringVar()

QNH2 = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E72)

QNH2.current()

QNH2['values'] = ('zero', 'one', 'two', 'tree', 'four', 'five', 'six', 'seven', 'eight', 'niner')
QNH2.grid(column=3, row=14)

QNHZ2.current()

E73 = tkinter.StringVar()

QNH3 = ttk.Combobox(width = 27, textvariable = E73)

QNH3.current()

QNH3['values'] = ('zero', 'one', 'two', 'tree', 'four', 'five', 'six', 'seven', 'eight', 'niner')
QNH3.grid(column=4, row=14)

QNH3.current()

E8 = tkinter.StringVar()
Otherl = ttk.Entry(width = 30, textvariable = E8)
Otherl.grid(column = 1, row = 16)

Obr. 11: Vlastni kod, fadky 146 — 170.

Na fadcich 173 — 212 je definovan vlastni proces aplikace. Nejdiive se shromdzdi vS§echny
proménné, které jsou vybrany v kombinovanych polich a v poli pro volny text. Tyto
proménné se ve stanoveném poradi poskladaji do textu. Tento text je nasledné ptecten
syntetickym hlasem a tim se vytvofi zvukova stopa. Tato stopa je automaticky piehravana

dokola.
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def process():

F1=El.get()
F2=E2.get()

F21 = E21.get()
F3 = E3.get()
F31 = E31.get()

F4 = E4.get()
F4l = E4l.get()
F5 = E5.get()
F51 = E51.get()
F& = E6.get()
F61 = Eél.get()
F7 = E7.get()

F71 = E71.get()
F72 = E72.get()
F73 = E73.get()
F8 = E8.get()

myText = ("Hello this is airport Lima Kilo Zvlu Zulu information " + F1 + ", weather reported at " + F2 + " "

+ F21 + ", Runway in use" + " " + F3 + " " 4+ F31 + ", Wind " + F4 + " degrees, " + F41
+ " knots, visibility " + F5 + " " + F51 + ", " + F6 + " " + F61 + ", Q" + " N" + "H " + F7 + " " + F71
+ " " 4+ F72 + " " &+ F73 + " Hectopascals," + F8 + ", You have received information " + F1 + ",")

language = 'en'

output = gTTS(text=myText, lang=language)

output.save("OFIS.mp3")

os.system("start OFIS.mp3")
with open("OFIS.txt", "w") as file:

file.write("Helle this is airport Lima Kilo Zulu Zulu information " + F1 + ", weather reported at " + F2 + " " ‘
+ F21 + ", Runway in use" + " " + F3 + " " + F31 + ", Wind " + F4 + " degrees, " + F41
+ " knots, visibility " + F5 + " " + FB1 + " " + F6 + " " + F61l + ", Q" + " N " + "H" + F7 + " " + F71
+ " "4+ F72 +" " + F73 + " Hectopascals," + F8 + ", You have received information " + F1 + ", ")

os.system("start OFIS.txt")

B=Button(top, text ="Play",command=process).grid(row=18,column=1)
top.mainloop()

Obr. 12: Vlastni kod, fadky 172 — 215.

3.2 Navrh vysilani pro konkrétni letisté

Vysilani automatickych zprav OFIS je vhodné vyuZit na Sirokém spektru letiSt’ v ramci
Ceské republiky. Software je viak vhodné upravit pro kazdé konkrétni letisté zv1ast’. Jednou
z téchto uprav mize byt vybrani pouze téch drah, jez se na letisti vyskytuji nebo odebrani
meteorologickych prvku, které letisté neni schopné zméfit. Touto Gpravou programu dojde
ke snaz§imu a rychlejS$imu zadavani dat. Navic se eliminuje ¢as potiebny k obsluze a

kontrole tohoto vysilani.

Pro konkrétni uéely bylo vybrano jedno letiité z VFR piirucky pro Ceskou republiku. Na
tomto piikladu je popséno, co vSechno je nutné pii navrhu programu vzit v tvahu. LetiSté je
vybaveno dvéma pfistavacimi a vzletovymi drahami ve smérech 038° —218° a 139° —319°,
jak je demonstrovano na Obr. 13. Pro ucely zpravy OFIS jsou dale popisovany jako drahy
04, 22, 14 a 32. Na letisti je mozné 1état pouze levé okruhy, jak ukazuje Obr. 14 [26].
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Obr. 13: Mapa letiste [26]

211 I ISR o
3 \‘. .’. G

Obr. 14: ATZ letists [26]
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Pro zvolené letisté je vhodné upravit program OFIS nasledujicim zpisobem. Jelikoz je letiste
vybavené pouze dvéma drahami, je mozné zkratit vybér dat v bodé ,,RWY in use* pouze na
hodnoty ,,zero four, one four, two two, tree two.“ Tim bude vybér dat piehlednéjsi. Navic
Jjsou na letisti publikovany pouze levé okruhy, a proto je vhodné tento parametr automaticky
implementovat do vysilaného textu, a to bez moznosti volby. Letist¢ je téz vybaveno
tabulkou dohlednosti, kde je mozné urcit dohlednost podle vyzna¢nych bodii v okoli. Jelikoz
nejsou tyto body ve vzdalenostech po 100 metrech, je alternativou snizit po¢et moznosti i u
polozky ,,visibility.“ Posledni Gpravou u vybraného letist¢ je volba vertikalni vysky
oblac¢nosti, protoze letiSt¢ neni vybaveno dostate¢nou meteorologickou stanici, ktera je

schopna tyto tidaje zméfit [26].
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Z.avér

Distribuce provoznich informaci na nefizenych letistich si klade za cil zlep$eni chodu
dopravy a zvySeni bezpecnosti v odvétvi vSeobecného letectvi, o které v poslednich letech
neustale roste zajem. Zamérem této prace bylo proto poskytnout souhrnné informace

K sestrojeni a zprovoznéni zafizeni, které bude vysilat letecké informace.

V literarni reSersi byla stru¢né shrnuta problematika fizeni letecké dopravy. Tato ¢ast byla
zamé&fena na jednotlivé druhy zprav, které byly definovany v civilnim letectvi. Bylo
popsano, pro jaké ucely jsou tyto zpravy vhodné a za jakych podminek je mozna jejich
aplikace. Dale byly charakterizovany typy letist, které se v Cesku vyskytuji, a jejich
provozni podminky. Také byla popsana leteckd komunikacni sit, ktera se vyuziva
k pfedavani provoznich informaci. Byly uvedeny rozdily mezi jednotlivymi komunika¢nimi
kanaly a charakterizovany jejich vyhody a nevyhody. Taktéz byl vysvétlen proces, kterym
je nutné projit, k ziskani frekvence v leteckém kmitoctovém pasmu a jakym zptisob je mozné

docilit jeji nasledné implementace.

Na zavér byl objasnén komplexni postup sestaveni zatizeni vysilajiciho letecké informace a
jeho uvedeni do ¢innosti. Dale byl piedstaven software, ktery vznikl v ramci vystupu této
bakalaiské prace. Rovnéz byl popsan navod, jak s aplikaci spolupracovat. Tento program
byl napsan v programu Python. Zamérem bylo navrhnout program vhodny pro Siroké

uplatnéni, ktery je zaroven uzivatelsky privétivy.
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