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doc. Ing. MARTIN STEFANAK, Ph.D. V Praze dne 23. 8. 2021

Posudek skolitele na bakalafskou praci Ludvika Cigny

Ve své bakalarské praci se Ludvik Cigna zabyval principy kvantového zpracovani informace a
moznostmi soucasnych kvantovych pocitacl. Po vyraznych teoretickych vysledcich z 90. let minulého
stoleti, kdy se ukdazalo, Ze kvantové pocitace dokazi resit fadu uloh podstatné efektivnéji, nez klasické
pocitace, prichazi v poslednich letech vyznamny pokrok i v praktické realizaci kvantovych pocitacu.
V soucdasnosti existuji kvantové pocitate stadové desitkami nedokonalych qubitl, schopnych
realizovat jedno a dvouqubitové brany s velmi dobrou presnosti, nicméné bez korekce chyb. Tato
zafizeni se v literature oznacuji jako NISQ — Noisy Intermediate-Scale Quantum. Zatim se neocekava,
Ze by NISQ pocitace dokazaly urychlit feseni praktickych uloh. Nicméné, povedlo se jiz dosahnout tzv.
kvantové nadrazenosti, tj. situace, kdy kvantové pocitace mohou vyresit specificky problém, ktery na
klasické pocitaci v realném case vyresit neumime.

Zadani prace bylo koncipovano formou reserse literatury s dlirazem na pochopeni zakladnich pojmu a
principl kvantového pocitani. Po precteni bakalarské pradce mohu sradosti konstatovat, zZe cile
formulované v zadani pan Cigna beze zbytku splnil.

Text prdace je rozdélen do péti kapitol. V Gvodni kapitole jsou predstaveny zdkladni pojmy kvantové
informatiky, jakou jsou qubit, kvantovy registr a kvantové brany. Hlavni ¢ast prace predstavuji kapitoly
2 az 4, ve kterych jsou detailné rozebrany algoritmy, které v rozvoji kvantového pocitani hraly zasadni
roli — Deutschiv-Jozs(v algoritmus, Groveruv algoritmus a Shordv algoritmus. Zavérecna kapitola pak
popisuje soucasny stav kvantovych pocitacl, jejich omezeni a moznosti.

Prace je psana dobrou ¢estinou, drobné preklepy, kterych se v praci takového rozsahu nelze vyvarovat,
nijak nenarusuji plynulost textu. VSechny pojmy jsou velmi peclivé a srozumitelné zavedeny. Principy
kvantovych algoritmi jsou vysvétleny do detailll a z rGznych Ghll pohledu. Z prace je zfejmé, Ze si pan
Cigna osvojil pojmy a metody pouZivané v kvantovém pocitani, které mlze Uspésné vyuzit v nasledujici
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védecké praci. Rovnéz bych chtél ocenit skvélou spolupraci s panem Cignou béhem roku, na bakalarské
praci pracoval velmi svédomité a postup se mnou pravidelné konzultoval.

K praci nemam dalsi dotazy nebo pfipominky. Podle mého nazoru splfiuje vSechny pozadavky kladené
na bakalarskou praci. Praci navrhuji hodnotit znamkou A — vyborné.

doc. Ing. Martin Stefanidk, Ph.D.
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