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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zabyva analyzou presnosti obrabécich stroji v€etné provedeni vlastniho experimentu na jednom konkrétnim
stroji. Autorkou byly nejprve analyzovany zasady a normy testovani obrabécich strojl v¢. prehledu pouZivanych
zkusebnich artefaktd. Nasledné byl navrzen vlastni (modifikovany stavajici) artefakt, na kterém bylo provedeno méreni
presnosti tfiosé CNC frézky. S ohledem na Sifi problematiky, komplexnost tématu v¢. provedeni a vyhodnoceni vlastniho
experimentu a jeho vyhodnoceni spatfuji zadani jako naroc¢néjsi.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace spliiuje zadani v plném rozsahu. V praci vytycené cile byly dosazeny.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Postup feSeni je spravny a logicky dobfe stanoveny. V urcitych pasazich postraddm hlubsi analyzu problematiky. Napfiklad
hned v kapitole 1 ,,Pfesnost obrabécich strojii“ je popis pouze vlivu Udrzby na pfesnost stroje, prestoZe studentka udrzbu
stroje ve své praci nefesila. Nejsou zde definovany nebo alespor zminény zdsadni faktory vyrobni presnosti stroje jako
napf. jeho disponibilni pfesnost (deklarovana vyrobcem), presnost polohovani, opakovatelnost najeti, vliv regulace
pohon, nastaveni interpolatoru, teplotni deformace a jejich softwarové kompenzace, apod. Naopak mi s ohledem na
zaméreni prace neprijde jako dullezity v praci provedeny detailni a uceleny prehled zkousek presnosti strojd (napf. i se
zkouskami hluku). S ohledem na zaméreni prace na obrobeni a analyzu testovaciho artefaktu by mél byt podle mého
nazoru v Casti teoretického rozboru popis vice orientovan pravé na presnost strojt, definici parametr( pfesnosti a
geometrickych chyb a jejich potencidlnich zdroj.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte troveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornost prace, vyuZziti znalosti ziskanych studiem a z literatury jsou na dobré Grovni. Nicméné fada definici a vyjadreni
autorky nejsou zcela presné a Uplné.

Napriklad v kapitole 2.3 Uréeni tepelnych vliva autorka uvadi, Ze , JelikoZ se pfi frézovani zuby frézy stfidavé stretavaji s
materidlem, tak zde dochazi k nekontinualnimu zahtivani feznych hran tfenim, c¢as, kdy zub odebird material je dan dhlem
zabéru a danym procesem frézovani.” To je sice pravda, ale teplotni deformace stroje jsou zpravidla ovlivnény spise
kontinualnim tokem tepla do jeho struktury a jednotlivych ¢asti neZz dynamikou teplotnich jevd pfi procesu samotném.
Navic tvrzeni, Ze ,,Deset procent tepla, které pfi obrabéni vznika, prechdazi do obrobku, deset procent jde do néstroje a
osmdesat procent okamzité odchazi s tfiskou.” je vyrazné zjednodusené nebot (i) uréité mnozstvi tepla je odebirano i
okolnim prostfedim; (ii) uvedené podily se méni s pracovnimi podminkami, teplotni vodivosti pouZitych materiald, feznym
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prostfedim, apod. Zcela je zde opominuto deformadni chovani stroje od zdrojt tepla, které nejsou spojeny s obrabécim
procesem (externi agregaty, pohony, teplota prostiredi ve kterém stroj pracuje, atp.).
Zavadéjici je tvrzeni v kapitole 3.4, paklize text ,,Konvencné se valcovy obrobek s relativné velkym primérem obrobi
soustruZzenim na velkém Cislicové fizeném soustruhu vertikalniho typu. Mezi typické priklady takového obrobku patfi
valcova ¢ast plasté v tryskovém turbinovém motoru letadla. Artefakt je Obrazku 38.“ doprovazi foto pracovniho prostoru
pétiosé frézky s upnutym rotaénim polotovarem.
Néktera tvrzeni jsou aZ nesrozumitelnd, jako napf.: , Ve srovnani ma artefakt NAS 979 podstatné vyssi celkovou nejistotu
a systematické chyby s tim spojené.”
Autorka pouziva méné odbornou obecnou terminologii a vyrazy z oboru technologie obrabéni:

- norma je anglicky standard ne ,norm*“.

- ,ménic nastroja”

- ,0bétované fezy”

- ,rovnobéZnost je presna“ apod.
Neni zcela dobre vyjadreno, jak vlastné vyroba a méreni zkusebnich artefaktl slouzi pro rozhodnuti o tom, jestli stroj
obrabi presné nebo ne. Také motivace proc bylo tfeba jeden ze stavajicich artefaktl upravit do vlastni podoby. Vyjadreni
,,Bylo potireba doplnit prvky, abychom byli schopni méfit i dalSi presnosti, napt. linearni interpolaci, k tomu jsem brala
inspiraci z NAS 979.“ neni presné. Na artefaktu NAS 979 je mozné méfit vliv linearni interpolace. Také by bylo vhodné
v praci zminit vSechny prvky, které bylo tfeba na artefaktu NAS 979 zménit, aby byl vytvoren vlastni dilec.
Experiment neni kompletné specifikovan. Postradam blizsi specifikaci rozmér(i zkusebniho artefaktu (napf. formou
vyrobnich vykresu v pfiloze prace) a specifikace akceptovatelnych geometrickych toleranci pro dany stroj. Dale by bylo
vhodné |épe popsat vychozi stav a experiment pro obrobeni artefaktu — napf. vdechny pouzité nastroje a jejich vylozeni,
nastrojovych upinacd, typ a koncentrace procesni kapaliny a zakladni nastaveni stroje (zrychleni os, rezim obrabéni,
apod.).
Nejsou zcela dobre zdGvodnény vlivy na méreni vysokych hodnot rovnobéznosti a pfimosti nékterych ploch.
Postradam shrnujici tabulku pro namérené geometrické tolerance tvaru, podobné jak to autorka uvedla pro namérené
rozmeéry.
Nebyl-li pfed obrabénim zméren redlny primér dokonéovaciho nastroje a jeho presna délka a tyto korekce nebyly pouZity
pro obrdbéni artefaktu, ztraci vyhodnoceni rozmérové presnosti dilce vypovidaci hodnotu.
Zavér prace v nékterych pasazich ne zcela odpovida tomu, co je v praci samotné — viz. ,,Nepresnost valcovitosti byla
zpUsobena nedostatecnym odvodem tfisek pfi obrabéni. Tyto tfisky ve spodni ¢asti valcové diry zanechaly hmatatelné
,Skody“. Jaké ,Skody“? Proc nebylo nafoceno a v experimentdlni ¢asti prace diskutovano? Autorka v samotném textu
spravné zminuje, Ze vliv mohl byt i ve stavu pohybovych skupin stroje. V zavéru to jiz zminéno takto nebylo.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalni a jazykova Uroven je uspokojiva. S ohledem na typ zavérecné prdace je v ni obsazeno vétsi mnozstvi chyb a
nedostatkl rtizného charakteru.

Jazykové nedostatky, jako napf.:

- ndazev prdace na prvnim listu neni ve shodé se zadanim prace;

-, pfipfipravé CAM programu a s vlastnim obrabéni”; , k tomu se musi chapat celkového fungovani obrabéciho
stroje”; , Tepelné vlivy z ptisobené rliznymi“; ,Zaznamenani silu a odecdet posunuti“; , tfisky zanechali“ a mnoho
dalsich;

- kombinace pfitomného a budouciho ¢asu pfi popisu;

- chybéjici tecky na konci vét — viz. napf. konec odstavce s odrazkami na str. 12. nebo str. 15 a dalsi;

- chybéjici slovesa ve vétach, jako napf. ,Minimalni radialni vzdalenost dvou soustifednych kruznic ohranicujici dvé
skutec¢né drahy” nebo ,,Zkousky v technické normé ISO 230 se snazi analyticky hodnotit jednotlivé parametry, ale
Casto provadény za podminek neodpovidajicich podminkam v provozu®, aj.;

formatovani, strukturovani a Citelnost, napfr.:

- nejednotné formatovani napfr. ,Analyzovani vysledk(“ str. 15 a 16

- Obr. 2 by mél byt umistén v podkapitole u popisu zkousky;

- nékteré grafické prvky v praci jsou hlre Citelné, jako napft. Obr. 3, Obr. 4 aj.;
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- rlzné typy formatovani textu — viz. str. 44 kapitola 2.7.4;
- pfipopisu experimentu by bylo vhodnéjsi vyuZivat trpny rod a tedy napt. namisto ,aby se cely artefakt obrobil
nacisto” pouzit ,cely artefakt byl obroben nacisto”;
- zpUsob prezentovani provedené strategie, jak je uvedeno na Obr. 43, je nevhodny a nesrozumitelny;
- vtab. 4 chybi jednotky uvedenych rozmérl a je zde navic pfeklep v hodnoté 68,863 a nakonec by bylo tfeba
zjistény rozdil opatfit znaménkem, aby bylo zfejmé, zda se jedna o vétsi nebo mensi rozmér nez jmenovity;
- atd.
sveédci o nizsi peclivosti autora nebo nedostatku ¢asu pfi zpracovani a finalizovani prace.
V praci tohoto typu neni vhodné podle mne odkazovat na vlastni nepozornost a chybu zplsobem:
,BohuZel nepozornosti nemam v Obrazku 63 u jedné dvojice zvolenou toleranci, proto je hodnota vyznacena cCervené.”
Paklize byl autorkou zjistén tento nedostatek, mél byt dodatecné opraven jesté pred odevzdanim prace.

‘

Prace je spiSe vétsiho rozsahu pro tento typ zdvérecné prace.

Vybér zdrojli, korektnost citaci C - dobie

Vyjadrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuZivani studijnich materiali k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Zdroju je v praci pouzit spiSe mensi pocet. Pfevazné jsou charakteru citovanych norem nebo odkaz(i na webové stranky.
Predevsim v pasaZi pfesnost obrabécich stroja, urceni potencialnich zdroji nepresnosti jeho prace a vysvétleni
pozorovanych jevl by mohly byt pouZity a citovény tdaje od vyrobcil obrabécich stroji a odborna literatura (i napi. VS
skripta). V pfipadé stanoveni vlivli procesu na nepresnost stroje vlivem teplot by pro vysvétleni jevl bylo dobré vyuzit jako
zdroj odbornou literaturu, pfipadné vysokoskolska skripta namisto odkazu na webovou stranku. Autorkou pouzity odkaz je
navic nefunkéni.

Citace jsou zapracovany v zasadeé korektné. V radé pripadl vsak (u textovych pasazi textl, stejné jako u obrazk() uvedeni
zdroje zfejmé chybi (napr. Obrazek 4, Obrazek 5, Obrazek 6, Obrazek 10 aj.?). Jinde jsou zase uvedeny zmatecné — napt.
Obrazek 2 [3] v textu vSak uvedeno: “Nastaveni pro zkousku je znazornéno na Obrazku 2. [2]”.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napfr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Nemam dalsi komentare.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Z vyse uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze z celkového pohledu prace napliuje pozadavky kladené na tento typ zavérecnych
praci.
K praci mam nasledujici dotazy:
1) Jaky je smysl a zplsob pouZiti zkusebniho artefaktu pro kontrolu presnosti obrabéciho stroje?
2) Proc bylo tfeba upravit existujici artefakt do vlastni podoby? Uvedte vSechny prvky, kterymi se odliSoval od NAS 979
standardu se zdlvodnénim potreby danych Gprav.
3) Jakou strategii byla obrabéna a jak byla na CMM vyhodnocovéna plocha vznikla pfi interpolacich stroje v osach X-Z a
Y-2?
4) Jaké vlivy mohly kromé presnosti samotného stroje ovlivnit pfesnost tvaru a rozméru artefaktu?
5) Je mozné popsat, jaké ,Skody” byly identifikovany na dné valce dilce a proc¢ byly tyto Skody pfisouzeny ,,hromadéni
ttisek a jejich nedostatecnému odvodu”, pfestoze bylo vyuzito zdplavové chlazeni procesu s vysokym Cisticim
ucinkem?
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PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobre.

Datum: 24.8.2021 Podpis:
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