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Uvod

V dnesni dobé, kdy vice lidi zac¢ina sportovat, jsou sportovni akce nedilnou soucasti
sportu jako takového. Do sportovnich akci se samoziejmé fadi hlavné zavody. Dnesni
zavody uZ nejsou prevazné pouze pro zatvrzelé zavodniky, ale také pro lidi, ktefi dany
sport maji pouze jako konicek. Neni tedy prekvapenim, Ze takovychto akci pribyva, at
uz za ucelem vytvoreni skvélé atmosféry nebo zisku.

Na vzestupu je hlavné cyklistika a béh. Tyto dva sporty se stavaji velmi oblibenym pro-
sttedkem pro traveni volného casu, odpocinku a nebo setkavani s prateli. Diky vyssi
porizovaci cené kola se dost casto ¢lovék rozhodne spise pro béh nez cyklistiku. Kvali
prirozené lidské vlastnosti, tedy soutézivosti, se stavaji zavody velmi vyhledavanou akci
prevazné o vikendech. Na jediny zavod se dokaze sjet od sta az po desetitisice zavodniki.

Pri pribyvajicim poctu ucastnik, ale samoziejmeé prestavaji fungovat bézné metody, at
uz registrace a nebo spravy vysledkt. Napriklad tézko vyhodnotite na papiie vysledky
tisice zavodnikt. Zavodnici se tedy ¢im dal castéji setkavaji se situacemi, kdy nejsou vy-
sledky k dispozici v¢as a nebo se start zavodu musi odsunout kvili velkym frontam u
registraci. Celkové vzato se setkavaji s nedostatky ze stran organizatorti. V. mnoha pfipa-
dech vsak za to organizatoii nemohou. Ve zkratce nemaji dostatek prostredkii k zajisténi
vSech téchto nalezitosti, at uz zajisténi vice pomocnikt nebo lepsi systém spravy.

Vétsina aplikaci na trhu, zabyvajici se touto problematikou, je totiz velice drahych a nebo
organizator potfebuje ¢ipy na zméfeni ¢asu, které jsou také velmi drahé. Velice drahych
myslim fady desitek az stovek tisic korun. Coz je pro mensiho organizatora, délajici spor-
tovni akce pro své pratele, nepredstavitelna castka. Dost Casto si tedy organizator pokusi
samotnou aplikaci, pro spravu zavodu, opattit sam. Tyto aplikace jsou ale zastaralé, po-
malé a samoziejmé néjaké pozdéjsi vylepseni nejsou mozna.

Téma mé bakalarské prace jsem si tedy vybral, kvuli zlepSeni organizace a pozdéjsi
spravy zavodu pro mensi organizatory v mém okoli. Také muj zajem o programovani
a o programovaci jazyk Python [19] narostl do takové vyse, zZe jsem si chtél zkusit vy-
voj néjaké robustnéjsi aplikace s redlnym vyuzitim. Dalsim davodem bylo to, Ze se sam
podilim na organizaci pfevazné bézeckych zavodu a tak vidim vSechna uskali, co mize
toto odvétvi prinést.

Zéakladni dva davody, pro¢ vyuzit moji aplikaci proti jinym na trhu, jsou jednoduché.
Za prvé bude vyuzivat novych technologii a tim bude stabilni i pfi vysokém zatiZeni.
Na vyuziti bude stadit i starsi notebook s primérnym vykonem. Dalsim divodem je
cena, ktera oproti jinym aplikacim je zanedbatelna. Samoziejmé si uvédomuji, Ze nebudu
moct nabidnout profesionalni aplikaci a systém, s kterym se miizeme setkat napriklad
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u zahranicnich firem. Avsak tyto aplikace se spise hodi pro organizatory zavodui narodni
arovné s velkou ucasti, nikoli mensich zavodu.

Mym hlavnim cilem je vytvorit samostatné fungujici systém, ktery bude slouzit pro ucely
tvorby a nasledné spravy zavoda. Samotny systém bude koncipovan pfevazné na vyuziti
na misté konani akce, jelikoz vétsina funkci bude vyuzitelna az v den akce. Organizato-
rovi by aplikace méla nabidnout pfehledné a rychlé GUI' s minimalni potfebou znalosti
prace na pocitaci. Zaroven aplikace musi byt funkéni bez internetu, protoze sportovni
akce jsou dost ¢asto na $patné pristupnych mistech bez signalu. Nemohu tedy pocitat
s pripojenim k internetu, proto jsem také zvolil formu desktopové aplikace misto webové
aplikace.

V praci nalezneme nékolik kapitol. V prvni kapitole nalezneme resersi aplikaci na trhu
zabyvajici se timto problémem, ktera shrne jaké moznosti samotny organizator ma pfi
organizovani néjaké akce. V druhé kapitole ve zkratce popisi pouzité technologie, jako
naptiklad PyQt5 [27] nebo SQLite [1]. Treti kapitola popisuje navrh aplikace z pohledu
databaze a GUI Ve ctvrté kapitole nalezneme priblizeni implementace samotné aplikace.
Prace také bude obsahovat uzivatelskou prirucku, kterou nalezneme v piilohach, pro
nové uzivatele aplikace, ktera by méla byt srozumitelna i pro Gplné zacatecniky s pocita-
¢em. Finalni stav aplikace otestuji na nékolika zavodech. Testovani by mélo probéhnout
na zacatku jara roku 2021. Samotné testovani bude popsano v priloze.

IGrafické uzivatelské rozhrani
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Kapitola 1
Reserse

V této Casti mé prace popisuji elementarni pozadavky kladené na aplikaci. Jsou zde na-
definovany zakladni funkce, které aplikace musi obsahovat. Tato ¢ast obsahuje valnou
vétsinu informaci od organizatorii zavodi v mém okoli. Na zakladé téchto informaci
v dalsich ¢astech mé prace vybiram spravnou technologii a sestavuji samotnou aplikaci.
Dale popisuji mozna aktualni feseni na trhu a zminuji jejich nedostatky. Jako aplikace fe-
$ici mé zadani jsem vybral aplikace Bikebase, RaceResult a webovou aplikaci naZavody.cz.
Tyto aplikace jsem zkousSel pouze na mém pocitaci a nikoli pfimo na zavodé. Jejich ne-
dostatky jsem vypozoroval v pouhém testovani a nebo mi byly sdéleny od organizatori.

1.1 Pozadavky na aplikaci

Pfi prvotni resersi jsem byl obeznamen s nékolika nutnymi funkcemi, které aplikace
musi obsahovat. Kazdou funkci jsem jednoduse popsal a uvedl jeji budouci fungovani
v mé aplikaci v jednotlivé podkapitole.

1.1.1 Tvorba zavodu

Tato funkce bude umoznovat vytvofit si vlastni zavod. K vytvoreni bude potfeba nékolik
zékladnich informaci, jako napfiklad jméno nebo nepovinny udaj typ zavodu. Typem
mysleno napriklad béh a nebo silni¢ni cyklistika. Dalsi potiebnou informaci také bude
datum konani dané akce a zda zavod patfi do néjakého serialu. Informaci navic bude
ro¢nik zavodu a nebo maximalni pocet zavodniki. Tyto informace budou slouzit pouze
pro organizatora. Dale si sim organizator muze napsat poznamky k zavodu a v pozdéjsi
fazi je smazat.

1.1.2 Tvorba serialu

Aplikace musi nabizet vytvoreni seridlu a pozdéjsi prifazeni zavodu do serialu. Pojmem
serial je rozuméno vice zavodd, které budou mit spole¢né vyhodnoceni. Obvykle se tomu
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tak déje na konci zavodni sezony. Bude nutné tedy generovat i vysledky riiznych serialti
a vytvorit tak systém bodovani.

1.1.3 Pridani kategorie

Po tvorbé zavodu je nutné pridat kategorie. S povinnou informaci nazev kategorie je
také nutné zadat rozmezi rocnika kategorie. Pokud uzivatel nechce zadat rozmezi ka-
tegorie musi potvrdit, Ze se jedna o kategorii bez ro¢niku, tedy o kategorii, ktera bude
pridélovana zavodnikiim ru¢né. Povinnym prvkem je zadani pohlavi. Pokud pohlavi ne-
bude zadano jedna se o takzvanou unisex kategorii a zavodnici v ni budou moci byt muzi
izeny. Dale si organizator muze pfipsat informace ke kazdé kategorii, jako je maximalni
pocet zavodnikul, pocet okruhd na trati a nebo startovné. Aplikace potom sama bude
pocitat organizatorovi vybrané penize podle ptrihlasenych zavodnikt v kategorii.

1.1.4 Archiv

Aplikace musi obsahovat zatazeni zavodii do archivu. Pro lepsi manipulaci s aktualnimi
zavody je potfeba mit moznost staré zavody premistit do archivu. U archivu by mélo byt
mozné zobrazit startovni listinu a vysledky. Zaroven zavod z archivu by mél byt schopen
se znovu obnovit ¢i smazat.

1.1.5 Import

Import bude jedna z nejdalezitéjsich funkci. Bude se jednat o moznost vloZeni dat z externi
aplikace. Jelikoz si plné uvédomuji problém rozdilného formatu, bude potreba vytvorit
konvertor, ktery tento problém vyfesi. Po spravném vloZeni dat se data nahraji do da-
tabaze a budou se nadale chovat jako by byla vytvorena v mé aplikaci. Konvertor musi
také zvladnout import neznamych sloupcii s informacemi, jako napfiklad datum platby
a datum registrace Cisté pro pohodli organizatora. Tyto neznamé sloupce vsak v aplikaci
nebudou editovatelné.

1.1.6 Prezentace na misté

Prezentace neboli registrace na misté je spole¢né s casomirou a vysledky jedna ze zaklad-
nich pilift celé aplikace. Také se jedna o hlavni vstup dat do aplikace. U prezentace bude
nutné se popasovat s automatickym pocitanim startovnich ¢isel a nebo také s automa-
tickym naseptavacem podle piijmeni zavodnika. U zavodnika bude nutné zadat jméno,
pfijmeni, rok narozeni a pohlavi. Dobrovolné informace potom budou e-mail, tym a nebo
telefonni ¢islo. Kategorie se bud sama urci podle roku narozeni a nebo ji sam uzivatel
urci z bez ro¢nikovych kategorii. Zadané informace se ihned odeslou do databaze, kvuli
moznému selhani aplikace.
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1.1.7 Casomira

Sekce casomiry bude slouzit pro vlozeni ¢asu, ktery mél zavodnik v cili. Tato sekce bude
mit dva zakladni zptsoby vloZeni ¢asu. Bud uzivatel pfifadi ¢as zadanému startovnimu
¢islu a nebo vlozi ¢as pfimo k zavodnikovi v tabulce. Pti kazdém vkladani ¢asu je nutné
jesté zadat stav dojezdu nebo dobéhu, pokud se jedna o bézecky zavod. Mysleno tim tedy
jestli zavodnik zdolal v§echna nutna kola nebo napftiklad byl diskvalifikovan. Je to nutné
zadat kvuli nasledné generaci vysledku.

1.1.8 Vysledky

Vysledky budou finalnim vystupem celé aplikace. Je to to kvili ¢emu kazdy zavodnik
ptijede na zavod. Cast s vysledky musi tedy fungovat rychle a stabilné. Musi zobrazo-
vat celkové vysledky a zaroven vysledky pro kazdou kategorii. VSechna data musi byt
schopna exportu do PDF, XLSX a nebo rovnou tisku. U kazdého zavodnika se rovnou
bude pocitat poradi a odstup od predeslého zavodnika. Pokud zavod bude soucasti seri-
alu, tak k jednotlivému zavodnikovi se vypise i pocet ziskanych bodu.

1.1.9 Editace

Vsechna vlozena data bude mozno editovat, kvuli pozdéjsim apravam. Editace by méla
byt dostate¢né rychla i pfi vyssim poctu dat. Editace by také méla mit rizné ,vychytavky®,
jako po pridani kategorie pfepocitat zavodniky a pokud vyhovuji pridané kategorii tak
je do ni prideélit.

1.1.10 Export dat

Pro potiebu zobrazeni startovni listiny nebo vysledkt pfimo na misté zdvodu napft. na ta-
buli je nutno implementovat moznost tisku téchto dvou celka. Je také zapottebi vytvorit
moznost vybéru exportovanych kategorii.

1.2 Reseni dostupné na trhu

Podle pozadavkt na aplikaci se muze zdat, ze vhodnych feseni na trhu bude dostatek.
Avsak tomu tak neni. Vétsinu aplikaci si nechaji udélat ¢asomeéricské firmy na zakazku
a dale ji nesdili. Avsak sluzba téchto firem je dost casto velmi draha a pro mensi zavody
i zbytecna.

Pfimo od organizatora jsem dostal nékolik tipt na pouzivané aplikace pro spravu za-
vodi.. Nejvice dominovala aplikace Bikebase a RaceResult. Prvni z aplikaci je vytvofena
pred vice jak deseti lety a poukazuje na zastaralost aplikaci na trhu. Druhou aplikaci je
RaceResult, ktera je vyvijena zahrani¢ni firmou tedy kvalita je velmi vysoka, ale pofizo-
vaci cena této aplikace a véci spojenych s aplikaci je velmi odrazujici. Posledni aplikaci je
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webova aplikace naZavody.cz. V této kapitole tyto aplikace v kratkosti popisi a rozeberu
jejich nedostatky. At uz se jedna o funkéni stranku a nebo ekonomickou.

1.2.1 Bikebase

Aplikaci Bikebase si nechali udélat organizatofi, jednoho z nejvétsiho serialti u nas, Pekla
Severu. Slouzi tedy pouze pro organizaci tohoto serialu. Organizatofi ji uz vyuzivaji pres
15 let a aplikace proto vypada velmi state (viz obr. 1.1). Vzhledové se jedna o velmi ne-
prehledné GUI a hlavné velmi pomalé. Prakticky nacteni kazdé funkce pro spravu trva
nékolik sekund a uloZeni jesté déle.

Naopak vyhoda spociva v samostatnosti a jednoduchosti aplikace. K aplikaci neni nutné
mit zaptijéené nebo dokonce koupené ¢ipy na méteni ¢asomiry. Casy zavodnikd v cili
se jednoduse daji vepsat do aplikace, jako tomu bude i u mé aplikace. Organizatofi tedy
mohou skloubit levnou variantu méfeni casu pomoci stopek a zpracovat vysledky ve své
aplikaci, coz jim velmi uleh¢i praci.

B Eikebase - zivods Nowy zived - x

T
Zoha | Zavit
Prezentace zavodu

Nézev _ Ulozit |
Typzavo| |
Typbodovani| |
Gasovy odstup (sekundy) [0 &

Nazev [Typ zévodu Zpiisob bodovar|

0

Radit podie
@ startovniho cisla

p

Obrazek 1.1: Aplikace Bikebase

1.2.2 RaceResult

Tato aplikace je od profesionalni firmy ze zahranici. Tato firma nabizi nejen koupi nebo
zapujceni aplikace, ale i ptjceni nebo koupi pfislusenstvi k ni, které je k fungovani apli-
kace zapottebi. Nejde tam tedy samostatné vlozit casy zavodniki v cili. K aplikaci je tedy
nutné vlastnit nebo mit pajcené Cipy a cilové brany, které zaznamenaji probéhnuti cipu.
Firma dale nabizi i tisk diplomi a startovnich cisel.
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Co se tyce dalsich sluzeb firmy, tak firma poskytuje plné zaopatteni zavodu. Od tisku di-
plomd, startovnich ¢isel a potiskii na tricka po vyhodnoceni vysledki. Samoziejmé cena
s témito sluzbami narusta. Firma také nabizi casoméricské balicky primo na urcity druh
zavodu. Samotnou firmu muzeme znat z velkych svétovych zavodu, jako je naptriklad
Celtic man triatlon.

Vyhod je samoziejmé mnoho. S timto systémem prakticky nemtze nastat chyba pfizpra-
covavani vysledkd, ale s velkou kvalitou se nese i velka cena. Cena na zavodnika se sice
snizuje s narustajicim poctem (viz tabulka 1.1), avsak i tak je velmi vysoka. Cena aplikace
je vyobrazena v nasledujici tabulce. Do celkové ceny vsak nezahrnuji pronajem dalsich
nutnych komponent k fungovani aplikace.

Zavodnici | Cena[EUR]
100 25
250 50
500 85
1000 130
5000 550

Tabulka 1.1: Cena v zavislosti na po¢tu zavodnika

1.2.3 naZavody.cz

Jako posledni srovnani bych uvedl webovou aplikaci naZavody.cz. Tato aplikace je na-
bizena vSem organizatorim v cenové hladiné od 5 K¢ na zavodnika po maximalni cenu
2495 K¢ za zavod. Aplikace spliiuje vétsinu pozadavki, které jsem uvedl v predeslé ka-
pitole a zaroven nabizi i pfijemné a prehledné grafické rozhrani, jak mizeme vidét na
obrazku 1.2. Jako bonus nabizi propojeni plateb pfimo s aplikaci a nebo pfimo tisk star-
tovnich cisel.

Jeji nevyhodou je to, ze je webova. Organizator tedy musi mit zajisténo stabilni pfipojeni
k internetu. A to, Ze cely zavod musi byt vytvoren ¢isté v aplikaci. Tedy moznost online
registrace na strankach zavodu a nasledny import do aplikace neni k dispozici. Dalsi
velkou nevyhodou je ¢asomira. Ta je feSena jako u aplikace RaceResult pres Cipy. V tuto
chvili se musime obracet na externi firmu, co ndm ¢asomiru zajisti.
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IronTime
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Kategorie
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Eshop

Triatlon jednotlivei
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Upravit zavod Hornettlon 2018

Zakladni info
“ Nazev zévodu: Hornettlon 2018
Do nazvu doporu€ujeme pfidat i roénik, napf. Fajn bé&h 2019

*Datum: 16.06.2018 10:30
*Misto: Hrad&any, Ralsko Zrusit

Stav zavodu

® Skryty

Zavod nenl vefejné na webu. Slouf k vychytan( textd,
obrézki a nastavenl, ne to uvidl zévodnici.

® « Veigjny

Zavod je zvefejnény a zdvodnici se mohou doéist véechny

infoermace a pfipadn

2 Se registrovat
Archivovany

Zavod uZ probéhl, je dédle zvefejnény na webu hiavné kvl
tomu, aby ho mohli zévodnici znovu naijit.

Kontakty

Webové strénka zévodu:  http:// www.hornettlon.cz

Obrazek 1.2: Okno webové aplikace naZavody.cz

V zavéru kapitoly jsem srovnal klicové vlastnosti téchto aplikaci a vnesl je do tabulky,
kterou miizeme nalézt na obrazku ¢islo 1.3. Mizeme tak vidét, Ze pro nase pozadavky si
nejlépe vede aplikace BikeBase.

Ovladatelnost

Vhodnost na male
zavody
Podpora
Cena

Webova

Nutné Cipy

Obrazek 1.3: Finalni srovnani aplikaci
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Kapitola 2

Pouzité technologie

Kvuli pozadavku vytvorit desktop aplikaci se mi seznam moznych programovacich ja-
zykl zmensil. Danym kritériim nejvice vyhovoval programovaci jazyk Python. Kvuli jeho
moznosti lehce manipulovat s daty a hlavné rychlé a flexibilni tvorbé GUI Aplikace na-
programovana napfiklad v Javé [13] nebo v C++ [5] by nejspi$ byla rychlejsi, avsak
vyvoj by byl pro mé slozitéjsi a moznost se zlepsit v Pythonu byla pro mé samotného
vice lakava.

2.1 PyOt

PyQt [27] je multiplatformni GUI toolkit' pro programovaci jazyk Python. Je to jedna
zmoznosti, jak v Pythonu vytvaret GUL Alternativy jsou naptiklad PySide, PyGTK, wx-
Python nebo Tkinter, ktery je dodavan pfimo s jazykem Python. PyQt je stejné jako Qt
svobodny software. Pomoci této technologie je v mé aplikaci tvoreno celé GUL

Ja osobné v mé aplikaci vyuzivam PyQt verze 5.12, ktera bézi na Pythonu verze 3 a vyse.
Zacatkem roku 2021 vysla nova verze tohoto toolkitu verze 6. Misto PyQt jsem si mohl
vybrat PySide verze 22, tyto dvé technologie se od sebe prakticky nelisi, ale kvili blizsimu
vztahu k Ot softwaru jsem vybral PyQt. Dalsi moznosti navrhu GUI byl Tkinter. Tento
toolkit ale nema zadny software pro navrh, jako tomu je u PyQt a zaroven obsahuje méné
widget.

2.2 SQLite

SQLite [1] je rela¢ni databazovy systém $ifen pod licenci public domain. Neni zalozen na
principu klient-server, tedy po pripojeni k aplikaci je k dispozici pomoci rozhrani. Kazda
databaze v SQLite je samostatny soubor typu .dbm®.

!Sbirka nastroji1 pro tvorbu GUI
?Hlavnim rozdilem je licencovani
SDatabase Manager
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Ve své praci jsem se pro SQLite rozhodl kvili nutnosti nezavislosti aplikace na externim
serveru. Dalsim divodem je jednoduchost migrace databaze. Uzivatelovi sta¢i pfesunout
jeden soubor.

2.3 HTML

Hypertext Markup Language [12] je znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu webovych
stranek, které jsou propojeny hypertextovymi odkazy. Samotné HTML umoziuje tvorbu
statickych stranek, pro dynamické webové stranky je nutné vyuzit jinych technologii.
V mé aplikaci jsem vyuzil HTML pouze pro export a tisk startovni listiny nebo vysledka.
Aplikace pouze vygeneruje HTML syntaxi tabulek s exportovanymi daty a exportuje jej.

2.4 QSS

Qt Style Sheets neboli QSS [11] je jazyk zaloZeny na CSS syntaxi pro HTML. QSS se misto
pro webové stranky pouziva pro stylizaci komponent rozhrani neboli widgetu. Stejného
vysledku dosdhneme i pomoci tfidy QStyle. Sablony stylt jsou textové specifikace, které
mohou byt uréeny pro celou aplikaci. V této aplikaci bylo QSS pouzito pro stylizaci kaz-
dého komponentu GUL

2.5 GoogleAPI

V této aplikaci se také vyuziva Google API [7] pro synchronizaci databaze s uzivatelovym
Google diskem a pro hromadné posilani e-maila. Tyto funkce sice nebyly zminovany
v pozadavcich na aplikaci, ale mné pfisly velice uzite¢né, at uz pro presun databaze z
jednoho zafizeni na druhé nebo k informovani vsech zavodniki skrze e-mail. Proto jsem
ji implementoval do mé aplikace.

Google API je rozhrani pro programovani aplikaci vyvinuto spolecnosti Google. Samotné
API umoznuje komunikaci mezi aplikaci a sluzbami Google, jako je napiiklad Gmail,
Google disk a Google mapy. V mé praci byly vyuzity Gmail API [6] a Drive API [9].

2.5.1 Gmail API

Gmail API je takzvané REST API [22] pouzivané pro pfistup k uzivatelskym Gmail schran-
kam. Pro vétsinu webovych aplikaci je Gmail API nejlepsi moznosti, jak spravovat uzi-
vatelim e-mail. Nabizi nékolik funkci, jako napfiklad ¢teni, odesilani nebo filtraci zprav.
Ja osobné jsem tuto technologii pouzil pro automatické odesilani e-mailti vSem zavod-
niktim. UZzivatel v§ak nemiize vybrat komu se dany e-mail odesle.
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2.5.2 Drive API

Drive API funguje na stejné technologii jako Gmail APL. Akorat Drive APl umoziuje vy-
vojari vytvorit aplikaci, ktera bude spravovat Google disk. Nabizi programatorovi moz-
nost nahravat nebo i stahovat dokumenty z uzivatelova dlozisté. Drive API bylo vyuzito
pro pripojeni aplikace k uzivatelovu Google tc¢tu a nasledné k disku pro upload nebo
download databaze. Funkce byla implementovana pro rychlou migraci databaze.

2.6 JetBrains

JetBrains s.r.o. [14] je firma vyvijejici IDE* pro programétory. Od roku 2000 zacala na-
bizet IDE pro programovaci jazyk Java a v dnesni dobé nabizi 10 vyvojovych prostredi
pro ruzné programovaci jazyky.

V mé praci jsem vyuzil prostfedi, od firmy JetBrains, pro spravu databaze DataGrip a pro
vyvoj v programovacim jazyku Python jsem vyuzil PyCharm.

2.7 Adobe XD

Adobe XD (Experience Design) [2] je vektorovy editor pro UI° designery na navrh apli-
kaci. V aplikaci mizeme prevést navrhy z navrhové plochy na prototypy velmi rychle.
Ja vyuzil tento program pro navrh takzvané wireframe® modelu pro moji aplikaci.

2.8 QT Designer

Qt Designer [21] je nastroj pro tvorbu grafického rozhrani s Qwidgety’. Cely program je
zalozen na principu WISIWYG®. Pomoci takzvanych slott a signalt v aplikaci miizeme
jednoduse napojit tlacitka na jednotlivé metody jesté nez se dostaneme do programovaci
casti. Kazdy widget, ktery je tvofen v Qt Designeru je mozné v pozdéjsi ¢asti zménit a
nebo uplné zrusit. Qt Designer vytvari soubory s koncovkou .ui. Na soubor typu .py,
neboli soubor napsany v jazyce Python, se dostaneme pomoci nastroje Pyuic5 [20]. Na-
stroj pretvofi soubor z Qt Designer na soubor v programovacim jazyce Python pomoci
jednoduchého prfikazu v terminalu (viz ukazka 2.1).

pyuic5 -x fileName.ui -o fileName.py

Ukazka 2.1: Ukazka prevedeni formata

“Vyvojové prostredi

>Uzivatelské rozhrani

*Dratovy model

7Z4kladni tfida pro kazdou tfidu uZivatelského rozhrani
8Co vidis, to dostanes
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2.9 MySQL Workbench

MySQL Workbench [15] je vizualni nastroj pro navrh struktury databaze. Nabizi jed-
noduché modelovani dat pro vyvoj v jazyce SQL [23]. V programu je také moznost ke
konfiguraci SQL serveru a spravu uzivateld.

V této aplikaci byl MySQL Workbench vyuzit pro prvotni navrh databaze. Vizualni struk-
tura byla dale pfevedena na format SQLite.

2.10 Visual Paradigm

Visual Paradigm [26] je nastroj pro tvorbu UML [25] verze 2. Umoznuje také generovani
kodi a nebo reverzni generaci UML z vaseho kodu.

Aplikace byla vyuzita pro vytvoreni diagramu tfid a diagramu uziti.
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Kapitola 3

Navrh aplikace

V predchozi kapitole jsem podrobné popsal pozadované funkce, které ma aplikace musi
obsahovat. Déle jsem popsal vyhody a nevyhody aktualnich systému na trhu, které spl-
nuji dané pozadavky. V této kapitole podrobné popisi navrh databaze, strukturu aplikace
a navrh grafického uzivatelské rozhrani.

3.1 Databaze

Jedna z nejdilezitéjsich casti aplikace, ktera zaznamenava data, je spravny navrh datové
struktury. Jelikoz koncovy uzivatel bude pracovat s velkymi objemy dat najednou, byla
pro uloZeni dat zvolena databaze. Ta poskytuje pozdéjsi velmi jednoduchy a strukturo-
vany pfistup k uchovanym datiim. Déle nabizi velmi rychlé tfidéni a filtraci dat podle
danych kritériich.

Pfi ohledu na mé vlastni zkusenosti a pii brani v potaz pozadavky na aplikaci, popsané
v predeslé kapitole, jsem dospél k nasledujicimu navrhu databaze. Prvotni navrh probi-
hal v programu MySQL WorkBench a nasledné byl preveden do pouzitelné formy for-
matu SQLite v aplikaci DataGrip od Jetbrains. V nasledujicim textu stru¢né popisi kazdou
entitu databaze a vztahy mezi nimi.

3.1.1 Konceptualni model databaze

Konceptualni model [3, 17] databaze se ve svéte informatiky pouziva pro abstraktni
akonceptualni znazornéni dat. Jedna se o metodu datového modelovani, ktera tvori sché-
mata. V tomto pfipadé schéma typu rela¢ni databaze. Tento model umoziuje zobrazit
apopsat jednotlivé objekty v databazi a vztahy mezi nimi z hlediska jejich vyznamu. Vy-
sledkem modelovani je potom nezavislé schéma, které Ize aplikovat v souvislosti s jinou
aplikaci. Nejcastéjsi znazornéni byva v podobé diagramu (viz obr. 3.1).
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_] Race
»idRace SMALLINT
name VARCHAR(45)
> type VARCHAR(45)
#num Racers SMALLINT
#year SMALLINT
* date DATE
> desc TEXT
2 Archiv TINYINT
& Serial_name WARCHAR (45)
>

}l_____l______"_

_] category
idCategory SMALLINT
“name ¥ ARCHAR(45)
7 birth_down SMALLINT
> birth_up SMALLINT
»elite TINYINT
> gender_cat VARCHAR(20)
smaxRacers SMALLINT
2 num drele SMALLINT
# catEntry SMALLINT
“Race_name VARCHAR(45)
>

F————#
;..l____J
H————

| Serial ¥
name VARC...
2 points TEXT

»>

:] Racer

idRacer SMALLINT
#start_num TINYINT
 forename VARCHAR(45)
»surname VARCHAR (45)
2 hirth TINYINT
> team VARCHAR(45)
» gender ¥ ARCHAR(10)
> email VARCHAR(50)
2 telmum VARCHAR({20)

“ Category_idCategory SMALLINT

“#Race_name VARCHAR(45)

+
I
|
L
|
|
L
i

_| Extra_data
idExtra_data SMALLINT

v

*name VARCHAR{45)
> data VARCH AR{45)
“*Racers_idRacers SMALLINT
>

T

Obrazek 3.1: Konceptualni model databaze
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| Result
idResult INT
4 time TIME
» state VARCHAR(10)
“#Racers_idRacers SMALLINT
>

| Completer v
idCompleter SMALLINT
#forename VARCH AR{45)
#surname VARCHAR(45)

#birth SMALLINT
2 team VARCHAR(45)
#gender VARCHAR(10)

#email VARCHAR(B0)

#telnum VARCHAR( 20)
>



Racer

Zakladni entitou celého modelu je entita Racer, ktera predstavuje vSechny zaznamenané
zavodniky v databazi. Ma nékolik povinnych atributti a tim jsou idRacer, start_num, fo-
rename, surname, birth a gender. Tyto atributy specifikuji identifikac¢ni ¢islo zavodnika,
startovni ¢islo, jméno, pfijmeni, rok narozeni a pohlavi. Atribut idRacer je zaroven i
primarnim klicem celé entity. Nepovinnymi atributy jsou potom team, e-mail, tel_ num,
které prezentuji tym, email a telefonni ¢islo zavodnika. Tato entita ma dva cizi klice a
tim jsou Category_idCategory, ktery piedstavuje identifika¢ni ¢islo kategorie, ve které se
zavodnik nachazi, a Race_name, coz je primarni kli¢ z tabulky Race, ktery urcuje v kte-
rém zavodu je zavodnik prihlasen. Oba cizi klice maji nastavené provazani pti updatu
dat na cascade, tedy zména dat ciziho klic¢e se prolne i do této tabulky. Pti akci delete
se identifikacni ¢islo kategorie nastavi na null, kdezto pokud se smaze zavod, v kterém
je zavodnik prifazen, smaze se i zavodnik, ale pouze v daném zavodé. Vztahy s jinymi
entitami jsou nasledujici:

+ Pravé jeden zavodnik miiZze mit jeden vysledek.
« Vice zavodnikt muze byt pfifazeno do jednoho zavodu.
+ Jeden zavodnik muZe mit vice extra dat.

« Vice zavodnikt mize byt pfifazeno do jedné kategorie.

Race

Druhou hlavni entitou je Race, ktera slouzi pro uchovani dat spojené se zavody, s pri-
marnim klicem name a dalsimi povinnymi atributy, jako idRace a date. Zminéné atributy
slouzi pro uchovani nazvu zavodu, idRace a datum konani. Nepovinnych atributii u za-
vodu je vice nez u zavodnika. Jde o atributy type, num_Racers, year, desc, archiv, které
znamenaji typ zavodu, maximalni pocet Gcastniki, ro¢nik, poznamky a zda je zavod v
archivu. Tato entita slouzi k uchovani jednotlivych zavodi a informaci o ném. Jako cizi
kli¢ je zde Serial name s provazanim cascade na akci delete i update. Vztahy s ostatnimi
entitami jsou:

« Vice zavodi mize byt v jednom serialu.
 Jeden zavod muze mit vice zavodnikda.

+ Jeden zavod miize mit vice kategorii.

Serial

Se zavody uzce souvisi entita Serial, ktera zaznamenava informace ohledné serialt. Pri-
marnim kli¢em je nazev serialu, tedy name a dalsim povinnym atributem je points, coz
znamena bodovani zavodnika v serialu. Tabulka pracuje pouze se zavody, tedy vztah je
pouze, Ze jeden seridl muze mit vice zavoda.

Category

Treti entitu databaze reprezentuje Category slouzici pro zaznamy ohledné kategorii. Pri-
marnim klicem kazdé kategorie je jeji idCategory a povinné zadané atributy jsou nazev
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kategorie name a zda je elitni tedy atribut elite. Cizim klicem je potom Race_name, coz
predstavuje nazev zavodu, v kterém kategorie existuje. Cizi kli¢ je nastaven tak, aby
akce smazani ¢i zména ciziho klice prolnula i do této tabulky. Dale nepovinné udaje jsou
potom birth_down, birth_up, gender_cat, maxRacers, numCircle, catEntry, které oznacuji
spodni hranici narozeni, vrchni hranici narozeni, pohlavi, maximalni pocet zavodniki,
pocet okruhu a startovné kategorie. Kategorie ma dva nasledujici vztahy:

+ Jedna kategorie muze mit vice zavodniki.

« Vice kategorii mize byt v jednom zavodé.

Result

Hlavni tfi entity celé databaze a zaroven tfi hlavni celky aplikace mame popsané. Dalsi
entitou je tabulka Result, kde budou zaznamenany vysledky zavodnikd. Primarnim klice
je stale jeji idResult a cizim klicem potom identifika¢ni kli¢ zavodnika, tedy Racer_idRacer.
Zadané atributy musi byt potom time, state vyjadfujici Cas v cili zavodnika a stav dojezdu.
Vztah u této entity fika pouze, zZe jeden vysledek mize mit jeden zavodnik.

Extra data

Dalsi zaznamy jsou uchovany v tabulce Extra_data, ktera uchovava ostatni data pfi im-
portu externich dat s jinym formatem. Jinak feCeno takova data, ktera nejsou vedena
v tabulce Racer. Tato entita je prezentovana primarnim klicem idExtra_data a obsahuje
pouze jeden cizi kli¢ Racer_idRacer, kvuli uréeni ke kterému zavodnikovi se maji data
prifadit. U ciziho klice se znovu jedna o nastaveni cascade, jako v predeslé entité. Atri-
buty tabulky jsou feSeny povinnym nazvem name a povinnymi daty data. Vztah u tohoto
objektu rika, ze vice extra dat mize mit jeden zavodnik.

Completer

Tohle byly vsechny entity v hlavnim celku aplikace, avsak databaze obsahuje jesté jednu
tabulku, ktera napomaha vyplnovani dat pfi prezentaci na misté. Jedna se o tabulku Com-
pleter, neboli naseptavac. Funkce tabulky je jednoducha, pouze uchovava data vsech za-
vodnika registrovanych pres moji aplikaci a v budoucnu vam je bude nabizet k doplnéni.
Primarnim klicem je znovu idCompleter i kdyz neni nutny, jelikoz tabulka se nikde sama
nereprezentuje. Cizi klice tedy nejsou potieba. Atributy jsou potom stejné jako u entity
Racer, kvuli zachovani konzistentnosti dat. Vztah mezi jinymi tabulkami neexistuje.

3.2 Struktura aplikace

Co se tyce pristupu uzivatele k aplikaci, tak bude rozdélen na ptihlaseného a neptihlase-
ného. Prihlaseny uzivatel bude mit pfifazen sviij e-mail v aplikaci a bude tak moct plné
vyuzivat funkce aplikace, jako napfiklad synchronizace databaze nebo odesilani e-maila.

Tyto dvé funkce jsou jediné plus, co prihlaseny uzivatel bude mit. Na diagramu uziti
muzeme vidét, jak je aplikace rozvrzena z pohledu uzivatelskych roli a jejich ¢innosti
(viz obr. 3.2).
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A

Organizator

Obrazek 3.2: Use case diagram

3.3 GUI

3.3.1 Zakladni okno

Samotny vzhled a ovladani aplikace by mélo byt co nejvice intuitivni, aby kazdy doka-
zal aplikaci ovladat bez delsiho vysvétlovani. Uzivatel by mél byt schopen lehce a rychle
prechéazet mezi jednotlivymi zadvody a zaroven poznat v jaké sekci se pravé nachazi. Apli-
kace dale musi byt responzivni. Pro navrh jsem vyuzil program QT Designer a prevedl
do jazyku Python pomoci knihovny Pyuic5.
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Novy - Zavody Archiv Serialy Nastaveni

<

Nazev zavodu*: |

Typ zavodu: |

Al

Rocnik zavodu: [0

v

I .50 10 |13

Max. pocet zavodnikd: [0
Datum konani: [02. 04. 2011

Poznamky:

Nazev serialu: \ |

Piejit na kategorie

Obrazek 3.3: Zakladni okno aplikace

Na obrazku 3.3 vidime navrh hlavniho okna aplikace. Okno bude rozdéleno do dvou
casti. Prvni vrchni ¢ast bude pouze lista s menu, které se bude ménit podle sekce, ve
které se uzivatel bude nachazet. Druha ¢ast bude zobrazovaci sekce a bude slouzit pro
zobrazeni obsahu. Po spusténi aplikace bude zobrazené pouze horni menu s péti tlacitky.
Bude se jednat o tlacitka novy, zavody, archiv, serialy a nastaveni.

« Novy — vysune menu s tvorbou zavodu a seridlu. Po kliknuti na jedno z uvede-
nych se do obsahové ¢asti vykresli vstupni boxy pro vepsani jednotlivych dat. Po
potvrzeni se u zavodu prejde rovnou do pridani kategorii se stejnym zptisobem
zadani.

« Zavody - pouze zobrazi jednotlivé zavody jako tlacitka. Po najeti na jednotlivé za-
vody se vysunou dodate¢né informace o zavodu, aby uzivatel nemusel pro zakladni
informace vstupovat do spravy zavodu. Po kliknuti na zavod se otevie spravovani.
Pravy klik na zavod otevie kontextové menu s funkcemi pro rychlejsi pohyb v
aplikaci.

« Archiv — archiv slouzi pro zobrazeni starsich zavodu. Pravy klik na jméno zavodu
otevre kontextové menu, kde bude moznost zobrazeni startovni listiny a vysledku.
Pravy klik dale zpfistupni obnovu a smazani zavodu v archivu.

« Serialy — zobrazi tlacitka s aktualnimi serialy. Po kliknuti je uzivatel pfeveden do
zobrazeni vSech zavodil v serialu a vysledki vSech zavodniku v serialu. Uzivatel si
bude moct prepinat mezi kategoriemi a dale dané vysledky tisknout nebo expor-
tovat.
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« Nastaveni — nastaveni nebude slouzit pro spravu zavodi, ale pro spravu aplikace.
Bude se zde nachazet synchronizace s uzivatelovym Google diskem a nebo také
promazani naSeptavace. Uzivatel si také bude moct promazavat databazi.

3.3.2 Sprava zavodu

Po kliknuti na tla¢itko zavodu se uzivatel prenese do spravy celé akce. Nejdiiv se mu
zobrazi zakladni informace o zavodé a jeho kategorie. Menu se zméni na podobu nazev
zavodu, prezentaci, casomiru, vysledky, editaci, ostatni a Sipku pro vraceni do zobrazeni
zavodu. Po kliknuti na jméno zavodu v menu se znovu pieneseme do sekce zakladni
informace.

« Prezentace - tlacitko prezentace bude navrzeno jako vysouvaci menu s prvky star-
tovni listina, prezentace na misté a import.

— Startovni listina — jednoduse zobrazi zaregistrované zavodniky a jejich za-
kladni informace v pfehledné tabulce. Nad tabulkou budou dvé tlacitka tisk
a export tabulky do formatu PDF.

— Prezentace na misté — sekce pro vkladani zavodnikt do databaze. U této casti
se obsahova cast rozdéli na dalsi dvé casti. A to do Casti pro vepsani dat
o zavodnikovi a log. Log bude prezentovan jako tabulka s daty.

— Import — cast pro vkladani externich dat s jinym formatem do aplikace a na-
sledné do databaze. V horni ¢asti obsahové ¢asti najdeme tlacitka, ke kterym
se budou prirazovat sloupce externich dat. Pokud dany sloupec externich dat
aplikace nezna tak pouzijeme tlacitko ostatni. Pro potvrzeni importu bude
nutno mit pfifazeny zakladni informace jako jméno, pfijmeni, pohlavi, rok
narozeni. VSe se potvrdi tlacitkem import. Na obrazku 3.4 mizeme vidét za-
kladni podobu sekce import.

« Casomira — tlaéitko ¢asomira n&s pievede do zobrazeni startovni listiny s funkci
vloZeni casu. VlozZeni Casu se bude dat zapsat dvéma zpusoby. MiiZzeme priradit
¢as libovolnému startovnimu ¢islu, které budeme vkladat nad tabulkou a zaroven
stav zavodnika. Stavem je mysleno, zda zavodnik dojel, tak jak se ma nebo byl
diskvalifikovan. Cas piijde vkladat i skrze tabulku pomoci zapsani ¢asu do sloupce
cas.

« Vysledky — zobrazeni vysledkd bude feseno stejné jako startovni listiny tedy ta-
bulkou. Vsechna data bude potfeba tisknout a exportovat pomoci dvou tlacitek,
kde tlacitka budou nabizet i nahled finalni podoby dokumentu. Bude moznost si
zobrazit celkové vysledky a vysledky pro kazdou kategorii zvlast pomoci rolova-
citho menu. Dva posledni sloupce tabulky bude odstup od predeslého zavodnika
aporadi v zavodu. Pokud bude zavod zapsan v serialu tak v tabulce bude zapsano
ikolik zavodnik ziskal bodt. Pokud budou zobrazovany celkové vysledky tak bude
uvedeno jesté poradi v kategorii.
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Jedlova_test Prezentace - Casomira Vysledky Editace Ostatni . €

Import

Startovni &islo Jméno Roénik Tel. &islo Tym Import

Pohlavi Prijmeni Kategorie E-Mail Ostatni Vybrat soubor

Obrazek 3.4: Design navrzen pro import dat

« Editace - sekce editace bude situovana podobné jako sekce importu. V horni ¢asti
bude na vybér z tlacitek pro editaci zavodu, kategorii a zavodnikt. Posledni tlacitko
bude slouzit pro potvrzeni. Ve zbytku obsahové c¢asti budou vyobrazena data v
tabulce. Editace bude probihat jednoduchou upravou dat v tabulce. U kategorie
pribude tlacitko pro pfidani a smazani kategorie. U zavodnika pouze tlacitko pro
smazani.

« Ostatni - tlacitko ostatni bude chapano jako menu, kde si uzivatel bude moci vy-
brat z tisku diplomu nebo posilani hromadnych e-mailt. Tisk diplomt bude fesen
nékolika tlacitky, kterymi si uzivatel nejprve navoli sablonu a nasledné pozice ur-
¢itych dat. V posilani hromadnych e-mailt bude uzivateli nabidnuta oblast pro
vepsani zpravy a moznost pfilozit soubor.
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Kapitola 4

Implementace

Implementaci jsem provedl v programu PyCharm od firmy JetBrains. PyCharm je vy-
vojovy nastroj pro programovaci jazyk Python, ktery nabizi velmi pfehledné a rychlé
prosttfedi pro vyvoj. V predeslé kapitole byl také zminén Qt Designer pro tvorbu model
GUI Dale jsem vyuzival databazovy systém DataGrip, také od firmy JetBrains, pro velice
privétivé zobrazeni databaze ve formatu SQLite.

Celkovy vzhled aplikace nam vice priblizi diagram tfid (viz obr. 4.1). Jedna se o UML
popisujici strukturu celé aplikace z pohledu implementace.

Database
N
Header mainBase ~_ Controller

GoogleAPI Settings newSerial Races Archives Serials newRace

I

|
bulkEmails raceMenu newCategory

Awards
Edit timeKeep Presentation importData startList Results

Obrazek 4.1: Diagram trid
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4.1 Popis jednotlivych celku aplikace

V této sekei strucné popisi jednotlivé prvky aplikace a jejich funkce poprtipadé i dule-
zité proménné. Dost Casto se jednotlivé proménné vyuzivaji znovu skrze celou aplikaci.
Popisi je tedy pouze v misté prvniho vyskytu. Dil¢i funkce programu popisi podrob-
néji. Programem budu postupovat hierarchicky tak, jak by uzivatel mél postupovat pri
prvotnim vstupu do aplikace.

4.1.1 Definice okna aplikace

Trida mainBase nadefinovava hlavni okno aplikace. Po spusténi aplikace se zobrazi vse,
co v tomto souboru nadefinujeme. Je zde urceno, jaké ma byt rozliseni aplikace a cel-
kovy styl. Také je zde zavolana funkce na vypis menu, pomoci kterého je uzivatel dale
presmérovan do dalsiho celku. Hlavnimi proménnymi jsou potom:

« MainWindow - hlavni okno aplikace.
« mainWidget — hlavni widget, do kterého se vypisuje to, co aplikace vygeneruje.

« gridLayout — rozvrzeni, do kterého budou umistovany dalsi widgety.

4.1.2 Generovani menu

Elementy v sekci menu se méni pouze podle aktivity uzivatele. To zajistuje tfida header.
Spravuje-li uzivatel zavod, menu se méni na podobu spravy zavodu. Celkové fungovani
této tridy je zaloZeno na tom, ze tiida dostane parametry mainWidget a gridLayout. Do
téchto dvou widgetti nasledné vykresli pozadovany obsah. Dale se vygenerované wi-
dgety vrati zpatky do tfidy, odkud byla funkce pro generovani menu zavolana.

Zakladem této tfidy jsou dvé metody printBaseHeader a printRaceHeader. Tyto dvé me-
tody maji v zdkladu fungovani stejné, jenom vykresluji jiny obsah. Tfida se také stara
o vysouvaci menu, které tato sekce miize nabizet. Redukuje tak zbyte¢nou redundanci
metod v raznych tridach.

Tato tfida se také stara o presun v aplikaci. Obsahuje metody, které jsou napojeny na
kliknuti daného tlacitka, slouzici pro zavolani potfebné tfidy a nasledného vygenero-
vani nového obsahu. Je to kvuli zbytecnému opakovani volani metod v jednotlivych
tfidach. Obé metody tedy dostanou widgety mainWidget, gridLayout a gridLayout 2,
metoda smaze stary obsah v druhém layoutu a nasledné vygeneruje novy obsah volané
tridy. Typicky tato metoda vypada jako na ukazce ¢islo 4.1

def serials(self, mainWidget, gridlLayout, gridlLayout_2):
from serials import Ui_serials
controller().deletelLayout(gridLayout_2)
Ui_serials().setupUi(mainWidget, gridLayout)

Ukéazka 4.1: Metoda pro predani fungovani jiné tridé
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4.1.3 Tvorba zavodu

Tento pozadavek je feSen v tiidé newRace. Jedna se o prvni sekci, kde uzivatel maze
nahrat data do databaze skrze aplikaci. Jelikoz jde o sbér dat o zavodu, méni se tu pouze
obsahova c¢ast aplikace. Pomoci nékolika widgett typu lineEdit dostaneme zadana data
do pameéti aplikace. Tfida m4 jen dvé metody:

« toCat_clicked — metoda napojena na stisknuti tlacitka nejdfive zavola writeRace
apotom prenese uzivatele do dalsiho souboru.

« writeRace — nejdfive zkontroluje platnosti vstupti a nasledné zapise vlozeny zavod
do databaze.

4.1.4 Prirazeni kategorie

Dalsim bodem je pfifazeni kategorii k jednotlivému zavodu. To je feSeno v tiidé newCa-
tegory. Po pfesunu z predeslého celku se pfegeneruje obsahova ¢ast na nékolik dalsich
widgett typu lineEdit a tabulku slouzici pro log zadanych kategorii. Zde jsou pouze dvé
metody. Jedna je pfipojena na tlacitko Pridat kategorii a druha na tlacitko Dokoncit

« addCat_clicked — metoda prida vloZenou kategorii do databaze a zaroven zkontro-
luje platnost vstupt. Metoda také zapise vlozena data do tabulky logu. Zaroven tu
probiha kontrola duplicity s uz vytvorenymi kategoriemi.

« complete_clicked — nahraje zadana data a presune uzivatele do sekce zobrazeni
zavodu.

4.1.5 Tvorba serialu

Tato funkce je naprogramovana v newSerial a je dost podobna sekci Tvorba zavodu. Data
od uzivatele jsou uloZena do paméti aplikace pomoci nékolika widgett. Po stlaceni tla-
c¢itka Potvrdit se odesle dotaz typu insert do databaze s vlozenymi daty. Trida vyuziva
pouze jediné metody a tim je:

« WriteSerial — zkontroluje a zapiSe zadané hodnoty do databaze.

4.1.6 Zobrazeni zavodu

Races tesi zobrazeni viech aktualnich zavoda. Dale nabizi kontextové menu, které se
zobrazi kliknutim pravym tlacitkem mysi, pro urychleny piesun v aplikaci. Kontextové
menu je feSeno pomoci widgetu QMenu, ke kterému se ptiradi jednotlivé QAction. Ma-
ximalni pocet zobrazenych zavodua je padesat, kviali prehlednosti. Po najeti na kazdé
tlacitko zavodu se zobrazi zakladni informace o zavodu, coz je feseno pomoci widgetu
QToolTip a generovano pii vypisu. Tyto funkce vyzaduji nékolik jednotlivych metod:
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« printButtons — nacte vSechny zavody z databaze a nasledné je vypise do widgetu
s kontextovym menu a s informacemi po najeti na tlacitko. Problém je feSen jed-
noduchym cyklem for.

« actionClicked — metoda, ktera zjistuje ktery prvek z kontextového menu byl zvo-
len. Dale pouze vyhotovi funkci vybraného prvku. Pfi zvoleni prezentace, startovni
listiny, casomiry, vysledkt a editace se obsahova cast pfegeneruje novou tfidou. U
smazani ¢i pridani zavodu do archivu se posle dotaz na databazi a zaroven se apli-
kace pomoci pop-up okna zepta, zda uzivatel danou operaci chce opravdu usku-
tecnit, pro prevenci uzivatelské nepozornosti.

« context_menu — funkce pro urceni, u kterého zavodu bylo vybrané kontextové
menu.

4.1.7 Sprava zavodu

Tato sekce slouzi uzivateli jako hlavni rozcestnik ve spravé urcitého zavodu. Uzivateli
se tu zobrazi zakladni data zadana pfi tvorbé zavodu a zadané kategorie s informacemi.
Ke kazdé kategorii je dale spocteno kolik zavodnikid kazda kategorie obsahuje. Vsechny
informace jsou zobrazeny ve widgetech typu QtTableWidget. Menu bylo pfegenerovano
tlacitky pro spravu. Poprvé se celé menu pregenerovalo tedy cely gridLayout se musel
smazat.

4.1.8 Startovni listina

Jedna se o jednoduché zobrazeni vsech zaregistrovanych zavodnika v aktualnim zavodu.
Vsichni zavodnici jsou vypsani do tabulky s jejich informacemi. Vsechna data lze tisk-
nout nebo exportovat pomoci tlacitek. Obé tlacitka jsou napojena na zavolani funkci
print a export ze ttidy Printer, kterou si také rozebereme. Export a tisk probiha pouze
pro prvnich 7 sloupct, jelikoz na startovni listiné nesmi byt e-mail, telefonni ¢islo nebo
jiné osobni udaje. VSechna data v tabulce jdou fadit podle velikosti a nebo podle abe-
cedy po kliknuti na dany sloupec. Za zakladni informace, které ma k dispozici aplikace,
se vypiSou ostatni data z importu. Metody, zajistujici zobrazeni dat jsou:

« writeRacers — nacte a vypiSe data o zavodnicich do tabulek.

« writeOthers - vypiSe ostatni informace o zavodnicich, pokud jsou k dispozici. Jedna
se o data, ktera nejsou implementovana v zakladu aplikace. MuzZe se jednat o pfi-
davné informace od uzivatele napriklad datum registrace. Tato data jsou selekto-
vana z tabulky Extra_data

« find_indices — metoda pro analyzu datového typu list. Funkce vraci jednotlivé in-
dexy na kterém se vstupni element nachazi.
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4.1.9 Prezentace na misteé

Obsahova cast se pregeneruje na nékolik lineEditii a QTableWidget pro historii vloze-
nych zavodniki. Prezentace na misté je prvni cast implementace, kde jsem se potkal
s problémy. Bylo totiz zapotiebi zakomponovat do tfidy nékolik nezbytnych metod pro
nasledné privétivéjsi fungovani. Jednalo se napfiklad o automatické prifazeni startov-
niho ¢isla, naseptavac na zakladé uz vlozenych dat o zavodnicich nebo také automatické
prifazeni kategorie k nejblizsi mozné. Tyto dulezité funkce bych popsal v jednotlivych
odstavcich. Tato tfida ma pouze jednu funkci, ktera neni spojena se zminénymi funkcemi
a tou je:

« add_racer - validuje a zapiSe zavodnika do databaze.

1. Automatické prirazeni startovniho ¢isla

Uzivateli je nabidnuta moznost vepsat startovni ¢islo ru¢né, kde bude kontrolo-
vana duplicita a nebo to aplikace udéla za néj. Automaticky zptisob usetii dost
Casu pri registraci na misté. Toto pole tedy obvykle uzivatel viitbec nemusi fesit.
Kéd muzeme vidét na ukazce 4.2

« set_startNumber — nejdfive se funkce dotaze databaze na startovni ¢isla, ktera
uz zavodnici maji. Pokud zavod uz ma néjaké zavodniky, tak najde chybéjici
¢isla v posloupnosti a zacne je doplnovat, jinak vezme posledni ¢islo a pricte
k nému 1. Pokud zavod jesté nema zavodniky tak se za¢ne startovnim ¢islem
1.

« find_missing — nalezne chybéjici ¢isla v datovém typu list.

i def set_startNumber (self):

2 start_nums = self.db.query("SELECT start_num FROM Racers

3 "WHERE Racers.Race_name = ’{0}’
ORDER BY start_num”.format(self.name))

n

# Aby aplikace nespadla pri startovnim cislu typu string
6 start_nums = [num for num in start_nums if isinstance (num,
(int, float))]

8 if (start_nums != []):
miss = Controller().find_missing(start_nums)
10 start_nums = sorted(start_nums)
1 if (miss == [] and start_nums != []):
12 start_num = start_nums[-1] + 1
13 else:
14 start_num = miss[0]
15 else:
16 start_num = 1

18 self.starNumber.setValue(start_num)

Ukazka 4.2: Metoda pro automatické pfirazeni startovniho ¢isla
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2. Naseptavac

Automatické doplnovani neboli naseptavac slouzi uzivateli pro rychlejsi zadani
Castych acastnikti zavoda. Pokud ucastnik uz nékdy byl registrovan stac¢i zacit
psat jeho prijmeni a po potvrzeni doplnéni se vse vyplni za uzivatele. Velmi to
urychli zejména registraci na misté na mensich zavodech, kde se zavodnici dost
Casto opakuji. Pokud se zadané prijmeni shoduje se zaznamem z databéze, aplikace
vam ho nabidne. Vypise prvni pfijmeni, kfestni jméno a rok narozeni, kvili totoz-
nosti pfijmeni a jména. V nastaveni je i uzivateli nabidnuto tuto historii vlozenych
zavodniktl vymazat a zacit tak znovu.

« surname_changed — naseptavac je pripojen na zacatek psani pfijmeni zavod-
nika, tedy na zménu lineEditu surnameRacer funkce si nejdfive ovéri, zda
pfijmeni bylo zadano a nasledné ho ovéfi s daty z databaze. Pokud se shoduji
tak se po kliknuti doplni data do jednotlivych lineEditi.

« saveCompleter — ulozi vlozeného zavodnika do tabulky Completer, pokud tam
dany zaznam uz neni.

+ loadCompleter — nacte data z tabulky Completer a pfipravi je pro doplnéni do
lineEditu.

3. Automatické prirazeni kategorie

Cilem této funkce bylo uzivateli nabidnout moznost, aby aplikace rozhodla o kate-
gorii za néj pouze na zakladé roku narozeni vkladaného zavodnika. Méla by ulehcit
vkladani zavodnikt do zavodu, ktery ma vice kategorii. Pokud aplikace zjisti, ze
vloZeny rok narozeni se neshoduje s Zadnym rozsahem kategorii, automaticky se
zepta, zda uzivatel chce priradit nejblizsi kategorii, avSak uz nehledi na pohlavi
kategorie. Cely algoritmus se potom skryva ve funkeci:

« determineCat — nejdfive se zjisti, Ze neni zaskrtnut checkBox pro elitni kate-
gorii. Pokud neni, funkce posila dotaz na databazi. Nejdrive se zjistuje, zda
existuje kategorie s rozsahem, ktery odpovida roku narozeni vloZzeného za-
vodnika a zaroven jeho pohlavi. Nasleduje podminka, ktera rozhodne zda
predesly dotaz néco vraci. Pokud ne, aplikace se dotaze uzivatele, zda chce
kategorii priradit. Pfi souhlasu se posila dalsi dotaz na databazi stejného typu,
ale uz bez ohledu na pohlavi zavodnika.

4.1.10 Import dat

Dalsim dualezitym sektorem pro funkénost aplikace je import dat. Jedna se o import dat
s formatem typu XLSX, CSV a ODS, coz povazuji za nejvice pouzivané formaty pro ulo-
zeni dat tohoto typu. Popfipadé rozsifeni tohoto seznamu neni v pozdéjsim vyvoji pro-
blémem.

Po vybéru importovaného souboru se zobrazi jeho obsah v tabulce a uzivatel jednoduse
zaCne prirazovat, které sloupce odpovidaji jednotlivym datim v aplikaci. Po pfifazeni
sloupec z tabulky zmizi a uzivatel mtze pokracovat v importu. Nutna data jsou jméno,
prijmeni, pohlavi a rok narozeni zavodnika. O zakladni fungovani se staraji funkce:
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« button_checked — funkce, ktera zjisti ktery QPushButton byl zvolen a ulozi jeho
nazev do proménné. Zaroven nastavi boolean proménnou checked na true pro za-
mezeni vybéru dat stejného typu.

« assign — ulozi importovany sloupec do proménné a skryje uz importovany sloupec.
Zaroven vypne uz vybrané tlacitko pro zamezeni znovu vybrani uz importovanych
dat.

« openFile — vygeneruje pop-up okno pro ziskani absolutni cesty k importovanému
souboru. Soubor se ulozi do proménné a podle koncovky souboru se data rozpar-
suji do proménné pro pozdéjsi zpracovani.

Uzivateli je nabidnutd moznost importu ,ostatnich® dat. To jsou data, ktera aplikace
nezna a nepotiebuje je ke svému fungovani. Slouzi tedy pouze uzivateli pro vlozeni do-
date¢nych informaci a dale nejsou editovatelna. Tato data jsou nahrana do databazové
entity Extra_data a zobrazena v sekci startovni listina. MiZe se jednat o data typu datum
registrace, zemé, mésto atp. Tuto problematiku fesi metoda:

« writeOthers — metoda, ktera dostane vlozena data a zjisti identifikatory vlozenych
zavodniki. Dale tyto identifikatory vlozi spolecné s jejich daty do tabulky Ex-
tra_data.

Pro vlozeni dat do databaze tato tfida pouziva dvé zakladni metody:

« writeCats — funkce na vlozeni kategorii do databaze. Ty se prifadi k aktualnimu
zavodu, avsak ne k zavodnikiim. Je to kviili moznému rozdilu v ro¢nicich kategorii
v aplikaci a importovanych datech. Prifazeni kategorii k zavodnikiim probéhne az
po urcenti jejich rozmezi, které nelze pouze z nazvu jednoznacné zjistit.

« writeToRacers — tato sekce tfidy slouzi pro vlozeni zavodnikt do zavodu. Je zde
také feseno automatické prifazeni kategorie, pokud ma zavodnik vyplnény rok
narozeni a pohlavi. Na zakladé téchto dvou udaji se aplikace pokusi urcit jeho
kategorii pomoci dotazu na databazi.

4.1.11 Casomira

Casomira je fesena pomoci tabulky, v které jsou zobrazeni zavodnici a moznosti zapsani
¢asu primo do tabulky. Uzivatel také mtze vlozit startovni ¢islo, ¢as a stav mimo tabulku,
pokud nechce hledat startovni ¢islo v tabulce. Pti vy$sim poctu zavodnik to je vhodnéjsi
zpusob.

« writeTime — po stlaceni tlacitka Potvrdit se podle startovniho ¢isla zjisti id zavod-
nika a k nému se prida cas se stavem dojezdu a nasledné je cela tato informace
odeslana do databaze. Také se zde kontroluje zda zavodnik uz nema pfifazeny cas.

« writeTable — vypise vkladany cas a stav k vhodnému zavodnikovi podle jeho iden-
tifikacniho ¢isla.
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« cellChanged - funkce napojena na zménu buriky s ¢asem. Pokud uzivatel napise
¢as do tabulky zavola se tato metoda. Ta zkontroluje, zda je vlozeny cas a stav
zavodnika, nasledné posle dotaz typu insert do databaze, kde se do entity Result
vlozi dany cas a stav k identifika¢nimu ¢islu zavodnika.

4.1.12 Vysledky

Tato tfida fesi finalni produkt této aplikace. Tim jsou vysledky jednotlivych zavodu
s poradim a ¢asy zavodnikt. Po vstupu do sekce vysledk pro jednotlivy zavod se v apli-
kaci zobrazi celkové vysledky. Celkové vysledky jsou feSeny na strané databaze pomoci
SQLite dotazu v metodé:

« complete_results — zavola se po kliknuti v menu na celkové vysledky a nebo po
vstupu do této sekce. Dotaze se databaze pomoci SQLite dotazu na celkové vy-
sledky a sefadi je podle ¢asu a stavu. Dale nasleduje zavolani funkce na vypis dat
do tabulky. Dotaz, ktery je vyuzivan touto metodou muzeme vidét na ukazce 4.3

SELECT start_num, forename, surname,birth,
C.name, team, gender ,time,state
FROM Results

LEFT JOIN Racers R on R.idRacers = Results.Racers_idRacers
LEFT JOIN Category C on R.Category_idCategory = C.idCategory
WHERE R.Race_name = {0}’ ORDER BY CASE

WHEN state = ’’ THEN 1

WHEN state = ’-1’ THEN 2

WHEN state = ’-2’ THEN 3

WHEN state = ’DNF’ THEN 4

END, time

Ukazka 4.3: Dotaz pro vraceni poradi z vysledka

Po kliknuti na element v rolovacim menu se zavola nasledujici metoda, ktera rozhodne
zda se jedna o celkové vysledky nebo kategorii. Podle toho se bude odvijet skladani
dotazu na databéazi.

« combobox_changed — metoda, ktera je napojena na zménu elementt v rolovacim
menu. Metoda rozhodne zda se jedna o celkové vysledky a nebo kategorii. Podle
toho pripravi data pro vystup a nastavi tabulku podle danych dat.

Po vyhotoveni dotazu ze strany databaze uz mame srovnané vysledky a zbyva je jenom
vepsat do tabulky. To je jednoduse feseno v metodé writeRacers, ktera k vypisu prida jeste
poradi zavodnika a pokud se jedna o celkové vysledky prida se jesté poradi v kategorii.
Poradi v kategorii je ziskano pomoci metody getCatOrder. Vysledky pro serial jsou feseny
samostatné ve své tride.

« getCatOrder - pro vloZené startovni ¢islo zavodnika vrati poradi ve vlozené kate-
gorii daného zavodu.
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4.1.13 Editace

Trida edit je rozhodné nejobsahlejsi z celé aplikace. Je v ni feSena celkova pozdéjsi editace
zavodu, kategorii nebo zavodnikii. Hlavni okno se tedy generuje podle toho, na jaké
tlacitko uzivatel klikne. Podle toho se vypisi aktualni data, ktera se daji lehce editovat
v tabulce. V$echna data jsou validovana pomoci regularnich vyrazi, aby uzivatel nezadal
néco co aplikace neocekava. Pro potvrzeni a odeslani dotazu do databaze se pouziva
tlacitko Potvrdit. Popis této tfidy bych rozdélil do dalsich tfi skupin.

1. Editace zavodu

U upravy zavodu se vypise pouze jeden radek, ktery lze upravit. Pro upravu je
nutné dodrzet nékolik zakladnich pravidel jako napftiklad, Ze nazev zavodu uz ne-
existuje nebo je nutné ménit nazev serialu na uz vytvoreny serial. Cela uprava je
feSena dvéma metodami:

+ loadRace — nacte data z databaze prifazené k zavodu s aktualnim nazvem.
Dale se nastavi tabulka na aktualni data.

« writeRace — zkontroluje vstupni data a zkontroluje duplicitu jmen v databazi.
Nasledné upravi zavod v databazi.

2. Editace kategorii

Samotna editace kategorii uz je slozitéjsi. Pfidaval jsem totiz do aplikace funkci pro
rekalkulaci kategorii po zméné rozmezi ro¢nika kategorie. Tato metoda se nazyva
recalcCats a bude popsana pozdéji. Co se tyce zakladni manipulace tak uzivatel
muze kategorie mazat a nebo pridavat. K tomu slouzi tlacitka, ktera pozadovany
ukon vykonaji. Pro smazani kategorii je samoziejmé nutno oznacit, kterou kate-
gorii chceme smazat. Obsluhu této sekce zarizuje nékolik metod:

« delete_clicked — multifunkéni metoda pro smazani zavodnika a nebo katego-
rie

» addCat_clicked — ptida radek k tabulce pro novou kategorii.

« writeCat — validuje a zapiSe kategorie do databaze.

+ loadCat — nacte kategorie z databaze.

« recalcCats — metoda slouzici pro prepocet kategorii. Nacte vSechny zavod-
niky daného zavodu a zkontroluje napfiklad zda jejich kategorie odpovida je-
jich ro¢niku. Pokud ne tak jim pfifadi jinou a nebo Zadnou. Kontrola probiha
na strané databaze pomoci dotazu. Nabidka, z které dotaz vybira je samo-
zfejmé pouze z normalnich kategorii, tedy ne elitnich. Dotaz, ktery metoda
vyuziva je na ukazce 4.4
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1 SELECT CASE

WHEN
; Race_name= {0}’ AND birth_down <= ’{1}’
+ AND birth_up >= ’{1}’

AND gender_cat = {2}’ AND elite = ’0’
THEN Category.idCategory
WHEN

Race_name= ’{@}’ AND birth_down <= ’{1}’
o AND birth_up >= ’{1}’
o AND gender_cat = ’’ AND elite = ’0’

i1 THEN Category.idCategory
2 ELSE ’°
3 END AS d

4 FROM Category WHERE d is not ’

Ukazka 4.4: Dotaz na urceni kategorie zavodnika

3. Editace zavodniku

Velice podobna sekce jako editace kategorii. Lze zde také zavodniky mazat a upra-
vovat. Po kazdé editaci zavodniki se také vola metoda recalcCats kvuli kontrole
kategorii u kazdého zavodnika. Jelikoz pokud jsme zménili rok narozeni u zavod-
nika miiZe nastat moznost zmény kategorie.

« writeRacers — validuje vstupni informace a nasledné je upravi v databazi.

« loadRacers — nacte vSechny zavodniky k danému zavodu a vypise je do ta-

bulky.

4.1.14 Serialy

Celkova manipulace se seridly je definovana v tfidé serials. Ttida fesi zobrazeni zavodu
v serialu a nebo také vysledku. Jediny problém v této tfidé bylo sjednoceni vysledkt z
jednotlivych zavodi pro jeden serial. Vétsina metod je pouze implementovana na pro-
blematiku serialu jinak uz byly pouzity v predeslych tridach. Metoda, kterou bych popsal
praveé resi sjednoceni vysledka.

« concatCats — pro zvolenou kategorii sjednoti vsechny shodné zavodniky a secte
jejich body. Tyto vysledky se potom zapisou do tabulky srovnané vzhledem k bo-
dim. Kéd mtzeme vidét na ukazce 4.5
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def concatCats(self,data,cat):
results = []
res = list(filter(lambda x: cat in x, data))
tmp = [1[:5] for 1 in res]
dupl = []
for elem in tmp:
if elem not in dupl:
dupl. append(elem)
if(len(res)>=1):
for x in dupl:

sum=0
indices = [index for index, value in enumerate(tmp) if
value == x]
for index in indices:
sum = int(sum) + int(res[index][5])

X.insert(len(x),sum)
results.append(x)
return results

Ukazka 4.5: Kod na sjednoceni vysledkt zavodnikt

4.1.15 Controller

Trida kontroléru obstarava funkce, které se prolinaji celou aplikaci napfiklad mazani
starého obsahu z layoutu. To je feseno metodou deleteLayout (viz obr. 4.6), zde je vyuzi-
vana logika potomki v aplikaci.

Dale tato trida fesi validaci vstupii v celé aplikaci. Validace je fesena pomoci regularnich
vyrazl a pomoci validatoru z tfidy QRegExpValidator. Tfida mimo jiné obsahuje metody,
které se vyuzivaji skrze celou aplikaci, jako naptiklad metoda writelntoTable pro vypsani
dat do tabulky a jeji nastaveni.

def deletelLayout(self, layout):
if layout != None:
while layout.count():

child = layout. takeAt (9)

if child.widget() is not None:
child.widget().deleteLater ()

elif child.layout() is not None:
self.deleteLayout (child.layout())

Ukazka 4.6: Metoda pro smazani obsahu z layoutu

4.1.16 Printer

Trida fesici export a tisk startovni listiny nebo vysledku. Tfida nabizi export dat do PDF,
XLSX nebo tisk.

Pfi exportu dat se vygeneruje dialogové okno s kategoriemi pro zaskrtnuti. Uzivatel
si tedy muaze vybrat, které kategorie chce exportovat. Tato logika je uplatnéna nejen
uvysledka zavodu, ale i u,vysledka seridlu a startovni listiny.
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Po zaskrtnuti pozadovanych kategorii tfida vygeneruje HTML kod, ktery je nasledné
pfedan metodam pro export nebo tisk. Metoda pro vygenerovani HTML je znazornéna
na obrazku 4.7

Pro export dat z tabulky jsem pouzil tfidu QPrinter, ktera slouzi pro vystup dat z aplikace.
Trida je zaloZena na stejném principu jako tiidy QWidget nebo QPixmap.

model = table.model ()
html = """<html>
<head>
<style>
table, th, td {
border: 1px solid black;
border-collapse: collapse;
3
th, td {
padding:5px;
text-align:center;
3
h1{
text-align:center;
3
</style>
</head>"""
html += "<h1>" + type + "</h1>"
html += "<h1>" + catName + "</h1><table width=100%><thead>"
html += "<tr>"
for ¢ in range(model.columnCount()):
if (c <= 6):
html += "<th>{}</th>".format(model.headerData(c, QtCore
.Qt.Horizontal))

html += "</tr></thead>"
html += "<tbody>"
for r in range(model.rowCount()):

html += "<tr>"

for ¢ in range(model.columnCount()):

if (c <= 6):
html += "<td>{}</td>".format(model.index(r, c).data
() or "")

html += "</tr>"
html += "</tbody></table>"
html+= "</html>"

return html

Ukazka 4.7: Kod pro vytvoreni HTML kodu pro export

« print - zajistuje tisk dat. Metoda dostane tabulku s daty, nadpis a vygenerované
HTML. Po vytvoreni objektu z tfidy QPrinter aplikace vytvoii dialogové okno po-
moci QPrintDialog. Tento objekt se nasledné preda printeru a zapocne tisk.

« preview - funkce pro nahled. Sestaveni nahledu je podobné jako u tisku. Funkce
dostane uz sestavené HTML, které se vlozi do objektu ttidy QTextDocument a to se
potom preda dialogovému oknu, ve kterém se nahle zobrazi.

44



« export - export je feSen podobnym procesem jako u ostatnich metod. Nejdrive se
nastavi zakladni data pro QPrinter s tlozistém. HTML se potom pfeda printeru pro
export.

4.1.17 Tisk diplomu

Ptidané funkce do aplikace je tisk diplomu podle uZzivatelovi $ablony. Sablona musi byt
formatu JPG nebo PNG. Po vybrani cesty k sabloné se otevie a uzivatel vybere pozici
pro umisténi danych dat. Aplikace potom vygeneruje diplomy do formatu PDF.

Celou problematiku resi tiida Award, ktera obsahuje dalsi tii podttidy:

« AwardImage - vyvola okno, kde bude zobrazena sablona pomoci tfidy Tkinter. Dale
nastavi platno a pfipoji k nému dalsi podttidy.

« SelectionObject — tfida fesici zobrazeni vybraného pole v okné.

« MousePositionTracker — sleduje pozici mysi.

Sama tfida Award mé nékolik metod:

imageOpen — otevie okno pro vybér cesty k sabloné.

« open — vytvorii objekt z tiidy AwardImage a vlozi do ni zvolenou $ablonu.

export_clicked — ulozi diplom do formatu PDF.

getData — ziska vysledky ze zavodu pro vypsani do sablony.
« generatelmages — vypise vSechna zvolena data do sablony.

« setFont — nastavi velikost pisma podle velikosti Sablony. Kéd muzeme vidét na
ukazce 4.8.

def setFont(self):
Metoda pro urceni optimalni velikosti fontu podle velikosti
okna a delky slova
Vraci:
Font s optimalni velikosti
img_fraction = 0.095
fontsize = 1
font = ImageFont.truetype(”/arial.ttf”, fontsize)
while font.getsize(self.coords[@][@])[0] < img_fraction * self.
app.img.width():
fontsize += 1
font = ImageFont.truetype("/arial.ttf"”, fontsize)
return font

Ukazka 4.8: Kod pro nastaveni velikosti pisma
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4.2 Synchronizace databaze

Prvotni vyuziti GoogleAPI je pro synchronizaci databaze. Pokud uzivatel pfejde do na-
staveni aplikace, nabidne se mu moznost nahrani databaze na sviij Google disk a nebo
stazeni databaze ze svého Google disku. Po kliknuti na jedno z uvedenych tlacitek, vy-
tvori aplikace objekt z tfidy GoogleAPI a otevie browser pro pfihlaseni k vasemu Google
uctu. Nasledné vse probiha automaticky pomoci APL

Pro ovéfeni je nutno zalozit aplikaci Google projekt pfimo na strankach GoogleAPI [8] a
prifadit k ni uzivatele, ktefi ji budou moci pouzivat. Dale je nutno vytvofit takzvané cre-
dentials pro ziskani pristupu do projektu. Po vytvoreni credentials se vygeneruje Client
ID, které je nutno stahnout ve formatu JSON a nahrat do adresare aplikace. Tento JSON
je potom nacitan pii pfihlasovani uzivatele ke svému disku. Po pfihlaseni je vytvoren
takzvany token, ktery umoznuje uzivateli opétovnou synchronizaci bez ovéreni. Token
je platny dokud se uzivatel neodhlasi a nebo vypne aplikaci.

« init — konstruktor slouzici pro navazani spojeni s uzivatelskym actem a vytvoreni
adresare.

o getID — vrati ID pozadovaného adresare podle nazvu.
« createFolder — vytvori adresar na uzivateli Google disku.

+ uploadDB - nahraje databazi do daného adresafre na Google disku. Metoda je na
ukazce 4.9

« downloadDB - stahne databazi z ulozisté a ulozi ji do adresare aplikace.

def uploadDB(self):

nnn

Nahraje do adresare BP_app databazi typu sqlite
folder_id = self.getID("BP_app")
id = self.getID("database.sqglite”)
if(id is not None):
self.service.files().delete(fileld=self.getID("database.
sqlite”)).execute()
file_metadata = {
"name’ : "database.sqlite”,
"parents’ : [folder_id],
}
media = MediaFileUpload(”./DB/database.sqlite”,mimetype =
application/x-sqlite3")
self.service.files().create(
body = file_metadata,
media_body = media,
fields = ’id’
).execute ()

n

Ukazka 4.9: Metoda pro nahrani databaze na Google disk
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4.3 OQOdesilani E-mailua

Druhé vyuziti Google API v aplikaci je hromadné odesilani e-mailt. Zpasob prihlaseni
je stejny jako u synchronizace databaze. Token pro synchronizaci a e-maily je propojen.
Pokud uzivatel vlozi text zpravy do QTextEditu a klikne na odeslat. Aplikace zjisti vSechny
e-maily zavodnikl a posle jim e-mail. Uzivateli je také nabidnuta moznost prilozit ke
zpravé soubor.

« init — konstruktor slouzici pro navazani spojeni s uzivatelovym uctem a vytvoreni
adresare.

createMessage — vytvori zpravu, prilozi soubor ke zprave, pokud je k dispozici.

« sendMessage — odesle zpravu.

getUserEmail — vraci uzivateliiv e-mail

getEmails — vrati vSechny dostupné e-maily pro dany zavod.
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Zaver

Cilem prace bylo vyvinout desktopovou aplikaci schopnou tvorby a nasledné spravy
zavodu ¢i seriald. Pouziti aplikace neni zavislé na pfipojeni k internetu. Pfipojeni pouze
nabizi synchronizaci pres uzivateliv Google disk pro jednodussi presun databaze nebo
odesilani e-mail pres Gmail.

Na zéakladé reserse byl pro realizaci vyuzit programovaci jazyk Python propojeny s da-
tabazovym systémem SQLite. Pomoci HTML aplikace nabizi export vybranych dat a za-
roven moznost tisku. Za celym GUI stoji toolkit PyQt verze 5 se stylizaci pomoci QSS.
Pro pfipojeni ke sluzbam firmy Google bylo vyuzito Google APL Navrh a uprava prv-
nich modelt GUI probihala v programu Qt Designer. Pro tvorbu databaze jsem vyuzil
program od firmy Oracle MySQL WorkBench a nasledné upravil na standardy SQLite.
Cela aplikace se sama prizpisobuje rozliseni monitoru, na kterém je spusténa. Aplikace
je tedy plné responzivni.

Vsechny, uz dfive, zminéné pozadavky byly implementovany podle pokynu a aplikace
nabizi i nékolik funkci navic. Cisté pro ulehéeni prace organizatora. Systém je schopen
samostatné vyhodnotit vysledky pouze podle ¢asu dojezdu zavodnika a jeho stavu pfi
dojezdu. Vsechna vyhodnocena data aplikaci je mozno exportovat na papir a nebo do
formatu PDF. U kazdého exportu je dale moznost nahledu na vysledek.

Minimalni velikost aplikace je 1000x600 pixelu. Pti zvySovani velikosti rozliseni je apli-
kace automaticky responzivni a prizpusobi se tak na displeje vétsi velikosti. Minimalni
velikost aplikace je urcena kvuli mnozstvi zobrazovanych dat.

K aplikaci je dodana dokumentace celého kédu pomoci modulu Pydoc [18], ktery zajis-
tuje vygenerovani dokumentace pfimo ze souboru, v programovacim jazyce Python, do
HTML koédu. Pomoci Pydoc si také uzivatel mize vygenerovat napovédu souvisejici se
souborem a nebo pfimo s metodou nékteré tridy.

Uzivateli je také nabidnuta moznost zobrazeni aplikace pomoci takzvaného wireframe
modelu. Jedna se o jednoduché a rychlé znazornéni konceptu aplikace. Zakladni mys-
lenkou modelu je ukazat uzivatelovi nejjednodussi moznou stranku aplikace, kvuli je-
jimu maximalnimu pochopeni. Uzivatel se na model muze podivat v jednotlivych PDF
souborech a nebo v kratkém videu, které se nachazi na pfilozeném CD

Aplikace ma zatim nékolik nedostatku, které se predevsim tykaji jednoduchosti ovla-
dani. Napriklad v sekci ¢asomira by pro vlozeni stavu dojezdu v tabulce mohlo byt menu
smoznostmi. Tato funkce, ale pfi vyssim poctu zavodnikd zpomaluje nacteni sekce.
Proto jsem tuto moznost zatim neimplementoval.
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Pro budouci vyvoj bych uvedl moznost propojeni aplikace s platbami startovného. Uzi-
vateli by tak aplikace evidovala pocet zaplacenych a nezaplacenych zavodnik. Musela
by se tak implementovat uplné nova sekce do spravy zavodu a to sekce platby. K tomu
by se musela pfidat funkcionalita odesilani emailti zavodniktim s potvrzeni o platbé.

S timto systémem by se aplikace pomalu stavala nejen aplikaci situovanou pfevazné na
misto konani akce, ale byla schopna celkové organizace zavodu. Popfipadé se tu nasky-
tuje moznost propojeni aplikace pfimo s webovym serverem fesici online registrace na
webu daného zavodu.

Jako dalsi rozsifeni se tu nabizi odesilani SMS zavodnikim s vysledky ihned po zavodé.
Pro tuto funkci Python nabizi nékolik skvéle zdokumentovanych APL Avsak vsechny
tyto brany, které tyto sluzby nabizi, jsou zpoplatnény, at uz na mési¢ni pausal a nebo
na pocet SMS. Kvuli tomuto problému jsem se rozhodl neimplementovat toto API do mé
aplikace.

Jako ulehceni jsem chtél nabidnout organizatoriim moznost spustit aplikaci na systému
Android. Toto uleh¢eni by se vyplatilo naptiklad pii hlaseni startovni listiny moderato-
rem. Nemusela by se stale tisknout nova listina, pokud stale probiha registrace. Mode-
rator by jednoduse mél v ruce tablet s aplikaci a vzdy by jen synchronizoval databazi
amél obnovenou tak i startovni listinu. Tento export aplikace na systém Android se mi
ale nepodafilo uskutec¢nit. Po exportu a naslednému spusténi aplikace selze bez jakékoliv
chybové hlasky. Export jsem provadél pres buildozer [4] na systému Linux. Zatim jsem
nepriSel na Gspésnéjsi reseni.

Tato aplikace nebyla vytvorena pouze za ucelem splnéni bakalaiské prace, ale také za
ucelem ulehc¢it organizatorim v mém okoli praci pfi organizovani sportovnich akci. Ze
zpétné vazby od organizatora akci jsem se dozvédél, ze aplikace splnila ucel a ulehcuje
tak organizaci mensich zavodu. Aplikaci zatim vyuzili dva organizatofi v mém okoli,
avsak nabizim ji uz i dal$im. Kvuli zruseni zavodu, ve smyslu zamezeni pandemické si-
tuace, vSe nabralo neoc¢ekavané zpozdéni.

Pri plnéni prace jsem se zdokonalil v mnoha odvétvich. Od programovani v jazyce Python
po tvorbu databaze pomoci SQLite. Nékolik uzite¢nych zkusenosti jsem také ziskal pii
psani této prace. Nejvétsi zkusenosti je vsak fakt, Ze jsem si zkusil vytvorit obsahlejsi
praci. V prubéhu nékolika mésict, kdy jsem tvoril tuto praci, jsem se potkal s nékolika
problémy a kdybych na zacatku prace lépe navrhl databazi nebo funkénost aplikace,
usetfil bych mnoho ¢asu.
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Priloha A

Zakladni ovladani aplikace

V této kapitole jsou stru¢né popsany pokyny pro vsechny zakladni funkce aplikace. Uzi-
vatel by po precteni kapitoly mél byt schopen ovladat aplikaci se vSemi jejimi pred-
nostmi.

Pro vétsi predstavu o aplikaci slouzi video pfiloZzené na CD. Video je ukazkou prichodu
aplikaci pomoci wireframe modelu.

A.1 Postup instalace

Samotny postup, jak spustit moji aplikaci je velice jednoduchy. Cela aplikace je portable'.
Tedy staci mit k dispozici adresar s aplikaci a pouze spustit spustitelny soubor. Zda je
adresar na vasem zafizeni nebo na externim nehraje zadnou roli.

V adresafi s programem je pfipojené readme?, které uvadi, jak program spustit i pro
uzivatele, ktery necetl praci.

A.2 Vytvoreni zavodu

Po otevfeni okna aplikace pfejdeme na tlacitko Novy. Po vysunuti podmenu klikneme na
zavod. Po vygenerovani obsahu (viz obr. A.1) vyplnime pozadované textové pole nazev
zavodu a klikneme na tlac¢itko Prejit na kategorie.

Aplikace nas pfesméruje do tvorby kategorii. Vyplnime nazev kategorie a rozmezi roc-
nikil, pokud kategorie neni urcena pro pfifazovani. Pokud u kategorie neni potteba za-
davat pohlavi tak klikneme na tlacitko Pridat a pokracujeme s dalsimi kategoriemi.

Lze spustit z pfenosného zaiizeni
2Textovy soubor se zakladnimi informacemi
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Novy - Zavody Archiv Serialy Nastaveni

Nazev zavodu™: |

Typ zavodu: |

Max. poéet zavodniki: [0

|
|
Roénik zavodu: o 2]
|
|

Datum konani: [05. 06. 2021 v

Poznamky:

Nazev serialu: |

Prejit na kategorie

Obrazek A.1: Tvorba zavodu

A.3 Vytvoreni serialu

Postupujeme stejné jako u tvorby zavodu. Klikneme na tlacitko Novy a Serial. Vyplnime
vSechny textové pole a klikneme na tlacitko Potvrdit. Obrazek pro lepsi predstavu nalez-
neme zde A.2

A.4 Zobrazeni startovni listiny

Prvni krok je vybrat si zavod u kterého chceme zobrazit startovni listinu. Z menu vybe-
reme Zavody a klikneme na vybrany zavod. Tento krok nas prenesl do spravy zavodu.

V novém menu se pfeneseme na tlacitko Prezentace a dale na Startovni listina (viz obr.
A3).

Tento krok se da zrychlit kliknutim pravym tlacitkem na zavod a naslednym kliknutim
na Startovni listina uz v zobrazeni zavodu.

A.5 Zobrazeni vysledku

Vybereme si zavod, jako u zobrazeni startovni listiny. Pfejdeme na tlacitko Vysledky (viz
obr. A.4). Pro vybrani jednotlivych kategorii klikneme na rolovaci menu.

Tento krok se da zrychlit kliknutim pravym tlac¢itkem na zavod a naslednym kliknutim
na Vysledky uz v zobrazeni zavodu.
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Novy - Zavody Archiv Serialy Nastaveni

Nazev serialu™: | \
Bodovani:  [50,30,20 \

Potvrdit

Obrazek A.2: Tvorba seridlu

A.6 Import dat

Po vybrani zavodu, jako v predeslych pokynech klikneme znovu na tlacitko Prezentace
a vyberem Import. Pfejdeme na tlacitko Vybrat soubor a vybereme pozadovany soubor
ve formatu CSV, XLSX, ODS. Po zobrazeni dat za¢neme s vybérem. Klikneme na tla¢itko
pro jméno a prifadime sloupec dat, ktery danému zaznamu odpovida. Po vybrani vsech
pozadovanych dat klikneme na tlac¢itko Import

A.7 Zaznamenani ¢casu

Ve spravé zavodu vybereme tlacitko Casomira (viz obr. A.5). Cas miizeme piiradit dvéma
zpusoby. Bud vyplnime startovni ¢islo, cas dojezdu, stav a klikneme na tlacitko Zapsat.
Druhym zptsobem je vepsat ¢as pfimo do zobrazené tabulky do sloupce cas.

A.8 Editace dat

Po kliknuti na zavod piejdeme na tlacitko Editace a vybereme dale sekci, kterou chceme
upravovat. Na vybér mame z sekci zavod, kategorie, zavodnici. Pro vybrani sekce klik-
neme na dané tlacitko. Vypisi se nam data o dané sekci. Pro editaci pouze klikneme na
pozadovanou bunku a zménime hodnotu. Vse se potvrdi tlacitkem Potvrdit. Obrazek s
editaci mazeme vidét na obrazku A.6.
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TEST Prezentace Casomira Vysledky Editace Ostatni . €

Editace
Zavod Kategorie Zavodnici Potvrdit
Smazat
Stzgf’:"" Jméno Ptijmeni Roénik  Kategorie Tym Pohlavi E-mail Tel. gislo | |
1 Jméno Ptijmeni 2001 Tym1 Zena
2 Jméno Prijmeni 1992 Tym2 Muz
3 Jméno Prijmeni 1956 Tym3 Zena
4 Jméno Ptijmeni 1945 Tymd Muz
5 Jméno PFijmeni 1985 Muz
6 Jméno Prijmeni 1985 Tym2 Muz
7 Jméno Ptijmeni 1985 Muz -

Obrazek A.3: Startovni listina

U sekce kategorie mizeme pridat kategorii tlacitkem. Objevi se tak novy fadek a my
muzeme zadat patficné informace o nové kategorii. Nebo ji druhym tlac¢itkem smazat.

K prifazeni kategorie zavodnikovi a nebo prifazeni serialu k zavodu je nutné, aby dané
zdznamy existovaly.

A.9 Tisk diplomi

Ve spravé zavodu klikneme na tlac¢itko Ostatni a ve vysuvném menu klikneme na Tisk di-
plomu. Kdyz klikneme na jakékoliv sedé tlacitko otevie se nam dialogové okno pro vybér
$ablony na diplom. Sablona musi byt forméatu PNG nebo JPG. Po vybrani $ablony uréime
pozici hodnoty. Je nutné vybrat oblast z levé do pravé strany. Pro potvrzeni vybereme
tlacitko Export

Zaskrtnutim policka Jednotlivé urcime, ze aplikace vygeneruje diplom pro kazdého za-
vodnika zvlast do formatu PDF. Hotovy diplom z této $ablony mize vypadat jako na
obrazku A.7

A.10 Odeslani hromadnych emaila

Ve stejném menu, jako se nachazi tisk diplomi vybereme sekci Hromadné E-maily. Do
velkého textového pole vypiseme nasi zpravu pro zavodniky. Pokud chceme ke zpravé
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TEST Prezentace Casomira Vysledky Editace Ostatni . €
Celkove vysledky
Export Tisk Celkové vysledky ~
Poradi  "oradi  Startovni o Phimeni Roénik Kategorie  Tym Pohlavi Cas Odstup
Vv kat. cislo
1 5 Jméno Prijmeni 1985 Muz 1:12:00
2 1 Jméno Prijmeni 2001 Tym1 Zena 1:12:13 0:00:13
3 2 Jméno Pfijmeni 1992 Tym2 Muz 1:12:14 0:00:14
4 3 Jméno Ptijmeni 1956 Tym3 Zena 1:12:15 0:00:15

Obrazek A.4: Vysledky

A.11 Synchronizace databaze
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pripojit soubor, musime ho vybrat pomoci tlacitka Pripojit soubor. E-mail odesleme tla-
¢itkem Odeslat. E-mail se odesle vSem zavodnikiim s vyplnénym e-mailem.

Pro synchronizaci databaze prejdeme na sekce Nastaveni po otevieni okna aplikace. Pro
nahrani databaze na Google disk stiskneme Upload a naopak pro stazeni nejnové;jsi da-
tabaze stiskneme Download. Stisknuti na jedno z uvedenych tlacitek nam otevfe inter-
netovy prohlize¢ pro autorizaci. Do zavieni aplikace neni nutné se znovu piihlasovat,
pokud neklikneme na tlacitko Odhlasit se.

Mizeme zde také vymazat funkci naseptavac a nebo smazat cely obsah databaze.



TEST Prezentace €asomira Vysledky Editace Ostatni . €
Casomira
St. &. Cas Stav
1 :|o:00:00 2 - Zapsat

st;::mmi Jméno Piijmeni Pohlavi Kategorie Tym Cas Stav 1
1 Jméno Pfijmeni Zena Tym1 1:12:13
2 Jméno PFijmeni Muz Tym2 1:12:14
3 Jmeéno Prijmeni Zena Tym3 1:12:15
4 Jméno Piijmeni Muz Tym4
5 Jméno Piijmeni Muz 1:12:00
6 Jméno PFijmeni Muz Tym2
7 Jméno Pfiimeni Muz M

Obrazek A.5: Casomira
TEST Prezentace Casomira Vysledky Editace Ostatni . €
Editace
Zavod Kategorie Zavodnici Potvrdit
Smazat

Stg:_::’:”" Jméno Pfijmeni Roénik Kategorie Tym Pohlavi E-mail Tol. &islo [ |
1 Jméno Prijmeni 2001 Tym1 Zena
2 Jméno Ptijmeni 1992 Tym2 Muz
3 Jméno Piijmeni 1956 Tym3 Zena
4 Jmeéno Prijmeni 1945 Tym4 Muz
5 Jméno Prijmeni 1985 Muz
6 Jméno Prijmeni 1985 Tym2 Muz
7 Jméno Piijmeni 1985 Muz -

Obrazek A.6: Editace
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Obrazek A.7: Ukazka diplomu
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Priloha B

Testovani

B.1 Béh do vrchu - Jedlova

Prvni otestovani aplikace probéhlo na zavodeé v Jifetiné pod Jedlovou 18. 4. 2021. Jednalo
se o bézecky zavod s omezenim, ktery byl omezen pandemickou situaci. Start zavodniki
byl tedy po vlnach a méfeny cas byl vypocitan z casu dobéhnuti do cile a ¢asu startu.
Vysledky byly, kvali tomuto omezeni, vlozeny do aplikace az zpétné a vyhlasovani vy-
sledkt probéhlo online.

Aplikace byla nejdfive vyuzita na misté registrace pro zaznamenavani zavodnikt. Kazdy
zavodnik zapsal pozadované udaje na papir a nasledné prisel k registraci, kde byl zare-
gistrovan do zavodu. Jedna se o bézny postup.

Pri vyuzivani aplikace se objevily chyby:

1. Chyba pii registraci zavodnika, ktery mél v e-mailové adrese ,-“. Tento znak mi
validace, pomoci regularnich vyrazl, nepropustila.

2. Startovni listina zavodniki nebyla fazena podle startovniho ¢isla.

3. Nasledny export vysledkt do PDF nepocital spravné ¢asové odstupy od vitéze.

Organizator zavodu, pan Karel Valenta, se vyjadril k aplikaci takto:

wPoradatelé mensich zavodii postradaji nenakladnou a na obsluhu jednoduchou spravu
startujicich i nasledné zpracovani vysledkii. Na zkousené aplikaci od pana Zahradnika oce-
nuji prehlednost, i bez manualu je jasné co se stane po stisknuti néjakého tlacitka, v aplikaci
jsem ,nezabloudil. “ Co vidim jako dalsi prinos je velikost fontii a tlacitek. V praxi je to vel-
kym ulehcenim, nebot se pri prezentacich vétSinou pouzivaji ,cizi stroje”, kde napriklad
citlivost touchpadu, byva nocni miirou poradatelii. Ze svého pohledu bych ocenil moZnost
potvrdit souhlas s pravidly zavodu a GDPR pri zadavani udaji do startovni listiny. Dale
pak pri generovani vysledkii zahlavi a zapati (nazev zavodu, datum, zpracovatele vysledkii,
strankovani). Vérim ale, Ze dalsi rozsirovani a cilené upravy aplikaci neminou. I ted je ale
zdatnym pomocnikem pro poradatele.
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B.2 Zavod horskych kol v Podluzi

Druhé testovani probéhlo na cyklistickém zavodu horskych kol dne 22. 5. 2021. Jednalo
se o mensi zavod s tficeti zavodniky, tedy zavod na ktery je ma aplikace pfesné urcena. Ta
byla vyuzita na misté prezentace k registraci zavodniku a pak k zapisu vysledkt pfimo
v cili. Zavod uz mél hromadny start, takze jsem vyzkousel i rychly zapis ¢ast dojezdu
pfimo na misteé.

Po dojeti posledniho zavodnika jsem nechal zobrazit vysledky jednotlivych kategorii,
které bez problému aplikace vyhodnotila a predal organizatorovi. Zadna chyba z pozice
funké¢nosti uz nebyla nalezena. Vyhlaseni probéhlo ihned po dojeti a zavod byl ukoncen.
Vysledky nasledné byly exportovany a predany organizatorovi jesté ve formatu PDF.

Organizator zavodu, pan David Starek, se vyjadril k aplikaci takto:

»Snaha Vojty pomoct nam ,,mensim “ organizatorum se mi velice zalibila. Atmosféru men-
Sich zavodu si velice uzivam a kdyz jesté nemusim resit vysledky a bat se, Ze nebudou,
je to perfektni. Dost Casto se totiZ stava, Ze pomocnici nestihnou zapsat na papir vsechny
vysledky, které potom chybi. Zpétné reklamace kvili Spatnym vysledkiim se také stavaji.
Pokud to vse resi aplikace, tak je vse bez starosti a muzu si v klidu zazavodit. “
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Priloha C

Obsah CD

V kotenovém adresafi CD nalezneme:

« BP_Zahradnik.pdf - text bakalarské prace.

« Aplikace - zde je uloZena spustitelna verze aplikace. Pro spusténi je nutno spustit
soubor aplikace.exe.

« Dokumentace — dokumentace aplikace ve formatu HTML.
« Kod - obsahuje soubory s kodem aplikace v programovacim jazyce Python.

« Modely, diagramy - zde jsou ulozeny modely, jako wireframe model nebo také
E-R diagram databaze, Use case diagram nebo i Class diagram.
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