Posudek Skolitele na bakalarskou praci Ondreje Zajana

»Méreni sloZeni zbytkové atmosféry vakuovych zarizeni*

Ondiej Zajan se ve své bakalarské praci zabyva hmotnostnimi spektrometry pro mefeni
zbytkové atmosféry ve vakuovych aparaturdch. To je i v dnesni dobé téma velmi relevantni, nejen z
diivodu naristajiciho mnozstvi vysokovakuovych védeckych zatizeni v Ceské Republice, ale i pro stale
stoupajici mnozstvi aplikaci vakua v primyslové sféte. Prace byla fesena na oddéleni tokamak Ustavu
fyziky plazmatu AV CR.

V prvni, teoretické, kapitole jsou nejprve popsany zaklady hmotnostni spektrometrie. To
zahrnuje obecny princip hmotnostniho spektrometru, rozbor nejbéznéjsiho zptisobu stavby ionizatoru
véetn€ a zbézny popis riznych druhti hmotnostniho analyzatoru. Kvadrupolovému analyzatoru (jehoz
se tyka prakticka cast prace) je pak vénovana cela podkapitola, v¢éetn¢ zakladi teorie feSeni Mathieuovi
rovnice. Teoreticka kapitola pak kon¢i sekci, ktera se zabyva piepocty naméfenych iontovych proudii
na samotné parcialni tlaky ve zbytkové atmosféte. Z principti funkce zatizeni je zde po polozeni
pocatecnich piedpokladii odvozen vztah pro maticovy vypocet hmotnostniho spektra, ktery je v
praktické ¢asti pouzit. Prvni kapitola je zdatila, student zde prokdzal jak schopnost reSerse literatury a
pochopeni dané problematiky, tak uméni odvozeni jednodussich vztahii. Jedinou podstatnéjsi chybou v
kapitole je pak prevzeti hodnot transmisniho koeficientu (v posledni sekci), kde autofi ¢lanku sami fikaji,
ze jejich vysledky jsou specifické pro jejich spektrometr a nelze je pouzit generalizovang.

Druha kapitola se pak vénuje praktické ¢asti prace. Student nejprve popisuje systém, se kterym
pracoval, experimentalni uspofaddani aparatury a pracovni postup vetné oziveni zafizeni. Nasleduje
prvni (korektn¢) zmétené spektrum, které je bohuzel chybné interpretovano - chybé&jici hodnoty na
hmotnostech 16 az 18 a 28 nejsou zpusobeny fragmentaci molekul pfi ionizaci, ale prekrocenim
meticiho rozsahu pro dané hodnoty. Tomu napovida i dalsi zdafilé spektrum zméfené na vy$$im méticim
rozsahu o stranku dale. Dale se prace vénuje detailnimu popisu komunikace s jednotkou spektrometru a
demonstruje vytvoreny komunikaéni program, véetné jeho ¢asti pro piepocet naméfenych dat na realné
spektrum parcialnich tlakt. Je taktéz popsana navrhovana metoda kalibrace na celkovy tlak pomoci
dusiku, coz zahrnuje i nadvrh jednoduché aparatury pro absolutni kalibraci pomoci znamé vodivosti.
Kapitola pak konc¢i vypoctenim realnych parcialnich tlak z naméfenych dat, kde se bohuzel nachazi
chyba — z dtivodu pieklepu v programu je vysledné spektrum parcialnich tlak naprosto nesmyslné a
neodpovida béznym parcidlnim tlaklim v aparaturach, které je popisovano v teoretické Casti prace.

Bohuzel, protoze mi student nepiedlozil text prace pred jejim odevzdanim, nemohl jsem vétSinu
chyb (at’ uz formalnich, vécnych nebo experimentalnich) se studentem zkonzultovat a pomoci mu je
zkorigovat. Nicméné prace i tak splnila své cile - nastudovat teorii, zprovoznit RGA dostupné na UFP,
vyvinout pro né novy ovladaci software a ovéfit jejich funkci. Hodnotim ji jako vyhovujici pozadavkim
na kladenym na bakalaiskou praci a navrhuji ji hodnotit znamkou D (uspokojivé).
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Pripadné otazky pri obhajobé:

eV popisu kvadrup6lového analyzatoru je uveden tvar jednotlivych elektrod jako hyperbolicky,
na nasledujicich obrazcich jsou vsak elektrody Cisté valcové. Pro¢ tomu tak je?



