Oponentni posudek disertaéni prace Ing. Jaromira Fumfery s nazvem
,PHENOMENOLOGICAL MODELING OF STRAIN-RANGE

DEPENDENT CYCLIC HARDENING*

A. Prantl
1.5.2021

Dosazeni stanovenych cild prace

PredloZzena disertaéni prace se zabyva fenomenologickym modelovanim nizko
cyklové plasticity (LCF).

Autor fesi fenomenologické modelovani odezvy kovovych materiald pfi velkych
deformacich. Zaméfuje se predevsim na jev cyklického zpevnéni materialu a jeho
zavislosti na podminkach zatézovani. Je formulovan konstitutivni model cyklicke
plasticity s novou definici cyklického zpevnéni materialu, ktera umoziuje korektné
simulovat odezvu materialu pfi velkych deformacich pro jednoosé i torzni namahani.
Pro popsany model jsou naméfeny a nasledné uréeny materialové parametry pro
ocel 08Ch18N10T.

Je popsana implementace modelu do komeréniho softwaru ABAQUS pomoci
uzivatelské subrutiny USDFLD, ktera je napsan v programovacim jazyce Fortran.
Jsou prezentovany vysledky zkousek rozsahlého experimentainiho programu
provedeného na 6 riiznych geometriich zkuebnich vzorki z oceli 08Ch18N10T. Na
porovnani vysledk( experimentd a jejich simulace jsou demonstrovany predikéni
schopnosti navrzeného materialového modelu.

Funké&nost kalibragnich procedur byla testovana na vhodnych pfikladech Lze
konstatovat, Ze vyty&ené cile disertaéni prace byly spinény.

Rozbor aktualniho stavu feSené problematiky

Autor provadi rozbor aktualniho stavu problematiky zpevnéni v modelech plasticity

v kapitole 2. Aktuaini stav problematiky je popséan vystizné a je bohaté vybaven
relevantnimi citacemi z literatury. Rozsah a obsah svéd¢i o prehledu autora o feSené
problematice. Snad jen by bylo vhodné uvést, Ze uvedeny rozbor je relevantni pro
fe$eni problematiky objemovych téles.

Teoreticky pfinos disertaéni prace

Za hlavni teoreticky pfinos prace povazuji pfispévek k vysvétleni vyznamu
jednotlivych parametrt modelu z hlediska vlivu na vyslednou zavislost mezi napé&tim
a deformaci v pribéhu zatéZovani s ohledem na typ zpevilovani materialu, velikost
deformace a pocet cykl(l. Pfinosné se mi jevi pouZiti virtualniho back- stress

v kombinaci s memory surface v aplikaci na fe$eni zpevnéni materialu
reprezentujici torzni zatizeni zku$ebniho vzorku



PfFinosy prace pro praxi.

Praktickym pfinosem jsou zejména navrzené postupy kalibrace, které Ize chapat jako
zakladni navody na to, jaké experimenty pro kalibraci provadét, jaké parametry

z experimentu vyhodnotit a jak z nich vypodcitat parametry modelu. Vyznaénym
pfinosem pro praxi je pak publikovani programu uzivatelské subrutiny USDFLD.
Pomérné velké mnozstvi potifebnych parametr( je jistym omezenim pro inZenyrskou
paxi.

Vhodnost pouzitych metod a spravnost jejich aplikace.

Velmi kladné& hodnotim, Ze se autor se vyhnul moznosti stanovit parametry modelu
pomoci fitovani v programu Matlab (nebo podobném) na zakladé statické a cyklické
napétové kiivky pomoci optimalizaénich metod. Autor se rozhod| na zakladé
pfedchozich zkuSenosti vzhledem ke komplexité materialové odezvy pro vyvoj
postupu zaloZeného na pfimé simulaci odezvy pomoci FEA simulace a nasledné
nasobné optimalizaci s cilem dosazeni shody mezi tvarem a amplitudou experimentu
a simulace.

Formalni Groven prace

Prace je psana v anglickém jazyce. Strukturovani a graficka Uprava jsou na vysoké
urovni. Prace je logicky ¢lenéna do kapitol a podkapitol obsahuje obrazky, grafy a
tabulky, které vhodné doplfiuji text. Autor pouziva jasné a vystizné formulace a
spravnou terminologii. Tam, kde se odkazuje na prace jinych autoru disledné a
korektné cituje zdroje. Trochu matouci je neustéalé citovani vlastnich publikovanych
praci pomoci uvozovek. Ke zvazeni je moZnost aplikace rozsifeného abstraktu

s prilozenim vlastnich publikaci, tak jak je pouzivano na nékterych universitach.

Zavéreéné hodnoceni

Disertacni prace Ing. Jaromira Fumfery je pfinosem v oboru fenomenologickeho
modelovani cyklické plasticity. Cile prace byly spinény. Odborné uUrover prace je
vysoka a to i v mezinarodnim srovnani. Autor ma kromé vynikajicich znalosti v oboru
i schopnost tyto znalosti aplikovat v tvliréi vyzkumné nebo védecké Cinnosti.
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Dotazy pro disertanta

1. Prace je zaloZena na méfeni nizko-cyklové Gnavy, ve viastni praci a ani
v citované literatufe A1, A2 neni vE&novana pozormost metodam méfeni a jejich
vyhodnoceni. Pro spravnou kalibraci je ale tato skutecnost zasadni. Mohl
byste struéné popsat postupy méfeni.

2. Na zakladé ceho byly navrzeny tvary vzork(, zejména E9 a pro€ byl pouzit ?



