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II. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani bakalarské prace povazuji jednoznacné za naroc¢néjsi. Problematika hydrat(i CO; je vcelku komplexni a pro jeji
dostatecné porozuméni je nutna znalost nékolika obord, zejména pak termodynamiky, fazového chovani latek véetné
rozpustnosti plynd v kapalinach, technickych méreni a zpracovani namérenych dat. Prace obsahuje jak teoretickou ¢ast
vénujici se zejména problematice chovani smési vody s oxidem uhli¢itym a hydrat( plynd, tak experimentalni vyzkum
vzniku hydratd véetné Uprav stavajici mérici aparatury a kalibrace pouZitych teplotnich cidel.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Autor splnil zadani prace v souladu se zadanim, a to i navzdory nepfiznivé pandemické situaci, kdy byl pravdépodobné
vyrazné omezen planovany experimentalni vyzkum v laboratofi. Obzvlasté pozitivné hodnotim pomérné obsahlou resersni
¢ast prace vénujici se jak problematice technologii CCS a CCU a jejich vyznamu k omezeni zmén klimatu v souvislosti

s globalnim oteplovanim, tak zejména fazovému chovani smési vody s CO», ktera vyzadovala podle mého soudu znacné
samostudium autora.

Zvoleny postup Feseni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

K reSersni a teoretické Casti prace neni pfilis co dodat. S ohledem na skutecnost, Ze se jedna ,pouze” o bakalarskou praci,
je cennd autorova snaha popsat problematiku hydratd CO: z vice Uhli pohledu zahrnujicich naptiklad krystalickou
strukturu hydratl plynd, jejich fazové chovani v zavislosti na teploté, tlaku a sloZeni, kinetiku vzniku hydratd z kapalné a
plynné faze a rovnéz diskuzi nad moznosti ukladani CO2 ve formé hydratd na mofském dné.

V experimentalni praci byla upravena stavajici aparatura pro méreni vzniku hydratd, provedena kalibrace teplotnich cidel
v relevantnim rozsahu teplot, promérena charakteristika cerpadla na chladicim okruhu s vodou a sesbirana rada dat pro
vznik hydrat CO: v€etné nasledné termodynamické analyzy, byt s vyuZitim fady zjednodusujicich predpokladd, které vsak
byly adekvatné popsany a zdlivodnény.

Odborna uroven A - vyborné
Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace vykazuje velmi dobrou odbornou Urovern. Jak jiz bylo zminéno, ve studované problematice hydratd plyn se prolina
rada védnich obor( od termodynamiky, fyzikalni chemie, mechaniky tekutin aZ po presné méreni zakladnich fyzikalnich
velic¢in a vyhodnoceni experimentalnich dat. Podle mého soudu je prace silné nadprimérna, a to rovnéz s ohledem na svij
rozsah, kdy ma bez pfiloh 91 stran pfi normalnim formatovani.
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Prace pUsobi profesiondlnim dojmem, jak po odborné, tak formaini strance.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Po formalni strance je prace vypracovana velmi kvalitné. V textu je pouzita odborna terminologie z oblasti termodynamiky,
fyzikalni chemie a mechaniky tekutin. Zpracované vysledky jsou prezentovany ve srozumitelné a ucelené formé. Autor
evidentné vénoval rovnéz znacné Usili jazykové strance, kdy je v textu naprosté minimum preklep(.

Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materiali k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tuvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autor pracoval s pomérné obsahlou literaturou, ktera zahrnovala jak béZné VS u¢ebni texty napf. z oblasti technickych
méreni, tak aktualni odbornou zahranicni literaturu obsahujici impaktované c¢lanky z posledni doby a monografie, napf. o
vlastnostech hydrattd plyna a technologiich zachytavani, ukladani a vyuZziti CO,. Cely text je doplnén o odkazy na citované
prace. Drobnym nedostatkem je vlastni forma nékterych referenci na str. 83 a 84, kdy je u védeckych ¢lank( uvedeno
datum jejich stazeni z védeckych databazi namisto plného nazvu prace, jména Casopisu, Cisla vydani a ¢isla stranek. Toto
vSak povazuji u bakalarské prace za drobnost.

Dalsi komentafe a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zru¢nosti apod.

Nad ramec vlastniho posudku bych mél par komentaf, které by mohly pomoci pfipadné navazujici diplomové praci:

1. U popisu experimentalnich méreni by mélo byt lIépe zfejmé, Ze dllezitym bodem zadani prace byla modifikace
stavajici aparatury pro dosazeni presnéjsich vysledk(. Napfiklad na str. 36 je uvedeno, Ze pro méreni teploty budou
vyuzity pfesné odporové teploméry. Na str. 46 je pak ale uvedeno, Ze jsou pouzity termoclanky. V textu je to sice dale
vysvétleno a uvedeno, Ze pozdé;jsi méreni byla provedena s Pt100, ale v budoucnu by bylo lepsi informaci a prispéni
autora ,lépe a srozumitelnéji prodat“ hned v Uvodu.

2. PFipopisu experimentu by mohl byt podrobnéji popsan vlastni princip méreni, tj. v méfici cele byl kontinualni pratok
COz. Jakou formou byl plyn v kontaktu s vodou — Cisté na hladiné, bylo v cele probubldvani? Rychlejsi kinetice vzniku
hydratt by mohlo pomoci michani kapaliny, napf. magnetickym michatkem, je-li mozné ho do budoucna instalovat.

3. Na zékladé prezentovanych vysledk( experimentl bych doporudil provést dlouhodobou tlakovou zkousku CO> vétve.
V textu jsem nenasel, zda byly hledany netésnosti. V podstaté kontinualni pokles tlaku v cele zplsobeny moznym
unikem plynu ma evidentné negativni vliv na pfesné méreni podminek vzniku hydrat(. Jaka byla pripadné spotreba
plynu? Nemohl byt pokles tlaku v cele zplisoben poklesem tlaku za redukénim ventilem na lahvi?

4. Kolik bylo v cele instalovanych teplotnich cidel? Rovnéz pak jejich umisténi mdze mit znac¢ny vliv na spravnou detekci
vzniku hydratd. Nardst teploty zplsobeny formovanim hydratd je z pohledu cely pravdépodobné pouze lokalni. Zvlast
je-li cela kontinualné proplachovana proudicim plynem.

5. U Henryho konstant vybranych latek (Obr. 17 a 18) by mélo byt uvedeno, Ze se jedna o hodnoty plynd rozpusténych
ve vodé.

6. Obr. 2 bych doporucoval vynést jako relativni zménu vici roku 1990, pripadné hodnoty pro metan a oxid dusny vynést
na druhou osu y.

7. U obr. 7 by mélo byt uvedeno, o jakou primérnou teplotu se jedna, resp. v jakém misté, pfipadné zda se jednda o
celoplanetérni primér.

8. Teplotni stupnice ITS-90 je definovana na zakladé fazovych zmén vybranych latek, zejména trojnych bodl a bodu
tuhnuti, nikoliv na zakladé ucinnosti Carnotova cyklu — viz str. 30.

9. Mirny efekt mGze mit i skutecnost, Ze méreni probihaji v blizkosti maxima hustoty vody pfi 277 K. Pfi naslednych
presnych mérenich by stalo za to vyhodnotit mozny vliv zmény hustoty vody.
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10. Uinstalace Pt100 teplomért o délce 150 mm by mohla byt pridana diskuze, jakd délka teploméru byla smacena.
Predpokldadam, ze pfi pomérné znacné délce ¢idla mohlo byt méfeni ovlivnéno vedenim tepla z okoli.

Na zavér bych chtél autorovi pogratulovat k obsahlé a profesionalni praci, kterd si podle mého soudu jednoznacné zaslouzi
nejlepsi hodnoceni A.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédeét pri obhajobé zaverecné prdce pred komisi.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 22.6.2021 Podpis: //":(éfyﬂ /L',)
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