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Anotace:

Jedna se o zpracovani projektové dokumentace a pfedbézny navrh konstrukci a nosnych
prvkd novostavby tenisové haly v Kladné. Hala je situovana na pozemku ve sportovni
zastavbé nedaleko vliakové koleje. Objekt bude slouzit sportovni u¢elim. Je zde navrzena
hala se dvéma kurty, pozemni parkovisté a zazemi se Satnami, hygienickymi mistnostmi pro
sportovce i divaky, tribunou s vyhledem na kurty a v suterénu se strojovnami
vzduchotechniky. Cilem bylo zpracovat stavebni ¢ast projektové dokumentace dle platné
legislativy a uzemniho planu mésta Kladno. Stavba bude feSena jako ¢aste¢né bezbariérova.
Soucasti prace je také predbézny staticky vypocet vybranych nosnych konstrukci a
vyhodnoceni vybranych konstrukénich skladeb z hlediska stavebni fyziky. Prace je feSena
dle platnych ¢eskych predpist a norem.

Klicova slova:

Tenisova hala, zelezobetonovy skeletovy systém, zdéné stény, sloupy, novostavba,
obloukova stfecha, podzemni garaze, kontaktni zateplovaci systém, bila vana.

Cast projektové dokumentace byla vypracovana dle vyhlasky 499/2006 Sb. ve znéni 62/2013
Sb. v rozsahu zadaném vedoucim.
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a) ucel a popis objektu
Jedna se o objekt tenisové haly v Kladné. Padorys objektu je obdélnikového tvaru s mensi pristavbou
zazemi, také obdélnikového tvaru. Pudorys halového objektu je zhruba 37x37m. Objekt zazemi je
16x9m. Oba objekty jsou podsklepené, objekt haly je jednopodlazni s obloukovou vaznikovou stfechou
a objekt zazemi je dvoupodlazni s plochou stfechou. Druhé nadzemni podlazi objektu zazemi je
ustupujici. Vstup do objektu zazemi je z jiho-zapadni strany prosklenymi dvefmi.
Vstupni hala obsahuje schodisté na tribuny pro divaky, vstupy na toalety pro divaky, vstupy do
mistnosti pro sportovce (Satny, toalety a sprchy), vstup do technické mistnosti pro uklid a obsluhu haly
a vstup do halového objektu. Ve vstupni hale se také nachazi 2 ob¢erstvovaci automaty.
Ve druhém nadzemnim podlazi objektu zazemi se nachazi tribuna pro divaky s vyhledem na tenisové
kurty.
V halovém objektu se nachazi 2 tenisové kurty a vstup to mistnosti pro sklad sportovniho vybaveni.
V podzemnim podlazi se pod halovym objektem nachazi podzemni parkovisté se dvéma vjezdy ze
severo-vychodni strany a pod objektem zazemi se nachazi strojovny vzduchotechniky a strojovna pro
EPS.

b) uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace, osvétleni a

oslunéni
Pocet uzivatel(: 92 osob (48 sportovcl a 44 divaku)
Pocet podlazi: 2 nadzemni podlazi zazemi
1 nadzemni podlazi hala
1 podzemni podlaZzi cely objekt
Zastavéna plocha: 1516,3 m?
Uzitna plocha 1.PP: 1411,87 m?
Uzitna plocha 1.NP: 1411,87 m?
Uzitna plocha 2.NP: 79,99m?

c) technické a konstrukéni feSeni objektu, jeho zdivodnéni ve vazbé na uziti v
objektu ajeho pozadovanou zivotnost

Technické a konstrukeni feSeni objektu je v souladu s jeho vyuzitim a s poZadavkem na
zivotnoststavby.

¢ Vykopy, odkopy, zemni prace:

V urovni zakladové spary se nachazi sprase a sprasove hliny. Zatfidéni zeminy F6, jedna
se 0 pevnou/tuhou konzistenci.

Objektu bude zaloZen na zakladové desce tl. 350mm z vodonepropustného betonu (tzv.
bila vana) tfidy C 30/35 XC3 do nezamrzné hloubky 3 metry pod urover pavodniho terénu.
Zakladova deska bude vybetonovana do bednéni.

Zatepleni suterénnich stén bude do 1m od upraveného terénu izolaci XPS 120mm.

V misté stavby bylo zjist€no nizké radonové zatizeni, stavba bude izolovana asfaltovymi
modifikovanymi SBS pasy s hlinikovou vloZkou.

Izolace bude navafena na betonovou mazaninu. Izolace typu Oxidovany pas BITAGIT 40
AL+V60 MINERAL RADON.



Pod objektem bude zfizen drenazni systém pro odvod vsaknutych vod. Systém bude ve
Stérkovém loZi pod betonovou mazaninou a bude odvadét vsaknuté vody do vsakovacich
bloka.

Svislé a vodorovné konstrukce, schodisté:

Prvni podzemni podlazi je navrzeno kombinovanym systémem obvodovych
Zelezobetonovych stén tl. 440mm a vnitfnich zelezobetonovych sloup 400x400 a vnitfnich
nosnych stén tl. 250mm. Strop nad prvnim podzemnim a prvnim nadzemnim podlazi tvofi
Zelezobetonova deska tl. 210mm s pruavlaky. V prvnim nadzemnim podlazi je sténovy
systém z karmického zdiva Porotherm. Obvodové stény tl. 440mm, vnitini nosné zdivo
250mm.

Schodisté v zazemi je jednoramenné Zelezobetonové monolitické schodisté. Schodisté je
navazano na stropni konstrukci nad prvnim nadzemnim podlazi a je ve spodni ¢asti je
zabetonovano do stropni desky. Schodisté z prvniho podzemniho podlazi je také
Zelezobetonové monolitické a je usazené na terénu, je zastfeSeno markyzou po celé délce
schodisté. Treti schodisté vede do objektu haly, ze strany vjezdu do garazi. Je navrzeno
jako kovové, z pororosta.

Pricky v celém objektu jsou z keramického zdiva Porotherm 11,5.

Stfecha nad objektem haly je tvofena dfevénymi vazniky z LLD a vaznicemi, které jsou

v horni Urovni vazniku a tvofi zaoblenou plochu stfechy. Na vaznicich je pfikotvena
biodeska, ktera zajistuje prostorovou stabilitu stfechy. Na biodesce je navarena
parozabrana Top dek Al barrier a na té je tepelna izolace tl. 180mm Topdek PIR 022. Na
tepelné izolaci je pojistna hydroizolace Dekten Multi Pro Il., na které budou kontralaté pro
vytvoreni vétrané mezery. Na kontralatich bude OSB deska s draténou podlozkou pro
falcovanou krytinu Linedek.

Zazemi je zastfeSeno plochou jednoplastovou stfechou. Na zelezobetonoveé konstrukci tl.
210mm, na které bude navarena parozabrana Glastek Al 40 Mineral, na které bude izolace
EPS 150mm a spadové kliny EPS 50-150mm. Na tepelné izolaci bude pojistna izolace
Glastek 30 Sticker ultra a Elastek 40 Graphite.

Tepelné izolace

Na fasadu je pouzity fasadni EPS tl. 160 mm a na sokl a suterénni stény je vyuzita izolace
XPS 120mm

Obloukova stfecha je zateplena izolaci PIR 180mm a plocha stfecha je zateplena EPS 150
mm a spadovymi kliny EPS 50-150mm.

Podlahy jsou zatepleny izolaci XPS tl. 200mm

Fasada a vypIné otvord, povrchova uprava

Fasada na celém objektu je feSena systémem Baumit Open Contact. Fasadni EPS tl
160mm bude bodové lepen a kotven do zdiva. Pfechod mezi skolovym zateplovacim
systémem a fasadnim bude pomoci hlinikové pfechodové liSty. Rohové listy budou
hlinikové.
Vnéjsi omitka bude tvorena silikonovou omitkou Baumit silikon tl. 2mm.
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Vnitfni omitky budou tvofeny Baumit Stukovymi omitkami. Ostatni vnitfni povrchy budu
Z pohledového betonu nebo keramického obkladu tl. 10mm

Naslapné vrstvy podlah budou v zazemi keramické, nebo lité PVC. V halovém objektu
bude litd PUR vrstva a v podzemnich garazich bude natér AST 202 (zakladni uzaviraci
natér na beton).

Okna a dvefe budou dfevo-hlinikova okna a dvefe znalky Vekra. JelikoZ se jedna o
tenisovou halu, zaskleni bude z bezpeénostniho trojskla.

d) FeSeniobjektu z hlediska stavebni fyziky
Tepelné technickeé vlastnosti stavebnich konstrukci jsou feSeny tak, aby vyhovovali platné
legislativé. (viz. Skladby a jejich vyhodnoceni)

e) vliv objektu a jeho uzivani na zivotni prostredi a feSeni pfipadnych negativnich
ucinka

Stavba nebude mit negativni vliv na sou¢asné zivotni prostfedi ani okolni pozemky a stavby
béhem vystavby a provozovani, pouze kratkodobé v pribéhu vystavby dojde ke zvySeni
hluénosti a prasnostiv okoli stavby.

Cinnosti, které by mohly obt&Zovat okoli hlukem, budou provadény v dennich hodinach pracovnich
dna.

S veskerymi odpady bude odborné nakladano.

Odpady budou roztfidény dle jednotlivych druhl a kategorii do oznacenych kontejner(
umisténych na jiznim okraji pozemku investoru a po skonceni stavebnich praci odvezeny do
sbérného dvora pfipadné na skladku stavebniho odpadu. Na stavbé je zakazano spalovat
odpad a materialy z ddvodu negativnich dopadu na ovzdusi.

Zpusob vyuziti, ke kterému jsou navrhované prostory uréeny, nezvysi vzhledem k pouziti
technologii, technologickych zafizeni zatéz pro Zivotni prostfedi a bude
splfovat legislativni poZzadavky na ochranu Zivotného prostfedi, platné v Ceské republice.

e zakon €. 17/1992 Sb. — o zivotnim prostiedi ve znéni pozdéjSich pfedpisu,

z. €. 114/1992 Sb. — o ochrané pfirody a krajiny ve znéni pozdéjSich pfedpisu,
e z.C.334/1992 Sb. — 0 ochrané ZPF ve znéni pozdéjSich pfedpisu,

e 2.8.100/2001 Sb. — o posuzovani vlivii na ZP .

e z.C. 185/2001Sb. — o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisa,

e z.8. 86/2002 Sb. — o ochrané ovzdu$i a navazujicich vyhlasek a vladnich nafizeni.

f) ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi

Nejsou predpokladany zadné vnéjsi negativni vlivy, pfed kterymi by se stavba méla chranit.
Stavba je dostate€né chranéna pfed béznymi vnéjSimi vlivy. Objekt se nenachazi v seizmické
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oblasti.

g) dodrzeni obecnych pozadavki na vystavbu

Veskeré obecné poZadavky na stavby a jejich uzivani jsou dodrZzeny vyhlaskou €. 268/2009

Sh., o technickych poZzadavcich na stavby, vyhl. & 501/2006 Sb., o obecnych pozZadavcich na
vyuzivani uzemi a vyhl. MV €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Seznam vykresu:

D1.1.1 Padorys 1.PP M1:50

D1.1.2 Pidorys 1.NP M1:50

D1.1.3 Padorys 2.NP M1:50

D1.1.4 Rez A-A* M1:100

D1.1.5 Rez B-B* M1:100

D1.1.6 Zaklady M1:100

D1.1.7 Stfecha M1:100

D1.1.8 Podhledy A,B M1:100

D1.1.9 Pohledy C, D M1:100

D1.1.10 Detail atiky M1:10

D1.1.11 Detail soklu M1:10



h) Zavér

Pouzité materialy a provadéné prace musi odpovidat platnym CSN, nebo technologickym piedpistim
vyrobcl materialu.

Veskeré zakomponované vyrobky, které budou zakomponované ve stavbé, musi spliiovat obecné
technické pozadavky na vyrobky podle zdkona 22/1997 Sb. a natizeni vlady ¢.163/2002 Sb. Odborné prace
budou provadény odborn¢ zpiasobilymi firmami, které jsou obeznameny s montaznimi piedpisy,
pozadovanou jakosti a jsou odborné zptsobilé provadét prace dle platnych norem CSN.

Veskeré prace se budou fidit platnymi normami CSN a normami BOZP.

Elektromontaze, montaze zdravotné technickych instalaci a elektroinstalaci, Gstiedniho topeni a kominu
musi byt radne zrevidovany a revize dolozeny reviznimi zpravami
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b)

Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby:

Objekt tenisové haly je navrzen z kombinaci material(, zdivo, Zelezobeton a dfevo. V 1.PP
se jedna o kombinovany systém obvodovych Zelezobetonovych stén a sloupl s priviaky a
v nadzemnich podlazich o sténovy systém ze zdénych dérovanych tvarnic Porotherm.
Objekt bude zalozen na zakladové desce tl. 350 mm, ktera bude spojena s obvodovymi
sténami a budou tvofit bilou vanu. Drenazni systém bude umistén ve Stérkovém lozi, na
ktery se vybetonuje betonova mazanina, ktery bude slouzit jako podklad pro hydroizolac¢ni
souvrstvi s protiradonovou viozkou a zakladovou desku, ktera bude armovana kari siti
z betonafské oceli. Po vybetonovani zakladové desky se vybetonuji suterénni stény
s opérnymi zebry pro zajisténi stability stfeSnich vaznikl, které se vybetonuji po celé vysce.
Soucasné se sténami se budou betonovat vnitfni sloupy. Po dokonéeni suterénni stavby se
zacne betonovat stropni konstrukce a pravlaky.

Na stropni desku se zaéne vyzdivat obvodové zdivo z brouSenych tvarnic Porotherm tl. 440
mm, vnitfni nosné stény z tvarnic Porotherm tl. 250 mm a nenosné zdivo Porotherm tl. 115
mm. Po vyzdéni stén se osazi keramické preklady. Strop nad 1.NP v zazemi je navrzen
jako Zelezobetonova deska tl. 210 mm a zaroven se vybetonuje Zelezobetonové schodisté
na tribuny a konstrukce tribuny. Nad halovym objektem se zalnou osazovat dfevéné
vazniky 300x700mm a dfevéné vaznice 260x200mm. Po osazeni prvki se zacne tvofi
souvrstvi dvouplastové obloukové stfechy s falcovanou krytinou Linedek a konstrukce
Stitovych obloukl z lehkého dfevéného skeletu. Konstrukce stfechy nad zazemim 1.NP je
jednoplastova nepochozi (s vyjimkou béznych oprav a revizi) stfecha s klasickym pofadim
vrstev. 2.NP je navrzeno jako ustupujici podlazi a konstrukce stfechy je stejna jako nad
1.NP. Povrchové upravy jsou navrzeny jako pohledovy beton, keramicky obklad, nebo
Stukova omitka Baumit. Naslapné vrstvy podlah jsou: keramicka dlazba, natér AST 202 (pro
beton), lité PVC a lita PUR vrstva.

Zateplovaci systém je navrzen KZS Baumit Open, s tepelnou izolaci EPS tl. 160mm a
vnéjsi silikonovou omitkou.

Vyplné otvorl jsou navrzeny jako bezpec€nostni skla z divodu Ucelu vyuziti haly.

Veskeré TZB je feSeno v 1.PP ve strojovnach. Nachazi se zde vzduchotechnika pro halu,
pro podzemni parkovisté, strojovna EPS a pfipojky instalaci.

Destova voda bude svedena do destové kanalizace a akumulacni a vsakovaci nadrze, pro
vyuziti na zalivku zelené.

Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky:

- zemni prace:

Zemni prace budou obsahovat skryvku ornice do tl. 0,25 mm a s minimalnim pfesahem
2,0m, nez je zastavéna plocha objektu. Po skryvce ornice se provede vykop stavebni jamy
pro podsyp s drenaznim systémem, betonaz mazaniny, realizaci hydroizolaéniho souvrstvi
a betonaz bilé vany a vykop pro realizaci pro uloZeni pfipojek inZenyrskych siti a lezatého
rozvodu kanalizace. Zakladova deska bude v nezamrzné hloubce minimalné 3,5m.



- betonaz zakladové desky:

Pro betonaz betonové zakladové desky se provede nejprve Stérkovy podsyp s drenaznim
systémem pro odvodnéni srazkovych vod. Na Stérkovy podsyp se na tahne geotextilie a
vybetonuje se betonova mazanina.

Na betonovou mazaninu se natavi hydroizolaéni souvrstvi BITAGIT 40 AL+V60 MINERAL
RADON.

Na hydroizolaci se postavi bednéni a vylozi se betonarskymi vyztuznymi sitémi typu kari.
Po vyskadani vyztuze desky se zacne betonovat vodonepropustnym betonem tfidy C 30/37
XC3.

- izolace proti zemni vihkosti a vodé:

Na betonovou mazaninu se natavi hydroizolaéni souvrstvi BITAGIT 40 AL+V60 MINERAL
RADON po celé plose desky s pfesahy 200 mm za hranu zakladové desky a presahy
minimalné 250 mm. Hydroizolace musi byt vSude celistva, aby radon neprosel do objektu.
Na hydroizola¢ni pasy desky se napoji hydroizolacni pasy stén a musi vést minimalné 250
mm nad upraveny terén.

- svislé konstrukce:

Svislé nosné konstrukce v 1.PP se budou betonovat na pfipravenou vyztuz ze zakladové
desky. Stény tl. 440 mm se budou betonovat zaroven s zelezobetonovymi zebry,
zajistujicimi stabilitu dfevénych vaznikl a s zelezobetonovymi vnitfnimi sloupy.

Svislé nosné konstrukce v 1.NP a 2.NP jsou z keramickych tvarnic Porotherm tl. 440 mm a
250 mm.

Pri¢ky jsou zdény z tvarnic Porotherm tl. 115 mm.

Stitovy oblouk je navrzen z lehkého dievéného skeletu, ktery bude kotven do nosného
zdiva a vrch sloupu bude kotvena do dfevéného vazniku. Stabilitu bude zajisStovat z vnitini
strany biodeska na bazi dreva.

vodorovné konstrukce a konstrukce schodist:

Stropni a stfesni konstrukce jsou ze Zelezobetonu tl. 210 mm. Nad 1.PP je strop feSen jako
deska lokalné podepfena a nad 1.NP jako jednostranné pnuté desky podepfené sténami
po obvodé. Deska nad 1.PP se bude betonovat z betonu C 30/37 XC1 po betonazi stén a
sloupt. Deska bude armovana betonarskymi sitémi typu kari a zaroven se vybetonu;ji
pravlaky nad sloupy.

Deska nad 1.NP se vybetonuje po betonazi Zelezobetonovych véncl a osazeni prekladu.
Bude betonovana z betonu C25/30 XC1 a armovana bude betonafskou vyztuzi typu kari.

Preklady se budou osazovat Portotherm KP 7 do obvodovych a nosnych konstrukci a to
pri¢ek preklady typu KP 11,5.

Obvodové a vnitfni ztuzujici vénce budou betonovany po vyzdéni stén do zhotoveného
bednéni. Je navrzen beton C25/30 XC1 a armovaci tyCova vyztuz s timinky.

V objektu se nachazi 3 schodisté. Vnéjsi schodisté z 1.PP, které bude na terénu a je
navrzeno z monolitického betonu, spfazené s betonovou zakladovou deskou.

Vnitfni schodisté z 1.NP do 2.NP je monolitické Zelezobetonové betonu C25/30 spojené se
stropni deskou a nad 1.NP a 2.NP



- tesarské konstrukce:

Tesarské konstrukce budou obsahovat dfevéné vazniky 300x700 mm, dfevéné vaznice
260x220 mm, které tvofi nosnou konstrukci stfechy nad halovym objektem. Dfevéné
trojkloubové vazniky jsou na zelezobetonova Zebra pfichycena pomoci ocelového kloubu a
Cepu. Na vaznik bude pfipevnéna ocelova botka s ¢asti kloubu, a to Zebra bude
vybetonovana druha €ast. obé ¢asti se spoji pomoci éemu na obou stranach vazniku.
Vaznice budou do vazniku zadlabany tesafskym spojem ¢epovanim.

- konstrukce zamecnické a atypické zamecnické vyrobky:

Atypické vyrobky jsou napfiklad kovové Srouby pro kotveni difevénych konstrukci do
Zelezobetonového zZebra, vénce a podobné.

Kovové zabradli na tribun&, nebo schodistich. Zabradli bude zhotoveno z pozinkovanych
dutych ty¢i s natérem (RAL 7016).

- konstrukce truhlarské a interiérové vybaveni stavby:

Interiérova dveini kfidla, ktera budou dodavana v typickych rozmérech.
Atypicky prvek u oken jsou vnitfni parapety, které budou dodavany z dubového dfeva (RAL
8017)

- stresni plast:

Stiedni plast obloukové stfechy bude feSen dvouplastovou stfechou s nad krokevni izolaci
typu PIR a falcovanou krytinou Linedek (RAL 7016). Odvody vody okapnimi zlaby do filtracni
nadrze a pak do akumulaéni nadrze pro dalSi pouZziti na zalivku zelené.

Stiedni plast ploché stiechy je navrzen jako jednoplastova stiecha s klasickym pofadim
vrstev. Tepelna izolace EPS, spadové kliny EPS. Odvod vody z vrchni urovné pomoci svodu
na spodni uroven a stfeSnimi vpustmi do destové kanalizace.

- tepelné izolace sténa, podlah a podhledu:
Tepelné izolace obvodovych stén je feSena jako KZS Baumit Open z EPS 160 mm.

V podlahach v zazemi je navrzena izolace XPS 200 mm a izolace stropu v podzemnich
garazich je feSena mineralni vinou tl. 150 mm.

- Konstrukce klempirské

Jedna se o oplechovani atik, okapnic¢ky, parapety, svody, okapy, za atikové kotliky
odvétravaci kominky z garazi.

Bude pouzit pozinkovany plech tl. 0,7 mm v barvé RAL 7016, aby v&e ladilo do stejného
odstinu.

- vyplné otvort

Navrzena okna jsou znacky Vekra, dfevohlinikova s okennimi kfidly. Budou otevirava a
vyklopna pro pfirozené vétrani.

Zaskleni bude navrzeno bezpecnostni vzhledem k ucelu uzivani objektu. Barva ramu bude
ladit s ostatnimi prvky RAL 7016 z exteriéru a z interiéru RAL 8017.

Vchodové dvere jsou feSeny jako soustava oken a dvefi, jsou znacky Vekra,
dievohlinikova, zaskleni bude navrzeno bezpecnostni vzhledem k ucelu uzivani objektu.



Barva ramu bude ladit s ostatnimi prvky RAL 7016 z exteriéru a z interiéru RAL 8017.

Venkovni dvefe jsou navrZeny jako balkonové, oteviravé a vyklapéci. Hodnoty budou mit
stejné, jako dvefe vchodové.

- Natéry

VSechny dfevéné konstrukce budou opatfeny protipozarnim natérem firmy Promat a
natérem proti dfevokaznému hmyzu, houbam a plisnim.

- malby
VSechny malby stén a stropl jsou navrzeny omyvatelné a bilé barvy firmy Dulux.

- konstrukce venkovnich zpevnénych ploch

VSechny venkovni zpevnéné plochy jsou navrzeny formou zamkové dlazby ve skladbé pro
stfedné téZky pojezd (vozidla do 3,5 tuny).

- konstrukce okapovych chodniku

Po celém obvodu budovy je navrzen okapovy chodnik s betonovych obrubnikem a
zasypem z kacirku.



d)

Hodnota uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi
navrhu nosné konstrukce:

Hodnoty uzitnych zatiZeni vychazi z doposud platné CSN EN 1991.

ZatiZzeni snéhem:

sk= 0,7 kN/m? ( I. snéhova oblast)
Uzitné zatizeni:

1.PP — Kategorie F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla (celkova tiha vozidla <
30 kN a s nejvySe 8 sedadly kromé fidi¢e) - garaze; parkovaci plochy a parkovaci garaze
Ok = 2,5 KN/m?

1.NP — 2.NP — Kategorie C5 — plochy, kde m{ze dojit k vysoké koncentraci lidi, napf. budovy
pro vefejné akce jako koncertni siné, sportovni haly, v€etné tribun, terasy a pfistupoveé
plochy, Zelezni€ni nastupisté

gk = 5,0 KN/m?

Stfecha — Kategorie H — Nepfistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav
gk = 0,75 kN/m?

Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich
detail,technologickych postupi:

Jedna se o standartni stavbu ob&anského vybaveni — budova pro sport — Novostavba —
tenisové haly Kladno. Jedna se o stavbu, ktera bude zhotovena standartnim zplsobem.
VSechny konstrukéni detaily jsou realizovany podle provadécich predpist konstrukéniho
systému zdéni dle navodu ,Porotherm®. VSechny nové konstrukce musi byt realizovany

v souladu se zavadénou normou SSN EN1996-2, ktera vychazi z Eurokdédu 6 — pro zdéné
konstrukce.

Technologické podminky postupu praci, které ovliviuji stabilitu
vlastni konstrukce:

VSechny konstrukce musi byt zrealizovany opravnénou firmou, ktera provede vSechny
prace a technologie v souladu z provadécimi pfedpisy. Na stavbu musi byt pouzity
certifikované materialy.

Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci atd:

Jedna se o novostavbu, tudiZz nebudou provadény zadné bouraci, ani podchycovaci prace.



g) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci:

VSechny prace musi byt peclivé zkontrolovany, pfed jejich zakrytim jinymi pracemi.
(hydroizolace, stropni desky, zakladova deska...)

h)  Seznam platnych podklad@, CSN, EN, technickych predpis,
odborné literatury a podobné:

Stavba musi byt realizovana v souladu se véemi doposud platnymi legislativnimi pfedpisy
tykajici se vybranych Cinnosti ve vystavbé, zejména s:

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce
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1. Schéma a popis konstrukce

1.1 Konstrukéni schémata

1.2 Pouzité materialy
Keramika - Obvodové a suterénni zdivo z tvarni Porotherm 40 Profi

Beton - Vodorovné nosné konstrukce, svislé nosné konstrukce — suterén,, sloupy C30/37, XC1, CI 0,02 -
Dmax 16 - S3

Beton - suterén, zaklady, sloupy C35/45, XC3, Cl 0,02 - Dmax 16 - S3
Ocel - B500B

Drevo — LLD, zastfeSeni objektu haly

2. Prehled zatizeni

2.1 Stale zatizeni
2.1.1 Zatizeni od podlah

1.PP - Parkovisté

Tloustka [m] [Cl’(l;:/::;”]‘ g« [kN/m?] Vi galkN/m? ]
Natér AST 202 0,001 12 0,012 0,0162
Stérka AST 302 0,002 15 0,03 1,35 0,0405
Penetrace AST 105 0,001 0,011 0,045 0,0405
Suma 0,0972




1.PP - Strojovny vzduchotechniky a
technické mistnosti
. Obj. tiha
Tloustka [m] [kl\i/m3 ] gk [kN/m2] Ym gd[kN/m 2]
Lité PVC 0,002 - 0,0275 0,081
Anhydrytovy potér 0,055 16 0,88 1,188
Dekperimeter 0,2 0,23 0,046 135 0,0621
Glastek 40 Special Mineral 0,0035 0,045 0,06075
Suma
1.NP - koupelny, satny, chodby
v Obj. tiha
Tloustka [m] [kl\: pis g [kN/m? ] Vm galkN/m?]
Dlazba 0,013 22 0,286 0,39
Lepidlo 0,003 8,7 0,0261 0,04
Anhydrytovy potér 0,055 16 0,88 1,35 1,188
Suma 1,618
1.NP - Hala
v Obj. tiha
Tloustka [m] [k'\: pl gk [kN/m? ] ym galkN/m? |
Lita PUR vrstva 0,003 1 0,003 0,00405
Podlozka z ¢erné gumy 0,007 10 0,529 0,71415
2x OSB 0,028 7 0,01875 0,0253125
1,35
2x Dievéné desky $. 110mm a tl. 22mm 0,022 6 0,01875 0,0253125
Pruzné podlozky 80x100mm tl.
pociozty 0,01 9 0,09 0,1215
10mm
Suma 0,890325
2.NP - Tribuna ym
v Obj. tiha
Tloustka [m] [kl\j ps gk [kN/m? ] ym galkN/m? |
Lité PVC 0,002 - 0,0275 0,081
ZB Kce 0,25 25 6,25 8,4375
1,35
SDK Podhled 0,025 - 0,21 0,2835
Baumit $tukova omitka 0,003 16 0,01875 0,0253125
Suma 8,83




Schodisté

v Obj. tiha ) )
Tloustka [m] kN/m? ] g [kN/m?2] | ym gd[kN/m?2]
Lité PVC 0,002 - 0,0275 1,35 0,081
Suma 0,081

V podlazich 1.NP jsou podlahy tvofeny anhydritovou vrstvou tl. 55mm s riznyminaslapnymi vrstvami.

Uvazovana jednotna tiha: 4,826 kN/m?

V 2.NP je podlaha tvofena PVC naslapnou vrstvou pramérnou tl.2 mm
UvaZovana tiha: 0,846 kN/m?

Na schodisti je povrchova Uprava tvofena litym PVC tl. 1 mm

Uvazovana tiha: 0,037 kN/m?
V garazi je povrchova Uprava podlahy tvofena nastfikem tl. 1mm
Uvazovana tiha: 0,0972 kN/m?

2.1.2 Zatizeni od strechy

Stfecha - Zazemi

Obj. tiha

Tloustka [m] (KN/m? ] gk [kN/m2] Ym gda[kN/m 2]
Mapeplan TM 20 0,002 0,002 0,000004 0,0000054
Spadové kliny EPS 100 0,075 0,35 0,02625 0,0354375
EPS 100 0,16 0,35 0,056 1,35 0,0756
Glastek 40 AL Mineral 0,0035 0,0045 0,00001575 2,12625E-05
Dekprimer - - - -

0,111064163

Stfecha - Hala

Tloustka [m] ﬁ(ﬂ/rt:;? gk [kN/m? ] Vi galkN/m 2]
Dekten multi pro Il. 0,003 - 0,0027 0,003645
Topdek PIR 022 0,18 0,8 0,144 0,1944
Topdek AL barrier 0,0035 - 0,0023 1,35 0,003105
Biodeska 0,027 0,5 0,0135 0,018225
Suma 0,219375




Stfecha zazemi je feSena jako jednoplastova plocha stfecha se spadovymi kliny z EPS.
Uvazovana jednotna tiha: 0,111 kN/m?

Stfecha sportovni haly je FeSena jako vaznicovy systém. Vaznice a vazniky jsou navrzeny z lepeného
lamelového dfeva.

Uvazovana jednotna tiha: 2,813 kN/m?

2.1.3 Obvodovy plast’

Nosna ¢ast obvodového plasté je tvofena keramickymi tvarnicemi Porotherm 44 Profi ve vSechpodlazich.
Zatizeni viz Pfedbézny navrh nosnych prvku
Objekt je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem z EPS 70F tl. 150mm

Vlastni tiha tepelné izolace Ize zanedbat.

2.1.4 Pricky
V objektu se nachazi zdéné pficky z keramickych tvarnic Porotherm 11,5 AKU PROFI

K-¢ni vyska - 3,4m

PloSna hmotnost - 163 kg/m?
Vlastni tiha: gk = 163 * 3,4 * 0,01 = 5,542 kKN/m

2.15 Nosné stény
Porotherm 30 PROFI P15K-¢ni
vy$ka - 3,4m
Plo$na hmotnost - 283 kg/m?2
Vlastni tiha: g« =283 * 3,4 * 0,01 = 9,622 kN/m

2.1.6 Obvodové stény
Porotherm 44 PROFIK-Eni
vy$ka - 3,4m
Plosna hmotnost - 365 kg/m?
Vlastni tiha: gx = 365 * 3,4 * 0,01 = 12,41 kN/m

2.2 Uzitné zatizeni

1.PP — Kategorie F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla (celkova tiha vozidla < 30 kN a s nejvyse 8
sedadly kromeé fidi¢e) - garaZze; parkovaci plochy a parkovaci garaze
gk = 2,5 KN/m?

1.NP — 2.NP - Kategorie C5 — plochy, kde muze dojit k vysoké koncentraci lidi, napf. budovy pro vefejné akce
jako koncertni sing, sportovni haly, v€etné tribun, terasy a pFistupoveé plochy, Zelezni¢ni nastupisté
gk = 5,0 KN/m?

Stfecha — Kategorie H — Nepfistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav
gk = 0,75 kN/m?



2.2 Proménné zatizeni:

2.2.1 Zatizeni snéhem

Strecha zazemi:

Ce=1,Ci=1, y=0,8, sk= 0,7 KN/m? ( |. snéhova oblast)
S=Ce+CirM * sk

s=1*1*0,8*0,7

s = 0,56 kN/m?

Strecha hala:

Ce=1,Ci=1, y =225, sk= 0,7 kN/m? ( I. snéhova ablast)

S=Ce+CirM * sk
s=1*1*0,8*0,7
s = 0,56 kN/m?2

2.2.2 Zemni tlak
Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden nenamrzavou zeminou s nasledujicimi viastnostmi:

e Charakteristicka objemova tiha zeminy: Yzemk= 19,5 kKN/m?3
e Navrhovy efektivni ahel vnitiniho tfeni: Qo= 32°
e Uzitné zatizeni na terénu: Qok = 5,0 KN/m?

Soucinitel zemniho tlaku:
e Pro suterénni stény se pocita se zemnim tlakem v klidu

e Zemni tlak v klidu: Ko = 1- singq = 1- sin32 = 0,47
e Charakteristicky zemni tlak: ik = Ki * (Qox+ Yzemk * h) = Ki * (5,0+19,5*h)

Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.



3. Predbézny navrh a posouzeni
nosnych prvkii

3.1 ZastreSeni
3.1.1dfevény vaznik
Rozpon | = 35,26 m
Empiricky navrh:
hvaznik = ( 1/50 — 1/75) * | = ( 1/50 — 1/75) * 35,26 = 0,7052 — 0,47m
Navrhy vysky hyaznik= 700mm
Navrh Sifky byaznik = 300mm
haastreseni = ( 1/4 - 1/5) * | = ( 4 - 1/5) * 35,26 = 8,815 — 7,052m
Navrhy vy$Ky hzastrezeni= 8,0 m
3.1.2Navrh krokve
Empiricka navrh:
hvazice=a*d+10=6*1,2+10=17,2cm
Navrhy vysky hyaznice= 260mm
Dvaznice = %4 h = % * 250 = 187,50mm

Névrh §ii"ky b\/aznice = 220mm

3.2 Stropni deska

V celém objektu se nachazi monolitické desky.
Beton C25/30, fca = 16,67 MPa, ¢ = 20mm, fya = 435 MPa
Rozmeéry feSené desky: 4,8 x m

L=4,8m

A =1/d=/N\d=Ke1* Ke2* Ke3 * Nd,tab

Ker=1

Ke2=1

Ke3 = 1,2

Ndtab= 20,5

D=1/N\a=4800/ (1*1*1,2*20,5)=19553mm
Navrhy staticky u€inné vysky d=200mm

Navrh dle empirie:

ha= (1/25 — 1/30) | = (1/25 — 1/30) * 4800 = 192 — 160



Navrhy tloustky desky hg = 210mm

3.3 Priivlak

Pravlak 1.PP

[=8,3m

Empiricky navh:

he = (1/12 — 1/10) | = (1/12 — 1/10) * 8300 = 692 — 830 mm
Navrhy vysky h,= 700mm

bp=(1/3 —1/2) hy= (1/3 — 1/2) * 700 = 233 — 350 mm

Navrhy $itky b, = 300mm

Praviak 1.NP
=44 m
hp = (1/12 — 1/10) | = (1/12 — 1/10) * 4400 = 367 — 440 mm

Navrhy vysky h,= 400mm
bp=(1/3-1/2) hp=(1/3-1/2)* 400 = 133 — 200 mm

Navrhy $itky by, = 200mm

3.4 Svislé nosné konstrukce
3.4.1 Suterénni stény

Zemina: spras$ a sprasova hlina
Yzem = 21 kKN/m3
Ozem = XXX°

Zasypova zemina:

Yzem= 19,5 kN/m3

Ozem = 32°

TI. Stény = 400mm, b = 1000m

ZatiZeni vlastni tihou stény:

90,d= Yzem*t*b*h*25=135*%0,4*1*h*25=13,5h

e ZatiZeni zemnim tlakem:
UzZitné zatizeni na terénu — 5,0 kN/m?
Soucinitel zemniho tlaku v klidu — 0,67
Navrhovy zemni tlak v Urovni terénu:
01,d= Ki* Yq* qo,k= 0,67 * 1,5 * 5 = 5,025 kN/m?
Navrhovy zemni tlak v paté stény:
02d=ki* (Yg* go,k + Yg* Yzem *h) =0,67 * (1,5* 5+ 1,35 * 19,5 * 4) = 75,576 kN/m?
Lzat=1m
01=01,d* Lzaa= 5,025 * 1 = 5,025 kN/m
02=024d* Lzat= 75,576 * 1 = 75,576 kKN/m



Normalové zatizena F v hlavé stény (vysek stény délky 0,5m):
Z.P.=(5975/2)*1=3m?
TI. Stény = 440mm

Konstrukce Vypodet Char. Zatizeni v Navrh. Zatizeni
[kN] [kN]
Préiviak 0,4*0,25*1*25 2,75 3,71
Sténa 1*0,44*6,5*3 8,58 11,58
Sut. Sténa 1*0,44*25*2,9 31,9 1,35 43,07
Podlaha (0,64+2590,21)*3 17,67 23,8515
Proménné
Hala 5*3*3 45 67,5
Strecha 0,75*3 2,25 15 3,375
Snih 0,56*3 1,68 2,52
Suma 109,83 155,615

Ned, max = 162,993 kN
Ned, min = 107,3 kN

Posouzeni stény:
Beton C30/37

Ned, min 2 Fed

L=2h

35322*29m

353258m=>03=20
Fea=(1,5*Yy2*b*h*he)/(B*t)=(1,5*19,5*1*3 * 3)/(20*0,4) = 32,9 kN
Ned, min = 107,3 kKN = Fea = 32,9 kN > VYHOVUJE

Ned, min2 NRd

Nra= (b * t * fca) / 3 = (1000 * 400 * 20)/3 = 2667 kN

Ned, max= 162,993 KN < Nrd = 2667 kN > VYHOVUJE

3.2.2 Stény 1.NP — 2.NP
V objektu zazemi jsou navrzeny obvodové stény z keramickych tvarnic Porotherm 44 Profi na maltu P15.

Vnitfni nosné stény jsou z keramickych tvarnic Porotherm 300 Profi na maltu P15. Pficky mezi Satnami jsou
z tvarnic Porotherm 11,5 AKU na maltu P10.

Obvodové stény sportovni haly jsou tvofeny z keramickych tvarnic Porotherm 44 Profi na maltu P15.

3.4.2 Sloup



Zatézovaci plocha : 8,3 x 5,23 = 49,02 m?
Rozmeéry pravlaku : 400x200 mm

Rozmeéry sloupu : 400x400 mm

L Char. Zatizeni Navrh. Zatizeni
Konstrukce Vypocet [kN] '} [kN]

Sténa zdénda |[1*0,44*6,5*3 8,58 11,583
Sténa 7B 25*0,44*2,9 31,9 43,07
Podlaha 0,64*3 1,92 2,59
Sloup 0,4*0,4*%25%2,9 11,6 1,35 15,66
Praviak 25*%0,4*0,2*8 16 21,6
Stropni

deska 0,21*25*3 15,75 21,62
Proménné

Hala 5%3*3 45 67,5
Stfecha 0,75*3 2,25 1,5 3,375
Snih 0,56*3 1,68 2,52
Suma 133,03 167,895
Navrh:
Beton C30/37
Ned < Nrd
Ned < 0,8*Ac * fea + Ac* fyd
Uvazuji stupeh vyztuZeni sloupu p =2 %

Neg 188,31

A=

08 * fea +p*fya ~0,8%20 + 0,02 * 435

Ac = b*h => h=b= A:12=0,00703'2 => 0,0873 => 300 mm
Pfedbézny navrh sloupu: 300 x 300 mm ( Ac = 0,4*0,4 = 0,09 m?)

3.5 Schodisté

Konstrukéni vySka podlazi: 2700mm 2910 mm
Sitka podesty: 1000 mm | 1400 mm
Sitka ramene: 1000 mm | 1400 mm
Délka podesty, mezipodesty: 1500 mm | Om
Pladorysna délka ramene: 3780 mm | 4050 mm
Pocet stupriti v rameni: 15 16

VySka schodistového stupné: 180 mm 181,9 mm
Sitka schodistového stupné: 270 mm 270 mm
Sklon schodistového ramene: 33,7° 34°
Podchodna vyska: (h1>2100 mm) | 2401mm 2404mm
Prichodna vyska: (h2>1900 mm) 1998mm 1994mm

10

= 0,00762 m?




Tloustka ramene 1.PP :
hram = (1/30 — 1/25) lram = (1/30 — 1/25) 4,05 = 0,135 - 0,162 m

Navrhy tloustky desky h;am = 150mm

Tloustka ramene1.NP :
hram = (1/30 — 1/25) lram = (1/30 — 1/25) 4,16 = 0,139 — 0,166 m

Navrhy tloustky desky h;am = 160mm

3.4 Zakladové konstrukce
Objekt se nachazi v Kladné.

3.4.1 Geotechnické informace:
Zemina: SpraSe a sprasové hliny
Rat= 150 kPa

Pzem = 21 kN/m3

Jako zakladova konstrukce je navrzena zakladova deska tl. 350 mm

Tloustka je jen orientacni, je nutny podrobny vypoCet. Deska je navrzena jako bila vana.

11
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Skladby:
F1 — skladba podlahy v garazi

N b

C
u(:
Q(-

()

T

)

/)

Uzaviraci natér pro beton AST 202 1mm

Stieka AST 302 2mm

Penetrace AST 105 1mm

ZB deska 350mm - bild vana

Oxidovany pds BITAGIT 40 AL+V60 MINERAL RADON
Betonova mazanina 200mm

Noukwbdne

Stérkovy podsyp 300mm (drenazini systém)

F2 — skladba podlahy v hale

TER LN e

VLT T LTI PRI T TT LI T T

Lita PUR vrstva 3mm

Podlozka z ¢erné gumy 7mm

2x OSB 14mm

Drevéné desky $.110mm tl. 22mm
Drevéné desky §.110mm tl. 22mm
ZB deska 210mm - pohledovy beton

NouhkwnNpRE

Isover N 200mm




F3 — skladba podlahy v zazemi

LU A B R I |

Keramicka dlazba 10mm
Lepidlo 3mm
Anhydrytovy potér 55mm
ZB deska 210mm

Isover N 200mm

Baumit Stukova omitka

Noukwbdne

Baumit jadrova omitka

F4 — skladba podlahy na schodisti

Lité PVC
ZB monolitické schodi$té - pohledovy beton

W1 — skladba stény vnéjSi obvodové



U e P

Baumit Stukova omitka

Baumit jadrova omitka
Porotherm 44 Profi

Baumit Open Contact

Baumit Open EPS Reflect 160mm
Baumit Open Contact

NoukrwbdnR

Baumit silikonova omitka

W2 — skladby stény suterénni

ZB sténa 440mm - pohledovy beton
Baumit Open Contact
Dekperimeter

Baumit Open Contact

Baumit MosaikTop M 344 Vesuvius

AW E

R1 — skladba stfechy zazemi (plocha stfecha)

L I U B N B B |
SO e




Elastek 40 Graphite

Glastek 30 sticker Ultra

Isover EPS 100 spadové kliny 50-150mm
Isover EPS 100 150mm

Glastek AL 40 Mineral

7B deska 210mm -pohledovy beton

N S o

R2 — skladba stfechy hala (vaznikova obloukova stfecha)

i
SR m e el

Falcovana krytina Linedek RAL 7016
draténd podlozka pod krytinu

0SB desky 14mm

Vétrand mezera

Kontralaté 40mm

Dekten Multi Pro 1.

Topdek PIR 022 180mm

Topdek Al barrier

Biodeska 27mm

Drevéné vaznice (vlasské krove) 220x260mm
Dfevény vaznik LLD 300x700mm
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Podlaha... podlaha 5.899 0.160 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka : BP

Datum : 28.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Polyuretan tuh 0,0030 0,2500 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
2 Pryz mékka 0,0070 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000
3 2x OSB desky 0,0280 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,2100 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover N 0,2000 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Polyuretan tuhy -
Pryz mékka
2x OSB desky -
Zelezobeton 3
Isover N

ABWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 5.0
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.899 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1115.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.29C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 225 225 221 214 211 5.5

p [Pal]: 1544 812 651 644 611 610

p,sat [Pa]: 2726 2720 2651 2552 2499 902

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Palyuretan tukp
Py mékka
24 05B desky
Zelezobeton 3
lzover M

TIC]
2251 M
20.4
18.3
16.1
14.0
1.9
a7

7B

5.5

Tlouitky [m] 0.0236 01732 02688 0.3584 ELMEIj




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Palyuretan tuki
Py mékka
2n 05B8 desky
Zelezobeton 3
|zover M

p [Fal
7l H
2451
2197
19328
1665
1404
1129
875

E10

Tluuéfky [m] 0.0336 01732 0.2685 03534 04430

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Palyuretan tukp
Py mékka
24 05B desky
Zelezobeton 3
lzover M

Tlnuéfky [m] 0.0236 01732 02688 0.3584 0.4430

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 9.769E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Polyuretan tuhy 0,003 0,250 50000,0
2 Pryz mékka 0,007 0,048 4700,0
3 2x OSB desky 0,028 0,130 50,0
4 Zelezobeton 3 0,210 1,740 32,0
5 Isover N 0,200 0,037 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,490
Vypocétena prdmérna hodnota: f,Rsim = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,160 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochézi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
Podlaha... podlaha 1.866 0.453 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max
DeltaT10

maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha
Zpracovatel :  Martina Machova
Zakazka :

Datum : 15.12.20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 115-Le 0,0030 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0550 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Isover N 0,0600 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Baumit jadrova  0,0015 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
7 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Cemix 115 - Lepidlo special

3 Anhydritova smés

4 Zelezobeton 1

5 Isover N

6 Baumit jadrova omitka

7 Baumit Stukova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 25.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 40.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.866 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.453 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 213.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2391C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.891

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 242 242 242 240 232 158 158 158

p [Pal: 2374 2002 1991 1786 714 7083 696 682
p,sat [Pa]: 3023 3015 3011 2974 2835 1795 1794 1791
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo zpecial
Anhypdritova smés
Zelezabeton 1
|zover M

B aurnit jdrowva omitka

Baurnit #tukova onitka
TIC]
242
232
221
21.1
200
124
17.4
168
158

Tlouitky [m] 0.0765 01530 0.2295 0.3060 0.3825




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo special
Anhydritovd smés
Zelezabeton 1
|zover M

Baumit jadrova omitka

B aumit #tukova omitka
p [Pa]
3023
ari
2438
2145 \
1853 ——
1560
1267
974
Fa2

Tloustky [m] 0.0765 01530 0.2295 0.3060 03825

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cemix 115 - Lepidlo zpecial
Anhypdritova smés
Zelezabeton 1
|zover M
B aurnit jdrowva omitka
Baurnit #tukova onitka

G0
50 |

Tlouitky [m] 0.0765 01530 0.2295 0.3060 0.3825

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.727E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 24,0C

Prevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 24,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 25,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Cemix 115 - Lepidlo special 0,003 0,570 20,0
3 Anhydritova smés 0,055 1,200 20,0
4 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
5 Isover N 0,060 0,037 1,0
6 Baumit jadrova omitka 0,0015 0,830 25,0
7 Baumit Stukova omitka 0,003 0,470 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,891

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznaduje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,50 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,45 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
sténa 8.603 0.114 0.0052 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 28. 03. 2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

kl konstruk interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova 0,0015 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 44 P 0,4400 0,1230 1000,0 750,0 10,0 0.0000
4 Baumit openCon 0,0060 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
5 Baumit open EP  0,1600 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
6 Baumit openCon 0,0060 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka -
2 Baumit jadrova omitka -—-
3 Porotherm 44 Profi -
4 Baumit openContact -—-
5
6
7

Baumit open EPS reflect ---
Baumit openContact -—-
Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

krajové minky vy
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

a1.0 Ti
18.2

9.3

35

2.4 Te
Mésic 2 a2 4 5 E 7 2 g 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjéim prostredi [%]
8.2 RHe
744 W

E7.E

07 /_\

539 RHi

Mésic 2 3 4 3] B 7 a | 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]

1720.0 e —

13915 p.i

1063.0 /_\

7345

4061 p.e

Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor konstrukce R : 8.603 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.114 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 22004.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.3h

itinil lotni fal lle CSN 730540 a EN ISO 13788:



Vniténi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% -----------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.972 56.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 204 0.972 58.2
3 15.7 0.707 123 0.516 20.5 0.972 59.3
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.972 60.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.972 64.3
6 18.2 0.449 147 20.9 0.972 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.972 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.972 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.972 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.972 61.0
11 15.7 0.709 123 0.519 20.5 0.972 59.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 204 0.972 58.7

) : 3 bila odni pary podle N 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 205 205 6.6 66 -128 -12.8 -12.8
p [Pal: 1367 1353 1346 529 509 212 192 166
p,sat [Pa]: 2410 2406 2405 974 972 202 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustalenich navrhovich podminkach

Baumit ftukowa omitka
B aurnit jadrowva omitka
Faorotherm 44 Profi
B aumit openContact
Baumnit open EPS reflect
B aumit openContact
B aumit zilikonowa omitka [SilikonPutz)
TIC]
205
1E.3
122
8.0 i
a8
0.3
-4.5
8.7
1248 A

Tloustky [m] 01237 02474 0.3 71 0.4345 061585




Cast. taky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Baumit ftukowa omitka
B aumit jddrova omitka
Forotherrn 44 Profi
B aumit openContact
Baurit open EPS reflect
Baurmit openCaontact
B aurnit zilikonowa omitka [SilikonPutz)
p [Fa]
2410
2129
1843
1563
1233
1008 =

727
447 1
1EE I

Tloustky [m] 01237 0.2474 0.3711 04343 06185

1.z0na

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Baumit ftukowa omitka
B aurnit jadrowva omitka
Parotherm 44 Prafi
B aumit openContact
Baurmit open EPS reflect
B aurmnit openCaontact
B aumit zilikonowa omitka [SilikonPutz]

Tloustky [m] 01237 0.2474 0.3711 04343 06185

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6105 0.6105 9.071E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0052 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a: 7.5553 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.



Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 151 214 -— — —
2 Baumit jadrova 181 184 -— — —
3 Porotherm 44 P 181 184 -— _— —
4 Baumit openCon 212 153 - - —
5 Baumit open EP - - 214 151 -
6 Baumit openCon  --- - 214 151 —
7 Baumit silikon - -—- 214 151 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Baumit Stukova omitka 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,0015
3 Porotherm 44 Profi 0,440
4 Baumit openContact 0,006
5 Baumit open EPS reflect 0,160
6 Baumit openContact 0,006
7 Baumit silikonova omitka (Sili 0,002

Lambda [W/mK]

0,470
0,830
0,123
0,800
0,032
0,800
0,700

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
25,0
25,0
10,0
18,0
10,0
18,0
70,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,114 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené sikmé stiese).

na Sifeni vihkosti konstrukci
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,173 kg/m2,rok
(material: Baumit open EPS reflect).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0052 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 7,5553 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a.....2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mc,N..... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Jednoplastova plochas... stfecha 7.209 0.136 0.0002 ano -

R tepelny odpor konstrukce

] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Jednoplast'ova plocha strecha
Zpracovatel :  Martina Machova

Zakéazka :

Datum : 28.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
ki konstruk interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek Al 40 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 380000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,1800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 100  0,0800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Glastek 30 Sti 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Elastek 40 Gra 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 2 -
Glastek Al 40 Mineral —
Isover EPS 100 —
Isover EPS 100 —
Glastek 30 Sticker Ultra ---
Elastek 40 Graphite —

OO WN =




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 12391
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny initel lle EN ISO 6946

Tepelny odpor konstrukce R : 7.209 m2K/wW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni r Iné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 466.4

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitfniho povrch lotni faktor podle €SN 730540 a EN ISQO 137
Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 1948 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%



Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.967 58.0
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.967 60.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.9 0.967 61.2
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.967 62.6
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.967 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.967 69.7
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.967 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.967 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.967 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.967 62.8
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.967 61.2
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.967 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

arv podle N 0540:

- 04
ti a sluneéni radiace)

z bilance
(bez vlivu zab

udované vihkos

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 196 195 -28 -12.7 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1334 1330 315 310 307 243 166

p,sat [Pa]: 2358 2275 2262 485 204 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Glaztek Al 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
Glaztek 30 Sticker Ulra
Elaztek 40 Graphite

TIC]
20,1
16.0
114
e
37
05

-4
8.7
-12.8 I

Tlouztky [m] 0.0943 01887 02530 0.3774 04717




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Glaztek Al 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
Glaztek 30 Sticker Ultra
Elaztel 40 Graphite

p [Pa]
2358
2084
1810
1536
1262
933
714

440
166 :N'

Tlouztky [m] 0.0943 01887 0.2830 02774 04717

1.zona
1N

Rel. vlhkoszti v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Glastek Al 40 Mineral
|zover EPS 100
|zover EPS 100
[alaztek 30 Sticker Ultra

Elastek 40 Graphite
RH [%]

100 “
30

a0
70
B0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0343 01887 0.2830 03774 0.4717

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4642 0.4642 1.055E-0010
Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0085 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a v fené vodni pa le EN | 137

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



Akumulovang mnoZst zkondenzowvané vihkosh
Yipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.4642 0.4642 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
0.4642 0.4642 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
0.4642 0.4642 0.0003 0.0002 0.0000 0.0002
0.4642 0.4642 0.0003 0.0003 -0.0001 0.0001

-~ -~ 0.0002 0.0005 -0.0003 0.0000

©CONOUBRWN=T
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0002 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0002 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro€ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 59 244 62

2 Glastek Al 40 59 244 62

3 Isover EPS 100 59 306

4 Isover EPS 100 153 61 151

5 Glastek 30 Sti 153 61 151

6 Elastek 40 Gra 153 91 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni



vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Jednoplastova plocha stiecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,200 1,580 32,0
2 Glastek Al 40 Mineral 0,0042 0,210 380000,0
3 Isover EPS 100 0,180 0,037 50,0
4 Isover EPS 100 0,080 0,037 50,0
5 Glastek 30 Sti 0,0035 0,210 29000,0
6 Elastek 40 Gra 0,004 0,210 30000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,136 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostll (napf. krokvi v zateplené sikmé stiese).

na $ifeni vlihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,101 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhoveé teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0002 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0085 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a....2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N.....3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelné ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
Stfecha dvouplastova... stfecha 8.345 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha dvouplastova

Zpracovatel :  Milan Mach

Zakéazka : BP
Datum : 11.5. 202

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Biodeska - smr  0,0270 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Topdek AL Barr 00,0022 0,2100 1470,0 1050,0 280000,0 0.0000
3 Topdek PIR 022 0,1800 0,0220 1500,0 35,0 35,0 0.0000
4 Dekten Multi P 0,0005 0,1700 1000,0 563,0 42,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Biodeska - smrk
2 Topdek AL Barrier
3 Topdek PIR 022
4 Dekten Multi Pro Il

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 72.3 1313.9 2.2 81.2 412.9
2 28 672 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 16.0 76.9 1397.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 17.0 74.9 1450.5 7.9 77.4 824.3
5 31 744 18.0 75.5 1557.4 12.8 74.4 1099.3
6 30 720 20.0 71.4 1668.6 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 20.0 67.8 1584.5 138.2 74.2 1125.4
10 31 744 18.0 70.9 1462.5 8.3 771 843.7
11 30 720 17.0 72.5 14041 3.1 79.5 606.4
12 31 744 16.0 75.7 1375.7 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
210 j—— —— |
15,2 Ti
94
1E / \
2.2 Te
Meésic 2 K] 4 a B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
1.2 AHe
!
45 AHi
.2
E7.8
Mészic 2 3 4 A B 7 g 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
17200 ________——'_'———__________
13932 p.i
10EE5
3.7 /—\
1238 p.&
Mészic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Souginitel prostupu tepla konstrukce U :

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :

8.345 m2K/W
0.117 W/m2K

0.14/0.17/0.22 /0.32 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfiraZzkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 109.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p :

15.14C
0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo

mésice

Minimalni pozadované hodnoty pfi max.
rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu:
80% 100%

Vypoctené
hodnoty



Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.913 11.0 0.726 15.5 0.971 74.8
2 15.1 0.944 11.7 0.738 15.5 0.971 77.7
3 15.4 0.952 12.0 0.684 15.6 0.971 78.7
4 16.0 0.886 12.5 0.508 16.7 0.971 76.2
5 17.1 0.824 13.6 0.155 17.9 0.971 76.2
6 18.2 0.532 147 - 19.9 0.971 71.9
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.971 69.6
8 18.5 0.384 150 - 20.9 0.971 68.9
9 17.4 0.611 13.9 0.099 19.8 0.971 68.6
10 16.1 0.803 12.6 0.448 17.7 0.971 72.2
11 15.5 0.889 12.0 0.642 16.6 0.971 74.4
12 15.1 0.947 11.7 0.739 15.5 0.971 78.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 156 151 151 -13.6 -13.6

p [Pa]: 1363 1355 164 152 152

p,sat [Pa]: 1777 1718 1714 187 187

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Bindeska - srrk.
Topdek AL Barrier
Topdek FIR 022
Dekten bulki Pra ll.

TIC]
15,6
12.0
8.3
4.7
1.0
2.7
-6.3
-10.0
136

Tloustky [m] 0.0413 0.0333 01255 01675 0.2097

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Bindeszka - smrk,
Topdek AL Barrier
Topdek FIR 022

Drekten Multi Pro 1.
p [Pa]
1700 ———
1574
131
1167
964
A1
558
355
152

Tlouitky [m] 0.0413 0.0833 01258 01673 0.2097



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Bindeska - srrk.
Topdek AL Barrier
Topdek FIR 022
Dekten bulki Pra ll.

RH [%]
100
30
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0413 0.0333 01255 01675 0.2097

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.866E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Biodeska - smr 92 273
2 Topdek AL Barr 92 273
3 Topdek PIR 022 365
4 Dekten Multi P 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strecha dvouplastova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 15,0C

Prevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -14,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -140C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Biodeska - smrk 0,027 0,180 157,0
2 Topdek AL Barrier 0,0022 0,210 280000,0
3 Topdek PIR 022 0,180 0,022 35,0
4 Dekten Multi Pro I1. 0,0005 0,170 42,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,901

Vypoétena prameérna hodnota: f,Rsim = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,12 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Pouzité zdroje:
Odborna literatura:

Antonin Dosedél a kolektiv — Citanka vykrest ve stavebnictvi Treti vydani s doplfiky
k harmonizovanym CSN EN ISO — Nakladatelstvi technické literatury, Sobotales, ISBN
80-86817-06-7.

Praha: Grada, 2013, 191 s. Stavitel. ISBN 978-80-247-5142-9.

Cvi€eni z pozemniho stavitelstvi pro 1. a 2. ro¢nik Konstrukéni cvi€eni — Jan Novotny,
Nakladatelstvi technické literatury, Sobotales, ISBN 978-80-86817-23-1.

Normy:
CSN 01 3420 - Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykrest
CSN 73 1201 — Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov

CSN 73 0532 - Akustika

CSN 73 4130 - Schodi$té a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky
CSN 74 3305 - Ochranna zabradli. Zakladni ustanoveni

CSN 73 0810 - Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni
CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty
CSN 73 0818 - Pozarni bezpeénost staveb — Obsazeni objektti osobami
CSN 73 6056 - Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel
CSN 73 4108 - Satny, umyvarny a zachody

CSN 73 6005 - Prostorové uspofadani siti technického vybaveni
CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 - Sdruzené osvétleni

CSN 73 1901 - Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni



Pravni predpisy:

Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu, novelizovan zakonem
350/2012 Sh.

Zakon €. 163/1998 Sb. o pozarni ochrané

Zakon €. 100/2001 Sb. o posuzovani vliva na zivotni prostfedi

Vyhlaska €. 499/2006 Sb. ve znéni novely €.62/2013 Sb. o dokumentaci staveb
Vyhlaska €. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZzivani uzemi
Vyhlaska €.78/2013 Sb. o energetické naro€nosti budov

Vyhlaska €. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Seznam internetovych zdroju:
https://baumit.cz/
https://www.dek.cz/
https://www.topwet.cz/
https://www.isover.cz/
https://www.wienerberger.cz/
https://www.kingspan.com/cz/cs-cz
https://www.nicoll.cz/
https://novatop-system.cz/
https://www.promatpraha.cz/cs-cz
https://www.vekra.cz/
https://www.cz.weber/
http://www.podlahyprovas.cz/

https://www.cemix.cz/



Zaver:

Cilem bakalafské prace bylo zpracovat v zadaném rozsahu dokumentaci pro stavebni
povoleni novostavby tenisové haly v Kladné. Vysledkem jsou zpracované stavebni vykresy,
navrzené a ovéfené konstrukce a nosné prvky.

Dokumentace je zpracovana dle zadani a vyhlasky 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve
znéni vyhlasky 62/2013 Sb.
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