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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vysouvaného délni¢niho mostu. Navrh
je zalozen na realné probihajici zakazce, kterd je soucasti vétsiho projektu na zka-
pacitnéni obchvatu mésta Louny na dalnici D7. Pro tuto bakalaiskou praci bylo
zadani upraveno a byla zpracovana jina varianta premosténi, nez v realné zakazce.
Teoreticka cast prace je zaméfena na problematiku postupné vysouvanych mostnich
konstrukci. Vypoctova ¢ast se zabyva navrhem a posouzenim konstrukénich fazi vy-
stavby a finalniho stavu nosné konstrukce.

Klicova slova: postupné vysouvané mosty, vysouvani, konstrukéni faze, predpéti






Abstract

This bachelor thesis focuses on design of incrementally launched highway bridge. The
design is based on realistic ongoing order, which is part of bigger project for making
higher transport capacity on highway D7 near the city Louny. For this bachelor
thesis the task was changed and diferent construction was designed comped to the
reality. The teory part of thesis is focused on incrementally launched bridges. The
calculation part handles with the design and the assesment of design phases and
final superstructure.

Keywords: incrementally launched bridges, launching, design phases, prestres-
sing
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Uvod Vojtéch Stok

1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem postupné vysouvané mostni konstrukce.
Navrhovany most je situovan do mist skutecné realizovaného projektu. Jedna se
o projekt na zkapacitnéni obchvatu mésta Louny na dalnici D7.

Bakalarské praci predchazely v minulém semestru dva projekty. Byl to projekt
na katedre K133 (Katedra betonovych a zdénych konstrukei) zabyvajici se ndvrhem
tTi variant mozného typu premosténi zelezni¢ni traté a dvou polnich cest. Déale se
jednalo o projekt na katedie K135 (Katedra geotechniky), ktery se zabyval zaloZzenim
vsech tii navrzenych variant premosténi.

Navrzené varianty obsahovaly obloukovy most, most z prefabrikovanych nosniki
s zelezobetonovou deskou a most budovany metodou postupného vysouvani. Oblou-
kovy most v danych geologickych podminkach nebylo mozné zalozit, proto bylo od
této varianty upusténo. Variantu prefamonolitického mostu bylo mozné dle projektu
zrealizovat, ale pro bakalarskou préaci byl vybran most s deskovou nosnou konstrukei
budovany pomoci metody postupného vysouvani.

Obloukovy most byl modelovan v programu midas Civil. VSechny horizontédlni
prvky byly modelovany pomoci prvku general beam. Oblouk s mostovkou byly spo-
jeny nehmotnymi vazbami. Pfi vypoctu zalozeni bylo uvazovano, ze vzpéry, mezi
opérou a patou oblouku, poméahaji proti zatlaceni do zeminy. Z tohoto diivodu byly
vzpéry v numerickém modelu podepreny pruznymi podporami simulujici zeminu. U
tohoto navrhu bylo rozhodujici zalozeni mostu. V danych geologickych podminkach
by bylo velice obtizné tuto variantu zalozit. Z tohoto divodu byla tato varianta
zavrhnuta.

Most z prefabrikovanych nosnikii sprazenych zZelezobetonovou deskou se skladal
ze 7 prefabrikovanych nosnikit SMP sprazenych Zelezobetonovou deskou tloustky
300 mm. Most byl modelovan v programu midas Civil. VSechny horizontalni prvky
byly modelovany pomoci prvku general beam. Mostovka byla modelovana pomoci
prvku general beam o pri¢nych rozmérech (Sitka x vyska) 1.00 m x 0.30 m. Nos-
niky byly na opérach spojeny koncovymi pri¢niky, které podpirala loziska. Tato
varianata byla zalozena plosné s provedenim zlepseni vlastnosti zakladové spary po-
moci Stérkopiskové vymény. Takto navrzenou variantu bylo mozné zalozit, ale pro
tuto bakalarskou praci tato varianta nebyla vybrana.

) 69500 ,
1, 14000 34525 15000, |

Obr. 1. Obloukovy most
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Obr. 2. Most z prefabrikovanych nosniki sprazenych ze-
lezobetonovou deskou

Prvni ¢ast bakalarské prace se zabyva problematikou postupné vysouvanych most-
nich konstrukei a jeji historii. Je zde rozebrano nékolik stézejnich témat. Rozebran a
popsan je zde hlavni princip této metody. Déle je zde rozebran ucel, poloha a hlavni
princip vyrobniho dvora. Zaroven je zde vénovana ¢ast déleni nosné konstrukce do
segmentil. Néasledné je zde popsana problematika predpéti pro tuto metodu budo-
vani mostnich konstrukci. V neposledni fadé je zde vénovan prostor pro zarizeni,
které je potfebné k vysouvani mostnich konstrukei.

Druhé c¢ast bakalarské prace je vénovana popisu umisténi stavby, zduvodnéni
stavby, ndvrhu a posouzeni, které je prilozeno ve vypoctové piiloze (staticky vypo-
¢et). Je zde popis nosné konstrukce vcéetné prilozeného vykresu tvaru nosné kon-
strukce, ktery udava konkrétni tvar a rozméry nosné konstrukce. Je zde uveden
vycet pouzitych a navrhovanych materialii. Vsechny popsané vypocty jsou prilozené
v podobé statického vypoctu. Soucéasti bakalarské prace jsou i vykresové prilohy. Ve
vykresovych ptilohach jsou prehledné vykresy (ptdorys, podélny fez a priéné fezy),
tvar nosné konstrukce a vykresy predpéti.

16
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2 (eograficka poloha, stavajici stav,
popis

Reseny objekt je sou¢dsti rozsdhlého projektu zkapacitnéni obchvatu mésta Louny
na komunikaci D7.

Ddlnice D7

stavba
Louny, zkapacitnéni obchvatu

Obr. 3. Umisténi stavby [17]

2.1 Identifikacni idaje stavby

Stavba: D7 Louny

Cislo objektu: SO 201

Nazev objektu: SO 201 — D7 Louny vysouvany most
Katastralni tizemi: Louny [687391]

Obec: Louny [687391]

Kraj: Ustecky

Projektant: Vojtéch Stok

Pozemni komunikace: délnice D7

2.2 Zakladni iidaje o mostnim objektu

Jedna se o samostatnou nosnou konstrukci prevadéjici pravy pas déalnice D7 pres
polni cesty a zelezni¢ni traf.

17
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Geograficka poloha, stavajici stav, popis

2.2.1 Mostni objekt — SO 201

Charakteristika mostu:

Délka premosténi:
Délka mostu:
Délka nosné konstrukce:

Rozpéti jednotlivych poli:

Sikmost mostu:

— opéra 1:

— opéra 2:

Volna sitka mostu:
Sitka mostu:

Vyska mostu:

Stavebni vyska:

Plocha nosné kce mostu:

Zatizeni a zatizitelnost mostu:

trvaly masivni silni¢ni most o tirech polich, ve vys-
kovém stoupani, deskova podélné predpnuta hlavni
nosna konstrukce, masivni tizné opéry, hlubinné za-
loZent,

53.450 m

68.300 m

57.350 m

14.500 m, 27.000 m, 14.500 m

100 g

100 g

11.50 m

14.60 m

cca 7.375 m

1.635 m

802.900 m?

most je navrzen podle CSN EN 1991-2, na zati-
zeni dopravou ve smyslu NA.2.12 pro skupinu 1,
v souladu s pozadavky c¢lanku NA.2.16 je uvazo-
vano zvlastni vozidlo LM3 — 900/150 a LM3 —
3000/240

2.3 Stavba a jeji zvlastnosti

2.3.1 Popis

Reseny stavebni objekt je sou¢asti projektu na zkapacitnéni obchvatu mésta Louny
na dalnici D7. Most se nachézi v extravilanu nedaleko obce Louny.

2.3.2 Objekty stavby a vztah k Gizemi

Most premostuje nasledujici prekazky:

e polni cesta,
e 7ZeleznicCni trat

18
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3 Technologie vysouvani!

Velky pokrok v oblasti vysouvanych mostnich konstrukei vznikl diky inzenyrim F.
Leonhardt a W. Baur. Tito némecti inzenyti pouzili metodu segmentové montaze
na mosté pres feku Ager. Z divodu redukce bednéni byly segmenty vytvareny na
jednom misté. Z tohoto prvniho vyrobniho dvora byly segmenty posouvany na svou
definitivni pozici po leseni. Na svych definitivnich pozicich byly segmenty spojeny a
predepnuty. Tato stavba vedla k vyvoji metody postupné vysouvanych mosti.

K dalsimu vyvoji této metody doslo pii vystavbé mostu pres feku Caroni. Pri této
vystavbé byla cela nosna konstrukce vybudovana mimo most a nésledné vysunuta do
definitivni pozice. Pti vysouvani této nosné konstrukce bylo poprvé pouzito kluzné
médium PTFE (Polytetrafluorethylen).

Na vynalezu PTFE se vyznamné podilel Dr. W. André, ktery zaroven vyvinul
kluzné lozisko. Toto kluzné lozisko se sklada z loziska z nerezové oceli a tzv. kluznych
desek, které jsou z jedné strany pokryty gumou a z druhé strany pokryty kluznym
mediem z PTFE. Kluzna deska se vklada mezi nosnou konstrukei a kluzné lozisko
tak, aby kluzné vrstva PTFE priléhala na nerezovou ¢ast vysuvného loziska. Kontakt
mezi nerezovou oceli a vrstvou PTFE vytvari nizky soucinitel tfeni. Naopak vrstva
gumy priléhajici k nosné konstrukci vytvari vysoky soucinitel tfeni mezi nosnou
konstrukei a kluznou deskou.

Za prvni doopravdy vysouvany most v praxi byl povazovan most ptes feku Inn.
Zvlastnosti tohoto mostu bylo to, Zze byl most vysouvan bez predpéti pouze s béznou
betonarskou vyztuzi. Most byl vysunut bez predpéti a to i pres to, ze most ma ve
své definitivni pozici rozpéti 102 m. Toto rozpéti bylo béhem vystavby redukovano
pomoci docasnych piliti.

Jednim z dalsich milnika byl most pres tidoli Kocher. Tento most mél ve sténach
komorového pritrezu zabudované kanalky predpinaci vyztuze pro predpéti finalniho
stavu. Po vysunuti mostu na definitivni pozici bylo kanalky protazeno predpéti,
které bylo dale aktivovano a zainjektovano. Toto se stalo béznou praxi pro nasledujici
mosty budované touto metodou. [1]

3.1 Zakladni princip

Schéma mostu budovaného metodou postupného vysouvani

1 pro tuto kapitolu bylo ¢erpano ze zdroju [1], [2] a [3].
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Obr. 4. Zékladni schéma [3]

Metoda postupného vysouvani mostnich konstrukei byla vyvinuta zejména pro pre-
mostovani hlubokych horskych tidoli o rozpéti poli kolem 50 m.

Tato metoda se pouziva predevsim tam, kde by byla nosna konstrukce vysoko
nad terénem, pti Spatné pristupnosti pod budovanou konstrukci nebo tam, kde je
nutné zachovat provoz pod mostem i béhem vystavby.

Pro vysouvané konstrukce je zasadni jejich vyskové a pudorysné vedeni. Pii-
dorysné a vyskové vedeni spolu tvori prostorouvou krivku. Pro vysouvané mostni
konstrukee je zdsadni, aby jejich prostorové kriivka tvorila tzv. Sroubovici. [1][3]

Sroubovice je v prostoru popsana funkci:

f(@) =R xcos¢p+ R xsing+ R X ¢ X tana (1)

Sroubovice, kterd méa polomér zékladniho kruhu roven nekone¢nu, se zobrazi jako
piimka. Vysouvat lze konstrukce pudorysné i vyskove zaktivené za predpokladu kon-
stantné se ménici kfivosti. V praxi se vsak nejcastéji pouzivaji kruznice ¢i primky.

Pokud je odchylka osy komunikace a osy mostu je maximélné cca 0.75 m, tak
lze stéle vysouvat primou konstrukci a tyto odchylky lze vykompenzovat pomoci
proménné délky konzolovych ¢asti konstrukee. [1]

20
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Obr. 5. Kompenzace pomoci proménné délky
konzolovych ¢asti nosné konstrukce [1]

Odchylky ve vyskovém vedeni v fadech milimetri lze kompenzovat tloustkou nosné
konstrukei. Odchylky v tfaddech centimetrii kompenzovany tloustkou nosné kon-
strukce uz vyrazné pridavaji na jejim objemu a zvétsuji ohybové momenty béhem
vystavby. Vyskové odchylky 1ze kompenzovat i proménnou vyskou nosné konstrukee,
ale to ovliviiuje narocnost provadéni bednéni konstrukce.

Vhodnym prifezem nosné konstrukce pro metodu postupného vysouvani mosti
je komorovy priurez. Vyhodou komorového prifezu je jeho lehkost, protoze vlastni
tiha nosné konstrukce je dominantni slozka zatizeni béhem konstrukénich fazi vy-
stavby. Dalsi vyhodou je, ze vlastni titha béhem konstrukcénich fazi vystavby vyvola
srovnatelné napéti v hornich a dolnich vlaknech prurezu. Tato skutecnost je zapri-
¢inéna priblizné stejnym vztahem mezi zapornym a kladnym ohybovym momentem
a mezi hornim a dolnim prufezovym modulem. Tento vztah je pfiblizné 2:1. [1][3]

Je mozné vysouvat i nosnou konstrukci s deskovym pruarezem. Nevyhodou
deskového prirezu pro tuto metodu je jeho hmotnost. Vétsi hmotnost ma primy
dopad na centrické predpéti nutné béhem konstrukénich fazi vystavby, ale i tak
se mohou vysouvané mosty deskovych prifezii vyplatit. Zejména pti prekracovani
dilezitych dopravnich tepen, na kterych je nutné zachovat provoz pod budovanou
mostni konstrukei. V takovychto pripadech je zvySena cena za doplnujici predpéti
zanedbatelna.

Klicovym parametrem pro navrh nosné konstrukce a centrického predpéti jsou
rozpony poli béhem vystavby. Tyto rozpony se mohou lisit od rozponii poli v defi-
nitivnim stavu konstrukce. Tyto rozpony se daji redukovat ¢i upravovat doc¢asnymi
podporami. Pro ekonomicky navrh vzhledem k centrickému predpéti je vhodné, aby
si vétsina poli byla béhem vystavby co nejvic navzajem podobna. Krajni pole by
viak méla byt cca o 20 % kratsi. [1]

Za opérou se nachazi tzv. vyrobni dvtr. Vyrobni dvir je misto, kde jsou vytva-
feny segmenty. Zaroven je zde uskladnéno bednéni, vybaveni a materialy potirebné
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k vyrobé jednotlivych segmenti. Na vyrobnim dvore jsou vytvareny kompletni seg-
menty od bednéni, vyztuzeni, betonaz az po predpéti. Vytvoreny segment je poté
vysunut z vyrobniho dvora pomoci vysouvacich lisii tak, aby se uvolnilo misto pro
nasledujici segment. Vytvoreny segment je jeSté na vyrobnim dvore monoliticky spo-
jen se segmentem, ktery byl vytvoren jako predchozi, a vysunut z vyrobniho dvora.

Vysouvand konstrukce v urcitych fazich vystavby ma statické schéma nosniku
s previslym koncem, ktery vytvari velké zaporné ohybové momenty. Tyto momenty
je snaha zredukovat. Je vice moznosti jak tyto zaporné ohybové momenty redukovat.
Pro redukci zapornych ohybovych momentii se pouziva vysuvny nos, docasné
podpory nebo zavéseni na pylon.

Vysuvny nos je lehka ocelova konstrukce, kterda se pripevni na c¢elo prvniho
segmentu a zkracuje nutnou délku k preklenuti. Tim dojde i ke snizeni zapornych
ohybovych momentii.

Docasné podpory jsou zbudovany mezi definitivnimi podporami a zkracuji
rozpeti. Tim dojde i k redukci zaporného ohybového momentu.

Na nosné konstrukei je zbudovan pylon se zavésy. Jedna strana zavési je ukot-
vena do zac¢atku nosné konstrukce a druhd tak, aby byl pylon namahan tlakem.
Velikost sily v zavésech je mozné upravovat lisem, ktery je umistén pod pylonem a
jeho nadzvedavanim ¢i spousténim je mozné upravovat silu v zavésech.

Metoda postupného vysouvani mosti nabizi déle uvedené vyhody [1]:

e Ekonomické vyhody
— Redukce ceny za bednéni a leseni
— 'V naroénych zadkladovych pomérech je potieba vytvorit pomocné zalozeni

pouze pod vyrobnim dvorem. Oproti tomu konstrukce budovana na pevné
skruzi vyzaduje veétsi rozsah pomocného zalozeni pod skruzi.

—  Potrebné vybaveni pro vysouvani mostnich konstrukci ma sice vysokou po-
catecni investici, ale je mozné jej pouzivat opakované. Pri opakovaném pou-
zivani se z dlouhodobého hlediska vysoka pocatecni investice vyplati.

e Velikou vyhodou této metody vystavby mostnich konstrukei je to, ze pii vy-
souvani nosné konstrukce je mozné zachovat provoz pod budovanym mostnim
objektem.

e Minimalizace zasahu do okolniho prostiedi, protoze vétsina praci se odehrava na
vyrobnim dvore.

Obr. 6. Zachovani prozu pod vysouva-
nou nosnou konstrukei [16]
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3.2 Vyrobni dvir

Vyrobni dvir je misto kde se vyrabi segmenty. Na vyrobnim dvofe je uskladnéna
betonarska vyztuz, predpinaci vyztuz a vse ostatni potfebné k vyrobé segmentii.
Segment je béhem vystavby podepten po celé své délce.

Je vice moznosti, jak jsou segmenty vysouvany z vyrobniho dvora. Jedna z moz-
nosti je podeprit segment na okrajich po celé délcé ocelovymi nosniky. Dalsi je
moznost pouziti vysouvacich lozisek jiz ve vyrobnim dvore.

P1i pouziti ocelovych nosnikii je konstrukce po zatvrdnuti odbednéna a vysou-
vana po ocelovych I profilech. Soucinitel tfeni mezi betonem a ocelovym nosnikem
je vsak vysoky cca p = 0.3. Mozné feseni tohoto problému je vlozit kluznou vrstvu
mezi ocelovy profil a betonovou nosnou konstrukei. [1]

Jako kluzna vrstva mohou byt pouzity desky rtznych materialt, které na sobé
maji vrstvu z materialu snizujiciho treni. Tyto desky se pfed betonazi vlozi do
bednéni kluznou vrstvou na ocelové profily. Po vytvoreni konstrukce se desky spolu
s nosnou konstrukei vysouvaji. Na konci vysouvaci drahy vyrobniho dvora jsou desky
odebrany a nasledné preneseny a pouzity znovu. Kluzné desky by mély byt lehké
a snadno premistitelné. Z testi provadénych béhem uplynulych let bylo zjisténo,
ze tieni pri pouziti kluznych desek se pohybuje kolem 4 %. Velice dilezité je vSak
desky spravné spojit, aby mezi né nevnikl beton. Beton, ktery by vnikl do spoji
mezi desky by vnikl az na kluznou drahu, tim by zvysil tfeni pfi vysouvani a tim
i sflu nutnou pro vysunuti konstrukce. Toto Teseni se ukazalo jako vhodné, ale za
podminky, Ze je vylouc¢eno sedani vyrobniho dvora. Pro pripadnou rektifikaci sedani
je mozné do stén podpirajici ocelové profily umistit hydraulické lisy. Pomoci list 1ze
rektifikovat pripadné sedani vyrobniho dvora.[1]

|

|

II
Movable part S

__?-_'-_—--\\
| |.,_ ' Fixed part

a) Vyrobni dvir podepteny ocelovym nosnikem [1] b) Ocelové nosniky
podpirajici segment na
vyrobnim dvore [16]

Obr. 7. Vyrobni dvir podepreny ocelovym nosnikem
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Obr. 8. Bednéni [16]

Kdyz je pouzita varianta s vysuvnymi lozisky ve vyrobnim dvore, je bednéni pri-
pevnéno na vneéjsi rost. Toto bednéni je mozné vyskové upravovat. Po zhotoveni
segmentu je bednéni snizeno a tim je segment odbednén. Zaroven pti snizeni bed-
néni se zmeéni statické schéma segmentu na vyrobnim dvore. Pfed snizeni bednéni je
segment, podporovan po celé své délce. Po snizeni bednéni je segment podporovan
pouze dvojici kluznych lozisek ve stfedu vyrobniho dvora. [1]

—_— =
= =g Bearing in front of
Bﬁ' | the costing yord — steel plate
é E]\Lnunchmg L
Juck Jock \ .
o o bearing Juck 3 launching pad

" sliding bearing

a) Vyrobni dvur s kluznym loziskem [1] b) Kluzné lozisko na
vyrobnim dvore [1]

Obr. 9. Vyrobni dvir podepreny ocelovym nosnikem

Rost s bednénim je zvedan a snizovan pomoci hydraulickych listi. Lisy jsou spojeny
a funguji soucasné. Rost pfi svém pohybu musi byt na vnéjsi strané veden. Rost
byva veden pomoci betonovych casti s prisroubovanymi ocelovymi profily. Tyto vo-
dici prvky jsou veétsinou umistény na obou koncich a uprostied rozpéti vyrobniho
dvora. Rozsah pohybu listi a bednéni musi byt minimalné 150 mm, aby byl zajistény
dostatecny prostor mezi snizenym bednénim a nosnou konstrukei pii jejim vysouvani
ven z vyrobniho dvora. [1]

Vyhodou této varianty je rychlé zvedani a snizovani bednéni a diky rektifikova-
telnému bednéni je zde velice lehké kompenzovat pripadné sedani vyrobniho dvora.
Zaroven pouziti vysuvnych lozisek ma vyhodu nizkého treni. Cena této varianty je
srovnatelna s variantou popsanou vyse. Je vsak nutné po kazdém vysunutém dilci
bednéni presné vyskove rektifikovat pred vyrobou nasledujiciho segmentu.

Vysunuty segment musi byt pfed vyrobnim dvorem vyskové i horizontalné fixo-
van. Fixace vysunutého segmentu je velice dilezita pro spravné vytvoreni pracovni
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spary. Z tohoto divodu se pred vyrobni dvir osazuje nizky docasny pilif, na kterém
je vyskove fixované kluzné lozisko. Horizontalni fixaci segmentu zajistuji bo¢ni vodici
prvky. Vzdélenost mezi docasnym pilitfem a vyrobnim dvorem musi byt dostate¢na
pro vkladani kluznych desek mezi nosnou konstrukei a kluzné lozisko. Pti pouziti
vyrobniho dvora podporujicitho segment po celé jeho délce musi byt vzdéalenost do-
casného pilite minimalné stejnd jako délka kluznych desek.

Vyrobni dvir obvykle byva umistén za opérou.

Costing yard

rd
Lounching equipment

 Prefixing reinforcement . Losting yard

I s R

—1 ~|ounching equipment
| e |
Ly ~12 Iy i

Obr. 10. Umisténi vyrobniho dvora [1]

Vzdalenost vyrobniho dvora a opéry je zasaddni pro navrh vysouvaciho mechanismu
umisténého na opére. Vétsinou byva vzdalenost vyrobniho dvora a opéry cca 1.2 x
délka segmentu. Je to vyhodné z toho divodu, Ze vytvoreny segment je predepnut
pouze na 50 % centrického predpéti. Zbylych 50 % predpéti je dopnuto pri predepi-
nani nasledujictho segmentu. Predesly segment je vSak vysunut z vyrobniho dvora
pouze s 50 % aktivované predpinaci vyztuze. Z toho duvodu je nutné vzit v tivahu
polohu opéry. Vzdéalenost opéry od vyrobniho dvora vyznamné ovliviiuje namahani
segmentu, ktery je vysunut z vyrobniho dvora.

3.3 Segmenty

Segmenty jsou vyrabény na vyrobnim dvore a jsou vyrabény v tydennich cyklech.
Segment musi byt navrzen tak, aby bylo mozné jeho vyrobu provést v tydennich
cyklech, ale zaroven by segmenty méli byt co nejdelsi. Vhodné je vytvaret segmenty;,
které si navzajem co nejvice odpovidaji. Cim vice jsou segmenty totozné, tim je
jednodussi bednéni. Zaroven musi byt délka segmenti navrzena tak, aby se jejich
spoje v definitivni poloze nenachazeli v nejnaméhanéjsich mistech. [1][3]
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Na prilozeném obrazku je uveden priklad délek a razeni segmentii:

SR/?

SR/4 SR/L SR/2 : . :
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LT[ W
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|
I | | [ I | [

Obr. 11. Piiklad déleni konstrukce do segmentu [1]

3.4 Predpeéti

Pro vétsinu postupné vysouvanych mostnich konstrukei je béhem konstrukénich fazi
vystavby pouzito centrické predpéti. Centrické predpéti spolecné s betonarskou
vyztuzi ma za ukol prenést vSechna vznikld namahani béhem konstrukénich fazi
vystavby. PTi navrhu centrického predpéti je snaha o umisténi vysledné predpinaci
dostaneme excentricitu rovnou nule. Z toho vyplyva, ze ohybovy moment vyvozeny
predpétim nosné konstrukce, pocitany ze vztahu M, = N, X e, je roven nule.
To zapric¢inuje, ze centrické predpéti vstupuje do napéti pouze tlakovou slozkou
%, kde N, je vysledna sila od predpéti a A je plocha prirezu. Tato skutecnost je
u vysouvanych konstrukei velice zadana, a to zejména z dtivodu konstantnich ti¢inkt
od predpéti, i na proménném statickém schématu vysouvané konstrukce.

Excentrické predpéti se samostatné pro vysuv nepouziva. Lze ho vsak pouzit
v kombinaci s centrickym predpétim nebo je mozné zkombinovat dvé proti sobé pro-
filované excentrické predpéti. Zkombinovanim dvou proti sobé profilovanych predpéti
je mozné docilit centrického pfedpéti. Tohoto je docileno, kdyz excentricita prvniho
predpéti (eq) je stejné velkd, ale na opacnou stranu od tézisté jako excentricita
predpéti spocte jako M, = N, X e;. V tomto pripadé se vypocet upravi a vysled-
kem je vztah:

M, =N, x (e; —e;) =0 kNm (2)

Pro predpéti finalniho stavu se jiz béhem vystavby pripravi kanalky, kterymi je po
dokonceni vysuvu protazeno predpéti. Po dokonceni vysuvu je témito kanalky pro-
tazeno predpéti, které je posléze aktivovano a zainjektovano. Pri pouziti docasnych
pilita by se mélo excentrické predpéti napinat az po osazeni definitivnich lozisek.
Napinani po osazeni definitivnich lozisek se provadi z divodu toho, ze pri aktivaci
excentrického predpéti dojde k "nadzdvizeni' nosné konstrukce z docasnych piliti
a podporové reakce z docasnych piliti se redistribuuji do definitivniho podepteni
nosné konstrukce.
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3.5 Zarizeni potrebné pro vysouvani

Konstrukce je vysouvana pomoci hydraulickych vysouvacich listi. Vysouvani
pomoci lisit ma dvé varianty.

Konstrukei je mozné vysouvat pomoci predpinacich lan nebo tyc¢i, které prochazi
skrz hydraulické vysouvaci lisy a jsou ukonceny zakotvenim do ramu instalovaného
na konci segmentu umisténého na vyrobnim dvore. Hydraulické lisy jsou umistény
na opére. Drive byly pouzity tyce. Tyce byly ukotveny na spodnim lici nosné kon-
strukce pomoci specidlnich svorek. Svorky v sobé mély klinky, které drzely ty¢ pri
vysouvani, ale zaroven ji dovolovaly zpétny pohyb pri zpétném chodu listi. Svorky
byly tvoreny tézkym kusem kovu. Ukazalo se vsak, Ze excentricita mezi nosnou
konstrukci a upevnénim tycéi vyvozovala nezadouci velké momenty. Tyto momenty
u komorovych prurezu predstavovaly az prilis velké namahéani spodni desky prufrezu.

Dnes se pro tazeni pouzivaji kabely ¢i zavitové tyce. Pouziva se upevnéni vyvi-
nuté pro predpinaci systém. Kabely nebo zavitové tyce prochazi ptimo mezi kotvami
a hydraulickymi lisy. Konec kabelu je zakotven na nosné konstrukei, zbytek kabelu
vede skrz hydraulické lisy na opére. Hydraulické lisy musi umoznit zpétny pohyb ka-
belti, aby je bylo mozné po vysunuti segmentu premistit na konec dalsiho segmentu.
Béhem premistovani kabelti na dalsi segment musi byt ostatni kabely drzeny, aby
slouzili jako brzdné reakce proti zpétnému pohybu jiz vysunuté konstrukce. Nebo je
mozné pred vyrobnim dvorem osadit lis, ktery se pohybuje vertikalné. Vertikalné po-
hyblivy lis mé& horni povrch zdrsnény. Pti jeho aktivaci se lis vysune a vytvori velké
tfeni, tim padem i brzdnou reakci. Lana nebo tyce jsou zakotveny do ocelovych
konstrukef na konci segmenti. [1]

top slab

Gk

| bottem slob

__;— == -'" e
a) Ocelova konstrukce b) Ocelova konstrukce pro
pro zakotveni taznych zakotveni taznych lan [16]

lan — schéma [1]

Obr. 12. Ocelova konstrukce pro zakotveni taznych lan
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a) Vysouvaci lisy [16] b) Ocelova konstrukce pro
zakotveni taznych lan [16]

Obr. 13. Vysouvaci zarizeni

Pti druhém zptisobu vysouvani je konstrukce tlacena. Je pouzita soustava lisii, ktera
vnasi vysouvaci silu do konstrukce pomoci treni. Toto vybaveni se sklada ze zve-
daciho lisu a tlaéného lisu. V prvni fazi je aktivovan zvedaci lis, ktery nadzvedne
nosnou konstrukci z brzdného sedla tak, ze reakce od vlastni tihy jde do zvedaciho
lisu. V tuto chvili je reakce plisobici ve zvedacim lisu tak velkda, aby vytvorila do-
statecné velké treni. Poté je aktivovan tlacny lis. Tlacny lis posouva zvedaci lis po
kluzné podlozce a s nim i celou konstrukei. Po maximalnim vysunuti tlacného lisu se
snizi zvadaci lis do své zakladni pozice a spolecné s tla¢nym lisem se vrati do celkové
zakladni pozice a tim je dokoncen pracovni cyklus tla¢né soustavy. Pracovni cykly
se opakuji, dokud se konstrukce nedostane do pozadované pozice. [1]
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Obr. 14. Tlacné vysouvaci soustava [1]
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Maximalni tlacna sila je zavisla na velikosti tfeni mezi povrchem zvedaciho lisu a
spodnim licem nosné konstrukce. Zaroven je pod zvedacim lisem umisténa ocelova
podlozka a spodni lic zvedaciho lisu je opatien vrstvou PTFE. Tento kontakt za-
jistuje velmi male tfeni a to zhruba 4 %. Naopak koeficient tfeni mezi oceli na
hornim lici zvedaciho lisu a nosnou konstrukei musi byt velky, aby bylo mozné ptre-
nést tlacnou silu. Koeficient tfeni na tomto styku je priblizné 75 %. KdyZ zndme
oba koeficinety treni a velikost sily ve zvedacim lisu jsme schopni spoc¢itat maximélni
velikost tlacné sily. Tato sila se spocitd ze vztahu [1]:

Hy e (200 (3)
7
e 0.75 - soucinitel tfeni mezi zvedacim lisem a nosnou konstrukei
e 0.04 - soucinitel tfeni mezi zvedacim lisem a kluznou podlozkou
e ~ - bezpecnostni soucinitel (~ 1.4)
e V - gvisla sila ve zvedacim lisu

Zaroven je dilezité, jak dlouhy most je mozné v danych podminkach vysunout po-
moci tlacné metody zalozené na tieni. Maximéalni délka vysouvané konstrukce touto
metodou je zavisla na S'p rozpéti poli, s - sklonu vysouvané konstrukce a p-
ocekavaném souciniteli tfeni. Maximélni mozna délka vysouvané konstrukce se
tedy pak vypocte jako [1]:
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Obr. 15. Zavislost maximalni délky vysouvané konstrukce na po-
délném sklonu a tfenf [1]

Kdyz je nutné vysouvat konstrukci o vétsi délce nez je vypoctend délka pro tlacné
zatizeni zalozené na treni, je mozné pridat pridavné tazné tyce. Pti pridani pridav-
nych taznych tyci je mozné vysouvat most s témeér dvojnasobnou délkou. Pak je
maximalni délka limitovand v podstaté maximalni tlacnou silou lisi.

Rozsah vertikdlniho pohybu zvedaciho lisu je v rfadech milimetra. Vyraznéjsi
zvedani by mohlo mit za néasledek nezadouci zaporné momenty. Nadzdvihnti nosné

29



Vojtéch Stok Technologie vysouvani

konstrukce vsak musi byt dostatecné, aby byla konstrukce nadzdvizena z brzdného
sedla. Obecné se udava limit kolem 5 mm.

Brzdné sedlo se nachazi na opéte. Jedna se v podstaté o beton, ktery je opat-
feny ocelovym platem s drsnym povrchem pro zvyseni tfeni. Mimo vysouvaci cyklus
brzdné sedlo slouzi jako pevny kloub, ktery musi prenést brzdné sily zptisobené po-
délnym sklonem konstrukce a t¢inkem teploty. Brzdné sedlo je po dokonceni vysuvu
zdemolovano. [1]

Pro snadnéjsi pohyb vysouvané konstrukce se instaluji kluzna loziska. Kluzné
lozisko je pokryto nerezovou oceli. Kluzna loziska se pouzivaji soucasné s vysouva-
cimi podlozkami. Vysouvaci podlozky jsou z jedné strany opatieny kluznym médiem,
které priléha na nerezovou ocel kluzného loziska a vytvari tak velice nizky soucinitel
tfeni. Kluzné lozisko se sklada z ocelového boxu vysky 0.2 az 0.3 m. Tento oce-
lovy box je vyplnén betonem. Konstrukce loziska je velice odolnd a je mozné ho
mnohokrat opakované pouzit. [1]

Launching pods

Stoinless steel sheet Launching pads

Stiding plate Elastomer pod Stainless steel sheet
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a) Kluzné lozisko [1] b) Kluzné lozisko s postrannim
vodicim prvkem [1]

Obr. 16. Kluzné lozisko — schéma

Obr. 17. Kluzné lozisko [16]
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Na samostatné konstrukei loziska (ocelovy box vyplnény betonem) jsou umistény
elastomerové bloky o vysce 20 az 50 mm. Tyto elastomerové bloky se ptizptsobuji
malym lokdlnim deformacim. Na elastomerovych blocich je umisténa kluzna deska.
Jedna se o opracovanou desku, ktera se ke konctim zuzuje a je zaoblena. Zuzeni je
zde pro lepsi vkladani a odebirdni vysouvacich podlozek. [1]

Launching direction

40

Obr. 18. Kluzné lozisko [1]

Rozméry uvedené na obrazku vyse jsou minimalni pro tlak roven 13 MPa. Pro
vylouceni plastickych deformaci je pozadovano, aby kluzna deska méla mez kluzu
vyssi nez 40 MPa. Kluzny plat je zaroven drzen proti pricnym posuntim. Na povrchu
kluzné desky je umistén plat z nerezové oceli tloustky 1 mm. Plat z nerezové oceli
musi byt na koncich prisroubovan nebo privaren ke kluzné desce. Zaroven mezi plat
z nerezové oceli a kluznou desku se neaplikuje zadny povlak, aby bylo zajisténo
vysoké tieni mezi kluznou deskou a ocelovym platem. Samotny ocelovy plat miize
mit maximdlni soucinitel drsnosti 1y x m. [1]

Vodici prvky jsou upevnény na vnéjsi stranu kluzného loziska. Jedna se o oce-
lovy thelnik s elastomerovou podlozkou (tl. cca 20 mm) a dvéma platy z nerezové
oceli (tl. 6 mm a 1 mm). Oba platy z nerezové oceli jsou na svych koncich ptipev-
nény k ocelovému thelniku. Stejné jako u kluznych lozisek se mezi nerezovou ocel
a nosnou konstrukci vklada vysouvaci podlozka s kluznou vrstvou z PTFE pro sni-
zeni tfeni mezi podlozkou a nerezovou oceli. Pri¢né sily od vysuvu konstrukce se
odhaduji na 10 % vertikalnich sil ptisobicich na kluznd loziska. Je vSak dulezité, aby
jako prvni zacala na kluzna loziska pusobit vertikalni sila. Vysuvny nos by tedy na
svych prvnich zhruba 2 m nemél vyvinout zadné bo¢ni sily. Kdyby ocelovy nos hned
na jeho zacatku vyvinul pri¢né sily na vodici prvky, mohly by celd loziska vyrazit
z jejich dané polohy. [1]

~Launching pods

//
"/ sStainless steel sheet

b
~" // ,siidng plate
/’///Lummuten elastomer pod
i

Elastomer paod \

Side guide —=—— ‘

Obr. 19. Kluzné lozisko s postrannim vodi-
cim prvkem [1]
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Druhou moznosti jak pripevnit vodici prvky je moznost ukotvit je do betonovych
konstrukei pod kluznym loziskem. Jedna se o svarované ocelové profily prikotvené do
betonu pomoci zavitovych tyci. U tohoto typu uchyceni postrannich vodicich prvka
je vsak nevyhodou velké rameno sil mezi mistem piisobisté pricné sily na vodicim
prvku a mistem uchyceni postranniho vodictho prvku. Sila, ktera je nutna k prene-
seni je u tohoto typu uchyceni nékdy az 3x vétsi nez u predeslého typu uchyceni.
7 tohoto divodu se doporucuje pouzit pouze za predpokladu malych boc¢nich sil,
napriklad u konstrukeci bez pri¢cného sklonu spodniho lice nosné konstrukce. Naopak
pri vysouvani konstrukce pres findlni elastomerova loziska je toto uchyceni velmi
vhodnym fesenim. [1]
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Obr. 20. Kluzné lozisko — schéma

Vysouvaci podlozky jsou nedilnou soucasti technologie vysouvanych mostnich
konstrukci. Vysouvaci podlozky jsou kombinaci elastomerovych vrstev, ocelovych
platia a kontaktni vrstvy z PTFE. Vysouvaci podlozky se vkladaji mezi kluzné lo-
zisko a vysouvanou konstrukei. Vkladaji se tak, aby vrstva PTFE pfiléhala na ne-
rezovou ocel kluzného loziska a tim co nejvice snizila soucinitel tfeni. Oproti tomu
vrstva elastomeru priléhajici na nosnou konstrukci musi vytvaret co nejvétsi tieni,
aby se vysouvaci podlozka pohybovala spole¢né s vysouvanou nosnou konstrukei.
P1i vlozeni podlozky obracené je nutné nadzvednout konstrukci a Spatné vlozenou
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podlozku vyjmout a vlozit spravné. Podlozka vlozena mezi kluzné lozisko a vysou-
vanou konstrukei se pohybuje spolecné s nosnou konstrukei pres kluzné lozisko. Na
druhé strané kluzného loziska je nutné vysouvaci podlozku odebrat a znovu ji vlozit
na zacatek loziska. Na jednom lozisku je nutné béhem vysouvani pouzivat vice vy-
souvacich podlozek. Nesmi nastat situace, ze vysouvana konstrukce ptiléha primo na
kluzné lozisko. Pro snadnou manipulaci se podlozky vyrabi v délce kolem 300 mm.
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Obr. 21. Vysouvaci podlozka

Vrstva PTFE zajistuje nizkou hodnotu souéinitele tfeni a to kolem 4 %. Ocelové platy
vlozené mezi vrstvy elastomert svou vysokou mezi kluzu snizuji moznost plastické
deformace vysouvaci podlozky.

Vysouvaci podlozky se vkladaji i mezi postranni vodici prvky a nosnou kon-
strukci. Tyto podlozky jsou vsSak §irsi nez jsou podlozky vkladané pod nosnou kon-
strukci. Tloustka postrannich podlozek se pohybuje od 80 do 100 mm.

Vrstva PTFE musi byt udrzovana ¢ista a pravidelné mazana silikonovym mazi-
vem, aby mohla spolehlivé plnit svoji funkeci.

Operace spojené s vyménou vysouvacich podlozek béhem vysouvani na jednom
kluzném lozisku musi zvladnout jeden pracovnik. To znamena dva pracovniky na
kazdou podporu vysouvané konstrukce.

V nékolika ptipadech byly pouzity podlozky s vrstvou PTFE na obou povrsich.
Toto teseni méa vyhodu v tom, Ze lze pokracovat ve vysouvani i pri Spatné vlozené
podlozce. Nevyhoda vSak nastava ve veétsi cené a veétsi nutnosti osetfovani obou
povrchi. Zvysena cena za podlozku je vsak zanedbatelna pri porovnani s naklady
na zvednuti nosné konstrukece z diivodu $patné vlozené vysouvaci podlozky. [1]

Vysuvny nos je ocelova konstrukce pripevnénd na ¢elo prvniho segmentu. Vy-
suvny nos ma za ukol snizit zaporné konzolové momenty vzniklé béhem konstruke-
nich fazi vystavby.

Optimalni délka vysuvného nosu se pohybuje mezi 60 % az 70 % rozpéti pole.
Pokud je vysuvny nos kratsi, vzniknou vétsi zaporné momenty a tim i vétsi potieba
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centrického predpéti. Pii pouziti delsiho vysuvné nosu by se zaporné momenty zre-
dukovali vice, ale na cenu centrického ptredpéti by to némelo tak vyrazny dopad.
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Obr. 22. Vysuvny nos — schéma [1]

Obr. 23. Vysuvny nos [16]

Ocelovy nos se sklada ze dvou podélnych nosnikti. Vzdédlenost obou nosniktt musi
byt stejnd jako vzdalenost kluznych lozisek. Oba nosniky je nutné mezi sebou prova-
zat a ztuzit. Ztuzeni byva situovano mezi obéma dolnimi pfirubami. Horni ptiruby
ocelového nosu jsou ztuzeny priénymi ramy. [1]
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Je nutné dobte navrhnout vysuvny nos, aby nedoslo k jeho kolapsu. Z divodu
stfihu a vzpéru by se méla stojina navrhovat o minimalni tloustce 20 mm. Svislé
vyztuhy se nepripojuji az ke spodni pasnici ocelového profilu. Dolni pasnice se ne-
chava neztuzena z dtvodu toho, aby mohla svou pruznou deformaci kompenzovat
pripadné vyrobni tolerance. Dimenze dolni pasnice je zavisla na vzniklé tahové sile,
tlaku od vysuvnych lozisek a pricnych ohybech spodni pasnice.

Dilezité je uvazovat i s dopravou vysuvného nosu na stavenisté. Dopravovat cely
vysuvny nos v celku je nerealné. Z tohoto divodu je nutné jej po délce rozclenit na
nekolik ¢asti. Jednotlivé ¢asti jsou mezi sebou spojeny vysokopevnostnimi Srouby.
Dolni lic pasnice musi byt hladky i ve spojich. Proto je nutné ve spojich zapus-
tit hlavy sroubti, aby nebranily snadnému pohybu nosu a zaroven neposkozovaly
vysouvaci vybaveni. Druhou moznosti je spoje koncipovat podobné jako ptipoj oce-
lového nosu do nosné konstrukce. To spociva ve vyuziti predpinacich tyci k prenosu
tahovych napéti.

Pripojeni vysuvného nosu k vysouvané nosné konstrukci mtze byt zrealizovano
pomoci predpinacich tyci, jak je zminéno vyse. Je dilezité dosahnout dostate¢ného
presahu predpinacich ty¢i kotvici ocelovy nos a predpinaci vyztuze nosné konstrukce.
Tento presah by mél byt alespon 4 m. Na druhé strané je nutné dodrzet presah mini-
mélné 0.5 m za koncovou vyztuhu vysuvného nosu. Sitka koncového ocelového platu
musi byt v horni ¢asti rozsitena pro lepsi prenos tlakovych napéti do nosné kon-
strukce. Zaroven bude v horni ¢asti zakotveno méné predpinacich ty¢i a to z divodu
potfeby mensi kompenzace tahovych napéti nez v dolni ¢asti visuvného nosu. Cést
predpinacich tyci, ktera bude kotvena do nosné konstrukce neni zainjektovana, ale
potazena tukem /olejem pro snadnou demontaz po dokonéeni vysouvani. Dilezity je
i prenos smykovych namahani do nosné konstrukce. K tomuto tcelu se provadi kon-
zolové betonové pruhy s profilovanym stykem mezi nosnou konstrukei a ocelovym
nosem. [1]
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Obr. 24. Profilovana betonova konzola pro pre-
nos smykovych naméhani [1]

Konzolové pruhy jsou velice namahané a je zde nebezpeci vzniku velkého mnozstvi
trhlin a poruch. Je dulezité spravné navrhnout pocet a sitrku konzolovych pruhu pro
spravny prenos smykovych namahéani.

35



Vojtéch Stok Technologie vysouvani

Na Spic¢ce nosu jsou pridélané hydraulické lisy. Tyto lisy prizvedavaji vysuvny
nos na loziska v pripadé, ze nos dostane na dalsi podporu a jeho spodni lic je niz
nez je horni povrch kluznych lozisek. Z dtivodu flexibility nosu je sila nutna k pti-
zdvizeni velice mala. Tyto lisy vSak musi prenést kromé vertikalni sily od zvedani

i horizontalni silu zptisobenou tienim. [1]
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Obr. 25. Zvedaci lisy na zacatku
vysuvného nosu — schéma [1]

A . 4
Obr. 26. Zvedaci lisy na zacatku vysuvného
nosu [16]
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4 Navrh reseni

Navrhovany most premostuje zeleznic¢ni trat a dvé polni cesty. V predeslém semestru
byly zpracovany 3 varianty premosténi. Jednalo se o variantu obloukového mostu,
most z prefabrikovanych nosniki sprazenych Zelezobetonovou deskou a zde fesené
varianty vysouvané konstrukce.

4.1 Popis konstrukce

4.1.1 Geologické podminky

V misté navrhovaného mostniho objektu byly provedeny dvé vrtané sondy (J3 a
JH4). Sonda J3 byla provedena u Chomutovské opéry a sonda JH4 u Prazské opéry.
Sonda J3 byla provedena do hloubky 12 m. Sonda JH4 byla provedena do hloubky
10 m. V obou jadrovych vrtech byla narazena spodni voda. Ve vrtu J3 je ustdlena
hladina podzemni vody stanovena na hloubku 7.40 m. Ve vrtu JH4 je ustalena
hladina podzemni vody stanovena na hloubku 6.70 m.

Geologické podminky zastizené v sondé J3:

Hlina piscita s primési drobného stérku — F3 MS 0 0.0-0.2 m

Pisek jilovity — S5 SC 0.2-0.9 m
Stérk s piscitohlinitou vyplni — G4 GM 0.9-1.0 m
Hlina piscita s drobnym stérkem — F3 MS 1.0-1.5m
Jil sedy — F8 CH 1.5-3.0 m
Jilovec sedy — R5-R4 3.0-12.0 m

Geologické podminky zastizené v sondé JH4:

Hlina piscita s primési drobného stérku — F3 MS 0 0.0-0.2 m

Kameny ostrohrannych bazaltoidi — cb 'Y 0.2-0.8 m
Hlina piscita — F'3 MS 0.8-1.5m
Jil svétlozlutosedy — F8 CH 1.5-2.0 m
Jilovec sedy — R6—-R5 2.0-7.7m
Piskovec jemnozrnny — R3-R2 7.7-7.9 m
Jilovec tmavézelenosedy — R5—R4 7.9-9.1 m
Piskovec jemnozrnny — R3-R2 9.1-9.3 m
Jilovec tmavésedy — R6-R5 9.3-10.0 m

4.1.2 Zalozeni

Pti feSeni zalozeni mostniho objektu SO 201 bylo navrzeno hlubinné zalozeni. Opéra
1 a opéra 4 jsou zalozeny na 5 velkoprimérovych pilotach o priméru 1.20 m a délky

37



Vojtéch Stok

8.50 m. Mezilehlé podpéry (pilif 2 a 3) jsou zalozeny na 4 velkoprimeérovych pilotéach

o pruméru 1.20 m a délky 10.00 m.

Zalozeni bylo posouzeno pro finalni stav konstrukce i pro konstrukéni faze vy-

souvani, v programu GEOb5 2021 Skupina pilot.

4.1.3 Spodni stavba

4.1.3.1 Opéry

Opéra 1 i opéra 4 jsou monolitické tizné. U obou opér jsou navrzena zavésend kiidla

délky 4.70 m, vysky 4.40 m a sirky 0.30 m.

Rozméry opéry 1:

Vyska zakladu 1.50 m
Sivka zékladu 4.80 m
Délka zakladu 17.80 m
Vyska driku od zakladu po tlozny prah 3.00 m
Stika difku 3.00 m
Délka driku 14.00 m
Vyska zavérné zidky 1.73 m
Délka kridla 4.50 m
Vyska kridla 4.42 m
Sitka kiidla 0.30 m
Celkova vyska opéry 6.23 m
Rozméry opéry 2:
Vyska zakladu 1.50 m
Strka zékladu 4.80 m
Délka zakladu 17.80 m
Vyska driku od zakladu po tlozny prah 3.00 m
Sitka ditku 3.00 m
Délka driku 14.00 m
Vyska zavérné zidky 1.78 m
Délka kridla 4.35 m
Vyska kridla 4.58 m
Sivka kiidla 0.30 m
Celkova vyska opéry 6.28 m

4.1.3.2 Pilire

Byly navrzeny dva mezilehlé pilite ¢tvercového priirezu.
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Rozmeéry pilite 2:

Vyska zakladu 1.50 m
Sitka zékladu 6.50 m
Délka zakladu 7.00 m
Vyska driku 7.10 m
Sirka driku 1.25 m
Délka driku 1.25 m
Vyska stativa 1.00 m

Celkova vyska pilite 9.60 m

Rozmeéry pilite 3:

Vyska zakladu 1.50 m
Sitka zakladu 6.50 m
Délka zakladu 7.00 m
Vyska driku 7.40 m
Sitka driku 1.25 m
Délka driku 1.25 m
Vyska stativa 1.00 m

Celkova vyska pilite 9.90 m

4.1.4 Nosna konstrukce

Jedné se o deskovou konstrukei s jednostrannym pricnym sklonem o velikosti 2.5 %.
Sitka deskové nosné konstrukce je 14 m. Vyska nosné konstrukce v ose nosné kon-
strukce je 1.5 m. Na spodnim lici je vytvoreny kvadr vysky 0.15 m a Sitky 5 m.
Tento kvadr je zde hlavné z diavodu zajisténi dostatecné svislé plochy pro vedeni
nosné konstrukce béhem konstrukénich fazi vystavby. Detailni rozméry a tvar nosné
konstrukce jsou zrejmé z vykresové prilohy Tvar nosné konstrukce.

4.1.5 Vozovka

Byla navrzena vozovka o celkové tloustce 150 mm.
Navrzena skladba vozovky:

SMA 11S PmB 40 mm CSN 736121, CSN EN 13108-5
PS-CP, 0.35 kg/m2 CSN 736129, CSN EN 13808
16S PmB 50 mm CSN 736121, CSN EN 13108-5
PS-CP, 0.35 kg/m2 CSN 736129, CSN EN 13808
MA 16 IV PmB 40 mm CSN 736122, CSN EN 13108-6
AID. modif. 5 mm CSN 736242

Pecetici natér CSN 736242

Konstrukce celé vozovky celkem = 135 mm
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4.1.6 Svodidla

Na mosté byla navrzena zabradelni svodidla typu ZSNH4/H2 od firmy LI-
BERTY OSTRAVA. Stupen zadrzeni navrzenych zabradelnich svodidel je, dle
TP 114, H2. [14]

4.1.7 Zabradli

Na mosté bylo navrzeno zabradli TYP 14 od firmy M-konstrukce s.r.o. [15]

4.2 Materialy

4.2.1 Beton

Nosna konstrukce C 40/50 XF2/XD1/XC3

Driky opér C 30/37 XF2/XD1/XC4
Driky pilifi C 30/37 XF2/XD1/XC4
Zéklady C 25/30 XF2/XD1/XC2
Podkladni beton  C 12/15 X0

Rimsy C 35/45 XF4/XD3/XC4

4.2.2 Betonarska vyztuz

Betonarska vyztuz B500B

4.2.3 Predpinaci vyztuz

Byly navrzeny dvé drahy pfedpinaci vyztuze. Jedna pro finalni stav nosné konstrukce
a druha draha docasného predpéti pro konstrukéni faze vystavby.

Predpinaci vyztuz pro findlni stav konstrukce [11]:

Predpinaci systém FREYSSINET

Lana EN10138 - 3 - Y1860S7 - 15.7
Kabely 19-ti lanové kabely se soudrznosti
Kanalky Standartni kovové

Napinana kotva Kotvy rady - C, 19C15

Pevné spojky pro vice lan Spojky typu CC, CC 19C15
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Ptedpinaci vyztuz pro docasné predpéti [11]:

Predpinaci systém FREYSSINET

Lana EN10138 - 3 - Y1860S7 - 15.7
Kabely 19-ti lanové kabely bez soudrznosti
Kanalky Standartni kovové

Napinana kotva Kotvy tady - C, 19C15

Pevné spojky pro vice lan Spojky typu CC, CC 19C15

4.2.4 Vysuvny nos

Délka vysuvného nosu byla béhem vypoctu optimalizovana. V prvnim kroku byl
vysuvny nos navrzen na délku 12.00 m. Tato délka byla pouhych 45%. Tato délka
nosu byla velice nevyhovujici. Z divodu kratkého vysuvného nosu vznikl velice tézko
vykompenzovatelny zaporny moment o velikosti -35 768.3 kNm. Pro vykompen-
zovani tohoto extrémniho ohybového momentu by bylo zapotiebi 39 ks 19-ti la-
novych kabela centrického predpéti. Toto mnozstvi by dokazalo vykompenzovat
extrémni zapornou spicku ohybovych momenti. V takto predepnuté konstrukci by
vsak vznikly tak velké tlakové napéti, které by nosna konstrukce nebyla schopna
prenést.

Z tohoto duvodu byla délka vysuvného nosu optimalizovdna na 74% délky hlav-
niho pole coz se rovnd délce 20.00 m. S takto optimalizovanou délkou vysuvného
nosu byla obalka ohybovych momenti mnohem priznivéjsi. Zaporny extrém ohybo-
vych momentt byl v tuto chvili -21 514.6 kINm. Prodlouzenim vysuvného nosu
0 8.00 m doslo ke snizeni o 39.8 % oproti konstrukei s vysuvnym nosem o délce
12.00 m.

Dalsi vypocty byly provadény pouze s vysuvnym nosem délky 20.00 m.

4.3 Konstrukcéni faze vystavby

Nosna konstrukce byla rozdélena na 3 segmenty. Jejich délka a fazeni je:

Segment 1 19.00 m
Segment 2 18.00 m
Segment 3 19.00 m

Celkem 56.00 m

4.3.1 Prvni faze vysouvani

Béheme prvni faze vysouvani bude na vyrobnim dvore vytvoren 1. segment. Pri-
praveny 1. segment je predepnut 6 kabely pro finalni predpéti a 7 kabely pro docasné
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predpéti. Zbylé kabely jsou pouze protazeny a pripraveny pro ulozeni do nasleduji-
ctho segmentu. Na celo 1. segmentu bude pripevnén ocelovy vysuvny nos délky 20 m.
Nésledné bude 1. segment vysouvan. Pro vysouvani nosné konstrukce budou pou-
zity hydraulické lisy ukotvené na opére 1, které budou vysouvat nosnou konstrukei
tazenim pomoci predpinacich lan ukotvenych do ocelové konstrukce na konci 1. seg-
mentu. Nosna konstrukce bude vysunuta pouze tak, aby jeji konec stale spocival na
vyrobnim dvore a bylo mozné jej napojit na néasledujici segment.

4.3.2 Druha faze vysouvani

Béhem druhé faze vysouvani bude na vyrobnim dvore vytvoren 2. segment. Timto
segmentem bude protazeno zbylé predpéti, které nebylo aktivovano v 1. fazi. Déle
bude naspojkovano jiz aktivované predpéti. Spojkované kabely budou v délce nutné
k predepnuti zbyvajicich dvou segmenti.

4.3.3 Treti faze vysouvani

Béhem treti faze vysouvani bude na vyrobnim dvore vytvoren 3. segment. Do tre-
titho segmentu ptichazi neaktivované kabely prochéazejici skrz druhy segment. V pra-
covni spare mezi druhym a tretim segmentem budou naspojkované predpinaci ka-
bely, které byly aktivovany ve druhé fazi a prochazi pres prvni a druhy segment. Tteti
segment je jako jediny béhem konstrukénich fazi predepnut na 100 %. Nésledné je
most vysunut do své definitivni pozice.

4.3.4 Dokoncovaci faze

Po dokonceni vysuvu nosné konstrukce je demontovan vysuvny nos a deaktivovano
docasné predpéti. Po deaktivaci docasného predpéti bude provedena vyztuz kon-
covych pri¢nikil a jejich betonaz. V dobé nabéhu pevnosti koncovych priéniki na
pozadovanou hodnotu budou osazena definitivni loziska. Po dosazeni dostatecné
hodnoty pevnosti koncovych pri¢nik je most posazen na definitivni loziska, ktera
jsou nésledné aktivovana. Nasledné budou zhotoveny zavérné zidky a osazeny mostni
ZAVETY.

Poté bude zhotoven mostni svrsek, mostni vybaveni a vsechny ostatni ¢asti jako
je odlazdéni svahi, odlazdéni za opérou a ostatni.

4.4 Vypocet

4.4.1 Zatizeni

Most byl pro vypocet zatizen vlastni tihou Gy, ostatnim stalym zatizenim G;.
Proménnym zatizenim v podobé dopravniho zatizeni a zatiZeni teplotou.
Dopravni zatizeni. Most byl zatézovan zatézovacimi modely LM 1,

LM 3 - 900/150 a LM 3 - 3000/240 dle CSN EN 1991-2. [6]
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Zatézovaci model LM 1 je rozdélen do 4 pruhti.

Pruh Siika [m] UDL [kN/m?2] TS [kN]
1 3.00 9.00 2 x 300
2 3.00 6.00 2 x 200
3 3.00 3.00 2 x 100
Zbyvajici plocha 2.50 3.00 0.00
Celkem 11.50 21.00 1200

Zatézovaci model LM 3 - 900/150 se, dle CSN EN 1991-2, na mostni konstrukei
pohybuje v pruhu 1 pro zatézovaci model LM 1. Zvlastni vozidlo LM 3 - 900/150
nahradi zatizeni v 1. pruhu. Zaroven se zvlastnim vozidlem je na mosté zachovano
zatizeni LM 1 v ostatnich pruzich.

Zatézovaci model LM 3 - 3000/240 se, dle CSN EN 1991-2, na mosté pohybuje
za vylouCeného provozu (zatiZeni). Jedna se tedy o jediné vozidlo na mosté. Vozidlo
jede v idealni stopé &+ 30 cm od osy mostu. [6]

4.4.2 Sestavy zatizeni dopravou

Pii vytvaieni sestav zatizeni dopravou bylo postupovano dle CSN EN 1991-2 [6]. Ve
vypoctu bylo pocitano se sestavami grla, grb a teplota.
Sestavy zatizeni byly ve vypoctu pouzity v téchto tvarech:

grla stalé zatizeni + LM 1 + zatizeni teplotou + zatizeni chodnikt
grb stalé zatizeni + LM 3 (rozhodujici LM 3) + zatiZeni teplotou + zatiZzené chodniki
Teplota stalé zatizeni + teplota + rozhodujici dopravni zatizeni

Pro sestavu grd je pro dopravni zatizeni LM 3 pouzit dynamicky soucinitel

¢ = 1.05. Zatizeni chodnikti bylo pfendsobeno soucinitelem o velikosti 0.6.
Vsechny tyto sestavy zatizeni vstupuji do kombinaci pro MSU i MSP.

4.4.3 Kombinace zatizeni

4.4.3.1 Mezni stav tinosnosti - MSU

Pro posouzeni v meznim stavu tinosnosti (MSU) byly pouzity kombinace 6.10a
a 6.10b dle normy CSN EN 1990. [4]

6.10a:

ZVG,J' XGri+t7pXP+yg1 X g1 X Q1+ ZWQ,i X g1 X Qpi  (5)

6.10b:

ij XYq,; X G tvp X P+yg1 X Qp + ZVQJ X g1 X Qg (6)
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Vyse uvedené kombinace zatiZeni pro mezni stav tnosnosti jsou uvedeny dle
CSN EN 1990.

Za Q1 se dosazuji jednotlivé sestavy zatizeni nikoli jednotlivé zatiZeni dopra-
vou.

4.4.3.2 Mezni stav pouzitelnosti - MSP

Pro posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti (MSP) byly pouzity kombinace
charakteristicka, casta a kvazistala. Pro navrh predpinaci vyztuze bylo pra-
covano s kvazistalou kombinaci.

Charakteristickd kombinace:

Z G, T P+Q1+ Z Yo X Qi (7)
Casté kombinace:
ZGk,j + P+ X Qpy + Z¢2,z’ X Qp.; (8)
Kvazistéla kombinace:
Z Gy;+P+ Z Yo i X Qp i 9)

Vyse uvedené kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti jsou uvedeny dle
CSN EN 1990. [4]

4.4.4 Numerické modely

Byly zpracovany dva numerické modely pro ovéreni spravnosti. Pro ovéreni sprav-
nosti byl proveden i ru¢ni vypocet pro stalé zatizeni. Detailni rozepsani je uvedeno
v priloze staticky vypocet.

Zptsob vypoctu Pilif 2 [kNm] Pole 2 [kNm]

Rucni vypocet -17608.70 13450.27
SCIA Engineer 20.0 -17845.58 13474.38
midas Civil -17052.40 12697.80

Dale bylo pracovano pouze s modelem v programu midas Civil. Tento model
ma odchylku cca 4.96% od ruéniho vypoctu a cca 4.44% od vypoctu v programu
SCIA Engineer 20.0.

V programu midas Civil byly vytvoreny dva modely. Jeden pro vypocet final-
niho stavu mostni konstrukce a druhy pro konstrukéni faze vystavby

4.4.4.1 Vypocetni numericky model pro finalni stav kon-
strukce

Do vypocetniho programu midas Civil byl nahran priény fez nosné konstrukce a
priény fez koncovym pricnikem. Byly zadany parametry nutné pro vypocet vyvoje
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pevnosti, smrsfovani a dotvarovani betonu. Nasledné byla vytvorena nosné kon-
strukce véetné koncovych priénikii. Konstrukece byla rozdélena do prvki délky 0.5 m.
Byly vlozeny podpory, které se polohou a stupni volnosti shodovaly s navrzenymi
mostnimi lozisky pro definitivni stav nosné konstrukce mostu.

Déle bylo vlozeno zatizeni jak stalé tak proménné. Nasledné byl proveden vypo-
cet a sestaveni zatézovacich sestav a kombinaci popsanych vyse. Potrebné vysledky
byly zapsany do excelového vypoctu. V programu BricsCAD V20 byl navrzen po-
lygon i kompletni draha predpéti. Detailni rozkresleni idedlniho kabelu je ztejmé
z vykresové prilohy Vykres predpéti - finalni stav. Nasledné bylo v excelu na-
vrzeno predpéti. Navrh predpéti byl proveden metodou vyrovnéani zatizeni. Postup
vypoctu predpéti je detailné uveden v priloze staticky vypocet.

Po provedeni navrhu byl vliv pfedpéti zkombinovan se zatizenim a bylo provedeno
posouzeni. Pti posouzeni byla ovéfena podminka dekomprese a ovéreni tlakové
unosnosti betonu v kvazistalé kombinaci.

Podminka dekomprese:
o, < 0 MPa (10)
Podminka tlakové inosnosti betonu pro kvazistalo kombinaci:
o, < 06 x fult) (11)

Po provedeni posouzeni v excelu bylo navrzené predpéti vlozeno do programu midas
Civil.Bylo vykresleno napéti.
Jak v ruénim vypoctu, tak v programu midas Civil obé podminky vyhovély.

Navrzené predpéti vyslo jako VYHOVUJICI.

4.4.4.2 Vypocetni numericky model pro konstrukéni faze
vystavby

Do vypocetniho programu midas Civil byl nahran pri¢ny ez nosné konstrukce. Na-
sledné byla vytvorend nosna konstrukce, ktera byla v konstrukénich fazich rozdélena
na 3 navrhované segmenty. Konstrukce byla rozdélena do prvka délky 0.5 m. Byl
vlozen prurez i ocelového vysuvného nosu, ktery byl v prvni iteraci dlouhy 12.00 m.

Konstrukce véetné vysuvného nosu byla podeprena po kazdém 1 m. Kazdéa pod-
pora byla vlozena do své vlastni skupiny podpor. Pro vypocet bylo vytvoreno 65 kon-
strukénich fazi. Konstrukéni faze byly rozdéleny do 3 skupin. Prvni skupina zahr-
novala vysuvny nos, nosnou konstrukci odpovidajici délce 1. segmentu a podpory
odpovidajici témto konstrukcim.

Druhé skupina zahrnovala vsechny prvky z prvni skupiny a pridaly se k nim
prvky odpovidajici 2. segmentu a jemu prislusné podpory.

Tteti skupina uz obsahovala celou konstrukcei, vysuvny nos a vsechny podpory.

Kazda skupina konstrukénich fazi obsahovala "nultou" fazi, kde byla konstrukce
v zakladnim stavu pred zacatkem vysouvani. V kazdé nasledujici konstrukéni fazi
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byly pridavany a odebirany podpory tak, aby simulovaly pohyb konstrukce po vy-
robnim dvore a po kluznych loziscich umisténych na spodni stavbé.

Vysledky z kazdé konstrukcni faze byly exportovany do excelu, kde byla vytvo-
rena obalka ohybovych momentt. S touto obalkou bylo dédle pracovano pro navrh
predpéti pro konstrukcni faze.

Pti prvni iteraci byl vysuvny nos dlouhy 12 m. Pti vypoctech se vsak ukézalo ze
takto navrzeny nos neni dostacujici a mnozstvi predpinaci vyztuze by bylo enormni.
Takto velké mnozstvi predpinaci vyztuze by vsak mélo za nasledek mnoho problémii,
af uz vysoka cena, ale nastal by i problém s rozmisténim vyztuze v prurezu.

Z téchto duvodu byla provedena optimalizace délky nosu na 74% délku hlavniho
pole. S touto optimalizovanou délkou vysuvného nosu byl proveden stejny postup
jako je uveden vyse.

S nové vypoctenou obalkou ohybovych momentt bylo pristoupeno k nédvrhu pred-
péti pro konstrukeni faze vystavby. Jelikoz jiz bylo navrzeno predpéti pro findlni stav
konstrukce, bylo vyuzito i zde. Predpéti pro finalni stav neni centrické, ale je pro-
filované, tak by sice v néjakych pozicich vyrazné pomohlo, ale v jinych pozicich by
danou situaci zhorsilo i dvojnasobné. Z tohoto divodu bylo navrzeno predpéti se
stejnym poctem lan i s co nejvice podobnou, ale opacnou polohou vici tézistové
ose. Tyto dvé predpéti plisobici zaroven a proti sobé vytvori v podstaté centrické
predpéti.

Pro konstrukéni faze vystavby bylo tedy navrzeno 13 ks 19-ti lanovych ka-
bel, které poc¢tem odpovidaly kabeliim predpéti finalniho stavu nosné konstrukce.
Tyto vlivy byly zkombinovany s vyvozenymi momenty od vlastni tihy béhem kon-
strukénich fazi vystavby. Nasledné bylo vysledné namahani posouzeno.

Takto navrzené predpéti pri posouzeni vyslo jako vyhovujici.

Podrobné posouzeni je uvedeno v priloze staticky vypocet.
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5 Zaver

Tato bakalarska prace se zabyvala navrhem a posouzeni mostni konstrukce budované
metodou postupného vysouvani mostni konstrukce. Navrh feseného mostniho ob-
jektu vychazi ze dvou predeslych projektii, které byly feseny v predeslém semestru.
Zde oproti ptvodnimu navrhu bylo provedeno minimum zmén. Zmény se tykaly
predevsim rozmérti konstrukei a jejich geometrie. Vétsina zmén se tykala tvaru a
rozméru tiznych opér a kridel. Navrh a jeho posouzeni bylo provedeno nejdrive na
konstrukci v definitivnim stavu. Byl proveden ruéni vypocet a vytvoreny dva nume-
rické modely, v programu SCIA Engineer 20.0 a midas Civil. Bylo provedeno jejich
porovnani ucinku vlastni tthy (G,). Jako referenéni model byl vybran numericky
model v programu midas Civil. Odchylky byly v maximélni velikosti 6.4% od re-
ferencniho modelu. Tyto odchylky byly povazovany za vcelku malé a prijatelné. 7Z
téchto divodu byl bran referenéni model jako spravné fungujici.

Déle bylo vymodelovano zatizeni, které bylo spoc¢teno a nasledné byly vykresleny
a vyexportovany jeho uc¢inky. Na tyto uc¢inky bylo navrzeno predpéti. Navrzeno bylo
predpéti typu 19C15 od firmy FREYSSINET CS a.s. Toto predpéti bylo jednou
optimalizovano z 9 lan na 13. Optimalizované predpéti bylo posouzeno v programu
midas Civil. Toto predpéti vyslo z posouzeni jako vyhovujici.

Druhd ¢ast vypoctu byla vénovana konstrukénim fazim vystavby. Pro tento vy-
pocet byl také vytvoren numericky model v programu midas Civil. Vysouvani bylo
modelovano pomoci nastroje fazi vystavby. Vypoctené tcinky byly exportovany do
programu excel, kde bylo provedeno posouzeni. Pii posouzeni bylo zrejmé, ze vy-
suvny nos je prilis kratky a z toho divodu byly na konstrukci vyvozeny extrémni
zaporné ohybové momenty. Pro tuto délku vysuvného nosu by bylo zapotiebi 39 ks
predpinacich lan typu 19C15. Tato skutecnost byla vyhodnocena jako nevyhovujici
a nezadouci, proto bylo pristoupeno k optimalizaci délky vysuvného nosu. Po opti-
malizaci byly zdporné momenty v obalce ohybovych momentu sniZzeny témdér o 50%.
S novou délkou vysuvného nosu byl snizen i poc¢et nutnych predpinacich lan a to z 39
na 26 kusu. Z téchto 26 kust nutné predpinaci vyztuze je polovina kabelu (13 kusi)
tvorena predpinacymi kabely pro definitivni stav nosné konstrukce. Zbylych 13 kust
kabel predpinaci vyztuze je profilovano tak, aby kombinace obou predpéti tvorila
co nejvice centrické predpéti. Efektu centrického predpéti je docileno v podstatée
po celé délce nosné konstrukce. Mnozstvi predpinaci vyztuze je dostatecné a kon-
strukce je po celou dobu tlacena. Kombinace obou predpéti je tedy pro konstrukéni
taze vystavby vyhovujici.

Navrzena konstrukce vysla ze vSech posouzeni, jak pro definitivni stav tak i pro
konstrukéni faze vystavby, jako vyhovujici.
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6 Prilohy

6.1 Staticky vypocet
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Staticky vypocet
finalni stav nosné konstrukce

Vypocet - stale zatizeni

Fik = Ap ol 4
Nazev A pricné plocham2fy [kN/m3] Fi [KN/m]
Vozovka 1.71 22.00 37.620
Levaiimsa 0.55 25.00 13.825
Pravéiimsa 0.55 25.00 13.825
Predpjata NK 13.11 26.00 340.839
Zabradli - - 3.000
Svodidlo - - 3.000
Celkem b 412.109
Patetiad svodidel v icnémiezu 2
Patetifad zabradli v ficnémiezu 2

Vypocétené zatizeni
g0 [kN/m] 340.839

kinf (g —g0) — 20% * Vozovkové souvrstvi [kN /m] 69.746
gl [kN/m]  km (g —g0)[kN/m] 77.27
k,sup (g —g0) + 40% * Vozovkové souvrstvi [kN /m] 92.318

Parametry ruéniho vypocetu

E [KPa] I [m4]

32800000 1.5548
El [kNm2] 11 [m] 12 [m] 13 [m] g0 [kN/m]  glinf[kN/m]  gl.m[kN/m]  gl.sup [kN/m]
50997440 145 27 145 340.839 69.746 77.27 92.318
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Byl proveden rani vypatet pomoci zjednodusené defokmametody (dale
jen ZDM). Tento rdni vypaset slouzi k porovnani vygetni gresnosti s
modelem v programu SCIA Engineer 20.0 a v prograndas Civil.

Vypoéet pomoci ZDM
Uvazovany kladny snér reakci ve vypditu je smérem doli.
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Vypoétené hodnoty pomoci ZDM

Zatizeni f=g0
fi2 M2 [kNm] M3 [kNm] R1[kN] R2[kN] R3[kN] R4 [kN]
-0.00082 -17608.7 -17608.7 -1256.69 -8286.81 -8286.81561D
Pozice max momeiditpole 1
vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 1[kNm]
1256.691 0 3.69 2316.741
Pozice max momeiditpole 2
Vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 2[kNm]
4601.329 0 13.50 13450.2701
Pozice max momedatpole 3
Vvmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 3[kNm]
1256.691 0 3.69 2316.741

Zatizeni f=g1,inf
fi2 M2 [kNm] M3 [kNm] R1[kN] R2[kN] R3[kN] R4 [kN]
-0.00017 -3603.27 -3603.27 -257.157 -1695.73 -1695.737.1%F
Pozice max momeiditpole 1
Vvmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 1[kNm]
257.1569 0 3.69 474.075
Pozice max momeiditpole 2
Vvmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 2[kNm]
941.571 0 13.50 2752.331711
Pozice max momedatpole 3
Vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 3[kNm]
257.1569 0 3.69 474.075

Zatizeni f=g1,m

fi2 M2 [kNm] M3 [kNm] R1[kN] R2[kN] R3[kN] R4 [KkN]
-0.00019 -3991.98 -3991.98 -284.898 -1878.66 -1878.664.8%

Pozice max momeidipole 1
Vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 1[KNm]
284.8983 0 3.69 525.217
Pozice max momeidipole 2
Vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 2[kNm]
1043.145 0 13.50 3049.245423
Pozice max momeatpole 3
Vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 3[kNm]
284.8983 0 3.69 525.217
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Zatizeni f=g1,sup
fi2 M2 [kNm] M3 [kNm] R1[kN] R2[kN] R3[kN] R4 [kN]
-0.00022 -4769.4  -4769.4 -340.381 -2244.52 -2244.52 3IBID.

Pozice max momeiditpole 1

vmax,I [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 1[kNm]

340.381 0 3.69 627.501
Pozice max momeititpole 2

Vmax,| [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 2[kNm]

1246.293 0 13.50 3643.072848
Pozice max momedatpole 3

Vmax,! [kN] Kontrola Pozice [mMoment pole 3[kNm]

340.381 0 3.69 627.501
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Prilohy
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Zatizeni poklesem podpor
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Predbézny navrh lozisek

PredkEZzny navrh loZisek je proveden na zaklathstni tihy v navrhovych
hodnotach + 25%.iedkéZné stanoveni posunuti v loZiscich jsou stanoveny
na zaklad zjednodusené teplotni roztaznosti.
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Objemy odeéteny z 3D modelu vyti@ného v programu BricsCAD V20

Vypocet zatizeni lozisek

F; = (BV; = y;)/pocet lozisek na podpore

Objem Obémova hmotnost Sila na podpory

Nosna konstrukce Nosna konstrukce] LoZiska| Nosna konstrukce
Vnk1 104.88 | m3 26.00 kN/m3 1 2726.92 kN
Vnk2 260.48 | m3 26.00 kN/m3 2 6772.44 kN
Vnk3 260.48 | m3 26.00 kN/m3 3 6772.44 kN
Vnk4 104.88 | m3 26.00 kN/m3 4 2726.92 kN

Levaiimsa Leva rimsa Levaiimsa

Virl 465 |m3 25.00 kN/m3 1 116.39 kN
Vir2 11.56 |m3 25.00 kN/m3 2 288.97 kN
VIr3 11.56 |m3 25.00 kN/m3 3 288.97 kN
Vir4 4.65 |m3 25.00 kN/m3 4 116.33 kN
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Obr. 1 - Mapa maximalnich teplot ve stinu
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Pravéfimsa Prava rimsa Pravéfimsa
Vprl 4.65 | m3 25.00 kN/m3 1 116.33 KN
Vpr2 11.56 | m3 25.00 kN/m3] 2 288.92 kN
Vpr3 11.56 | m3 25.00 kN/m3] 3 288.92 kN
Vpr4 4.65 | m3 25.00 kN/m3 4 116.33 KN
Vozovka Vozovka Vozovka
Vvl 14.40 | m3 22.00 kN/m3 1 316.84 KN
Vv2 35.77 [ m3 22.00 kN/m3 2 786.94 KN
Vv3 35.77 [ m3 22.00 kN/m3 3 786.94 KN
Vv4 14.40 | m3 22.00 kN/m3 4 316.84 kN
Pocet loZisek na podpée
Podpora Patet loZisek
1 2
2 1
3 1
4 2
Zatizeni lozisek
Ozna&eni loZiska typ loZiska Sila na loZisko [kN]  Sila + 25% [KN]
la V3esngrné posuvné 1638.23 2047.79
1b Podélrk posuvné 1638.23 2047.79
2 Pevné 8137.25 10171.56
3 Podélr posuvné 8137.25 10171.56
4da Podélrk posuvné 1638.23 2047.79
4b V8esnérné posuvné 1638.23 2047.79
Vypocet posuni
Mapy teplotnich oblastifpvzaty vizCSN EN 1991-1-5
Oblast = Louny
Trrin 32,1°C
;’rnl?ménjgfu;ima ur= 374°C % Ererpodt
B 5o o d0-c




Prilohy

Vojtéch Stok

Tmin= =352°C
Trax= =28,1°C
primérna hodnota 4y =

Obr. 2 - Mapa minimalnich teplot ve stinu

Tmin -34 °C

Tabulka zatizeni teplotou

g

Tmax 40 °C
Tmin -34 °C
Uvazovana teplota i osazeni lozisek ¢ 10 °C
Schéma dilat&nich délek
" 1t1 . 1t2 ,
1 14500 1 27000 1
1 1
A [ SN A
STRED DILATACE
L 41500
:I. 1t3

I1[m]  12[m]  13[m]  «[UK]
1450  27.00 4150  0.00001

Al = a = [; * At;

Al - zmena délky v dsledku zatiZeni teplotou [m]
a - souinitel teplotni roztaznosti 0.00001 1/K

li - pavodni délka nosné konstrukce Useku [m]

Ati - zmeéna teploty [°C]

At; =T; — t,

ATmax 30 °C
ATmin -24 °C

o7
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Piflohy

Posuny v loZiscich na offe 1
li [m] a [1/K] ATmax [°C ATmin [°C]
14.50 0.00001 30 -24

Almax 0.00435 m
Almin -0.00348 m

Posuny v loZiscich na pilii 2
li [m] a [1/K] ATmax [°C ATmin [°C]
27.00 0.00001 30 -24

Almax 0.0081 m
Almin -0.00648 m

Posuny v loZiscich na offe 4
li [m] a [1/K] ATmax [°C ATmin [°C]
41.50 0.00001 30 -24

Almax 0.01245 m
Almin -0.00996 m

Tabulka poZzadavki na loZiska

Pozice Typ loZiska Zatizeni loziska [KN] Posun + [m] Posun - [m]
la V8esn&rné posuvné 2047.793 0.00435 -0.00348
1b Podélr posuvné 2047.793 0.00435 -0.00348
2 Pevné 10171.562 0.00000 0.00000
3 Podélr posuvné 10171.562 0.00810 -0.00648
4a Podélr posuvné 2047.793 0.01245 -0.00996
4b VSesngrné posuvné 2047.793 0.01245 -0.00996
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Navrh lozisek

Podklady pevzaty z : http://www.freyssinet.cz/203-
hrncova_mostni_loziska_tetron_cd

Pevné hrncové lozisko TETRON CD® / FX

Popis loZiska:
FX 12000 - 600

| Typ hincového loziske |

Maximdini vertikdini sila
pfi uZitném ratizeni (kN)

Vyslednd horizontdini sila
pii uZitném zatizeni (kN)

Jednosmérné posuvné hrncové lozisko TETRON CD®/ GG

Popis loZiska:
GG 12000 - 600 - 50

Typ hincového loiska |

Moximélni vertikdlni sila.

pti uiitném zatizeni (kN)

| Celkové piiend sila
pii ulitném zatiZzeni (kN)
Celkovy podéiny posun
pit uZitném zatizeni (mm)

GG 500 - 50 - 50
GG 1000 - 100 - 50 270 325 290 104 45
GG 1500 - 150 - 50 325 365 330 104 60
GG 2000 - 200 - S0 355 390 330 109 20
662500-250-50 | 400 | 425 | 415 | 13 | 100
GG 3000 - 300 - 50 430 445 440 18 120
GG 3500 - 350 - 50 450 475 470 123 145
GG 4000 - 400 - 50 490 505 505 ibx; 160
GG 4500 - 450 - 50 520 535 535 137 200
GG 5000 - 500 - 50 550 565 565 142 230
GG 6000 - 500 - 50 $90 615 615 162 295
GG 7000 - 500 - 50 620 660 660 162 350
GG 8000 - 500 - 50 660 705 705 167 415
GG 9000 - 500 - 50 690 745 745 181 500
GG 10000 -500-50 | 730 785 785 185 560
0612000-600-50 | 820 | 860 | &0 | 18 | 673
GG 14000 - 700 - 50 870 930 930 213 930
GG 16000-800-50 | 935 995 995 242 1245
GG 18000-900-50 | 1000 1055 1055 246 1400
GG 20000~ 1000-50 | 1050 110 1110 265 1710
GG 24000- 1200 -50 | 1160 1215 1215 284 2200
GG 28000 - 1400-50 | 1255 315 1315 327 2970
GG 30000 - 1500 - 50 | 1300 1360 1360 336 3300
GG 35000-1750-50 | 1410 1470 1470 365 4240
GG 40000-2000-50 | 1510 1570 1570 363 4780
GG 45000 - 2250 - 50 1605 1665 1665 382 5690
GG 50000 - 2500 - 50 | 1695 1755 1755 410 6800

FX 3500 - 350 460 490 97 10
FX 4000 - 400 480 520 107 135
FX 4500 - 450 510 560 17 170
FX 5000 - 500 570 600 106 205
FX 6000 - 500 580 640 136 255
FX 7000 - S00 620 670 145 305
FX 8000 - S00 660 710 145 340
FX 9000 - 500 6% 750 164 430
FX TO00U - S0 /30 9 163 an
FX 12000 - 600 835 | 865 | 162 I 565
FX 14000 - 700 905 935 170 685
FX 16000 - 800 945 997 1%0 865
FX 18000 - 900 1000 1055 209 1085
FX 20000 - 1000 1095 ns 197 135
FX 24000 - 1200 1190 1220 216 1475
FX 28000 - 1400 1260 1320 285 2400
FX 30000 - 1500 1305 1375 294 2670
FX 35000 - 1750 1415 1475 312 3280
FX 40000 - 2000 1515 1585 n 3865
FX 45000 - 2250 1610 1680 330 4415
FX 50000 - 2500 1700 1770 368 5620
Hodinoty v tobuice jsou uvedeny Jako pitdod

29
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Prilohy

Vsesmérné posuvné hrncové lozisko TETRON CD®/ GL

Popis IoZiska:
GL 12000 - 50 - 20

Typ hincového lokiska

Maximdini vertikdini sila
pii uitném zatizeni (k)

Celkovy podélny posun
pii uzitném zatizeni (mm)

—
L.

s

Celkovy piiny posun
pii uZitném rotizeni (mm)

= ==
20 170
6L 1000 - 50 - 20 25
6L 1500 - 50 - 20 270
6L 2000 50- 20 310
6L2500-50-20 | 345
6L 3000 - 50 - 20 375
6L 3500 - 50- 20 40 460 25 108 10
6L 400050+ 20 435 500 5 108 125
6L 4500 - 50 - 20 465 525 530 118 155
6L 5000 50+ 20 495 555 550 2 175
6L 6000 - 50- 20 545 610 €05 122 215
6L7000- 50 - 20 590 655 655 142 290
6L 8000 - 50 - 20 635 695 695 157 275
6L 9000 - 50- 20 630 45 740 156 a5
6L10000-50-20 | 720 785 785 170 520
6L12000-50-20 | 795 85 860 169 595
6L 14000-50-20 | 860 920 920 208 925
6L16000-50-20 | 925 985 985 232 1185
6L 18000-50-20 | 985 1045 | 1045 244 140
6L20000-50-20 | 1040 | 1100 | 1100 250 1610
GL24000-50-20 | 1145 | 1205 1205 274 2135
6L28000-50-20 | 1240 | 1300 | 1300 293 2685
6L30000-50-20 | 1285 | 1345 | 1345 317 3095
6L35000-50-20 | 1395 | 1455 | 1455 327 3765
GL40000-50-20 | 1495 | 1555 | 1555 356 ans
6L45000-50-20 | 15% | 1650 | 1650 365 5455
6150000-50-20 | 1680 | 1740 | 1740 389 6490

Hodnoty v tebulce jsou uvedeny joko pikdod

Navrzena loziska - finalni stav nosné konstrukce

Pozice Typ loziska Vyrobni ozn&eni | Svisla unosnost [KN] Posun -/+ [m]
la V8esndrné posuvné | GL 2500 - 50 - 20 2500.00 0.020
1b Podélr posuvné GG 2500 -250-40 2500.00 0.050
2 Pevné FX 12000 - 600 12000.00 0.000
3 Podélrt posuvné | GG 12000 - 600 - O 12000.00 0.050
4a Podélr posuvné GG 2500 -250-40 2500.00 0.050
4b VSesngrné posuvnél GL 2500 - 50 - 20 2500.00 0.020

Navrhovand loZiska jsou loZiska pro finalni standtoukce.
Navrzena loziskaphuji vySe vypdtené pozadavky.

60




Prilohy Vojtéch Stok

Momenty vyvolané dopravou

Zatizeni zagZovacim modelem LM 1

Na konstrukci byly vykresleny tvaryiginkovych¢ar a dle jejich tvaru byl
umistn zatzovaci model LM 1. Na nasledujicich obrazcich jegkresleny
pricinkové ¢ary s umistnym zatizenim. Konstrukce je #Zabvana modelem
LM1 dleCSN EN 1991-2

Zatizovaci moddlM1

Pruh Zat. [KN/m2] b [m] Char [kN/m] | Néapravovy tlak [KN]
1 9.00 3.00 27.00 1 300 300
2 6.00 3.00 18.00 I 200 200
3 3.00 3.00 9.00 I 100 100
4 3.00 2.50 7.50 1 0 0
= 61.50 I 1200
Pole 1
. 3900
TS ~UDL ~ubL
%ﬂ JEEFTE] ﬁiu F2E) :_Lw/ }_Uuiif-;’: - _ - iumm lj_i titssdietedy uj_lji
l. 14500 L 27000 L 14500 L

el
.
Yy

14500 27000 14500

zZ z £ E
. 4 = 7
Fo [ o
o4 ':"_r :r
—_—— o

[ -

[t Bt :}: :}:

{ rimm—
m

| :
5 = Y

£ T ¢ el
LY 5— = LY.
o = - o
IS = ] S
P ] i o
- = ™~ -

= et

by —

=¥

14500 27000 14500
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Pole 2
28000
1 T
Tf UDL
f:—fi: —_— “Lgtgig\&ﬁs,i.u.uuumuu,hu.u.uuiujigg_if: e :jf—:_)‘
— o
—
k 14500 1 27000 ) 14500 1
o
[t}
=] =]
ul U

——
pu
-
e o
e

14500 27000 14500

—5725.57 kNm
—5725.57 kNm
—-572557 kNm
572557 kNm

0.00 kN

0.00 RN#
j

S 7978.62 kNm

o0 14500

b

14500
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Pole 2
, 3690
UDL UDL TS
kLLLLLLLU.Lv biedbiaed LLLLLLJJi_ - _‘kw&y
Ji 14500 ! 27000 1 14500 )
(&
=
o
o
o
o (=] (]

uy u

fu)

-6

—61.50

-6
-

14500 27000 14500

—164.94 kNrm
—164.94 kNrm
=1231.27 KNm
—-1231.27 kNm

E

0.00 kN
1507.19 kNm
0.00 kN

4214.40 kNm

14500 27000 143500
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Pili¥ 2
. 10125 .

ubL s uDL

' 1 i
O 0 e SO D S I G L L 0 B e A I I I AR — e e
| 14500 ] 27000 1 14500 }

(=)
['s]

0.90 kNm
)0 kN

—4880
—4880.9

0.00 k}%ta_
6877 .66 kNm i
_
0.00 kNm,

PiliF 3
" 10125 ,

TS UDL

ubL
— [ T T T L L L P T i i i
Eilfffff;“\n\\\; - Y AR §
\\\_7 —
| 14500 1 27000 ) 14500 }

QOOkhnt
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Zatizeni zatezovacim modelem 3 - zvlastni vozidl

ZatiZzeni zateZzovacim modelem 3 - dle normy 1991-2

Dle normy CSN EN 1991-2 narodniijphy 2.16, bude most zgtovan
zvlastnim vozidlem LM3 900/150 umésiém v pruhu 1 saasré ve zbylych
pruzich bude sobit zbytek LM 1. Dale bude most g&bvan LM3
3000/240 jako jedinym vozidlem na mést

LM 3 - 900/150
Celkova tiha [KN] |900
Tiha na napravu [KN] |150
Pacet naprav [ks] |6
Vzdalenost [m] 1.5
Patet kol na napravp  [ks] |2
Poloha v pruhu 1 pro zatiZzeni LM 1
Dyn. Souinitel 1.25
C e na most se nachazi zatizeni LM 1 krém
Ostatni zatizeni
pruhu 1
6x150=900 kN ,‘,
1 2 3 4 5 6
v % vV V V V

5x1500=7500 |

LM 3 - 3000/240

Celkova tiha [KN] 3000
Tiha na napravu [KN] 12x240+1x120

Patet naprav [ks] 13

Vzdalenost [m] 1.5

Pacet kol na napravy  [ks] 12x3+1x2
Poloha "+- 30 cm od osy mostu"
Dyn. Souinitel 1.25
Ostatni zatizeni vozidlo je jediné na nost
. 12x240=2880 kN .

1x120 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1500 ‘L ,.L 11x1500=16500 L

Ll
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Ur&eni polohy zatizeni LM3 pomoci Winklerova kritéria

Winklerovo kritérium

Zatzovaci soustava je v n€jangjsi poloze pro vyvolani maximalniho
momentu v daném fifezu, kdyZ soket sil pisobicich na vyS&tvany pfirez
a sil, které jiz pekonaly vySdbvany piifez, znéni znaménko nerovnosti.

Soustavu sil bude pojigtimost nejprve od apy 1 k ogite 4, poté bude
zatZovaci soustava naji#dve snéru od oggry 4 k ogie 1.

Pomoci winklerova kriteria je &eno pouze &kolik pozic zatizeni LM 3
vyvozujici kladny moment v poli a zaporny momend padporou. Zbylé
¢asti konstrukce jsou vy¥eny v programu midas Civil.

X
Fi ><R*T

F ¥ sil, které jsou na vySgtvaném mistnebo jej uz fekonaly [kN]
R vyslednice svislého zatizeni [KN]

vzdalenost k nasledujici podpood vySabvaného mista ve
smeru pojezdu [m]

I rozpsti pole s vySé¢bvanym ptirezem [m]

X

Pozice pro LM 3 900/150

Pruh Zat. [kKN/m2] b [m] Char [kN/m] | Napravovy tlak [kN]
1 0.00 3.00 0.00 [ 0 0
2 6.00 3.00 18.00 1 200 200
3 3.00 3.00 9.00 | 100 100
4 3.00 2.50 7.50 | 0 0
3 = 34.50 ! 600

Pole 1 - njjezd od épy 1

ITm] | x[m] | RIKN] | Fi[kN] | X/
_J145 | 1081 | 900 | _ 150 | _ 0749
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu

750 i 670.966 5

,.I' 14500 _l. 27000 |. 14500 _L
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14500 27000 14500

o
ks
L
0.00 ki‘lme

s ¢ £ =
o E My =
g 3 I
o - - &
=
14500 27000 14500
Pole 1 - ndjezd od épy 4
Ifm] | x[m] | R[kN] | Fi[kN] x/1
4o | 869 | 900 | _ 150 | _ 0254
Fi [KN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
300 ~— 229.034 2
. 3690 o
12 3 458 UoL uoL
rrrm'rmg'mﬂ'nm
s A A
J. 14500 “I, 27000 "l. 14500 '!,

14500 27000 14500
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Piflohy

—1409.80 kNm
—1409.80 kNm

I I L
= x | z Z £ zﬁ
o § =+ = ;f} =)
< oo o =
< > oo = o
5 == 5
(v 0]
My
14500 27000 14500
Pilit 2 - najezd od apy 1
| [m] X [m] R [KN] Fi [KN] X/
_2r_| 168/5] 900 | _ 150 | _ 0.62
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
600 i 562.500 4

L 14500

10125

x 16875

27000

14500

14500

27000

14500

-5830 .45 kNm
—5830.45 kNm

-
=
=

7

5 kNm

0.00 th;

14500

3
%

ra 6218.68 kNm

7000

4

14500

Fd

0.00 kN
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Pilit 2 - najezd od apy 4

ITm] | x[m] | RIKN] | Fi[kN] | X/
20 _ 1 101251 900 [ __ 150 | _ 0.375
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu

450 i 337.500 3

|. 14500 |. 27000 |. 14500 I.

14500 27000 14500

447744 kNm
4477 44 kNm

—5828.27 kNm
—5828.27 kNm

f {_IF rﬁr——T—Tj,IT""T--- _..'—‘:}"":-‘}R N e e —)
Te SR 11111151 el
Z £ <
14500 II__I2 7000 14500
Pole 2 - ndjezd od epy 1
I [m] x[m] | R[kN] [ Fi[kN] x/1
20 _| 135 [ 900 | 150 | _ 0.500
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
450 i 450.000 3
13500 .

6541 1

TS| ubL
A 2

I. 14500 _L 27000 _!. 14500

.

-
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Piflohy

14500

27000

14500

5248 .54 kNm

5248.54 kNm

04.70 kNm
9104.70 kNm

s
[Ep It

0.00 ki\l%

< £
= 2
o @
o
[
=
14500 27000 14500
Pole 2 - ndjezd od eépy 4
| [m] x[m] | R[kN] [ Fi[kN] x/1
2L A3s L3900 | 150 | _0.500
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
450 ~— 450.000 3
" 13500
1 2 4 5 6
TS uUbL
Y 7 y —a
|, 14500 |, 27000 |, 14500
Fﬁ% p 3 9 9
14500 27000 14500
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Vojtéch Stok

4 70 kNm

£ E E
= = =
o o o
[ = =
= T NTe]
<+ (ol e]
] = =
— (e ]

2 u U

|

0.00 kN

079.69 kNm é

14500

I~
27000

l_E

14500

0.00 kN%

Pilit 3 - najezd od apy 1

ITm] | x[m] | RIKN] | Fi[kN] | /I
20 _ 1 101251 900 | __ 150 [ _ 0.375
Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném piezu

450 i 337.500 3

16875 x 10125

! 14500 I 27000 I 14500 1
= = x
1 5 . :
L L 1
I i
T X ? ?
14500 27000 14500
cc £ E
z = z =
< = o
=+ =+ e o
ool 00 oo
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w
14500 27000 14500
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Pilit 3 - najezd od apy 4

ITm] | x[m] | RkN] | Fi[kN] | xiI
_.27 _| 16875] 900 | _ 150 | _ 0.625
Fi [KN] R*(x/l) | Sila na daném prezu

600 i 562.500 4

16875 . 10125 "

| 14500 I 27000 1 14500 |

.....

14500 27000 14500

kMm
FkNmM

2.44 kNm
2244 kKNm

; o0 o
. T T
oy o0
3 Ty
|

A
— 44

0.00 kN

14500 27000 14500
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Pole 3- najezd od épy 1

| [m] X [m] R [kN] | Fi[kN] X/
—Jd4s_ | 360 | 900 | _ 150 | _0.254

Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
300 ~— 229.034 2
3690
6 5 4 3 1 1
ubDL ubDL TS|

m%‘n‘rrrn
A 7 3 A A
J. 14500 “l. 27000 "l. 14500 J.

14500 27000 14500

09.88 kNm
1409.88 kNm

T
|

0.00 kN
971.24 kN
140.07 kN
140.07 kN

3833.38 kNm

o

14500 27000 143501
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Piflohy

Pole 3 - njjezd od &py 4

[ [m] X [m] R [kN]

14.5 10.81 900

Fi [kN] R*(x/l) | Sila na daném prezu
<
750 > 670.966 5
10810
1.2 3 4 1 6
UDL UDL TS|
A “I y Y A A
|, 14500 |, 27000 |, 14500
=t
) €
14500 27000 14500
£E
0 o
[Eo =8
[
. e =4 o~
e B T PR
= =z Z =
e, = %= E =
o= o P~ =~ = o
Q no oo = ©
o = o o B o
+ = !
~ - = )
@ )
oo
1
14500 27000 14500

74



Prilohy
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Pozice pro LM 3 3000/240
Pole 1 - ndjezd od eépy 1

=

ITm] | x[m] | RIKN] | FLIkN] | Fi[kN] | xAI _ |Sily 13, 12 a 11 seif

_ 145 | 1081 [ 2280 | 120 | ~ 240| _0.74qtomto stavu nachazi
Fi [KN] R*(x/I) Sila na daném prezu mimo most a proto
1800 i 1699.775') 8 nebudou uvazovany

r A
L 27000 L 14500 |
| Farig)
L 1
14500 27000 14500
EE
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E\J F\J
Lnatilin
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14500 27000 14500
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Pole 1 - najezd od épy 4
| [m] X [m] R[kN] | F1[kN] | Fi[kN] X/ Sily 1, 2 a 3 seip
_ 145 [ 369 | 2400 | 120 | 240 | _0.254tomto stavu nacha:
Fi [kN] R*(x/1) Sila na daném prezu mimo most a proto
720 i 610.759 5 nebudou uvazovan

|
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Vojtéch Stok

Pilit 2 - najezd od apy 1

| [m] x[m] | R[KN] | FL[kN] | Fi[KN] /I
__2r | 10125] 3000 | _ 120 ] _240] _0.373

Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném fitezu

1320 i 1125.000 6

10125 16875
11 121110 9 8 7 1 54 3 2 1 1
. SERARRRRRAR! , .
l 14500 l 27000 i 14500 l
4 LAAAAAAAAALA T .
I L .’.‘J" R'\ I j: f
14500 27000 14500

l_jli -ﬂ(f‘TI“_Trir_ﬂ__TiT_ | ﬂ_i_i_i_j' T‘ﬁ—*n——‘l— Y

14500
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Pilit 2 - najezd od apy 4
| [m] x[m] | R[KN] | FL[kN] | Fi[KN] /1
—2f _| 188750 3000 ) _ 120 ] 240 _ _0.62
Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném ptezu
2040 ~—1875.000 9
10125 16875 v
2—| 345678 l 10 11 12 13 ]
o -
I. 14500 |, 27000 I. 14500 I.

-------------

14500 27000 14500

N

N

29 kNm
kNm

oy O

| —
=a3917.27k

0.00 km'\‘_
6031.32 kNm %
|

917
917
~4432
4432

b o | ,—’T”Hi7_7_""T‘T-ﬁ—fr7% =y

0.00 kNm,

14500 27000 14500
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Vojtéch Stok

Pole 2 - najezd od épy 1

| [m] X [m] R[KN] | F1[KN] [ Fi[kN] X/l
e 0007 1200)F 2407 — _0.500
Fi [KN] R*(x/l) Sila na daném prezu
1560 i 1500.000 7
£ —a
L 14500 14500 }
¢ T
14500 27000 14500
: I 11101 § g
g L E
14500 27000 14500
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Pole 2 - najezd od épy 4
| [m] x[m] | R[KN] | FL[kN] | Fi[KN] /1
—2r | 135 { 3000 | 120 ] _ 240 _ _0.50d
Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném ptezu
1560 ~— 1500.000 7
13500
.l 1 2 3 10 11 12 13

ssetas
_ AN _
'y 1\/”1 A

J. 14500 J. 27000 J. 14500 "|.

14500 27000 14500

€ E £E

£z zZz

- ==

I.(]_ u <+ <

M~ r [

w W r_‘ -

w w w

1

—
<

£
o £ o
= Z =
[=] - [=]
i
=
o
o
(=)
14500 27000 14500
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Prilohy Vojtéch Stok

Pilit 3 - najezd od apy 1
ITm] | x[m] | RIkN] | FL[kN] | Fi[kN] | x/i
__2r_ [ 10125) 3000 | _ 120 |  240] _0.371
Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném fitezu
1320 i 1125.000 6
Y 16875 " 10125
1 1
13121110 9 8 7 6 5

1
%

1 14500 1 27000 | 14500 1

14500 27000 14500

—-5881.84 kNm

—6420.19 kNm
—6420.19 kNm

—5881.84 kNm

0.00 }ﬁé’_
5918.38 kNm %
H?
N~

0.00

14500 27000 14500
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Vojtéch Stok Piilohy

Pilit 3 - najezd od apy 4
ITm] | x[m] | RIKN] | FL[kN] | Fi[kN] | x/i
__2r_ | 16875) 3000 | _ 120 |  240] _0.623
Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném ptezu
2040 i 1875.000 9
16875 10125

14500 27000 14500

—6081.87 KNm
~6081.87 kNm

I_(

0.00 KNm
0.00

6972.75 kNm

14500 27000 14500
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Prilohy Vojtéch Stok

Pole 3 - ndjezd od épy 1

| [m] X [m] R[kN] | F1[kN] | Fi[kN] x/ Sily 1, 2 a 3 seip
_l4§_ _3;62 ___3420___1_2Q ____24_0____0._25_z tomto stavu nacha:
Fi [kN] R*(x/I) Sila na daném prezu mimo most a proto
720 i 610.759 5 nebudou uvazovan

I»

>

M
=
-

l -
-
-

ﬁl. 14500 J. 27000 ..I' 14500 «I.

14500 27000 14500

| 'I _— ' e I 118 [ aat
3 (e == P )
£ 7 £
z z
a X E o
= NN Z =}
< (o] [ve]
RS ®
uy —
5
14500 27000 14500

83



Vojtéch Stok

Piflohy

Pole 3 - ndjezd od épy 4
| [m] x [m] R [kN] | F1[kN] [ Fi[kN] x/| Sily 13, 12 a 11 seft
_ 145 | 1081 | 2280 | 120 |  240| 0.74qtomto stavu nachazi
Fi [kN] R*(x/1) Sila na daném fitezu mimo most a proto
1800 i 1699.77? 3 nebudou uvazovany
10810

N
W
IS
w
@
-~
U=}
B
I~
©

:

|. 14500 |, 27000 |, 14500 |,

14500 27000 14500

—1625.33kNm
—1625.33kNm

’I S e 1 | I 10 L
2 £ 2L
-] ; £ N
3 5% Z 8
o P - 5

’\1 .’,\1 w

'R TSl ’77\

3
14500 27000 14500

VySe je zndzorno pouze par poloh zatizeni. Celé pojezdyZzatacich
soustav budou vygteny v programu midas Civil.
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Prilohy Vojtéch Stok

Numericky model v programu midas Civil

Druhy numericky model byl vytien ve vypdetnim programu midas Civil.
tomto modelu bylo pracovano s mostem v definitpoZici. Tento model byl
zatizen stejhjako gredesSly model vytvieny ve SCIA Engineer 20. Navic b
déle zatizen pohyblivym zatizenim LM 1, LM 3 a davehodd (LM 4).

Model konstrukce

111000

> ] Y]
Zatizeni vlastni tihou
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
MOMENT-y
1.26578e+004
5.99321e4003
7.2886424003
4.5840824003
" 1.8795224003
_:‘ 0.00000e+000
/Wﬂ'® -3.52861=4003
JLEE i 011000 -£.23417=+003

-8.938742+003

i @ 001000 -1.16433e+004
. = -1.434792+004
J]I[[IL-—-""'/:"T/- mﬂmmlm“ﬂﬂm]ﬂnmm” 011000 -1.70524=+004

S5T: VLASTNI-TIHA

MEX : %0

111000 MIN : 35

FILE: VISUV-FIN~

UNIT: kN*m

DATE: 03/11/2021
VIEW-DIRECTION

4.

Moment nad podporou - viastni tiha

Element 3 \
Select Load/Step/Comp.

Load Case ST: Viastni-tiha -
Step

Component My v

-1.434752+004
-1.705242+004

ST: VLASTNI-TIHA

Result Value =
e "1.5322+DD4 ‘ Knm MIN : 35
il e e IS TrsE-

UNIT: Wem
DATE: 03/11/202L

Max -1.532e+004 {
VIER-DIRECTION
Min -1.705e+004
Value -1.618e+004 |5t 0.25 @ Qf
| ‘ | 111000 ) s

“ Total Length  [0.5

85



Vojtéch Stok

Piflohy

Moment v krajnim poli - vlastni tiha

Element il
Select Load/Step/Comp.

Load case ST: Vlastni-tiha
Step
Component My

Result Value

TEnd | 2.169e+003 kN*m

JEnd | 2.152e+003 (i

Max 2.172¢+003

Min 2.152¢+003

value |2170e4003 |5t [02s |
Total Length ‘ 05 ‘

4
011000

Moment ve st¥ednim poli - vlastni tiha

Element g

Selact Load/Step/Comp.

Load Case ST: Viastni-tiha
Step

Component My

Result Value

Fend | 1-266e+004 Ki*m

yend [ 1.270+004 it

Max [ 1.270e+004

Min 1.266e+004

ok 1.2608+004 Iﬁt ‘ 0.25 |
Total Length ‘ 0.5 i ‘

S
111000

(=

SN
011000
| -
el

87424003
-1.164332+004
-1.43479e+004
~1.705245+004

ST: VLASTNI-TIER

X : 50

MIN : 3%

FILE: VYSUV-FIN-

UNIT: Kii'm

DATE: 03/11/2021

VIEW-DIRECTION

‘Lv

~1.4347024004
~1.705242+004

ST: VLASTNI-TIHA

X ;a0

MIN : 35

FILE: VISUV-EIN~

TNIT:

DATE: 03/11/2021
VIEW-DIRECTION

4

Pole 1

Pole 2

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od OP 1

Element

|\/|y [kNr’r] vzdalenost elemntu od Pil 2

13

2168.6

3.50

89

12697.8

13.50

Pole 3

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od Pil 3

56

2168.6

11.00

Pili¥ 2

PiliF 3

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od OP 1

Element

|\/|y [kNr’r] vzdalenost elemntu od Pil 2

35

-17052.4

14.50

116

-170524

27.00
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Prilohy

Vojtéch Stok

Zatizen

b
111000

i glk,inf

011000
001000

MIDAS/Civil
EOST-EROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
2.7187%e+003
2.14101e+003
1.563222+003
59.854412+002
4.0765%9e+002
0.00000e+000
=7.47905e4+002
-1.32569e+003
-1.903472+003
~2.481252+003
—-3.05903e+003
-3.63652e4+003
ST: GLE, INF

MRX =

MIN :

FILE:

UNIT: kKN*m

DATE: 03/12/2021
WIEW-DIRECTION

4

a0
35

WVISUV-FIN~

i

Po

lel

Pole 2

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od OP 1

Element

My [KNm]

] vzdalenost elemntu od Pil 2

13

464.8

3.50

89

2718.8

13.50

Po

le 3

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od Pil 3

56

464.8

11.00

Pili¥ 2

Pil

ir 3

Element

My [KNm

vzdalenost elemntu od OP 1

Element

My [KNm

] vzdalenost elemntu od Pil 2

35

-3636.8

14.50

116

-3636.4

27.00

Zatizeni g1lk,m

S
011000

001000

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

3.012082+003
2.37197=+
1.7318624003
1.081752+
4.51636c+
0.000002+
587e+002
~1.46570e+003

-4.02915e4003

ST: GLK,M

MEX : 90

MIN : 35

FILE: VYSUV-EIN-

UNIT: ¥N‘m

DATE: 03/12/2021
VIEW-DIRECTION

T

Po

lel

Po

le 2

Element

My [KNm

vzdéalenost elemntu od OP 1

Element

My [KNm]

] vzdalenost elemntu od Pil 2

13

514.9

3.50

89

3012.1

13.50
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Vojtéch Stok Piilohy

Pole 3
Element I\/Iy [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 514.9 11.00
PiliT 2 P 3
Element| My [KNm] vzdalenostelemntuod OP 1} Elemenf My [KNrm)] vzdélenost elemntu od Pil 2
35 -4029.2 14.50 116 -4029.2 27.00

Zatizeni g1k,sup

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT -y

3.59867e+003
2.83390e+003
2.08913e+003
1.30435e+4003

011000
B

001000 =
gt i
4} == 11%00 ar: Q:Ziwm
001000 MEX : 90
011000 —
‘.t-r
Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element] |\/|y [kNrr] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 615.2 3.50 89 3598.7 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 615.2 11.00
Pili¥ 2 Pilir 3
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element |\/|y [kNrr] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 -4813.8 14.50 116 -4813.§ 27.00

Porovnani vypati

porovnani pi zatizenig
Model/vypaset Polel | Pilif2 | Pole2 | Pilit3 | Pole3
vyp [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

referertni model 2168.6 | -17052.4 126978 -17054.4 21646

__mdasCivil _{_— [ [ I ]
model SCIA 2288.2 | -17584.6| 134744 -17584l6 2288.2
Engineer 20.0
odchylka od 52% | 3.0% | 58%| 3.0%| 52%

referedniho modely

ruéni vypaet 2316.7 | -17608.7| 13450.3 -17608{7 2316)

odchylka od 64% | 320 | 56%| 320| 6.4%
referedniho modely
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Prilohy Vojtéch Stok

Zatizeni dopravou - LM1

Pohyblivé zatiZeni je do programu midas Civil zadévjiz se satinitelemy
Schéma zatiZeni dopravou LM 1

1 2500 : 3000 ulm 3000 & 3000
1 1000 1000 1000, 1000 L
IR o ' i i L P Y
5 kHfm2
l
Pruh Zat. [KN/m2] b [m] Char [kN/m] | Néapravovy tlak [kN]
1 9.00 3.00 27.00 I 300 300
2 6.00 3.00 18.00 I 200 200
3 3.00 3.00 9.00 1100 100
4 3.00 2.50 7.50 i O 0
¥ = 61.50 I 1200

V zatiZzeni je uvaZzovano zatiZzeni chodnbkkN/m2

LM 1 obalka momenta

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM
MOMENT-y
4.672612+003
3.51540=+003
3.158182+003
2.400962+003
1.643742+003
5.865272+002
0.000002+000
~6.279072+002

001000 -1.38512e+003

-2.14234e+003

011000

N -2.899562+003
@'\ 11%00 —3.656739:DDS
00100%& MVALL: LML
011000 W
FILE: VYSUV-FIN-
UNIT: kN*m

DATE: 03/12/2021
VIEW-DIRECTION

d.
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Vojtéch Stok

Piflohy

Momenty LM1 kladné

Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 2450.2 3.50 89 4672.6 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 2634.1 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 421.6 14.50 116 414.0 27.00
Momenty LM1 zaporné
Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element] |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 -810.8 3.50 89 -570.7 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 -933.8 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§  Element] My [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 -3628.1 14.50 116 -3656.4 27.00

LM 3 - 900/150 - obalka momeni

011000

01%00 001000
e
éﬁ—\ 11%00
00100
3& MAX : .90
011000 i
d.
Momenty LM3 - 900/150 kladné
Pole 1 Pole 2
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§  Element] My [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 3198.8 3.50 89 6187.5 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 3436.5 11.00
Pilir 2 Pili¥ 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element] My [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 676.9 14.50 116 609.7 27.00
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Prilohy

Vojtéch Stok

Momenty LM3 - 900/150 zaporné

Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 -1116.5 3.50 89 -936.8 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 -1286.3 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element My [an‘] vzdélenost elemntu od Pil 2
35 -4661.0 14.50 116 -4697.1 27.00

LM 3 - 3000/200 - obalka momenit

111

000

MIDRS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
8.37173e+003
6.92858=+003
5.48544e+003
4.04229e+003
2.59515=+003
1.15600e+003
0.00000e+000
-1.73029=+003
-3.17343e+003
—4.61€58=+003
-6.05873=+003
-7.50287=+003

011000

001000

MVALL: LM3
¥EX ¢ &9

MIN : 2

FILE: VYSUV-FIN~
UNIT: iit*m

DATE: 03/12/2021
"~ VIEW-DIRECTTON

4.
Momenty LM3 - 3000/200 kladné
Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 2966.1 3.50 89 8371.7 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 3204.4 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element My [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 700.9 14.50 116 700.9 27.00
Momenty LM3 - 3000/200 zaporné
Pole 1 Pole 2
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§  Element] My [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 -1850.7 3.50 89 -803.8 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 -2115.0 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§  Element] |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 -7502.9 14.50 116 -7502.9 27.00
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Vojtéch Stok

Piflohy

LM 4 - obalka momenti

4
111000

Momenty LM4 - kladné

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR
BEAM DIAGREM
MOMENT-y
2.03688e+003
1.£32532+003
1.228182+003
5.23831e+002
4.194822+002
0.00000=+000
-3.892152+002
-T7.93564e+002
-1.19791e+003
-1.60226e+003
~2.00661=+003
~2.410962+003

001000

MVALL: LM4
MEX : &9

MIN : 3

FILE: VYSUV-FIN-~
UNIT: Ki*m

DATE: 03/12/2021

~ VIEW-DIRECTION

d.

Pole 1 Pole 2
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element My [kNrr] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 744.5 3.50 89 2036.9 13.50
Pole 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 807.8 11.00
Pili¥ 2 Pili¥ 3
Element My [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element My [kNrr] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 165.6 14.50 116 162.5 27.00
Momenty LM4 - zaporné
Pole 1 Pole 2
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element] |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
13 -457.1 3.50 89 -355.6 13.50
Pole 3
Element I\/Iy [kNm vzdalenost elemntu od Pil 3
56 -795.0 11.00
Pilir 2 Pili¥ 3
Element |\/|y [kNm vzdalenost elemntu od OP 1§ Element] |\/|y [an‘] vzdalenost elemntu od Pil 2
35 -2411.0 14.50 116 -2411.( 27.00
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Prilohy Vojtéch Stok

Kombinace zatizeni - MSU

Obsah zatZzovacich soustav je uveden v kapitole 4.4.2
Obsah kombinaci je uveden v kapitole 4.4.3.1
6.10a-grla

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BERM DIAGRREM

MOMENT-y

1.25546e+004
04850e+004
43531=+003
37564e+003
31597e+003
25630e+003
.00000e+000
-1.8€303e+003
-3.5922702+003
—5.98237e+003
-5.042032+003
et
CBCALL: 6.10

@0

oo

o

MEX : 57

MIN : 84

FILE: VYSUV-FIN~

UNIT: kN*m

DATE: 03/27/2021
VIEW-DIRECTION

R

6.10a-gr5

MIDAS/Civil
POST-FPROCESSOR

MOMENT-vy

1.25078e+004
1.04740e+004
8.44016e+003
©€.40633e+003
4.37251e+003
2.338€8e+003
0.00000e+000
-1.72897e+003
-3.76280e+003
-5.79662e+003
—7.83045e+4003
.
CBCALL: €.10

6.10a-temperature

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT-y

- 4002024004
.17696e+004
.53122e4003
.292828+003
.05442e+003
.81602e+003
.00000e+000
€6079e+003

§918e+003
13758e+003
.375982+003
-} 061444004

CBCALL: 6.10

MEX : 57

MIN : 84

FILE: VYSUV-FIN-

TUNIT: KN*m

DRTE: 03/27/2021
VIEW-DIRECTION

U

o
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Vojtéch Stok Prilohy

6.10b-gr1a

] ne MIDAS/Civil
|1 | _sosrmocesson

6.10b-gr5

l MIDAS/Civil
EOST-PROCESSOR

BEAM DIAGREM

=
2

I MOMENT-y
1.86702e+004
1.546992+004
1.226972+004
9.06941e+003

- 5.86915e+003
2.663392+003

T 2cetaennis
uuuHIIHIHHHII_\,‘,,,M,,W :

6.10a-temperature

&1 [T MIDAS/Civil
I -

|| o
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Prilohy Vojtéch Stok

Kombinace zatizeni - MSU

Obsah zatZovacich soustav je uveden v kapitole 4.4.2
Obsah kombinaci je uveden v kapitole 4.4.3.2

Charakteristicka kombinace - grla

MOMENT-y

1.045¢le+004
745%0e+003
03568e+003
32546e+003
€1524e+003
-90502e+003
-00000e+000
N -1.51543e+4003
-3.22565e+003
-4.93587e+003
-6.64609e+003
-

-

oW oo

CBCALL: CHAR-GR~

oI MEX : 57
= MIN : 24
~ FILE: V¥SUV-FIN-

UNIT: kN*m
DATE: 03/27/2021
VIEW-DIRECTION

Charakteristicka kombinace - gr5
MIDAS/Civil

MOMENT-y

w

275994003
89768e+003
51938e+003
14108e+003
TE€278e+003
384474003
-00617e+003
00000e+000

]]]I]I[I]II]L [T _1.750432+003

ouatllh -3.12874e+003

oM owon e =

4

o
-4.507042+003
-5223534e+003
CBCALL: CHAR-GR~
: et MAX : 56
e MIN : 84
"~ FILE: VYSUV-FIN~

UNIT: kN*m
DATE: 03/27/2021
VIEW-DIRECTION

Charakteristick4 kombinace - teplota

MOMENT-y

€.29818e+003
5.41652e+003
4.53486e+003
3.65320e+003
2.77154e+003
1.88988e+003
1.00822e+003
0.00000e+000
-7.55104e+002
-1.63676e+003
-2.51843e+003
agpgeesons
CBCALL: CHAR-T~

__omi MEX : 57

il MIN : 84
"~ FILE: VYSUV-FIN~
UNIT: kN*m

DATE: 03/27/2021
VIEW-DIRECTION
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Vojtéch Stok

Prilohy

Cata kombinace - grla

— MIDAS/Civil
E0OST-EROCESSOR
[ Jfor] ] | pemomems

AR | o=

9.72363e+003
-25478e+003
6.785932+003
5.31707e+003
- 3.84322e+003
2.37937e+003
%.10515=+002
0.00000e+000
—2.02719%=+003

Cata kombinace - gr5

. MIDAS/Civil

Cata kombinace - teplota
$[]1% | _ sosr-mocesson
I ‘TOD‘ I BERAM DIAGRRM

a‘ R MOMENT-w

-48747e+003
-02062e+003
-55378e+003
-08693e+003
-62008e+003
-15324e+003
-00000e+000
-B0455e+002
-2.24730e+003

oMW mom o
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Prilohy Vojtéch Stok

Kvazistala kombinace - grla

Kvazistala kombinace - gr5

Kvazistala kombinace - teplota
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Vojtéch Stok Piilohy

Navrh predpéti
Pole 1 Pole 2

M_kvaz-Po1] 3094.40] kNm M_kvaz-P02| 17375.00 kNm
Pilit 2

M_kvaz-PL2| -22297.0] kNm

Poloha tezisk prirezu

\ %x e

Vzdalenost hornich vlakenidezu = 4 = 0.650 m
Vzdalenost dolnich vlidken fitezu = Z = 0.850 m

Navrhuji predpeti od firmy FREYSSINET CS, a.s. Navrhovano jeggti Y
1860S7-15.7 s kotvamiady C. Bude pouzito 7 dratové hladké lano. Podklady
viz: http:/lwww.freyssinet.cz/gallery/predpinaci ssgm_freyssinet.pdf

Navrhuji typ 19C15.

19C15

Kotevni Eefist

Odvadusnéni

l Aomasect podlotka
= Kabelowy kandlek
By

- ..-'

Kotveni AnC15

- iaaddsisaireicaiee
TIFRISTINIANI AT

H Kxn
(mm) | (mm) |
B0 | Miza |
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Prilohy

Vojtéch Stok

AnC15

Korugovana ocelova hadice

i

19C15 95 100
Rozmis€ni kotev piredpéti
~ ‘ t —~ ~ Rozméry x a y musi splitovat nasledujici podminky:
& e e G =) ¥ x> A-+30 (mm)
. v =B +30 (mm)
Xey=2ash
™ an) N x=085a
(S NP2 B ANCPA B AN ) y>085b
i X' 20,5 + kryti betonu - 10 (mm)
y' =05y + kryti betonu - 10 (mm)
el Ty
Rozmeéry Kryti vyztuZe na nonsné konstrukci
a= 400 mm Vliv prostiedi XC4
= 400 mm XD1
A= 300 mm XF3
B= 250 mm Pevnostniiida betonu : C40/50
Cmin: 40 mm
Crom= 50 mm
x =2 A+ 30[mm] x> 330.0 mm
x =2 B + 30[mm] y> 280.0 mm
x*xy=ax*h x*y> 160000.0 mm X = 400 mr
x=>085*a x> 340.0 mm = 400 mn
x=>085x%h y> 340.0 mm
xX=>05*x+Chom—10 x> 210.0 mm
Yy =205%y+Chom—10 y> 210.0 mm

Podminky pro rozmisténi

x> 400.0 mm
y> 400.0 mm
x> 2100 mm
y'> 210.0 mm
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Vojtéch Stok

Prilohy
Predbézny navrh piredpéti
Excentricity piedpinacich kabeh
PO|e l - eo-l 0640 m hhornl 0650 m
Pili¥ 2 - €2 0.380 m Naoni 0.850 m
Pole 2 - &> 0.640 [m ly 2.033 m4
o’ —Np+M *hi+N * e *hi
cikvaz — 4 Lkvaz = 7~ pTEpiT T h .
. A Ly ! Lo — 0.3196 m3
o’ =0 I
cikvaz n y
dolni
= 0.4180 m3
M; kvaz * hy _ 1 epi* hi L,
- =N, (—+
I, A, L,
Mi,kvaz * hi 1 _
Iy i n ep,l- * hi
AT,
POZICE Gj,c,\kvaz |Mi,kvaz|[kNm] hi/ly [m3] ep,l [m] Ac[mz] Np,nul [kN]
Pole 1 0 3094.400 0.4180 0.640 -3774.668
Pilit 2 0 22297.000 0.3196 0.380 | 13.307 -36249.521
Pole2 0 17375.000 0.4180 0.640 -21194.694
Parametry piredpéti f = froak
o 1860 | MPa P4 115
D 15.7 | mm fo 213.913 kN
A 150 mm?2
hmotnosf 1.172 kg/m Jop,max = min(0.8 * fr4; 0.9 * fr,011)
povrch hladky
fpo.lk 246 kN Op,max =m|n( 14880 14760 ) = 14760 Mpa
Fpk 279 kN Fp,max 2214 kN
E 195000 | MPa
Pozice Nenut [KN] Giciwaz  [ApndmMmM2] nonfks] | Patet lan| nudkus]
Pole 1 -3774.668 1476.0| 2557.4 18 1
Pilir 2 -36249.521 1476.0 | 24559.3 164 19 9
Pole2 -21194.694 1476.0( 14359.5 96 6
Navrhuji 9 ks 19-ti lanovych kabeli.
Redukce excentricity v poli
np,nut,i
€pi = €pimax *
np,prov
Pozice | @ma[M] | NoafKUS] | NoprofKUS] [ @por [M]
Pole 1 0.640 1 9 0.100]
Pole2 | 0.640 6 9 0.450}
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Prilohy

Vojtéch Stok

&:[m]
odorPi[m]| kam &i[m] Vzdalenost od hornich vlake
0.0 BzZiste 0.000 0.650
6.5 dolu 0.100 0.750
14.5 nahoru 0.380 0.270
28 dolu 0.450 1.100
41.5 nahoru 0.380 0.270
49,5 dolu 0.100 0.750
56.0 EZiSE 0.000 0.650

Fi,p,max = Pmax,ph’l : ( L.
13

€ji—1—

Litq

ej ei+1_ei)

Prax = Ap " Opmax i Ap = Ny provkab * 150 ; Op max - viz mat. char.

Op,max [Mpa Ap [mm2] Pmax [kN]

1476.0 25650 37859.4
Pozice e[m] Li[m] F [kN] L-obl [m] [ F» [kN/m]
polygon1| e0 | 0000 | L1 250 |0 11514.38 - -
F1 -1514.38] 1.199 | -1263.034
Polygon 2 e; 0.100 L2 5.25
© F2 |-3966.22] 3.647 |-1087.59
Polygon 3} 3 L3 5.25
F3 3966.22] 0.914 | 4339.41
Polygon 4
- -0.450 L4 3.00 - - - -
Polygon 5
ol F4 5980.69] 1.497 | 3995.12
Polygon 6} L5 6.90
F5 -5980.69] 8.360 | -715.39
Polygon 7 22 0640 | L6 10.20
F6 -5980.69] 8.360 | -715.39
Polygon § o7 L7 6.90
F7 5980.69] 1.497 | 3995.12
Polygon
- -0.450 L8 3.00 - - - -
Polygon 1¢—————
o8 F8 3966.22] 0.914 | 4339.41
Polygon 1] L9 5.25
5 F9 -3966.22] 3.647 | -1087.534
Polygon 1 :10 0.100 L10 5.25
F10 | -1514.38] 1.199 | -1263.03
Polygon 1 ell 0.000 L11 2.50 =T 15124.38 - .
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Piflohy
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Vnirni sily s vliivem pgredpéti - kvazistala kombinace

Pozice

N [KN]

M , [KNm]

M kvaz [kN m]

M vysledny [kN m]

Napsti [Mpa]

Pole 1

37859.4

-3037.%

D

3094.40

56.93

-2.821

Pilit 2

37859.4

19680.(

-22297.00

-2616.96

-2.009

Pole 2

37859.4

-20776)

1

17375.00

-3401.07

-4.267

Pilit 3

37859.4

19680.(

-22297.00

-2616.96

-2.009

Pole 3

37859.4

-3037.%

D

3094.40

56.93

-2.821
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Prilohy

Vojtéch Stok

Predpokladanéa tahova pevnos
betonu C40/50

fctmk 35 Mpa
Y 15 -
Olec 0.85 |-
fetmk
fctma = Qe * o
fus | 2.333 | Mpa

Pevnost betonu

fo 40 MPa
Y 15 -
Olec 0.85 |-
ek
fea = Qe * =
fu | 22.667 | MPa

Pevnost betonu

Je uvaZzovano, Ze v betonu bude pouzit cement CEMMZirida N)
Casovy vyvoj pevnosti dle nornSN EN 1992-1-1

Pevnosti pro betony Wase t=

3<t<28 [dny]
t>28 [dny]

Jem (@) = Bee (@) * fem

fetm(@®) = Bec(®))** feem

Bec(t) = exps {S *

-]

fer (®) = fem(t) — 8 [MPa]
fere@®) = fex

JelikoZ byl most vystasn pomoci metody postupného vysouvani, beton
nekterych¢asti nosné konstrukce je jiz starsi jak 21 dni.nddeonstrukce
bude posuzovana s pevnosti betdasti kterd bude ve chvili napinani kabel
nejmladsi. Nejmlad&iast nosné konstrukce bude ve chvili napinani kabel

spojitosti stara 21dni.

Nosna konstrukce
Faze
fa [MPa] 40
. fon [MPaQ] 48
fam [MPa] 3.5
s[-]l 0.25
® t [dny]= 21
0 % B(t=21d.] 0.962
2 = f(t=21 d.) 46.179
Z 5 fao(t=21d.] 38.179
=~ fan(t=21d.] 3.367

Podminky dekomprese

Kombinace zatizeni Podminka 1 Podminka 2
Kvazistala kompinace |o| < 0.45 * f . () 0<0
Charakteristickd kombinace | |o]| < 0.6 * f, (t) 0 < feem(0)
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Vojtéch Stok

Piflohy

Pole 1

Pole 2

M_char—POll 7344.70|] kNm M_char-PO2

25186.20 kNm

Pili¥ 2

M_char-PL2| -28792.7] KNm

Vnirni sily s vlivem gredpéti - charakteristicka kombinace

Pozice | N[kN] |M,[kKNm] M erar [KNM] M vysieany [KNM] Napsti [Mpa]
Polel [ 37859.4 -3037.% 7344.70 4307.23 -1.045
Pilir 2 | 37859.4| 19680.( -28792.70 -9112.66 0.068
Pole 2 | 37859.4 -20776]1 25186.20 4410.13 -1.002
Pilit 3 | 37859.4] 19680.( -28792.70 -9112.66 0.068
Pole 3 [ 37859.4 -3037.% 7344.70 4307.23 -1.045

Ztraty p redpeéti

Kratkodobé ztraty t = 21

Ztraty pokluzem

Aog=—exE, = —

n*Sl
*
L, p

Délka pedpinaci drdhyl= 56.367 m
Modul pruznosti pedpinaci vyztuze &= 195000 MPa

Pokluzv kot¢ S= 0.005 m

Z kolika stran se bude napinat 2

AGs =

-34.595 MPa

Ztraty kratkodobou relaxaci

AGy =7 = —0.66%p *e‘“*”*( ‘
p,r',t,—7 - 1000 1000
o_p,max
u=——-
fpk
crmax= 1476.0 MPa
o= 14414 MPa
t= 168 h
fao= 1860 MPa
P1000 = 2.5 %
u=  0.794
AGp=n = -24.6879 MPa
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Prilohy Vojtéch Stok

Ztraty t Fenim

B0, = P+ (1= e7H0%0)

Pr= 37859.4 kN
o= 31 g
x= 28.0589 m
k= 1.104819 g/m
u= 019 -

Tabulka 5.1 — Souéinitele tfeni 4 dodateéné napinané vnitfni pfedpinaci viozky a vnéjsi nesoudriné
pfFedpinaci viozky

Vnéjsi nesoudrzné pfedpinaci vioZky
Vnitini pedpinacl | o calove kanalky | HDPE kanalky Ocelové | HDPE kanalky
viezky bez maziva bez maziva kanalky s mazivem
s mazivem
Draty tazené 0,17 0,25 0,14 0,18 0,12
za studena
Lana 0,19 0,24 0,12 0,16 0,10
Zehirkové tyte 0.65 - - - -
Hiadké kruhové tyce 0,33 - - - -
" pro pledpinaci viozky, které vypini asi polovinu kanalku.

Prevzato z normy CSN EN 1992-1-1 [5.1]
Ac,= 37.85911 MPa

Napéti v piredpinaci viztuzi po kratkodobyvh ztratach

Op,max [M pa] AGS| [M pa] AGp,r,tZZJ[Mpa] AG“ [M pa] Gp,0 [M pa]
1476.0 -34.6 -24.6879 -37.859[L 1378.858
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Vojtéch Stok Piilohy
Prepacet vlivu predpéti po kratkodobych ztratach
ow [MPa] A, [MM2] Prax [KN]
1378.9 25650 35367.71
Pozice e[m] Li[m] Fi [KN] L-obl [m] [ F» [KN/m]
Polygon1] €0 0.000 L1 2.50 FO 1414.71 - -
F1 -1414.71] 1.199 -1179.9]
Polygon 24— €1 0.100 L2 5.25
€2 F2 -3705.19] 3.647 | -1015.99
Polygon 3 3 L3 5.25
F3 3705.19 0.914 4053.8p
Polygon 4f}———
- -0.450 L4 3.00 - - - -
Polygon 5
od F4 5587.07 1.497 3732.1p
Polygon 6 L5 6.90
F5 -5587.07 8.360 -668.3
Polygon 7 :2 0.640 L6 10.20
F6 -5587.07 8.360 -668.3
Polygon 8 o7 L7 6.90
F7 5587.07| 1.497 | 3732.18
Polygon
- -0.450 L8 3.00 - - - -
Polygon 1¢————
o8 F8 3705.19 0.914 | 4053.82
Polygon 11 L9 5.25
F9 -3705.19] 3.647 | -1015.99
Polygon 1 :190 0.100 | L10 5.25
F10 -1414.71 1.199 | -1179.91
Polygon 1§ ell 0.000 L11 2.50 F11 1214.71 : :
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U¢inky predpéti po kratkodobych ztratach

Prilohy

. [
[ WA 00°0 Fdnooo & T ooo
[ lesell [ Jeseis
WNA G L EGE— 3 WINY 8S£§87~
96 'GLOL [ besiol
| 6 L0l B 6 *
L
>
WNY 90'GEES . WNA 76 BT Eaes0y= [ g WY b6 7 BRI
WNY 90°GEBG 1 96 89l B gl WNY b6 #8781
crizese. [
o BlebsE- ol
(s ga9 ] [lic8a9
899wy ro'ggaiz- H 899 L 0g'gove 1 -
[icgag + N - isg99
[eas9 [l 899
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Piflohy

Vnirni sily s vlivem pgredpéti - kvazistala kombinace

Pozice | N[kN] |M,[kNm] Mz [KNM] M uysieany [KNM] Napiti [Mpa]
Pole 1 | 35367.71 -2837.6 3094.40 256.82 -2.550
Pilir 2 | 35367.71 18384.9 -22297.00 -3912.07 -1.407
Pole 2 | 35367.71 -19408|8 17375.00 -2033.80 -3.508
Pilir 3 | 35367.71 18384.9 -22297.00 -3912.07 -1.407
Pole 3 | 35367.71 -2837.6 3094.40 256.82 -2.550

Vnirni sily s vlivem pgredpéti - charakteristicka kombinace

Pozice | N[KN] |M,[kKNm] M ehar [KNM] M ysieany [KNM] Napsti [Mpa]
Pole 1 | 35367.71l -2837.6 7344.70 4507.12 -0.774
Pilit 2 | 37859.40 18384.9 -28792.70 -10407.77 0.482
Pole 2 | 37859.40 -19408]8 25186.20 5777.40 -0.430
Pilit 3 | 37859.40 18384.9 -28792.70 -10407.77 0.482
Pole 3 | 37859.40 -2837.6 7344.70 4507.12 -0.774
Ovéieni podminek
pro t= 21 dni
f«(21 dni) 38.179 MPa fon (21 dni| 3.367 MPa
Pozice | Viakna | M FMe o [Mpa] e S
knm] | @ PR o] < 0.45 « £ (0) 6<0
horni -2.740 Vyhovi Vyhovi
Pole 1 256.8
8 |_Z"CZC [oni | 2 [T 2550 | __Whovi _ |~ Vyhoyi _ |
< ey horni -1.407 Vyhovi Vyhovi
g T Dot | 2227 Taz0s [ Wyhowis — [T Whovi _ _ |
~ horni -3.308 Vyhovi Vyhovi
s | P2 oo | %% —ss0s [ _wehov _ | __ Vyhovi ___
o e horni -1.407 Vyhovi Vyhovi
§ |_T° [dom | 227 "az0s [ wyhovi | Vyhovi ___
x _ ’ ’
Pole 3 horni 256.8 2.740 VVhOVI, Vvhov[
dolni -2.550 Vxhow Vxhow
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Owereni podminek
Pozice | Viakna | W Me | [Mpal]
[kNm] | lo] < 0.6 * fex (t) 0 < ferm(8)
> - - = =
g Pole 1 hOl‘I’l,I 4507 1 4.099 VVhOVI’ Vyhovi
c dolni -0.774 Vyhovi Vyhovi
= e e e e e e e e e e e . o
= Pilii 2 horni i . 0.482 Vyhovi Vyhovi
g |2 [Cdoni | 22" 7008 | wyhov _ | __ Vyhovi ___
'S horni -0.811 Vyhovi Vyhovi
S le 2 .
g |02 Cdoni | °7""% [T0a30 [ _Wyhovi _ [ Vyhovi __ |
= — horni 0.482 Vyhovi Vyhovi
L Pilit 3 — - . -
g LM Toom | 7 7008 [T _wybowi_ _ | __ Vyhoi __ |
8 Pole 3 horn.l 4507 1 -4.099 VVhOVI’ Vvhov[
O dolni -0.774 Vxhow Vxhow
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Vojtéch Stok Piilohy

Ztraty p redpéti
Dlouhodobé ztraty t = 36500 dni = 100 let

Ztrata dotvarovani betonu

ohybové momenty od vlastni tihy nosné konstrukge -

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
1.59257e+004
1.251882+004
9.11201e+003
5.70518e+003
2.29835e+003
0.00000e+000
-4.51530e+003
~7.922132+003
-1.13290e+004
-1.473582+004
-1.81426e+004

elzageereos
T
Pole 1 Pole 2
Me-PO1 | 2718.80| kNm Me-P02 | 1592.57| kNm
Pili¥ 2
MaPL2 | -2154.9 | KNm
Napéti od staleho zatizeni

POZICG N [kN] M p [kNm] Mg,k [kNm] nysledny [kNm] Nar:étl’ [Mpa]
Pole 1 | 35367.71 -2837.6 2718.80 -118.78 -2.707
Pilit 2 | 35367.71 18384.9 -2154.94 16229.99 -7.846
Pole 2 | 35367.71 -19408]s 1592.57 -17816.23 -10.105
Pilit 3 | 35367.71 18384.9 -2154.94 16229.99 -7.846
Pole 3 | 35367.71 -2837.6 2718.80 -118.78 -2.707

(7}:1)
A =FE, x——— 36500,21
O-p.c p*EC(t=21)*p( ) )

E.= 195000 MPa
E(t) = 34596.26 MPa

2xA,
0~ u

A.= 13.3069 m2

u= 29.0486 m
ho = 916.182 mm
o = -10.105 MPa
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Uré&eni sowinitele p (36500,21)

@

POZNAMKA
3 @ — prasetik &ar 4 a 5 miZe byt té2 nad bodem 1
12 — pro fo > 100 je dostateénd presnd predpokladat tp = 100
- (a pouzit tednu)
to
1
-
i \\{ ﬁ
218
e i i : \\s { |
[ o~ \ R |
51 Ny A |
N M ey
10 N o — ca0rs7.
TR 3545
\ E-__ C40150 c45m5
20 — %cssasr
30 . ¥ = oS00
\ £80/108
50
100 _
60 50 40 30 20 1,0 U400 300 500 700 900 1100 1300 1500
¢ (e, to) Ao tmm)
b) Vn&jal prostiedi ~ RH = 80 %
Prevzato z normy CSN EN 1992-1-1 [3.1]
@
@ I~
— |
/ POZNAMKA
&) 3 — primedlk &ar 4 a 5 miZe bjt 162 nad bodem 1
2 — pro > 100 je dostaletngd plesné pledpokladat f= 100
[a peudit i)
te
1
] N ] 1=
a \\\‘ \. | i
& ‘\\‘:‘N\ o~ i
\Q T CIHE5
\ ““‘---__.____ 25130
10 &4__ CaNIT
g o CABME
= CAWED ~gsins
a0 — CBOES Coinins
50
|
100 - - r
0 &80 40 30 20 10 0100 200 500 70O 900 1100 1300 15600
Q {w, Io} o mem)

b} wndjdi prostled| = RH = B0 %

Obrazek 3.1 - Postup stanoveni souginitele dotvarovani @ (=6} pro beton uloZeny v béEném prosthedi

(36500,21— 1.4

Acp.c = ‘79739 MPa
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Piflohy

Ztrata smrsténim betonu
Aoy s = Ep * scs(t)
gg(t) = €cq t Eca
Ecd ) = Bas (t, ts) * ke, * €cd,0

(t - ts)
ﬂds(t: tS) =
(t —ts) +0.04« [h3

£cq0 = 0.85 * [(220 + 110 * aggq) * exp (—adsz . fc_m)] £ 1076 * By

3 cmo0
RH
ﬁRH=1.55* 1- R_HO

gca(t) = ﬁas(t)gca(36500)
Bas(®) = 1 — exp(—0.2t%%)
t= 36500 dny

ts = 21 dny
Olds1 = 4
Olds2 = 0.12
RH = 60 %

RH.= 100 %
o= 40 MPa

Tabulka 3.2 — Jmenovité hodnoty neomezeného pomérného smrt'ovani vysychanim &g, (v o0) betonu
s cementem CEM tiidy N

Faol for cuiba o o

(MPa) Relativni vihkost (v /p)

20 40 60 80 40 100
20i25 062 0,58 0.49 0,30 017 0,00
40/50 0,48 0,46 0,38 0,24 0,13 0,00
G075 0,38 0,36 0,30 0,19 0,10 0,00
B0/95 0,30 0,28 0,24 0,15 0,08 0,00
S0/M105 0,27 0,25 0,21 0,13 0,07 0,00

Pievzato z normyCSN EN 1992-1-1 [3.2]
cao= 038 %

Tabulka 3.3 — Hodnoty k, ve vztahu (3.9)

fig (mm) Hin
100 1.0
200 0,85
300 0,75

= 500 0,70

Prevzato z normy CSN EN 1992-1-1 [3.3]
kn = 0.7
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B(36500)= 1
£+(36500)= 0.000075

e(t)= 0.000075

BRH = 1.2152
€ao=  0.000602

Bu{tts) = 0.970489
ga0=  0.000409

e5(t) = 0.001011

Acys= 197.0671 MPa

Ztraty dlouhodobou relaxaci

1000 = 2.5 %

u=  0.741
AGyn = -72.0506 MPa

Napéti na konci Zivotnosti

Gosss0o= | 1030.002 MPa

t
Aoprt=7 = —0.66 * p1gg * e¥ 1k « (m) 0751 % 1075 « (Op,max—00s)
Op,max

# = ——

fpk

o, = 1378.9 MPa

t= 876000 h
fa= 1860 MPa
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Prepatet viivu prredpéti na konci zivotnosti
o [MPa] A, [mMm2] Prax [KN]
1030.0 25650 26419.54
Pozice e[m] Li[m] F [kN] L-obl [m] [ F» [KN/m]
Polygon1| €0 0.000 L1 250 |0 | 1056.78 - x
F1 | -1056.74 1.199 | -881.384
polygon —SX 1 0.100 L2 5.25
€2 F2 | -2767.7d 3.647| -758.9%
Polygon 3 3 L3 5.25
F3 2767.76] 0.914| 3028.1%5
Polygon 44—
- -0.450 L4 3.00 - - - -
Polygon 5
o4 F4 417352 1.497 | 2787.924
Polygon 6 L5 6.90
F5 | -41735] 8.360| -499.225
Polygon 7—S2—1  0.640 L6 10.20
€6 F6 | -417354 8.360| -499.23
Polygon 8 o7 L7 6.90
F7 417352 1.497 | 2787.924
Polygon
- -0.450 L8 3.00 - - - -
Polygon 1¢———
F8 2767.76] 0.914| 3028.1%5
Polygon 11 e8 L9 5.25
Fo | -2767.7d 3.647| -758.9%
Polygon 1 ;fo 0100 | Li0 | 525
F10 | -1056.74 1.199| -881.386}
Polygon 1}  ell 0.000 L11 2.50 —— 165678 - -
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Vojtéch Stok

Prilohy
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Vojtéch Stok

Piflohy

Vnirni sily s vlivem pgredpéti - kvazistala kombinace

Pozice | N[KN] |M,[kKNm] Mue: [KNmM] M wsieany [KNM] Napsti [Mpa]
Pole 1 | 26419.54 -2119.6 3094.40 974.76 -1.578
Pilit 2 | 26419.54 13733.% -22297.00 -8563.53 0.752
Pole 2 | 26419.54 -14498]3 17375.00 2876.69 -0.783
Pilit 3 | 26419.54 13733.% -22297.00 -8563.53 0.752
Pole 3 | 26419.54 -2119.6 3094.40 974.76 -1.578

Vniini sily s vlivem predpéti - charakteristicka kombinace

Pozice | N[kN] |M,[kNm] Menar [KNM] M uysieany [KNM] Napiti [Mpa]
Pole 1l | 26419.54 -2119.6 7344.70 5225.06 0.199
Pilit 2 | 26419.54 13733.% -28792.70 -15059.23 2.828
Pole 2 | 26419.54 -14498]3 25186.20 10687.89 2.482
Pilit 3 | 26419.54 13733.% -28792.70 -15059.23 2.828
Pole 3 | 26419.54 -2119.6 7344.70 5225.06 0.199
Konec Zivotnosti (KZ) t= 365 000 dni
fu(KZ) 40.000 MPa & (KZ) 3.500 MPa
Pozice | Vidkna | M M- o [Mpa] e
knm] | @ PP 6] < 0.45 « £ (D) <0
. Pole 1 horni 974.8 -2.297 Vyhovi Vvhov[
S — Vyhovi
£ Pili¥ 2
g —_——— —
= Vyhovi
< pole 2 =
S |m——— Vyhovi
7] o,
N Pilit 3
g — .
x i Ve 7
Pole 3 horni 974.8 2.297 Vvhow’ Vvhow’
dolni -1.578 Vxhow Vxhow
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Piilohy Vojtéch Stok
Pozice | Viakna | M Me | o [Mpa] e
[kNm] | © o] < 0.6 foi (t) 0 < fem(®)

> - - -

S Pole 1 horni 5095 1 3.65556 Vyhow’ Vyhow’

c dolni 0.199 Vyhovi Vyhovi

= —_—— e e e Y L g SR Y
£ - horni i 2.828 Vyhovi Vyhovi

g |_T"2 Maoni | %% sos00s _ _wyhovi | __ Vyhovi ___
'S horni -5.40174 Vyhovi Vyhovi

S le 2 10687. = =

S |2 [domi | 29" 2482 | whow _ | __ Vyhovi ___
= - horni 2.828 Vyhovi Vyhovi

g Pili+ 3 -15059.2 - -

¥ |oo__[domi | 7828015 __Wyhowi _ | __ Vyhoui __ |
g Pole 3 horni 5995 1 -3.65556 Vvhov[ Vvhov[

O dolni 0.199 Vxhow Vxhow

Navrzené pedpti pii predtZném posouzeni, na konci Zivotnosti, vyslo jako
nevyhovuijici. Z tohoto dvodu bylo nutné optimalizovat navrheupeti, které
bylo nasledws posouzeno v programu midas Civil .

Optimalizace navrhu predpinaci vyztuze

Pozice | 6icie [Mixe| [KNM] hi/l, [m3]| e.[m] | Am2] Nenut [KN]
Pole 1 0 3094.400 0.4180 0.640 -3774.668
Pilit 2 0 22297.000 0.3196 0.380 | 13.307 -36249.521
Pole2 0 17375.000 0.4180 0.640 -21194.694
Pozice Np.nut [KN] Gicioaz  |ApnddMM2] nonfks] | Patet lan| nukus]
Pole 1 -3774.668 1030.0 3664.7 25 2
Pilir 2 -36249.521 1030.0 | 35193.7 235 19 13
Pole2 -21194.694 1030.0] 20577.8 138 8

Nowvé navrzené fedpEti bude na stejném profilu se stejnymi parametiyda
kabelu. Znénén bude pouze pet kabe.

Nové navrzeny paet kabeli 19C15 je

13

kusi.

Obéalka momenti pri kvazistalé kombinaci s vlivem gredpéti
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MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR

ac

CBCALL: QP+TEPL~

MRX : 80

MIN : 51

FILE: VYSUV-FIN~

UNIT: kN*m

DATE: 04/04/2021
VIEW-DIRECTION

t

=



Vojtéch Stok

Prilohy

Ztraty p redpéti vypocétene v programu midas Civil

Tendon:Ekvivalentni-kabel Stage:Dokoncovaci-prace Stepilast

4000

3500

3000

2500

Force (EN)

2000

1500

1000

Tendon

500

Q 2 4 [

8

10 12 14 1l¢ 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 GE&
Distance [m)

Tendon Ekvivalentni-kabel Stage:UP Step-last

4000

3500

3000

2500

Forece (kN)

2000

1500

1000

Tendon

o 2 4 €

8

10 1z 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Distance (m)

Konec zZivotnosti t = 36500 dni

Tendon:Ekvivalentni-kabel Stage:KZ Steplast

4000

3500

3000

2500

Force {kN)

2000

1500

1000

Tendon

0 2 4 €

8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40 42 44 46 48 50 52 52 56
Distance {m)

Napéti pii kvazistalé kombinaci

Horni vlidkna prifezu

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BERM STRESS
COMBINEDI (-y, +z)

-1.82371e+003
-2.15064e+003
-2.47757=+003
-2.30450e+003
-3.13142e+4003

-3.45835e+003
NN ABSIRE AR SHAAY AR Mﬂ M JImy -3.7352804003
-4.11221e+003
-4.439132+003
-4.766062+003
-5.092992+003
-5, 3138204003
CBCALL: QP+TEPL-~
WY : 51
MIN : 30
FILE: VYSUV-FIN-
UNIT: Ki/m*2
DATE: 04/04/2021
VIEW-DIRECTICN

X: 0.000 t
-

Z: 0.000
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Prilohy

Vojtéch Stok

Dolni vlakna praiezu

i

J L

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
BERM STRESS
COMBINED4 (-y,-2)
-5.29620e+002
-9.55017e+002
-1.38041e+003
-1.80581e+003
-2.23121e+003
-2.65660+003
-3.08200e+003
-3.50739+003
-3.93279e+003
-4.35819e+003
-4.78358e+003
L

CBCALL: QP+TEFL~

MAX : 33

MIN : &2

FILE: VYSUV-FIN~

UNIT: kN/m*2

DATE: 04/04/2021
VIEW-DIRECTION

e
T o Hodnoty napéti na konci Zivotnosti 7= 0.{5 * fer(t o <0MPa
%’ S 0.45*«(t)= 18
= Horni min -1.824 [ MPa Vyhovi Vyhovi
TE |-vakea | max [ 5420 [pa L2~ Wyhovi 1 - “Vvhovi_ _
0.2 | Dolni | min | -0529 |MPa Vyhovi Vyhovi
= vlakna max -5.209 | MPa Vyhovi Vyhovi

Napéti pii charakteristické kombinaci

Horni vlidkna praiezu

il
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM STRESS

COMBINEDI (-¥,+2

-9.368759e+002
-1.46721e+003
-1.99754e+003
-2.52787e+003
-3.05820e+003
-3.58852e+003
-4.11885e+003
-4.64918e+003
-5.17951e+003
-Beggegeesons

CBCALL: CHAR-GR~

MRX : 29

MIN : 87

FILE: VYSUV-FIN-~

UNIT: kN/m*2

DATE: 04/06/2021

VIEW-DIRECTION

f

=



Vojtéch Stok

Piflohy

Dolni vlakna prirezu

MIDAS/Civil
POST-FROCESSCR
BEARM STRESS

COMBINEDA {-y, -z)

-2.91443e+003
-3.68181e+003
-4.44920e+003
-5.2165%+003
-5.98397e+003
-€.75136e+003
-7.518752+003
“fsgaghesons
CBCALL: CHRAR-GR~
MAX :
MIN :
FILE: VYSUV-FIN~
UNIT: kN/m~2
DATE: 04/08/2021
 VIEW DIRECTION

56
83

MSP -

Hodnoty napéti na konci Zivotnosti

o <0.6x* ka
0.6*fu = 24

0 < feem MPa
ftm = 3.500

©
X

o9

e

n © >
= C Horni
e ,
= vlakna
s 2| Dolni
e Py

O vldkna

min 0.012 | MPa Vyhovi Vyhovi

| _max | 5710 |MPa _ | Myhovi _ | _ _Vvhovi _ _
min 0.016 | MPa Vyhovi Vyhovi
max -8.286 | MPa Vyhovi Vyhovi

NavrZzené pedpEti je v meznim stavu pouZzitelnostthovujici.
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Prilohy

Vojtéch Stok

Posouzeni MSU - Ohyb

Momentova obalka MSU

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BERM DIAGRAM

I e
i
e
t,
Momenty
Pole 1 min -11757.2] KNm
——— L _max | 55385 kNm _
Pili 2 min -21882.1] kNm
——— el max | _-2372.3] KNm_ _
Pole 2 min -4077.0 [ kNm
—— L _max | 172675 kNm _
Pilit 3 min -21882.1] kNm
—— el max | _-2372.3] KNm_ _
Pole 3 min -11757.2] KNm
max 5538.5 [ kNm
Npg = Nea
di = Ap * fpd
Neg = b * (0.8 * x) * fea
z=h-d,—04x*x
Idealizace praiezu
.
B ____j;___‘_g __________ T
~1
| s | B? = 5000 |
ji b1_= 10480 1
hi=t1= 0370 m
h2=t2= 1356 m
bl= 11490 m
b2= 5000 m
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Vojtéch Stok Piilohy

Ac=| 1950 | mm2
fao=| 1860 | MPa
N =| 3627 | kN
Pole Pili¥
x=| 0.015 | m x3 0.034 | m
b= 11.490 | m b=] 5.000 | m
fa=| 26.667 | MPa d=| 26.667 | MPa
Nea=| 3627 | kN Noe=| 3627 | kN
Pole 1 = Pole 3 Pole 2
h= 1.356 | m hf 1.356( m
d=| 0.750 |m d=| 0400 |m
x=[ 0.015 |m xF 0.015| m
z=| 0591 | m ZzF 0941 m
Pili¥ 2 = Pili¥ 3
= 1.356 | m
d=| 0.270 | m
x=| 0034 |m
=l 1.052 | m
Mrd,pi =Zj * Neg
Pozice Z [m] Nei[KN] M oo [KNM] Mea [KNM] Podminka
Pole 1 0.591 2144.294 5538.5 Nutn& betondska vyztuz
Pilit 2 1.052 3815.593 21882.1 Nutn& betondska vyztuz
Pole 2 0.941 | 3627 |3413.744 17267.5 Nutn& betondska vyztuz
Pilit 3 1.052 3815.593 21882.1 Nutn& betondska vyztuz
Pole 3 0.591 2144.294 5538.5 Nutnd betondska vyztuz
Betonarska vyztuz
fo =fc Paramety beton&ské vyztuze
Myg=f.*z fy = 500 MPa
Ag * fya = b+ 08 *x+ foq Yy = 1.15 |-
Zzh_cnom_msmyk_g fydz%
Y
oo Aar fya fo= | 435 [MPa
bx*08x*f.,
A *
M,q = b*O-S*ﬁ*ﬁ:d * (h_cnom _Qsmyk _g)
Med < Mrd
A, *
Mo <b *O.B*ﬁ*fcd * <h_cnom_®smyk _g>
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Prilohy Vojtéch Stok
Rameno vninich sil 1 - z
[}
Zzh_cnom_wsmyk_z
h= 1.356 [ m Q= 32 mm
Crom = 55 mm z=| 1257 |m
Dsmyc = 12 mm
Pozice |M| fra [Mpa] | f [Mpa] | b [m] z [m] X [m]  [Aan{mm2] M, [KNmM]
Krajni pole| 3394.2 11.490 1.257]0.011016 6207.445 3394.
Pili¥ 18066.5| 435 26.667 5.000 1.257]0.134744 33040.7p 18066
Hlavni pole| 13853.8 11.490 1.257] 0.044963 25336.3 13853f
Betonarska vyztuz
Pozice Poloha| AJmm2] Profil | AJ[mm2]| nhu[ks] | Awpelmm2]}
Krajni pole| dole | 6207.441 32 804 8 6432
Pili¥ nahde | 33040.73 32 804 42 33768
Hlavni polel dole | 25336.37 32 804 32 25728
Posouzeni MSU - Ohyb
Mg = Mygp + Mrgi = Neg * 2p; + (Ag * 1 frq) * 2;
Pozice Polohal Aowmm2]| z[m] | f.[Mpa] [Mw [KNm] M«[KNm]|Me [KNm]{Podminkd
Krajni pole|  dole 6432 1.257 3517.0 | 5661.3] 5538.4 _ Vyhof{
Pilif nahde 33768 1.257 435 18464.2| 22279.4 21882l  Vyholi
Hlavni pole]  dole 25728 1.257 14067.9] 17481.7 17267.6 _ Vyho!i
Rameno vninich sil 1 - z
[}
Zzh_cnom_wsmyk_z
h= 1.356 [ m Q= 18 mm
Chom = 55 mm z=| 1271 |m
Dsmyc = 12 mm
Pozice [N fra [Mpa] | f [Mpa] | b [m] z [m] X [m]  [Aan{mm2] M, [KNmM]
Krajni pole| 11757.2 5.000 1.271]0.086722 21265.18 11757k
Pili¥ 2372.3 435 26.667 | 11.490 1.271]0.007615 4290.71 2372.
Hlavni pole| 4077.0 5.000 1.271{0.030072 7374.03 4077.Q
Betonarska vyztuz
Pozice Poloha| AJ{mm2] Profil | As[mm2]| nhu[kS] [Aap{mm2]]
Krajni pole| nahde | 21265.19 18 254 84 21336
Pilii dole | 4290.764 18 254 17 4318
Hlavni pole] nahde | 7374.047 18 254 30 7620
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Vojtéch Stok

Piflohy

Posouzeni MSU - Ohyb

Myq = Mrd,v + Mrd,i = Neg * 2, ; + (A(Z) * T ox fyd) * Zj
Pozice Poloha| Aomm2]| z[m] | f.«[Mpa] M [KNm] Me: [KNm]| Podminkd
Krajni pole| nahade 21336 1.271 11796.4 11757.2] Vyhovi
Pilii dole 4318 1.271 435 2387.4 2372.3 | Vyhovi
Hlavni pole| nahde 7620 1.271 4213.0 4077.0 | _Vyhovi

Potirebna beton&ska vyztuz

Pozice | Poloha| @ hl. nosné vyztuzg pet
Krajni | nahde 18 8
| pole | _dole | _ __ e .
Pilii nahde 32 17
_______ dole | _ 28 __ _1__42 |
Hlavni | nahde 18 30
pole dole 18 32

Pro definitivni stav nosné konstrukce bylo navrz&B8d.9-ti lanovych kabél
(19C15) od firmy FREYSSINET CS a.s. Draha idealréabelu je zejma z
vykresové pilohy vykres predpéti - ¢ast 1 Toto navrzenéiedpsti vySlo, z

vySe uvedeného posudku, jaW¥HOVUJICI .

Déle byl proveden posudek MSP. V tomto posudiadpinaci vyztuz
nevykompenzovala ohybové momenty tak, aby byha pouze konstrdhi
vyztuZ. Proto byla navrZzena klasicka bet@hka vyztuz. Poloha, profil, a
pocet nutné betorfgké vyztuze je uvedeno v tabulce nad timto texieakto
navrzené nutné mnoZzstvi betésiéé vyztuze vyslo, z vySe uvedeného
posouzeni, jak®¥ YHOVUJICI .

Takto navrzena mostni konstrukce, pro jeji finghbaiv, vysla ze vSech
provedenych posouzeni jakty HOVUJICI .
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Prilohy

Vojtéch Stok

Vypocet konstrukénich fazi vystavby

Praiezové charakteristiky Nosna konstrukce
Vypocteno v programu midas Civil

Section Properties

Area 1.33069e+0 | m"2
Asy 1.26607e+0 [ m"2
Asz 2 9016%9e+0 | mr2
Ixx 6.61725e+0 | m™4
vy 2 03349%9e+0 | m"4
lzz 1.25278e+0 | m™4
Cyp 7.0001 {m
Cym 6.9999 |m
Czp 06501 |m
Czm 08499 |m
Qyb 0.2213 | m"2
Qzb 11.2448 | m"2
Peri:O | 2.90486e+0 |m
Perizl | 0.00000e+0|m
Centy 6.9999 |m
Centz 0.8499 |m
A -6.9999 | m

Poloha #®zists

—

:»x

A 13.307 [ m2
ly 2.033 | m4
hn 0.650 [m
hq 0.850 [m

Vypocéet napéti
Napsti hornich vidken girezu
hp,[m]

op = My[kNm] * Iy[Tﬂ =

1
on[kPa] * 1000~
Napsti dolnich vlaken piiezu

hqlm]

1, m?

[Mpa]

[kPa]

[Mpa]

oq = My[kNm] = [kPa]

o4lkPa] *

1000

e

Predpokladana tahova pevnog
betonu C40/50

ik 3.5 |Mpa
Y 1.5 -
Olcc 085 -
fetmk
fetma = Qe * <
foa | 2.333 | Mpa

Pevnost betonu

fo 40 MPa
Y 1.5 -
Olcc 0.85 |-
fek
fea = Acc * ?
f« | 22.667 | MPa
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Vojtéch Stok Piilohy

Vlastnosti betonu pro jednotlivé faze

Je uvazovano, Ze v betonu bude pouZzit cement CEMNMZtida N)
Vypocet asow zavislych parameirbetonu dle’SN EN 1992-1-1
Pevnosti pro betony Wase t-
3<t<28 [dny] fe @) = fem(t) — 8 [MPa]
t>28 [dny] fer () = fex
Jem (@) = Bec (@) * fom
fetm(@®) = Bec®))** feem

Bec(t) = exps {s * [1 — <¥)E”

1. zaker 2. zaber 3. zaber
Faze Faze Faze
fa [MPa] 40 fck [MPa 40 fck [MP 40
. fon [MPa] 48 . tn [MPa] 48 . tn [MPa] 48
fum [MPa] 3.5 fm [MPa] 3.5 fm [MPa] 3.5
s[-]] 0.25 s [- 0.25 S [ 0.25
t [dny]= 14 t [dny]5 0 t [dny]3 0
; B(t=7d.) 0.902 ; B(t=0d.) 0.000 ; B(t=0d.) 0.000
~c'§ fn(t=7 d.)| 43.278 w%l &(1t=0d.)] 0.000 ~c'§ £(t=0d.)] 0.000
LL fa(t=7 d.)| 35.278 LL £(t=0d.)] 0.000 LL {t=0d.)] 0.000
far(t=7 d.)] 3.156 f(t=0d.)[ 0.000 §(t=0d.) 0.000
t [dny]= 28 t [dny]5 14 t [dny]S 0
c; B(t=7d.) 1.000 c; B(t=0d.) 0.902 c; B(t=0d.) 0.000
w%l fa(t=7 d.)] 48.000 w%l &H(1t=0d.)| 43.278 w%l &(1t=0d.)] 0.000
LL fa(t=7 d.)| 40.000 LL £(t=0d.)] 35.278 LL £(t=0d.)] 0.000
fan(t=7 d.)] 3.500 f(t=0d.)| 3.156 §+(t=0d.)f 0.000
o t [dny]= 40 o t [dny]5 28 o t [dny]4 14
® B(t=7d.) 1.000 ® B(t=0d.) 1.000 ® B(t=0d.) 0.902
~cN6 fan(t=7 d.)] 48.000 ~cN6 &(1t=0d.)] 48.000 ~cN6 &(1t=0d.)| 43.278
L fa(t=7 d.)| 40.000 L £(t=0d.)] 40.000 L £(t=0d.)] 35.278
fan(t=7 d.)]  3.500 §(t=0d.)} 3.500 §(t=0d.)] 3.156

Vyvoj pevnosti betonu jednotlivych zé&th nosné
konstrukce Bhem jednotlivych fazi vysuvu

45.000
__, 40.000 ./0—
& 35.000 —e— 1. segment NK-fck
= 30.000
— 25000 1. segment NK-fctm
2 20.000 2. segment NK-fck
3 15.000
& 10.000 2. segment NK-fctm
5.000 3. segment NK-fck
0.000 ;
0 1 2 3 4 3. segment NK-fctm

Faze
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Prilohy Vojtéch Stok
Faze Elem Load S?fﬁ)r z ;/I(cl)(rlr\llfrr:]t) on(Mpa) | o«(Mpa)
Min 112 |Dead Loa] -1462.2| -15584.9
_Max_| 112 _.D_ea_dgo%_s_sz_zz | 13597.
Min 111 |Dead Loa] -1635.2| -16359.]
_Max_| 111 _.D_ea_dggl _3649.3| 143334
Min 110 |DeadlL -1808.1| -17220.(
_Max_| _110 _.D_ea_dggl _3836.1] 15017
Min 109 |DeadlL -1981.1| -18167
_Max_| 109 _.D_ea_dggl _3663.1] 156153
Min 108 |Dead L -2032.71 -18167
_Max_| _108 _.D_ea_dggl _4692.3 | 162341
Min 107 |DeadlL -2205.6| -17425
_Max_| 107 _.D_ea_dggl _4519.3 | 16776
Min 106 |DeadlL -2252.5] -17425
__Max_| 106 |Dead L _:I 4656.3 | 172514
— Min 105 |DeadlL 25 5 -16964
c |_Max_| _105 _.D_ea_dggl _44833 | 17746
Q Min 104 |DeadlL 2463.51 -16964
S [CMa_ [ _oa Peaiied sz o1
8 Min 103 |Dead L 2636.5] -16725
 |_Max_| _103 |DeadLoal 4461.2] 18535
(b} Min 102 |DeadlL _:I 662.11 -16725
2 |Cvax_| 102 _.D_ea_dggl 4623.0 | 18907.5
g Min 101 |DeadlL 835.1| -16657
0 |_Max_| _101 IDeadLoal 44500] 19192
S Min 100 |Dead L _:I 845.0| -16657
> |_Max_]| _100 _.D_ea_dggl 4620.3 | 19482
‘g Min 99 |[Dead Loa] -3018.0| -16717
S |_Max_ __9_9__.D_ea_d£§| _44473] 19739
=z Min 98 Dead L 300951 -16717
_ Max_ __9_8__.D_ea_d£§| 4623.9 | 19909.4
Min 97 Dead L 3182 5 -16866.(
_ Max_ __9_7__.D_ea_d£§| _44509 | 20119
Min 96 Dead L -3166.1]| -16866.(
_ Max_ __9_6__.D_ea_d£§| _4632.2 | 20269
Min 95 Dead L -3339.1| -17248
_ Max_ __9_5__.D_ea_d£§| _4459.2 | 203334
Min 94 Dead L -3380.5] -17248.¢
_Max_| _94_ _.D_ea_du;|_4_6@2 | 204714
Min 93 Dead L -3553.5] -18786
_ Max_ __fa_s__.D_e@L_zl _44979 | 20524
Min 92 Dead L -3726.5] -20606
_ Max_ __%__.Dsaﬂg_zl_él_ﬁfzg | 20524
Min 91 Dead L -3899.41 -22513
Max 91 |Dead Loa] 4494.0 | 20562



Vojtéch Stok Piilohy

""" ~ Min_ T.4072.4
_ Max_ Dead Loal 4664.6
Min -4245.4
_ Max _ Dead Loa] 4491.6
Min -4418.4
_ Max_ Dead Loal 4663.4
Min -4591.4
_ Max__ Dead Loa] 44904
i Min -4764.4
1< _ Max_ Dead Loal 4866.2
g Min ~4937.4
o _ Max _ Dead Loa] 4693.3
% Min -4154.4
. _ Max_ Dead Loal 5289.2
Q Min -4327.4
C |Cmax_ Dead Loa] 5116.2
o Min -4342.0
0 _ Max_ Dead Loal 4943.2
5 Min 4515.0
= _ Max_ Dead Loal 4770.2
'@ Min -4516.2
7)) _ Max_ Dead Loa] 4597.2
= Min 2689 1
_ Max__ Dead Loa] 44242
Min -4675.4
_ L/Ia_x_ Dead Loa] 4251.2
Min T.4848.4
_ Max_ Dead Loal 4078.3
Min -4819.2
_ Max _ Dead Loa] 3905.3
Min -4992.2
Max 3732.3
Celkové -4992.2 .3 -6.572718 -14.95
za fazi 5289.17| 20562.5p 11.433%24 8.595%
S?lf,\?)r z y&nf;t) on(Mpa) | o«(Mpa)
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Prilohy Vojtéch Stok

Faze Elem | Load S?lflfl‘)r z y&rﬁeﬂ) o:(Mpa) | o:(Mpa)
Min 74 |Dead Loa| -4946.32
_Max_| 74 |Dead Loal 3864.16
Min 73 |Dead Loa] -5119.31
_Max_ | _73_ |Dead Loal 3691.17
Min 72 Dead Loa] -5056.73,
_Max_| 72 |Dead Loal 3949.99
Min 71 |Dead Loa] -5229.72
_Max_ | _71_ |Deadloal 3777
Min 70 Dead Loa] -5149.98
_Max_| _70_ |Dead Loa 4026.54
Min 69 |Dead Loa] -5322.97
_Max_ | _69_ |DeadLoal 385355
Min 68 Dead Loa] -5224.87
_Max_| _68_ |Dead Loal 4092.69
f\'_' Min 67 |Dead Loal] -5397.86
S |_Max_| _67_ |DeadLloal 3919.7
g Min 66  |Dead Loa| -5281.92
o |_Max_| _66_ |DeadLoal 4141.09
g Min 65 |Dead Loa] -5454.91
- _Max_ | _65_ |DeadLoal 3968.1
] Min 64 Dead Loa] -5321.06)
£ |“max_| _64_ |pead Logf 417749
g Min 63 |Dead Loa| -5494.05
© |_Max_| _63_ _|DeadLoal 4004.5
s Min 62 |Dead Loa| -5342.36
=< |_Max_| _62_ |Dead Loal 4201.66
e Min 61" |Dead Loa| -5515.35
B |-Max_ | _61_ IDead Loal 4028.67
= Min 60 Dead Loa] -5346.13
_Max_| _60_ |Dead Loal 4213.82
Min 59 |Dead Loa] -5519.12
_Max_ | _59_ |Dead Loal 4040.83
Min 58 Dead Loa] -5332.37
_Max_| _58_ |Dead Loal 4214.72
Min 57 |Dead Loa| -5505.36)
_Max_ | _57_ |Dead Loal 4041.73
Min 56 Dead Loa] -4476.19
_Max_| _56_ |Deadloal 4204.3
Min 55 |Dead Loa| -4649.18
_Max_ | _55_ |Dead Loal 4031.31
Min 54  |Dead Loa| -4512.16
_Max_| 54 _|DeadLoal 3858.32
Min 53 |Dead Loa| -4685.15
Max 53 Dead Loa] 3685.33



Vojtéch Stok

Piflohy

Min -4534.26] -17815
_ Max_ Dead Loa _E‘>11£2_4 B 1_2271 6
Min -4707.25] -17951.
_ Max_ Dead Loal 3538.25] 121939
Min -4545.44] -17951.
_ Max_ Dead Loa _31231_7 B 11629 8
ﬁj Min ~4718.43] -18013.
c |_Max_ Dead Loa] 3549.18] 10979.1
g Min "4548.16| -18013.
o |_Max_ Dead Loal 3726.58] 10242
g Min “4721.15| -180109.
1 _ Max_ Dead Loal _35535_9 B 24_18_.3
o Min -4544 55| -180109.
< [_Max_ Dead Loaf 3725.84] 8508.2
g Min -4717.54] -17981.
0 |_Max_ Dead Loa| 3552.85] 7511.5
5 Min "4536.26] 17981,
= | _Max_ Dead Loal 3720.8 | 6428.44  -2.05
e Min ~4709.25] -17906.
Q@ |_Max_ Dead Loal 3547.81| 5258.80  -1.68 2.19
> Min -4497.59] -17906.
_ Max_ Dead Loa _31025_4 B i0_02_6 -1.27 1.67
Min -4670.58] -17244.
_ Max_ Dead Loal 3536.55] 2660.04 _ -0.85 1.11
Min -4501.49] -17244.
_ Max_ Dead Loal 3456.19] 2219.1] _ -0.70 0.92
Min -4674.48] -17459.
Max 3283.2 | 222384 -0.71 0.93
Celkové -5519.12] -23458| -4.56476 -9.805f
za fazi 4214.72| 14280.6p 7.498304 5.9694(
SES\T; z y&r:lfrr:) on(Mpa) | o«(Mpa)
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Prilohy

Vojtéch Stok

131

Faze Elem Load S?fs)rz yg(rplf;t) o:(Mpa) | o«(Mpa)
Min 38 [Dead Loa| -4503.9
_Max_]| 38 |Dead Loa| 3574.32] 2223
Min 37 |Dead Loa] -4676.89
_Max_| _37_ Ipead Loal 340133] 2219
Min 36 Dead Loa] -4505.05
_Max_]| _36_ IDead Loal 3666.46] 2219:
Min 35 Dead Loa] -4678.04 .
_Max_| _35_ IDead Loal 349347 22080
Min 34 Dead Loa] -4505.78] .
_Max_| _34_ IDead Loal 3732.04] 22080
Min 33 Dead Loa] -4678.77 .
_Max_| _33_ Ipead Loal 3559.05] 2196
Min 32 Dead Loa] -4501.63]
_Max_| 32 IDeadLoa| 377142] 2187.9
4“3 Min 31 [Dead Loa| -4674.62 .
c |_Max_| _31_ Ipeadioa) 3598.43) 2171 | _-0694] _0.907
g Min 30 |Dead Loa] -1029.65 )
o [_Max_| _30_ IpeadLoal 378267| 207638
g Min 29 [Dead Loa| -1202.64
v [—Max_| _29_ Ipead Loal 3609.68]
8 Min 28 Dead Loa] -1100.36 .
< [_Max_| _28_ Ibead Loaf 3436.69] 206104 _ 065¢
g Min 27 |Dead Loa| -1273.35 .
@ |[_Max_| _27_ IpeadLoa) 32637 2046
o Min 26 |Dead Loa] -1324.69]
= |-Max_] _26_ IDead Loal 3090.71] 2046
e Min 25 |Dead Loa| -1497.67
@ |_Max_| _25_ Ipead Loa) 2017.72|
=z Min 24  |Dead Loaj -1305.46 :
_Max_| _24_ |peadLoa] 2744.73] 2033. 5d__0.85¢
Min 23  |Dead Loa| -1478.45 |
_Max_| _23_ IpeadLoal 2571.74] 2015
Min 22 Dead Loa] -1294.53] .53 .
_Max_| 22 IDead Loal 2398.75] 201506f _ 0644 _0.84:
Min 21 |Dead Loa| -1467.52] -4298. 1.374]  -1.79]
_Max_| _21_ Ipead Loal 222576] 197174 _ 063 _ 0.82/
Min 20 |[Dead Loal] -1290.12] -3228.7 1.032] -1.35¢
_Max_]| _20_ IDead Loal 2052.77] 1966.84_ -0.62d _ 0.82:
Min 19 |Dead Loa| -1463.11] -2245.6§ 0.718]  -0.93%
_Max_| _19_ Ipead Loal 187978 _1625;51_;0£@__97_8f
Min 18 |Dead Loa] -1290.86] -1348.9% 0.431] -0.564
_Max_] _18_ IDead Loal 1706.79 _16_97_-64_;054_3__&7_12
Min 17 |Dead Loa| -1463.85] -1054.3% 0.337]  -0.44
_____ _Max_] _17_ Ipeadioa) 15338 1826.2d 0584 0763




Vojtéch Stok Piilohy
""" “Min_[ 16 |DeadLog| -1295.9] -1072.1} " 0.343] ~-0.44}
_Max_] _16_ IDeadLoal 136081| 209214 _ -0.664 _ 0.87
Min 15 Dead Loa| -1468.89] -1549.6 0.495 -0.64
_Max_| _15_ IDeadLoal 1187.83] 2271.5 0724 _ 0.95(
Min 14 Dead Log| -1307.17] -2113.7 0.676 -0.884
_Max_| _14_ IDeadLoal 1129.08] 23945 0764 _ 1.00:
Min 13 Dead Loa| -1480.16] -2764.2§ 0.884 -1.15%
_Max_| _13_ IpeadLoal 956.09 | 250364 0829 _ 108/
™ Min 12 Dead Log| -1560.51] -3501.24 1.119| -1.464
€ [_Max_] _12_ IDeadLoal 123550| 270624 _ -0.864 _ 1134
g Min 11 Dead Loa] -1733.5] -4324.74 1.382 -1.80%
o [_Max_| _11_ Ipeadloa) 10626) 273224 0873 _ 1142
% Min 10 Dead Loa| -1442.38] -4324.74  1.382 -1.80%
. [-Max_] _10_ IDeadLoal 1729.9 | 282859 _ 0904 _ 1183
8 Min 9 Dead Log| -1615.37] -3503.04 1.120 -1.464
x [_Max_| _9_ Ipeadloal 1556.91] 2860.2 0914 _ 1.19¢
g Min 8 Dead Loa| -1350.24] -2767.84 0.885 -1.15
® [ Max | 8_ IDeadLoal 1383.92| 286024  -0.914 _ 110¢
@) Min 7 Dead Log| -1523.23] -2119.1 0.677 -0.88¢
o | Max | _7_ IpeadLoal 1210.93] 280549 0899 _ 117
\g Min 6 Dead Loa| -1284.66] -1556.9 0.498 -0.65
8 | Max | _6_ Ipeadloal 1037.94] 2664.14 0854 _ 1.1
prd Min 5 Dead Loa| -1457.65| -1081.19 0.346 -0.45
Max | _ 5  |DeadLoal 864.95] 2436. 33 -0.779 __ 1.01§
Min 4 Dead Loa| -1245.29] -691.9 "0.221 -0.289
Max | _ 4  |Dead Loal 691.96 _glgz;o%_;og?_s__cls_s
Min 3 Dead Loa| -1418.28] -545.2 0.174 -0.22
Max | _ 3 _ Ibead Loaf 518.97 __17_21_g| _ 20550 _0.72¢
Min 2 Dead Loa| -1234.03] -545.2 0.174 -0.22%
_Max_] 2 |Deadloal 718.26 | 123404 _ -0.394 _ 0.51
Min 1 Dead Loa| -1407.02] -229.3 0.073 -0.09
Max 1 545.27 660.26 -0.211] 0.276
Celkové MIN -4678.77) -17821.% -0.91447 -7.449¢
za fazi MAX 3782.67| 2860.24 5.6966]1 1.1955
S 2 ey | op2) | a:(vpa)
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Prilohy Vojtéch Stok

Obalka ohybovych momenti a napéti

Je uvazovano Zze normalova siladhem vysuvu bude zanedbana

Obalka ohybovych momeint

Elemnty

ohybovy moment [kNm]

Zaporny chybovy moment Kladny ohybovy moment

Obalka napti hornich viaken girezu

14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0.000
-2.000
-4.000
-6.000
-8.000

Napsti [Mpa]

Segmenty

Kladné ohybové naipi

Zaporné ohybové nap

Obéalka napti dolnich vlaken pitrezu

Napsti [MPa]

Segmenty

Kladné ohybé nati

Zaporné ohybové n&p

133



Vojtéch

Stok

Piflohy

Predpéti

Byl jiz proveden staticky vypeet pro finalni stav nosné konstrukce. V tomto
statickém vypétu bylo navrzeno fedpiti pro finalni stav nosné konstrukce.
NiZe je zobrazen a vypten vlil pii pouZziti pouze tohotoipdpEti pro
konstrukni faze vystavby.

Navrzené predpéti :

Ve finalnim stavu konstrukce je navrzenedgti Y 18660 S7. Je navrZzeno
13 kabel z 19 lan.

Ve vypaitu napinaciho nai budou zahrnuty kratkodobé ztraty v¢ftané ve statickém
vypoctu pro finalni stav nosné konstrukce

Parametry piedpéti f = fpok
o 1860 [ MPa pd =115
D 15.7 [mm fa 213.913 kN
A 150 [mm?2
hmotnosf  1.172 kg/m [0p,max = min(0.8 * f,4; 0.9 * fr01)
povrch hladky
fro.1x 246 kN fooma=min(  1488.0 1476.0 ) = 1476.0 MPa
Fox 279 | kN Napeti po kratkodobych ztratach [%] 93.42%
E 195000 | MPa 1378.9 MPa
Fp max 206.8288 kN
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Prilohy Vojtéch Stok
, Moment- M max Yy M min Yy M max.celk Yy M min,ceik Yy
Faze | Elem | Load | wnwm| wnm] | penmy | enmp | kg
112 | Predpet{ -922.24 13597J1 -1558§.82674.8] -16507.
111 | Predpet] -1849.3p 14333|9 -1635p.22484.5] -18208.§
110 | Predpet{ -2778.1B 150178 -1722p.02239.7| -1999s.
109 | Predpet{ -3705.3p 15615]2 -1816f.231909.8] -21872.
108 | Predpet] -4383.6p 16234|5 -1816f.31850.8] -22551.9
107 | Predpet] -4662.2B 16776|7 -1742f.32114.4] -22087.%
106 | Predpet] -4662.2B 172510 -1742f.32588.7] -22087.%
105 | Predpet] -4643.2F 17746[6 -1696}.83103.3] -21608.§
104 | Predpet]{ -4610.6p 181557 -1696}.83545.0] -21575.%
103 | Predpet{ -4578.0p 18535|8 -1672}.63957.8] -21303.
102 | Predpet] -4545.4h 18907|5 -1672}.64362.0] -21271.
T'_, 101 | Predpet] -4512.8B 19192|6 -1665f.84679.8] -21170.§
S 100 | Predpet]{ -4480.3p 19482]7 -1665f.85002.4] -21138.
= 99 Predpet] -4264.9F 19739]3 -1671}.35474.3] -20982.
o 98 Predpet] -3737.5] 19909}4 -1671}.36171.9] -20454.%
o 97 Predpet] -2892.3p 20119]3 -1686§.07226.9] -19758.}
. 96 Predpet] -1724.7p 20269]8 -1686§.08545.1] -18590.%
o 95 Predpet] 1589.23 20333J0 -1724$.81923.1] -15659.}
~ 94 Predpet] 3743.3] 20471J4 -1724§.84214.8] -13505.
o 93 Predpet] 6100.17 20524|8 -1878$.66625.0] -12686.4
17 92 Predpet] 8462.6] 20524J8 -2060$.68987.4] -12144.¢
S 91 Predpet] 10828.96 20562|6 -2251pB.31391.1] -11684.%
R 90 Predpet] 13197.98 20562|6 -2450p.83760.6] -11308.9
*g 89 Predpet] 15551.08 20527|6 -26585.836078.7] -11034.%
) 88 Predpet] 17898.74L 20447|3 -2875).88346.0] -10852.
g 87 Predpet] 19519.4 20419]2 -3100B.89938.9] -11484.}
86 Predpet] 19823.14 203047 -3334p.80127.8] -13519.
85 Predpet] 19845.4 20103]6 -3576$.39949.2] -15922.
84 Predpet] 19868.08 19816]0 -3576p.39684.1] -15900.
83 Predpet] 19868.08 19441]9 -3316}.89310.0] -13298.%
82 Predpet] 19853.98 18981]4 -3065p.88835.3] -10798.
81 Predpet] 19757.38 184343 -2822p.88191.6] -8466.4
80 Predpet] 18584.98 178007 -2588].86385.7] -7296.9
79 Predpet] 16213.3 170807 -2362p.83294.0] -7413.2
78 Predpet] 13327.%6 16274[1 -2145f.29601.4] -8130.4
77 Predpet] 10480.18 153811 -1937}.25861.3] -8895.1)
76 Predpet] 7637.4] 14401} -18511.22039.0] -10880.}
75 Predpet] 4798.9] 141708 -1955}.98969.7| -14754.9
74 Predpet] -660.5] 14188.84 -1955§.93528.3] -20213.%
73 Predpet] -3127.9p 14188.84 -2048B.71060.9] -23611.§
72 Predpet] -5414.4 14174 -20483.78763.1 | -25898.4
71 Predpet] -7522.4p 14174 -21309.66655.5 | -28832.
_____ _ 70 _ | Predpet] -9451.0f 14141p1 -2130p.61689.3 | -30761§
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Vojtéch Stok Piilohy
""" ~ 69 [ Predpet] -11204} 14237.F1 -2201p.3032.9 | -33222.]
68 Predpeti] -12781.p 14280.p2 -22018.31499.4 | -34799.%
67 Predpet] -14183.p 14280.p2 -22577 97.1 -36760.5
66 Predpet] -15412.p 1423745 -22547-1175.1| -37989.%
65 Predpet] -16468 B 14118.]7 -2300§.22350.6 | -39469.4
64 Predpet]{ -17355.Bp 14073.p4 -2300§€.23282.3| -40355.%
63 Predpet] -18079.p 13979.47 -232854.54099.9 -41364.9
62 Predpet] -18628.F 13933.14 -23285.54695.6| -41914.1
N 61 Predpet] -19011.B 13876.p9 -23435.45135.0] -42446.]
o 60 Predpet] -19228.p 13829.B8 -2343p.45399.2| -42664.¢
N 59 Predpet] -19281.p 1381444 -23448-5467.5| -42739.9
— 58 Predpet] -19281.p 13767.]7 -23448-5514.7| -42739.9
3 57 Predpet] -19258p 13762.p7 -2335§.15496.3| -42612.4
= 56 | Predpet| -19258.p 13717.p7 -2335p.15541.5| -42612.4
43 55 Predpet] -19281.p 13585.p8 -2129§.25696.2| -40576.
c 54 Predpet] -19281.p 133675 -19321.85914.4] -38603.]
_Q 53 Predpet] -19228.p 13062.82 -17815-6165.8| -37043.4
N 52 Predpet] -19011.B 12671)6 -1781%.06339.7| -36826.1
S 51 Predpet| -18628.F 12194J0 -1795].16434.7] -36579.§
o 50 Predpet] -18079.p 11629]8 -1795]1.16449.6 -36030.!|
Z 49 Predpet]{ -17355p 109792 -18018.76376.2| -35369.4
48 Predpet] -16468.Bp 10242J0 -18018.76226.8 -34482.!|
47 Predpet] -15412p 94184 -18019.35994.2| -33431.§
46 Predpet] -14183p 8508.p -18019.35675.3| -32202.%
45 Predpet] -12781.p 7511.¢ -17981.55269.6] -30762.]
44 Predpet] -11204.5 6428.4 -17981.54776.0| -29185.9
43 Predpet] -9451.9% 5258.8 -1790¢.34193.1| -27358.}
42 Predpet] -7522.4p 4002.y -17904.33519.8| -25428.§
41 Predpet] -5414.4 2660.] -17244.92754.8| -22659.§
40 Predpet] -3127.9p 2219.] -17244.9-908.9 | -20372.4
39 Predpet] 1988.4] 2223.8 -17459.9212.3 | -15471.%
38 Predpet] 4798.9]1 2223.44 -17459.97022.8 | -12661.Q
(9p] 37 Predpet] 7637.4 2219.98 -17631.20857.4 -9993.¢
ﬁ 36 Predpet] 10480.19 2219.98 -1763)1.22700.2] -7151.0
\© 35 Predpet] 13327.26 2208.03 -17749.95535.3] -4422.7
O 34 Predpet] 16213.32 2208.(J3 -17749.98421.4] -1536.6
g 33 Predpet] 18584.99 2196.46 -1782).30781.3 763.5
> 32 Predpet] 19757.33 2187.97 -1782].31945.3] 1935.8
D 31 Predpeti] 19853.98 2171 -17817.22025.0] 2036.6
8 30 Predpet] 19868.08 2076.46 -1781f.21944.9] 2050.7
4 29 Predpet] 19868.08 2061.(J9 -15969.21929.2] 3898.8
‘g 28 Predpet] 19845.41L 2061.9 -1420f.21906.7|] 5637.9
8 27 Predpet] 19823.14 2046.93 -1253p.81870.1] 7290.5
=z 26 Predpet] 19519.¢4 2046.93 -1094421566.6] 8575.7
25 Predpet] 17898.7L 2033.39 -9441]899931.9] 8456.8
_____ _24 _| Predpet] 15551.03 203349 _ 80262175842  7524.8)




Prilohy

Vojtéch Stok

""" ~ 723 [ Predpet] 13197.98 2015.F -6697]185213.6] 6500.8
22 Predpet] 10828.96 2015p -5454}532844.2] 5374.0
21 Predpet] 8462.6] 197146 -4299410434.4] 4164.2
20 Predpet] 6100.1] 1966.48 -3228J7B067.1| 2871.4
19 Predpet] 3743.3] 1875.42 -2245l6%618.9 | 1497.7
™ 18 Predpet] -232.3] 1697.46 -1348b81465.3| -1581.4
o 17 Predpet] -1724.7p 1826.49 -1054]38101.5 | -2779.1
i 16 Predpet] -2892.3B 2092.16 -1072J17-800.2 | -3964.6}
o 15 Predpet] -3737.5] 2271943 -1549}691466.0| -5287.9
I 14 Predpet] -4264.9f 239449 -2113[711870.4| -6378.7
> 13 Predpet] -4480.3) 2593.45 -2764[p31886.7| -7244.6f
7 12 Predpet] -4512.88 2706.41 -3501}p41806.6| -8014.1
5 11 Predpet| -4545.4p 2732.48 -4324}741813.2| -8870.4
X 10 Predpet] -4578.0p 2828.45 -4324f741749.5| -8902.9
'@ 9 Predpeti] -4610.6p 2860.26 -3503)041750.4| -8113.7
@ 8 Predpeti] -4643.2f 2860.35 -2767B41783.0] -7411.1
> 7 Predpeti] -4662.2p 2805.45 -2119h121856.8] -6781.4
6 Predpeti] -4662.2p 2664.16 -1556j011998.1] -6219.4
5 Predpeti] -4383.6p 2436.37 -1081}191947.3] -5464.9
4 Predpet] -3705.3p 2122.08 -691.96-1583.3| -4397.4
3 Predpeti] -2778.1p 1721.3 -545.37-1056.8] -3323.4
2 Predpeti] -1849.3p 1234.08 -545.37-615.4 | -2394.7
1 Predpeti] -922.2d 660.2¢ -229.49 -262.0 | -1151.7
Porovnani moment
Elementy
-50000
-40000
-30000
g-zoooo —
g-lOOOO o < © N
E me\amm?émsw 238883
3
S, 10000 \/
e
O 20000 ~
30000
40000
50000

e \lomenty od pedpsti

Zaporné ohybové momenty

Kladné ohybové momenty

Kladné ohybové momenty g psti

Zaporné ohybové momenty feulpsti
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Vojtéch Stok Piilohy
Obalka ohybovych momeihbéhem
konstruknich fazi vystavby s vlivem

finalniho gredpeti
Elementy
= -60000.0
< -40000.0
S .
S
20000.0
S
S 40000.0
2 60000.0
5 .
Kladny ohybovy moment +ipdpsti Zaporny ohybovy moment +¢dpsti
Extrém ohybovych momenti Normalové nagéti od predpéti
Mmax,zépomf/[kNm] Mmax,kladnf/ [kNm] Pa‘set kaba‘l P(lvjet Ian Apfed;ﬂl’ [mz:ﬂ
-42739.9 40127.8 13 19 0.03705
Maximalni tahové napéti od ohybovych [opme [MPa] Puax [KN] |A prrezs [M2][ 65 .max [MPa]
momenti 1378.9 [ 51086.71 13.301 3.839
Ghorni [M Pa.] G dolni [M Pa.]
13.662 16.773

Maximalni tahové napéti od ohybovych
momenti véetné vlivu normalové sily odj
piredpéti

Ghorni [M Pa.]

G dolni [M Pa]

9.823

12.934

PouZiti pouze kabglpro finalni stav sice poitie vyresit extrém zapornych momént

X s

ohybovy moment. Z tohotoiastodu bylo upoug&no od myslenky pouZiti poze samotnyct
kabeh predpEti, navrzenych pro finalni stav konstrukce, prostomi<ni faze vysouvani.
V dal§im kroku navrhu bude vygien p&et 19-ti lanovych kabé| typu 19C15, nutnych
pro centrické pedpti vysouvané konstrukce.
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Prilohy

Vojtéch Stok

Centrické predpeéti

Maximalni tahové nafti vzniklé lthem konstruénich fazi vystavby:

11.433 Mpa

Gt.max =

Parametry fedpinaciho systému 19C15 od firmy FREYSSINET CS a

S

Plocha jednohoiedpinacicho kabelu = A edu 150 |mm2
Napinaci nagti kabelu = Gpmax 1378.9 | Mpa

Patet lan v kabelu = 19 ks

Plocha piifezu nosné konstrukce = Apien 13.307 | m2
_ Frabel
Op * (n x (ks) * ApFedpéti) = Frabes ~ = 0Op
prifrezu

Nutny poéet predpinacich kabek 19C15 = n 39 ks

Vysledné nagti = c 11.517 | Mpa

Pro tento navrh vysouvané nosné konstrukce by tbghma39 kusi
piedpincich kabéltypu 19C15. Tento velky get je z mnoha hledisek velmi
nevhodny. Velky problém by byl s celkovym rozméstim a hlave se
zakotvenim vSechipdpinacich kabgél Zarove by vznikla velka finatni
zatz. Tato finagni zateZ by byla umo¢na jest tim faktorem, Ze po
dokorteni vysuvu, by byly zhruba 2/3 vSech kabetiepnuty.

Z ekonomického hlediska je vyhagsi pouzit delSi vysuvny nos, ktery snizi
zaporné ohybové momenty.

Z vySe uvedenychidvodi bude dalSi krok vypidu sp@ivat voptimalizaci
délky vysuvného nosu
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Vojtéch Stok

delky nosu

Prirezove charakteristiky Nosné konstrukce
Vypoéteno v programu midas Civil

Section Properties

Area 1.33069e+0 | m"2
Asy 1.26607e+0 | m"2
Asz 2.9016%e+0 | m"2
I30¢ 6.61725e+0 | m™4
Iy 2.0334%e+0 | m4
lzz 1.25278e+0 | m"4
Cyp 7.0001 |m
Cym 59999 | m
Czp 0.6501 |m
Czm 0.8499 |m
Qyb 0.2213 | m"2
Qzb 11.2448 |\ m"2
Peri:O | 2.90486e+0 |m
Peri:l | 0.00000e+0 |m
Cent:y 6.9999 |'m
Centz 0.8499 | m
y1 -£6.9999 |m
Poloha ©zis&

Vypoéet konstrukénich fazi vystavby - optimalizace

—

%x

e

A 13.307 | m2
ly 2.033 | m4
h 0.650 | m
ha 0.850 |m

Vypocéet napéti

Napsti hornich vldken girezu
hy,[m]

op = My[kNm] *7 o

yl

= [kPa]

oplkPa] * L = [Mpa]

Napsti dolnich vlaken pitezu
hq[m]

oq = My[kNm] « T Tt

1000

yl

= [kPa]

oalkPa] * —— = [Mpal]

1000
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Predpokladana tahova pevnogt

betonu C40/50

fni 3.5 Mpa
Y 15 -
Olec 0.85 |-
f
fctmd:acc*Lmk
fos | 2.333 | Mpa

Pevnost betonu

40

MPa

1.5

0.85

fck

fea = Qe ¥ —
C cc y

f« | 22.667 | MPa




Prilohy

Vojtéch Stok

Vlastnosti betonu pro jednotlivé faze

Je uvaZzovano, Ze v betonu bude pouZzit cement CEMMZ2tida N)
Vypocet asow zavislych parametdrbetonu dleCSN EN 1992-1-1
Pevnosti pro betony Wase t=
3<t<28 [dny]  for(©) = fem(8) — 8 [MPal]
t>28 [dny] fere @) = fer
Jem (@) = Bec (@) * fom
fetm (@) = Bec (@))% feem

{ [ 28\2
Bec(t) = exps)s * [1— <T>

1. segment 2. segment 3. segment
Faze Faze Faze
fa [MPa] 40 fck [MPa 40 fck [MP4 40
. fon [MPa] 48 . fn [MPa] 48 . fn [MPa] 48
fon [MPa] 3.5 fm [MPa] 3.5 fm [MPa] 3.5
s[]] 0.25 s [- 0.25 S [ 0.25
t [dny]= 14 t [dny]H 0 t [dny]S 0
o [B«t=7d) o0802| 5 [Bt=0d) 0000 | °, [Bt=0d)y 0.000
c’E‘ fm(t=7 d.)| 43.278 c’E‘ £(t=0d.)| 0.000 c’E‘ £(t=0d.)| 0.000
L fo(t=7 d.)| 35.278 LL f(t=0d.)[ 0.000 LL {(t=0d.)[ 0.000
fan(t=7 d.)] 3.156 £+(t=0d.)] 0.000 £+(t=0d.)] 0.000
t [dny]= 28 t [dny]3 14 t [dny] 0
S [Bt=7d) 1o000| 3 [BL=0d) o0s02| ¢ [B=0d) 0.000
CIEJ fw(t=7 d.)| 48.000 CIEJ £(t=0d.)| 43.278 CIEJ £(t=0d.)] 0.000
L f(t=7 d.)| 40.000 L f(t=0d.)| 35.278 L (t=0d.)[ 0.000
fan(t=7 d.)]  3.500 £(t=0d.) 3.156 §+(t=0d.)] 0.000
. t [dny]= 40 . t [dny]3 28 o t [dny]4 14
@ B(t=7 d.) 1.000 @ B(t=0d.) 1.000 @ B(t=0d.) 0.902
~c'§ fm(t=7 d.)| 48.000 ~c'§ £(t=0d.)| 48.000 ~c'§ £(t=0d.)| 43.278
L f«(t=7 d.)| 40.000 L (t=0d.)| 40.000 L f(t=0d.)| 35.278
fan(t=7 d.)) 3.500 £(t=0d.) 3.500 §(t=0d.) 3.156

Vyvoj pevnosti betonu jednotlivych z&is nosné

45.000
__40.000
© 35.000
= 30.000
7 25.000
S 20.000
% 15.000
0 10.000

5.000

0.000

Faze
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konstrukce Bhem jednotlivych fazi vysuvu

—@— 1. segment NK-fck

1. segment NK-fctm

2. segment NK-fck

2. segment NK-fctm

3. segment NK-fck

3.segment NK-fctm




Vojtéch Stok Piilohy
Faze Elem Load S?ES; z y&nfr?]t) on(Mpa) | o«(Mpa)
Min 112 Dead Lo -1589.
_Max_ | _112 |Deadlogd 48434
Min 111 |Dead Load -1762.4 -195
_M%__;uLm%@u%EJQQ%_
Min 110 |Dead Load -1800.¢ -195
_M%__;WLm%@uﬁgfﬁz _
Min 109 |Dead Logd -1973.6 -1t
_M%__;@am%@u%gfﬁﬂa___
Min 108 |Dead Logd -2015.
_M%__;@im%@&%ﬁjﬁﬁL___
Min 107 |Dead Logd -2188.
_M%__;@Lm%@&%EJQEL__
Min 106 |Dead Logd -2227.§ -174
_M%__;@im%@u%gj@& _ 161t
—i Min 105 |[Dead Lo -2400.1
= _M%__;@im%@u%EJfEL___
o Min 104 |Dead Logd -2431.]
5 “wa_| ot Joesiods s0sl 1o
o Min 103 |Dead Lodd -2604.]
- _Max_ | _103 |Deadlogd 4461.4 _ 166:
Q Min 102 [Dead Loi -2624.]
= _M%__;@Lm%@u%gfgaa__
g Min 101 |Dead Load -2797. 6
B |_Max_| _101 |Deadlogd 4448 _ 166(
S Min 100 |Dead Loi "2801.4
= |_Max_] _100 |Deadload 4618 165
'@ Min 99~ [Dead Loafl -2974.4
8 |_Max_| _99_ |Deadload 44451 1€
Z Min 98 Dead Load -2960.(
_Max_| _98_ |Deadload 46209 1€
Min 97 Dead Load -3133.(
_Max_| 97 |Deadload 44479 1°
Min 96 |Dead Load -3110.1 76
_Max_| _96_ |Deadload 46283 1°
Min 95 Dead Load -3283.7
_Max_| _95_ |Deadload 44553 14
Min 94 Dead Load -3217.1
_Max_ | _94_ _|DeadLoad 4666.1 _ 140¢€
Min 93 Dead Load -3390.1
_Max_ | _93_ _|Deadload 44931 133
Min 92 Dead Load -3298.4
_Max_ | _92_ _|Deadload 46614 _125°
Min 91 Dead Load -3471.4
_____ _Max_ | _91_ _|Deadlosd 44889 116




Prilohy

Vojtéch Stok

Min 90 Dead Load -3507. -1732
_Max_ | _90_ IDeadLload 4657.9 115
Min 89 Dead Load -3680 -1739
_Max_| _89  |Deadload 4484.9 119¢
Min 88 Dead Load -3731. -1739
_Max_ | _88_ |DeadLlogd 46554 123
Min 87 Dead Load -3904 -1742
_Max_| _87 _|Deadload 4482.4 126¢
i Min 86 |Dead Loap -3943.4 -1742
S |_Max_| _86_ |Deadloa 46543 129
g Min 85 Dead Load -4116 -1770
o |-Max_| _85_ [Deadload 4481.3 131¢
g Min 84 |Dead Load -4142.Q -1770
v |-Max_ | 84 |DeadLoad 4666.3 1341
(D) Min 83 Dead Load -4315 -1541
£ |-Mmax_| _83_ |peadiogl 44939 135
— Min 82 |Dead Load -4327.1 -1496
@ |_Max_]| _82_ |Deadlogd 43204 137
g Min 81 Dead Load -4500 -1613
< |_Max_| _81 _|Deadload 4147.9 138
'@ Min 80 |Dead Load -4498.4 -1613
0 |_Max_} _80_ lDeadlogd 39743 139
§ Min 79 Dead Load -4671 -1728
_Max_ | _79_ IDeadload 3801.3 140/
Min 78 Dead Load -4654. -1728

_ L/Ia_x_ B _7_8_ __Dead Load 3655.
Min 77 |Dead Lol -4827.4 -1838
_Max_ | _77_ _|DeadLload 3482.1 141/
Min 76 Dead Load -4836 -1838
_Max_| _76_ |Deadload 3756.3 _141¢
Min 75 Dead Load -50009. -2049

Max 75 Dead Load 3583.

Celkové MIN -5009.28] -21250.1
za fazi MAX 4843.45| 16621.1L 6.792649 6.947q:
S?lfl\?)r z y&r:lf;t) on(Mpa) | o«(Mpa)
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Vojtéch Stok Piilohy
Faze Elem | Load S?fﬁ)r z )')"g(”lgler’:) o(Mpa) | so(Mpa)
Min 74 Dead Load -4964.2k -1898
_Max_ | _74_ |DeadLloa 3651.0f 14206,
Min 73 Dead Load
_Max_ | _73_ lDeadLload
Min 72 Dead Load
_Max_ | _72_ 1DeadLload
Min 71 Dead Load
_Max_ | _71_ 1DeadLload
Min 70 Dead Load
_Max_ | _70_ lDeadLload
Min 69 Dead Load
_Max_ | _69_ lDeadLload
Min 68 Dead Load
_Max_ | _68_ lDeadLload
N Min 67 |Dead Load
c [Cmax_| _67_ |DeadLoat
GEJ Min 66 Dead Load
o [_Max_| _66_ |DeadLload
% Min 65 |Dead Loap
v | Max_ | _65_ |Dead Load
QO Min 64 Dead Load
£ [Cwax”| _e4_ |peadiogt
o Min 63 Dead Load
@ [_Max_| _63_ |DeadLoad
S Min 62 |Dead Load
> |_Max_]| _62_ |Deadloat
‘g Min 61 |[Dead Load
A |_Max_ | 61 1Deadload
2 Min 60 Dead Load
_Max_ | _60_ lDeadLload
Min 59 Dead Load
_Max_ | _59_ lDeadLload
Min 58 Dead Load
_Max_ | _58_ lDeadLload
Min 57 Dead Load
_Max_ | 57 _DeadLload
Min 56 Dead Load
_Max_ | _56_ lDeadLload
Min 55 Dead Load
_Max_ | _55_ lDeadLload
Min 54 Dead Load
_Max_ | 54 1DeadLload
Min 53 Dead Load .
Max 53 Dead Load 3514.7%
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Prilohy Vojtéch Stok

""" “Min | 52 |Dead Lod
_Max_ | _52_ lDeadLo3
Min 51 Dead Lo4g
_Max_| _51_ IDeadlog
Min 50 Dead Log
_Max_ | _50_ lDeadLo3
N Min 49 |Dead Loa
c [Cmax_| _49_ |DeadLoa
g Min 48 Dead Log
o |_Max_| _48_ |Deadlog
% Min 47 |Dead Loa
v |- Max | 47 |Deadloa
Q Min 46 Dead Log
£ |Cmax_| _46_ |pead Lo
g Min 45 Dead Lo4g
© | _Max_| _45_ [Dead Lo3
S Min 44  |Dead Lodg
> |_Max_| _44_ |Dead Lo
‘g Min 43 |Dead Log
@ [_Max_| _43_ |DeadLoa
=z Min 42 Dead Log
_Max_ | _42_ 1DeadLo3
Min 41 Dead Lo4g
_Max_| _41_  |Deadlog
Min 40 Dead Log
_Max_ | _40_ lDeadLo3
Min 39 Dead Lo4g

Max 39 Dead Load 3285.06 .

Celkové MIN -5137.23| -21514.¢ -4.57643 -8.993
za fazi MAX 3727.54] 14317.] 6.877098 5.984F
S?fﬁ)r z yM&Tlf;t) on(Mpa) | o«(Mpa)
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Vojtéch Stok

Piflohy

146

. Shear-z | Moment-
Faze Elem Load &N)  ly (knrm)
Min 38 Dead Load -4510.5B -17494
_Max_| 38 |DeadLoafl 3576.6¢ _2199,
Min 37 Dead Load -17672
_Max_| 37  |DeadLoafl 340364 _2199,
Min 36 Dead Load -17677
_Max_| 36 |peadLogl 36694 _2149
Min 35 Dead Load -1779
_Max_| 35 |Dead Loafl 3496.2) _ 2149,
Min 34 Dead Load -1779
_Max_]| 34 |Deadloal 37359 2117,
Min 33 Dead Load -17874
_Max_| 33 |DeadLoafl 356221 211247 _ 067
Min 32 Dead Load -17874
_Max_| 32 |peadlogl 377498 2096
5‘2 Min 31 |Dead Loaf -17819
& [_Max_| 31 |Dead Lo _ 2089,
GEJ Min 30 Dead Load -17819
> |_Max_] _30_ |Deadloyd _ 208
g Min 29 |Dead Load -1597
. |_Max_| _29_ |DeadLoafi 3609.85 206
QO Min 28 Dead Load -1421(0
£ [ZMax_]| _28_ |peadLogt _ 20
g Min 27 |Dead Loaf -12534
@ [_Mmax_| 27 |Dead Lo _ 2053,
S Min 26 |Dead Lo 1094
= |=Max_| _26_ [Dead Lo 2053,
'@ Min 25 |Dead Loafl 9444 §
@ |_Max_| 25 |DeadLoafi 2917.89 2037 0.8:
= Min 24 Dead Load -8028 ‘
_Max_| 24 |Dead Lo _203796 _:0691 __0.88
Min 23 Dead Load -6699 2.14
_Max_| 23 |Dead Loafl _201641 0645 084
Min 22 Dead Load -5456 1.741 .28
_Max_| 22 |bead Loal _ 20163 _1)-24___&81:
Min 21 Dead Load -4300. 1.37p -1.79
_Max_| _21_ |Dead Loal _@993&_13-259__&81:
Min 20 Dead Load -3230.47 1.03B -1.3%
_Max_| 20 |Dead Loal _1_995-_91__1)-922__&81:
Min 19 Dead Load -2247.34 0.71B -0.9§
_Max_| _19_ |Dead Loal _1s75.94 0640 _ _0_-751‘
Min 18 Dead Load -1350.31  0.43p -0.5¢
_Max_| 18 |Dead Loal _1_62848__1)-542__&71(
Min 17 Dead Load -1044 .41 0.33p -0.4%
_____ _Max_| _17_ [Deadloal 153301 180795 0548 _ 07



Piilohy Vojtéch Stok
""" “Win [ T8 Toead Lo 12947 1076 BT 0HE T o}
_Max_| _16_ _|DeadLoad 1360.9 _@14-_19__£-§d§__<>_-8.f7
Min 15 Dead Load -1467.2 -1553.43 0.49 -0.64
_Max_| _15_ |Deadlogd _1188 _2_215214__-2-7_25__0-_9 ‘
Min 14 Dead Load -1305.1] -2116.%1 0.67 —O.Si
_Max_| _14_ |Deadload 1124.0 _2_315-_13__9155__0_-9 :
Min 13 Dead Load -1478.1] -2766.99 0.88 -1.1%1
on |-Max_| _13_ |Deadlogi 951.0 _2_57_5-_46__-_0-223__1;0:17
LL Min 12 Dead Load -1558.6) -3502.47 1.11p -1.4¢.
_Max_| _12_ |Deadload 1234.4p 2690.49 _-0.8d0 _1.1%
D Min 11 |Dead Loajd -1731.6p -4324.J]4 1.38p —1.8%:
O |[_Max_| _11_ [Deadlogd 10614 _2_738-_13__9-&15__1_-116
4 Min 10 Dead Load -1440.0 -4324 Y4 1.38 -1.89:
o [CMax_| _10_ |Deadiog 17209 _2827. __-_0-201__1;1%
g Min 9 Dead LoaH -1613.0 -3503.04 1.12p -1.4@-
D [“wax_| _9_ |peadioat 15569f 2859, T —
O Min 8 Dead Loap -1347.4 -2767.44 0.88% -1.1%°
¢ | Max | _8_ IDeadloali 1383.9% 285097 091 _1.1¢
Min 7 Dead Loap -1520.4p -2119.12 0.67y —0.8%
\© [Tvax | _7_ |peadLogf 321&9.-_2_8%-_6'5__-_0&91__1;1%
- Min 6 Dead Loap -1281.4 -1556.91 0.498 -0.69:
8 Max | _ 6 _ |DeadLoap 30219:L_2_66_5*>£‘L_-_0-§5£__L1.f
Min 5 Dead Loap -1454.4p -1081.19 0.34p -0.4%.
Z [“wax | _5_ |peadioah ssaod _2a3s, *_orh 0%
Min 4 Dead Loap -1241.7p -691. 0.221 -0.29¢
Max | _4_ |Deadloall 691.9¢ 212174 _-067B _ _0.8F
Min 3 Dead Loap -1414.7)F -568. 0.18?2 -0.2%¢

Max | _3_ |Deadloafl 51897 _1721.d6 055D 0.7
Min 2 Dead Loap -1233.8p -380.7B 0.12p —O.l{
_Max_| _2_ |Deadloall 741.2¢ 1233.86 _ -0.3¢ __0-_54i
Min 1 Dead Loap -1406.8p -53.3 0.01 -0.0%
Max 1 |DeadLoaf 568.29 660.1§ -0.21  0.2%F
Celkové MIN -4687.21] -17874.¢ -0.914d5 -7.47%¢
za fazi MAX 3782.84| 285954 5.713514 1.195%

S?Es)rz y&rlr\]lfr?]t) on(Mpa) | 6«(Mpa)
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Vojtéch Stok Piilohy

Obalka ohybovych momenti a napéti

Je uvazovano, Ze normalova siladhem vysuvu bude zanedbana

Obéalka ohybovych momeint

Elemnt

-25000 y
bz
<, -15000
© -10000
[} - 0 o
£ -5000 N~ D OMONANONONANOMONANONNOOO
g 0 A NN OO TTITONMOOONNODDOOD D A
S 5000
< 10000
=
S 15000 e

20000

Zaporny ohybovy moment Kladny ohybovy moment

Obéalka napti hornich vidken gitezu

Segmenty

Kladné ohybové naipi Zaporné ohybové nap

Obalka napti dolnich vlaken pitezu
5.000 / —

Segmenty

73
77

Napsti [MPa]

o

o

8
81
85
89
93
97
101
105
109

Kladné ohybé nafii Zaporné ohybové n&p
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Prilohy

Vojtéch Stok

Predpéti

Byl jiz proveden staticky vypeet pro finalni stav nosné konstrukce. V tomto
statickém vypétu bylo navrZzeno ffedgti pro finalni stav nosné konstrukce.
NiZe je zobrazen a vypten vliv pri pouZiti pouze tohotoipdpéti pro
konstrukni faze vystavby.

Navrzené predpéti :

Ve findlnim stavu konstrukce bylo navrZzeriegpti Y 18660 S7. Bylo
navrzeno 13 kab&l19-ti lanového systému typu 19C15.

Ve vypaitu napinaciho nai budou zahrnuty kratkodobé ztraty vyftané ve statickér
vypoctu pro finélni stav nosné konstrukce

Parametry piredpéti = fpo.ak

foe 1860 |MPa pd ™ 115

D 15.7 |[mm fo 213.913 kN

A 150 |mm2
hmotnosf 1.172 kg/m o max = min(0.8 * f5; 0.9 * fp0.1x)
povrch hladky

foo.1k 246 | kN oomac =Min( 1488.0 1476.0 ) = 1476.0 MPa

Fo 279 | kN Napeti po kratkodobych ztratach [%] 93.42%

E 195000 [ MPa Napeti po kratkodobych ztratach1378.9 MPa

Fomax  206.8288 kN
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Vojtéch Stok Piilohy
, Moment- M max Yy M min Yy M max,ceik Yy M min.cei Yy
Faze | Elem | Load | nmmy | knm] | enmp | mp | kg
112 | Predpet]f -922.24 13127J0 -2125¢.32204.7| -22172.%
111 | Predpetf -1849.3p 13697|1 -1950§.21847.7] -21353.¢
110 | Predpetf -2778.1p 14318|4 -1950}.21540.2| -22282.
109 | Predpet] -3705.3p 14906[8 -1829§¢.51201.4] -21995.4
108 | Predpet] -4383.6p 15408]8 -1829§.51025.1] -22674.
107 | Predpet] -4662.2B 15824|2 -1747%.41161.9| -22137.
106 | Predpetf -4662.2B 16153|2 -1747$.41490.9| -22137.
105 | Predpet] -4643.2F 16395|7 -16969.81752.4| -21613.
104 | Predpet] -4610.6p 16551]6 -16969.81941.0] -21580.%
103 | Predpetf -4578.0p 16621|1 -1670§.02043.1| -21278.¢
102 | Predpet] -4545.4h 16621|1 -1670§€.02075.7| -21245]
— 101 | Predpet] -4512.8B 16604]1 -1661§.52091.3] -21123.
e 100 | Predpetf -4480.3F 16500]6 -1661§.52020.2] -21090.§
<5 99 Predpet] -4264.9F 16310} -1665].92045.6] -20916.%
g, 98 | Predpet] -3737.5] 16034j1 -1665§.92296.6] -20389
o 97 Predpeti] -2892.3p 156711 -1678}.92778.7| -19675.
: 96 Predpeti] -1724.7p 15221]6 -1678}.93496.8] -18507.§
@ 95 Predpet]f 1589.23 14685]6 -1714].16274.8] -15558.%
< 94 Predpeti]f 3743.3] 140631 -17141.17806.5| -13404.
= 93 Predpet]f 6100.1] 13354 -1723§.49454.3| -11138.
? 92 Predpet] 8462.6] 12558)7 -1723$.21021.3] -8775.4
S 91 Predpeti]f 10828.596 11676|7 -1732$.22505.3] -6496.7
~ 90 Predpeti] 13197.98 11571|3 -1732§.24769.3| -4127.3
P 89 Predpeti]f 15551.08 11960|4 -1739}.27511.5|] -1843.4
a3 88 Predpeti] 17898.70L 12334|0 -1739}.30232.7] 504.5
Z 87 Predpet] 19519.64 126804 -17429.832200.0] 2090.1
86 Predpeti] 19823.14 12940[2 -17429.32763.3] 2393.6
85 Predpet]f 19845.¢ 13182]7 -17700.33028.3] 2145.4
84 Predpet] 19868.08 13412]9 -1770§€.33281.0] 2167.9
83 Predpet] 19868.08 13556|6 -15419.33424.7| 4457.8
82 Predpeti] 19853.98 13732|2 -1496p.83586.1] 4891.6
81 Predpet] 19757.38 13856J0 -1613}.33613.4] 3620.1
80 Predpeti] 18584.98 13934|3 -1613}.32519.2| 2447.7
79 Predpet] 16213.3p 14046|0 -17289.80259.3] -1075.94
78 Predpeti] 13327.26 14071|2 -17289.27398.5] -3961.4
77 Predpet] 10480.1B 14149|8 -1838}p.24630.0] -7901.9
76 Predpet]f 7637.4] 14168J7 -18383.21806.1| -10744.
75 Predpeti] 4798.9] 14190j0 -204971.38988.9] -15698.§
74 Predpet] -660.54 14206.98 -18989.33546.4] -19649.%
73 Predpeti] -3127.9p 14206.98 -21514.61079.0] -24642.§
72 Predpet] -5414. 14202.}9 -17823.78787.4 | -23238.4
71 Predpeti] -7522.4p 14202.p9 -16009.%679.8 | -23532.4
_____ _ 70 _[ Predpet] -94519p 141711 -1428fei7104 [ 237344
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Prilohy

Vojtéch Stok
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69 | Predpet] -11204f 142767 -1428p.98071.7 [ 25485

68 Predpeti| -12781.p 143171 -14289.91535.9 | -27062.]

67 Predpeti] -14183.F 143171 -14583.8133.6 | -28767.3

66 Predpeti] -15412.F 14271.54 -14588.81141.0] -29996 4

65 Predpeti] -16468.p 14160.p2 -14947.22307.9| -31416.4

64 Predpeti] -17355.p 14112.93 -1494}1.23242.4| -32302.4

63 Predpeti] -18079.%4 14028.p2 -15399.24050.8| -33478.4

62 Predpeti] -18628.f 13978.95 -15399.24649.7| -34027.4

o~ 61 Predpeti] -19011.p 13931.p1 -15944.95079.7 | -34956.]
= 60 Predpeti] -19228.p 13880J0 -15944.95347.7| -35173.4
() 59 Predpeti] -19281.p 13875.B1 -1658$.85406.6 | -35868.]
3 58 Predpeti] -19281.p 13823.82 -1658$.85458.1| -35868.]
' 57 Predpeti] -19258.p 13767]3 -17149.85491.6| -36408.]
3 56 Predpeti] -19258.p 13721.83 -17149.85537.1| -36408.]
= 55 Predpeti] -19281.p 13589.87 -1753$.65692.0| -36818.4
= 54 Predpeti] -19281.p 13371.42 -1753$.65910.5| -36818.4
& 53 Predpeti| -19228.p 13066.}7 -1779p.66162.1| -37021.]
ks 52 Predpet] -19011.p 12675J0 -1779%.66336.3| -36803.4
S 51 Predpeti] -18628.F 121971 -17943.56431.6| -36571.]
S 50 Predpeti] -18079.%4 11632)7 -1794%.56446.7| -36021.4
o 49 Predpeti] -17355.p 10981)7 -18011.56373.6| -35372.4
< 48 Predpeti] -16468.p 10244]3 -18017.56224.5| -34486.]
47 Predpeti] -15412.p 9420.4 -1803¢.35992.2| -33442.4

46 Predpeti] -14183.F 8510.0 -1803¢.35673.5| -32213.4

45 Predpet] -12781.p 7513.] -17994.35268.1| -30779.4

44 Predpet] -112044 6429.1 -17994.34774.8| -29202.]

43 Predpet] -9451.9f 5259.8 -17929.34192.2| -27381.]

42 Predpeti] -7522.4p 4003.4 -17929.33519.1] -25451.4

41 Predpet] -5414.4 2660.% -17274.92754.4| -22687.4

40 Predpeti] -3127.9p 2256.0 -17272.9-872.0 | -20400.§

- 39 Predpeti| 1988.4] 2256.0 -17494.54244.5 | -15506.]
it 38 Predpet] 4798.9] 2199.45 -17494.5998.9 | -12695.4
S 37 Predpet] 7637.4] 2199.95 -17673.30837.4 | -10034.4
c 36 Predpeti] 10480.1p 2149.47 -1767p.32629.8] -7192.1
> 35 Predpeti] 13327.26 2149.47 -1779}.35476.8] -4470.G
%) 34 Predpet] 16213.3p 2117.]5 -1779}.38330.5|] -1584.
o 33 Predpeti] 18584.99 2112.47 -1787}.80697.6] 710.4
O 32 Predpet] 19757.33 2096.8 -17874.81854.1] 1882.7
= 31 Predpeti] 19853.98 2089.d8 -1781$.91943.9] 2034.1
= 30 Predpet] 19868.08 2085.42 -17819.91953.3] 2048.2
c 29 Predpet] 19868.08 2062 -15971.21930.1] 3896.3
IS 28 Predpet] 1984561 2062 -14219.21907.6] 5635.5
\© 27 Predpet] 19823.14 2053.42 -12534.91876.9] 7288.3
5 26 Predpet] 19519.64 2053.42 -1094$.21573.4] 8573.4
§ 25 Predpet] 17898.71L 2037.46 -9444J019936.3] 8454.7
_____ _24 _[ Predpet| 15551.08 2037.46_ -8028]317588.6] 7522.7




Vojtéch Stok

Piflohy

e \omenty od pedpsti

Zaporné ohybové momenty

Zaporné ohybové momenty feulpsti
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_____ ~ 23 [ Predpet] 13197.98 2016.31 -6699]115214.3] 6498.9
22 Predpet] 10828.95 2016.41 -545d412844.9] 5372.2
21 Predpet]f 8462.6] 1969.48 -43000120432.4] 4162.4
- 20 Predpet]f 6100.17 196541 -323047066.1 | 2869.7
= 19 Predpet] 3743.3] 1875.44 -2247p4618.9| 1496.1
5 18 Predpet]f -232.3] 1698.8 -135011466.3 | -1582.9
c 17 Predpeti] -1724.7p 1807.35 -1044k182.6 | -2769.2
> 16 Predpeti] -2892.3p 2074.99 -1076B3-817.6 | -3969.2
n 15 Predpeti] -3737.50 2255.14 -1553431481.8| -5290.9
o 14 Predpeti] -4264.9F 2375.138 -2116}11889.8| -6381.5
O 13 Predpeti] -4480.3} 2575.46 -2766J091904.4| -7246.4]
= 12 Predpeti] -4512.88 2690.49 -3502h171822.5| -8015.0f
= 11 Predpeti] -4545.4p 2718.038 -4324J741827.3| -8870.2
c 10 Predpeti] -4578.0p 2827.48 -4324J741750.3| -8902.8}
2 9 Predpeti| -4610.6p 2859.597 -3503p41751.1] -8113.7
\© 8 Predpeti| -4643.2y 2859.97 -2767B41783.7| -7411.1
5 7 Predpeti] -4662.28 2804.86 -2119j21857.4| -6781.4
§ 6 Predpeti| -4662.2§ 2663.4 -1556p11998.6] -6219.2
5 Predpeti| -4383.69 24359 -1081J191947.8] -5464.9
4 Predpeti] -3705.39 2121.74 -691.96-1583.7| -4397.4
3 Predpeti] -2778.13 1721.06 -568.39-1057.1| -3346.4]
2 Predpeti| -1849.39 1233.d6 -380.]8-615.5 | -2230.2
1 Predpeti] -922.2d 660.14 -53.3p -262.1 | -975.7
Porovnani moment
Elementy
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-40000
-30000
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S MNNNO’)M <t < 0O WO OWQ O N\00 00 oo™ —]
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5 10000 \-/
20000 \-—/
30000
40000

Kladné ohybové momenty

Kladné ohybové momenty - psti



Maximalni tahové napéti od ohybovych
momenti véetné vlivu normalové sily od
piredpéti

Ghorni [M Pa]

Gdolni [M Pa]

7.995

10.211

Prilohy Vojtéch Stok
Obalka ohybovych momeinbéhem konstruénich
fazi vystavby s vlivem finalnihorpdpeti
= 50000.0 Elementy
Z -40000.0
4
= -30000.0
$ -20000.0
€ -10000.0
S 0.0
g 10000.0
2 20000.0
£ 300000
5 .
40000.0
Kladny ohybovy moment +ipdpsti Zaporny ohybovy moment +@dpti
Extrém ohybovych moment Normalové napgti od piredpéti
M max,zépomy[kNm] Mmax,kladny [kNm] vaet kabeh vaet Ian A?edm“li [mz:ﬂ
-37021.2 33613.4 13 19 0.03705
Maximalni tahové napéti od ohybovych [opme [MPa] Prax [KN] [A piress [M2][ 6rmax [MPa]
momenti 1378.9 | 51086.71 13.307 3.839
Ghorni [MPa] Gdolni [MPa]
11.834 14.050

PouZiti pouze kabglpro finalni stav sice poiide vyresit extrém zdpornych momént

N s

ohybovy moment. Z tohotidodu bylo upu&no od myslenky pouZiti poze samotnych
kabef predpgti, navrZzenych pro finélni stav konstrukce, prodtoumi<ni faze vysouvani.
V dalSim kroku navrhu budou kabelyepl@ti pro finalni stav dopkny konstruknim

nezainjektovanymiedpstim, které bude odstr&no poté, co bude most ve své definitivn

poloze.
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Vojtéch Stok

Piflohy

Navrh doplnujiciho predpéti pro konstruk éni faze
vystavby

Dopliujici predpgti je navrZzeno tak, aby sniZzovalo nezadouci vlimathiho
predpsti. Dophiujici predti nebude zainjektovano. Po dosaZeni finalniho
stavu bude odstr&no a fistane pouzeipdEti pro finalni stav konstrukce.
Navrzené dogiujici predpsti je navrZzeno tak, aby#o co nejvice symetricky

tvar dle €zistove osy.

Ohybovy moment [kNm]

=

Ohybové momenty odiflavného pedpsti

= Ohybové momenty odtfdlavného fedpsti

Napiti od ohybovych &inka piidavného pedpgti

Napeti [MPa]
0o PA~ANONDMOO O

=
o

Napsti dolnich vldken ptiezu

Elementy

Elementy

Normalové napéti od predpéti

Paiet kabel

Paiet lan

Avedpi [m2]]

13

19

0.03705

Op,max [M Pa] Pmax [kN]

A prifezu [m2]

GN,max [M Pa]

1378.9 [ 51086.7

| 13.307

3.839
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Prilohy Vojtéch Stok

Napsti od gridavného pedpgti + normalové nafii
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Vojtéch Stok

Prilohy

Ohybovy moment [kNm]

Napti [MPa]

Napti [MPa]

Obélka ohybovych momeint
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Prilohy

Vojtéch Stok

Podminky pro piipustny sta

Pro celou konstrukci je uvaZzovana pevnost nejmiedSégmentu.
Podminka 1 3; < 0.6 * f(t)

Podminka 2 w; < 0 MPa

0

35.278 MPa

MPa
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Horni vlakna pittezu] Dolni viakna pitezulOveéteni 1|Owereni 2
Elem Load . .

min max min max pod. pod.
112 Vyslednd -0.89332 -11.88p -16.55p8 -2.18P99 0K OK
111 Vyslednd -1.45519 -12.0679 -15.8161 -1.93FY890K OK
110 Vyslednd -1.45888 -12.27Q1 -15.8113 -1.67B450K OK
109 Vyslednqd -1.8504P -12.46319 -15.2992 -1.4227 OK OK
108 Vyslednd -1.85409 -12.62p -15.2944 -1.20808 0K OK
107 Vyslednd -2.11838 -12.7635 -14.9489 -1.02Pp610K OK
106 Vyslednd -2.1183B -12.8616 -14.9489 -0.8421 OK OK
105 Vyslednd -2.28358 -12.9448 -14.7328 -0.78p980OK OK
104 Vyslednd -2.28728 -13.0033 -14.728 -0.71p010K OK
103 Vyslednd -2.37714 -13.0281 -14.6104 -0.68R190K OK
102 Vyslednd -2.38079 -13.0318 -14.6056 -0.67f420K OK
101 Vyslednd -2.41305 -13.0§ -14.56B5 -0.67976 OK OK
100 Vyslednd -2.4167 -13.0046 -14.5587 -0.718250K OK
99 Vyslednd -2.40718 -12.9435 -14.57(12 -0.79P880OK OK
98 Vyslednd -2.41079 -12.8588 -14.56p64 -0.90B67 OK OK
97 Vyslednd -2.37258 -12.7444 -14.61p4 -1.050610K OK
96 Vyslednd -2.37624 -12.6044 -14.61016 -1.23B710K OK
95 Vyslednd -2.26696 -12.4434 -14.7545 -1.44817 0K OK
94 Vyslednd -2.27061 -12.2441 -14.74p7 -1.70B58 0K OK
93 Vyslednd -2.24528 -12.0241 -14.78P9 -1.99p516 0K OK
92 Vyslednd -2.24898 -11.7735 -14.77B1 -2.3229 OK OK
91 Vyslednd -2.22481 -11.4952 -14.80P6 -2.68p780K OK
90 Vyslednd -2.2284% -11.4642 -14.8049 -2.72p080OK OK
89 Vyslednd -2.21006 -11.5932 -14.8289 -2.55866 OK OK
88 Vyslednd -2.21369 -11.7143 -14.8242 -2.39f730K OK
87 Vyslednd -2.20601 -11.83(06 -14.83%12 -2.24826 0K OK
86 Vyslednd -2.20959 -11.9192 -14.82P5 -2.13§196 0K OK
85 Vyslednd -2.1267] -11.9944 -14.93[9 -2.02$83 OK OK
84 Vyslednd -2.1303% -12.0746 -14.93B1 -1.92f830K OK
83 Vyslednd -2.86231 -12.1235 -13.996 -1.86]770OK OK
82 Vyslednd -3.0055 -12.1746 -13.7887 -1.7944 OK OK
81 Vyslednd -2.62298 -12.21(02 -14.289 -1.75179 0K OK
80 Vyslednd -2.6137 -12.22¢ -14.30011 -1.733116 OK OK
79 Vyslednd -2.23242 -12.2446 -14.7997 -1.701610K OK
78 Vyslednd -2.2131) -12.23943 -14.8249 -1.71$31 0K OK
77 Vyslednd -1.8429¢ -12.2447 -15.3Q9 -1.71¢59 OK OK
76 Vyslednd -1.82224 -12.22f -15.33p1 -1.72$81 OK OK
75 Vyslednd -1.12539 -12.2132 -16.24[73 -1.74f930K OK
74 Vyslednd -1.5825¢ -12.1937 -15.64P5 -1.778440K OK

_ 73 _Lvislednd 076611 121842 -167172_ 17485 OK_ | _OK _



Vojtéch Stok Piilohy
~ 772 [ Vyslednd -1.93678 -12.1738" -15.1863 -1.79Pp46OK | OK |
71 Vyslednq -2.5073¢ -12.1646 -14.44p1 -1.811430K OK
70 Vysledndq -3.05038 -12.14946 -13.7B -1.83p3 OK OK
69 Vyslednq -3.03906 -12.1643 -13.7448 -1.80f96 0K OK
68 Vyslednq -3.0301% -12.1734 -13.7565 -1.80P490K OK
67 Vyslednq -2.92382 -12.1639 -13.89b5 -1.81§1930K OK
66 Vyslednq -2.91436 -12.1399 -13.90/9 -1.84$340K OK
65 Vyslednq -2.78938 -12.0937 -14.07[14 -1.90#180K OK
64 Vysledngq -2.77989 -12.0649 -14.0887 -1.93p580K OK
63 Vyslednq -2.62162 -12.0241 -14.2907 -1.98p88 OK OK
62 Vyslednq -2.6121% -12.0048 -14.30B1 -2.02B030OK OK
61 Vysledngq -2.42831 -11.9742 -14.54B5 -2.05p130K OK
60 Vyslednq -2.41894 -11.9547 -14.55b8 -2.08858 0K OK
59 Vyslednq -2.20442 -11.9435 -14.83p3 -2.108120K OK
58 Vysledndq -2.20442 -11.9291 -14.83p63 -2.12§64 0K OK
57 Vyslednq -2.02812 -11.91(¢7 -15.0668 -2.14B460K OK
56 Vyslednq -2.02811 -11.89¢42 -15.0668 -2.16p47 OK OK
55 Vyslednqg -1.90082 -11.85(03 -15.23B3 -2.22P430K OK
54 Vyslednq -1.90082 -11.78(05 -15.23B3 -2.31B740K OK
53 Vyslednq -1.82831 -11.6943 -15.32B1 -2.42P010OK OK
52 Vyslednq -1.83768 -11.5746 -15.31p9 -2.58938 0K OK
51 Vyslednq -1.79918 -11.4332 -15.36p2 -2.76f850K OK
50 Vyslednq -1.80864 -11.2643 -15.3588 -2.99]1410K OK
49 Vyslednq -1.7985 -11.068 -15.36y1 -3.24%43 OK OK
48 Vyslednq -1.80794 -10.8437 -15.3548 -3.541330K OK
47 Vyslednq -1.81269 -10.5842 -15.34B6 -3.87§#130K OK
46 Vyslednq -1.8221¢6 -10.30947 -15.33p62 -4.24p310K OK
45 Vyslednd -1.8419 -9.996945 -15.31p4 -4.64$58 OK OK
44 Vyslednq -1.8508] -9.65934 -15.2987 -5.0478 OK OK
43 Vyslednq -1.88472 -9.297(Q4 -15.2544 -5.561330K OK
42 Vyslednq -1.89384 -8.90495 -15.24p4 -6.07§#58 OK OK
41 Vyslednq -2.1128 -8.48445 -14.95p1 -6.62394 OK OK
40 Vyslednq -2.12198 -8.36434 -14.9441 -6.781 OK OK
39 Vysledngq -2.06962 -8.38244 -15.01p6 -6.75p820K OK
38 Vyslednq -2.08528 -8.38047 -14.99P1 -6.75p780K OK
37 Vyslednq -2.0491% -8.40145 -15.03P3 -6.73p740K OK
36 Vyslednq -2.06987 -8.40547 -15.01p2 -6.7467 OK OK
35 Vysledngq -2.0506% -8.426¢42 -15.03[74 -6.69P57 OK OK
34 Vyslednq -2.0699¢ -8.43597 -15.01p1 -6.68f86 0K OK
33 Vyslednq -2.05837 -8.44742 -15.02/3 -6.67p620K OK
32 Vyslednq -2.06759 -8.451§ -15.01p2 -6.66]150K OK
31 Vysledngq -2.09208 -8.45641 -14.9882 -6.66987 OK OK
30 Vysledngq -2.09208 -8.454742 -14.9832 -6.66p820K OK
29 Vysledngq -2.6828% -8.44749 -14.21p6 -6.67P530K OK
28 Vysledngq -3.24238 -8.44346 -13.479 -6.67]28 OK OK
_27_| vyslednd 377415 -8.43747 -12.7836_-6.68p510K_|_OK _
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Prilohy Vojtéch Stok

26 Vyslednd -4.27838 -8.43347 -12.1242 -6.699210K OK
25 Vyslednd -4.75496 -8.425(01 -11.501 -6.70166 OK OK
24 Vyslednd -5.2038% -8.42138 -10.914 -6.70$42 OK OK
23 Vyslednd -5.62507 -8.41093 -10.36B31 -6.72907OK OK
22 Vyslednd -6.01866 -8.40739 -9.8484 -6.72§i840K OK
21 Vyslednd -6.38459 -8.38847 -9.369P91 -6.74P060OK OK
20 Vyslednd -6.72287 -8.38388 -8.927b4 -6.75p450K OK
19 Vyslednd -7.03351 -8.35134 -8.521B3 -6.79$8 OK OK
18 Vyslednd -7.31288 -8.287p -8.156P6 -6.88149 OK OK
17 Vyslednd -7.407| -8.31856 -8.032P1 -6.84(987 OK OK
16 Vyslednd -7.39298 -8.40039 -8.051P5 -6.73B870OK OK
15 Vyslednd -7.23697 -8.45446 -8.255P6 -6.668020K OK
14 Vyslednd -7.05332 -8.489(6 -8.49542 -6.61f910K OK
13 Vyslednd -6.84202 -8.54949 -8.771ff3 -6.538750K OK
12 Vyslednd -6.60308 -8.58249 -9.084[19 -6.49p730K OK
11 Vyslednd -6.3365 -8.58743 -9.4348 -6.48%88 OK OK
10 Vyslednd -6.3328% -8.61934 -9.437b7 -6.44f810K OK
9 Vysledng -6.59186 -8.625¢5 -9.098B7 -6.4393 OK OK
8 Vysledng -6.82321 -8.624 -8.79683 -6.44407 OK OK
7 Vysledng -7.02692 -8.60046 -8.529p4 -6.47172 0K OK
6 Vysledng -7.20663 -8.555742 -8.294P3 -6.53¢74 OK OK
5 Vyslednd -7.3550%2 -8.47946 -8.100B9 -6.63(73 OK OK
4 Vyslednd -7.4757¢ -8.37516 -7.942p9 -6.76$86 OK OK
3 Vyslednd -7.51164 -8.24342 -7.896P8 -6.93913 OK OK
2 Vysledng -7.56793 -8.084(5 -7.82246 -7.14]154 OK OK
1 Vysledng -7.66892 -7.897Q1 -7.6904 -7.39312 OK OK

Tlakové napéti vzniklé béhem konstrukénich fazi vystavby neesahne
tlakovou Unosnost betonu.
Konstrukce je béhem vSech fazi vystavby v dekompresi.

Navrzené dogiujici predpsti je v op&né poloze oproti finalnimurpdpgti.
JelikoZ nosna konstrukce je typu deskyjse je blize hornim viakim
prifezu. Z tohoto dtvodu neni mozné dosahnout plné &paexcentricity v
misg& hlavniho pole. Proto kombinace obadegti nevyvodicisté centrické
predgeti. V krajnich polich je dopljici predgti v presré opainé poloze
oproti finalnimu pedpsti nosné konstrukce. Z¢hto divodi kombinace obou
predpti vytvori v krajnich polich centrickérpdgeti. V hlavnim poli nosné
konstrukce kombinaceedpti vytvori krome tlakového nagti i ohybové
nageti vzniklé z divodu WtSi excentricity finalniho fedpti nosné konstrukce.

Kombinace obou navrZzenychigugti je schopnaignést vSechny vzniklé
namahani ghem konstruknich fazi vystavby.

Pri posouzeni vysla kombinace obou navrzenyi&udpeti jako
VYHOVUJICI .
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