Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra zdravotniho a ekologického inZenyrstvi

VODARENSTVI V CESKE REPUBLICE
WATER SUPPLY IN THE CZECH REPUBLIC

BAKALARSKA PRACE

Adéla Pruchova

Vedouci bakalatskeé prace: Ing. Filip Horky, Ph.D.

05/2021



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADAN| BAKALARSKE PRACE

SOBNI A STUDIJNI UDAJE

UDAJE K BAKALARSKE PRACI

fské prace rens eské re

Il. PREVZETI ZADANI



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

Cestné prohlaSeni

ProhlaSuji, Ze jsem bakalafskou praci sndzvem ,Vodarenstvi v Ceské republice®,

vypracovala samostatn€ pouze s pouZzitim pramentl, které¢ uvadim v seznamu pouzité literatury.

Nemam zavazny divod proti uziti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 zdkona ¢. 121/2000
Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych

zékont (autorsky zakon).

V Praze dne: 15. 5. 2021 Adéla Prachova



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

Podékovani

M¢ podékovani patii panu Ing. Filipu Horkému, Ph.D., ktery mé odborn¢ vedl b&éhem
vypracovavani této prace a vénoval mi sviij €as, trpélivost i ochotu pomoci.

Dalsi podékovani patii pracovnikiim Prazskych vodovodii a kanalizaci, a.s., a Prazské
vodarenské spolecnosti, a.s., ktefi mi poskytli potfebna data, bez nichz bych tuto praci nemohla
zdarné dokoncCit, a zaroveii mi pomohli Iépe pochopit pfedmétnou problematiku. Jde o
pracovniky pana Ing. Michala Skalického, Ph.D., pani Ing. Petru Novackovou a Barboru

Kryslovou.



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

Abstrakt

Tato prace se zabyva obecnou problematikou vodarenského odvétvi se zaméfenim na
Ceskou republiku. Teoreticka ¢ast je o vyvoji, legislativé a popisu vodarenského systému a jeho
prvki. Jsou zde také popsany modely provozovani vodarenské infrastruktury.

V prvnim bloku praktické ¢asti jsou shrnuty tfi nejvétsi vodarenské spoleénosti v CR a jejich
technicka a ekonomickd data. Vybrané parametry spolecnosti jsou na zaklad¢ jejich vyvoje
vyhodnoceny, a poté vzajemné porovnany.

Posledni ¢ast prace se zabyva ukazkou vyhodnoceni vodarenské sit¢ pomoci metody FMEA.
Touto metodou je vyhodnoceno vybrané tlakové pasmo, provozované spolecnosti Prazské
vodovody a kanalizace, a.s. Posouzeno je pét technickych ukazatell, na jejichz zakladé je
stanoven celkovy technicky stav.

Klic¢ova slova

Vodarenstvi, vodarenska soustava, vyhodnoceni vodarenské sité¢, metoda FMEA

Abstract

This work deals with general issues of the water industry with focus on the Czech Republic.
The theoretical part is about the development, legislation and description of the water system
and its elements. Operation models of water infrastructure are also described here.

The first block of the practical part summarizes the three largest water-supply companies in
the Czech Republic and their technical and economical data. Selected parametrs of companies
are evaluated based on their development, and then compared with each other.

The last part of the work deals with a demonstration of the evaluation of water supply
network using FMEA method. With this method is evaluated a selected pressure zone operated
by Prazské vodovody a kanalizace, a.s. Five technical indicators are assessed, on the basis of
which the overall technical condition is determined.
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Water supply, water supply system, water network evaluation, FMEA method
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1. Uvod

Hlavni témata, kterym se vodarenstvi vénuje, je zdroj, distribuce a tprava vody. Vodarenstvi
spole¢nost nemohla fungovat na takové tirovni jako nyni, a at’ uz mluvime o zdravi a hygieng,
bezpecnosti nebo prostém pohodli. Neovliviiuje pouze lidskou spolecnost, ale také ostatni
zivoCichy. Hlavné ve smyslu znecisténi vody a zniCeni prostfedi, které potiebuji k Zivotu.
u rozvojovych statl, kde jsou nejvétsi problémy zplisobeny praveé nerozvinutym vodarenskym
systémem.

Vétsin€ problémt se da piedejit kvalitné zpracovanym projektem, ve kterém se vyuzivaji
kvalitni materidly, odborné provedend prace a Spickové technické vybaveni.

Pro toto téma jsem se rozhodla prave kviili jeho dulezitosti. Teoreticka cast bakalaiské prace
je exkurzem do vodérenstvi v Ceské republice. Prvnim cilem praktické &asti je ukazka
technickych a ekonomickych parametri hlavnich vodarenskych subjekti v Ceské republice
a jejich srovnani. Druhym cilem praktické ¢asti je posouzeni vodovodni sité¢ vybrané lokality

pomoci jednotné metodiky FMEA.
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2. Historie vodarenstvi

2.1.Staroveék

Osidleni se od nepaméti zakladala podél vodnich zdroja, které spolecnosti zajistily pfisun
vody a potravy. Sidla mezi sebou o toto privilegium casto valcila. Prvni vodovody se zacaly
stavét jiz ve staroveékych rozvinutych statech, kdyz se mésta rozsifovala a vodu bylo nutné
zacit distribuovat do okoli. Prvni dolozeny vodohospodaisky plan je z okoli Babylonu asi
3700 let pt. n. .. V planu byly zahrnuty zavlaZzovaci kanaly, vodovody s rozvodnymi fady
a mnohé dalii technické stavby. Jejich stavba trvala 16 let. [°]

Dalsi piiklad vodovodni sité je z mésta Ninive v Asyrské #i8i, které bylo zcela budovano
podle planti. Voda byla pfivedena z hor a byla zde vybudovana technologicky nad¢asova sit’
akvaduktli, podzemnich kanali, piehrad a nadrzi. Cela tato sit’ se budovala 15 let a jeji délka
byla pfiblizné 150km. Tento projekt vsak zcela zanikl po dobyti mésta Babylonany, ktefi
ho prestali udrzovat.

Vodovody ve starovéké Ciné se na rozdil od ostatnich nestavély z kamene a hliny, ale za
pomoci bambusii. [

Vrchol starovékého vodarenstvi nastal v Rimské #i3i, kterou ve svém nejvétsim rozkvétu
protinalo az 12 akvaduktli. Voda byla ¢asto pfivadéna gravitacné i ze vzdalengjSich zdroju.
Vodovody zasobovaly vetejné 1azné, latriny, fontany, soukromé domy, doly, mlyny, farmy
1 zahrady. Stavby byly tak odolné a udrZzované, Ze jsou Castecné stale v provozu. Prvnim

fimskym vodovodem je znamy Aqua Appia s délkou 16,6 km. [€]

2.2.Stredovek

Po zni¢eni Rimské fise a jejiho vodarenského systému se situace zcela zménila a misto
dimysInych vodohospodatskych pland si spole¢nost vystacila se studnami, jimkami a vodou
odebiranou piimo z tokli. Voda byla ¢asto zdvadna, ale kvuli vlivu cirkevnich dogmat se
péce o télo a zdravi piehlizela a pozadavky na ¢istotu vody tudiz nebyly velké. Dusledkem
této skuteCnosti vypuklo mnoho epidemii a umiral nespocet obyvatel. B€Zn¢ bylo i rozvazeni
¢i dokonce roznaseni vody.

Vodohospodafstvi nastésti nezakrnélo Upln€ a tak se v této dobé& zacaly hojn¢ budovat

rybniky, jejich soustavy, plavebni kanaly a dalsi. [®]
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2.3.CR

2.3.1. Doba pfedrenesancni a renesan¢ni

Pied renesanci se vodarenstvi v Cechach nijak zv1asté nelisilo od zbytku Evropy.
Velky rozkvét rybnikarstvi v tomto obdobi miizeme pozorovat na mnoha mistech dodnes.
Jako priklad se da uvést rybnikaiska oblast Tiebonisko zhotovena hlavné diky znalostem
Jakuba Kréina z Jel¢an, Josefa Stépana Netolického a dalich.

Od 12. stoleti se i v Cechach setkavame s piivadé&i vody, které byly zhotovovany
piedevsim prostfednictvim $tol jimacich podzemni vodu. Piivadéée byly vétSinou tvofeny
klenutymi strouhami nebo otevienymi koryty.

Od poloviny 14. stoleti se stale vyuZzivaly studny i pfivadéée z mensich prament a lze
fici, ze zapoc€alo | zasobovani z vetejnych vodovodu.

V dob¢ renesance vzristaly pozadavky na hygienu, diky tomu se vodarenské techniky
enormné¢ zlepSovaly a vyhoveély tak rychle se zvySujici spotiebé vody obyvatel. VétSinou
se vyuzivalo gravitacnich vodovodu, jejichz technika se stale zlepsovala. Kde nebyla
moznost pfivést vodu samospadem, tam se zacaly stavét vodni véze a dalsi formy
nadzemnich nadrzi. Voda se distribuovala do vefejnych kaSen a také i do nékterych
soukromych objekti.

Velky rozmach vodérenské technologie trval az do konce 17. stoleti. Tyto technologie
se nadale obnovovaly, ale jejich vyvoj ustrnul az do druhé poloviny 19. stoleti, kdy u nés

za¢ala moderni éra vodarenstvi. [

2.3.2. Druha polovina 19. st. do roku 1989

Od roku 1836, kdy v Praze vstoupila v platnost instrukce pro kladeni a tésnéni
liniovych trub, kterou prebirala i ostatni mésta, se postupné prechdzelo v konstrukci
vodovodni sité z dreveného potrubi na litinové. [1] Od této doby nastal postupny rozvoj
odvétvi diky rozkvétu industrializace a potiebé vodu distribuovat 1 pro primysl
a zavlazovani. Standardem se postupné stavalo i pfipojeni domt na skupinové vodovodni
sité. Zacala se vice feSit hygiena a tedy 1 nutnost kvalitné&;$i ipravy vody, coZ bylo dal§im
diivodem rozvoje.

S komunismem Kk nam pfisla vina urbanizace, diky které se vodovodni systémy mést
musely roz$ifovat, takze zdroje podzemnich vod jiz nebyly dostacujici. Zacalo se tedy

stavét za celem akumulace vody pro jeji zvySujici se potiebu a spotiebu. Za timto ucelem

je vystaveno mnoho vodnich nadrZzi, které sviyj ucel stale plni (Zermanice, Kofensko...).

10
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Vodohospodatské stavby byly po roce 1948 znarodnény a byla ziizena Ustfedni sprava
vodniho hospodafstvi. Tento ufad byl ziizen z divodu potieby kontroly a centralizace
odvétvi. Velke ukoly ukladané vodnimu hospodarstvi mohutnym rozvojem naseho
socialistického priumyslu, postupujici socialisaci venkova a vzestupem Zzivotni urovné
v§eho obyvatelstva vyzaduji, aby vodni hospodarstvi bylo Fizeno a planovano z jednoho
mista, a to jak viastni hospodareni s vodou, tak i investicni priprava, vystavba, provoz

a tidrzba k tomu potiebnych vodnich dél a zarizent. 1161361

2.3.3. Poroce 1989

Po roce 1989 u nas zacalo vznikat trzni prostfedi a vodarenské podniky byly jesté zcela
vlastnény statem. Aby byly schopny se vtomto prostiedi udrzet, byly jim vyrazné
dotovény. Tento model byl bez transformace neudrzitelny, a proto bylo rozhodnuto
0 jejich privatizaci.

Obce ziskaly bezuplatné vétsi procento akcii vodarenskych podniki, které zahrnovaly
provozni 1 infrastrukturni majetek. V nékterych ptipadech byl provozni majetek
privatizovan dle zakona o velké privatizaci.

Velice brzy byl v§ak provozni majetek prodavan zahraniénim spoleénostem. Divodem
prodeje byla nutnost vysokych investic na opravu a udrzbu siti, na které obce nemély
dostatecné prostiedky. Casto se stavalo, Ze jiz béhem kolaudace sité bylo nutné tuto sit’
renovovat nebo bylo enormné velké procento ztrat - az kolem 60%.

Diky tomuto kroku mély obce v zahrani¢nich firmach zkusené spojence pro vytvoieni
kvalitnéjsi vodohospodaiské infrastruktury. Konkurencni prostiedi, které zde vzniklo,
bylo G¢innym nastrojem pro efektivni vyvoj odvétvi, a ¢eské vodohospodaistvi se tak
mohlo fadit mezi evropskou $pi¢ku v tomto oboru.

Vstup do Evropské unie nebyl pro vetejné podniky z hlediska dotaci ptili§ vyhodny.
Dotace Evropské unie byly pro fadu mést a obci velice t€zko dostupné, n¢kdy az

nedostupné. 111101

11
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3. Legislativa a normy

wewvr W

Nejdiilezitéjsi legislativa pro obor vodarenstvi je obsazena v zdkoné ¢. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich a v jeji novele 275/2013, ktera je u¢inna od roku 2014. Vyhlaskou
¢. 428/2001 Sb., se tento zakon provadi.
smérnice €. 9/1973 pro vypocet potieby vody.

Vyhlaska €. 252/2004 Sb. stanovuje hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost

a rozsah jejich kontrol.

3.1. Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich a
novela 275/2013

Tento zékon upravuje podminky uplatiujici se pii vystavbé, provozu a rozvoji vodovodl
a kanalizaci, které se musi zfizovat a provozovat ve vefejném zajmu.

Zakon se nevztahuje na malé vodovody a kanalizace (trvale nevyuzivany vice nez 50
osobami a majici mensi primémou denni produkci pitné ¢i odpadni vody nez 10m®), na
vodovody nedistribuujici pitnou vodu a oddilné kanalizace odvadéjici srazkové povrchové
vody.

Pokud vodopravni tifad vyhodnoti dtilezitost zahrnuti vodovodu a kanalizace, na které se
zakon nevztahuje, lze to ucinit pouze pii ochrané€ a zdravi vefejnosti, zvifat a Zivotniho

prostfedi pii ptipojeni alespon 2 odbérateli. ]

3.2.Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

Tato vyhlaSka je vydana Ministerstvem zemédélstvi a provadi se ji zakon ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich.

Je v ni pfedevsim zakotveno zpracovani, obsah a evidence projektt a forma jejich zadosti,
zpisoby vypoctli ndhrady ztrat pii neopravnénych odbérech, pozadavky, podminky
a zpusoby (technické, procedurdlni...) pro ¢innosti a zafizeni ve vodarenském odvétvi,

zpusoby vypoéti hodnot bez méfeni, ukazatele jakosti vody a dalsi. [*

12
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3.3.CSN EN 805, Vodarenstvi — Pozadavky na vnéjsi sité a
jejich soucasti
Norma stanovuje pozadavky pro vnéjsi rozvodnou vodovodni sit’ a vSechny jeji soucasti
bez upraven a zdroju vody. Upravuje také pozadavky na provozovani, zkousky funk¢nosti
a uvadéni do provozu.

Norma plati pro névrhy a vystavby novych ¢asti rozvodné vodovodni sité a vyznamné

roz§ifovani a upravy stavajicich &asti rozvodné vodovodni sité. [*%l

3.4.Smérnice 9/1973

Tato smérnice jiz neni platnd, ale vzhledem k absenci aktudlnéjsi ucelené metodiky pro
vypocet potieby vody je v praxi stale ¢astecné vyuzivana.

Smérnice stanovuje metodiku vypocétu potieby vody a posouzeni vydatnosti vodnich
zdrojli, s ohledem na aktualni 1 pfedpoklddany budouci stav okoli stavby vodovodniho ¢i
kanaliza¢niho zafizeni. Obsahuje v sobé koeficienty nerovnomérnosti, hodnoty specifické
potieby vody, orienta¢ni podklady pro posouzeni rozsahu ob¢anské a technické vybavenosti
a dalsi.

Pro pochopeni této smérnice je nutné pochopit zdkladni pojem potieba vody a odliSovat
ho od pojmu spotieba vody. Potieba vody je hodnota vypoétena z této metodiky, neni tedy
realna ale pouze teoretickd. Je vSak nutna pro navrh vodovodu, ktery je na tuto hodnotu
dimenzovan. Spotfeba vody je naopak hodnota re4lné a znaci objem realné vyuzité vody za

dané asové obdobi. Potfeba vody je tedy teoreticky vypocet spotieby vody. 4

3.5.Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.

Touto vyhlaSkou se stanovuji hygienické poZadavky na vodu teplou a pitnou a ¢etnost
a rozsah jejich kontrol. Tuto vyhlaSku stanovilo Ministerstvo zdravotnictvi.

Ve vyhlasce jsou zapracovany piislusné predpisy Evropské unie. Také stanovuje
hygienické limity pro ukazatele jakosti pitné a teplé vody a rozsah, ¢etnost a metodiku jejich

kontrol. (19
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4. \odarenska soustava

Vodarenska soustava je ndzev obsahujici soubor vodovodl na sob¢é zavislych (skupinové,
oblastni...), které maji velkou kapacitu a distribuuji pitnou vodu do rozsédhlého tizemi. Zaroven
pod nazev spadaji vSechny prvky zajist'ujici plynulost distribuce — zdroje vody, vodojemy,

erpaci stanice, jimaci objekty. .. [1°]

4.1. Typy vodarenskych soustav

Vodarenské soustavy se mohou délit podle mnoha kritérii. Vhodnost daného typu se musi
vzdy vybirat na zdklad¢ prozkoumani oblasti a jejich moznosti. Dulezité jsou zejména
vyskové poméry a zastavénost oblasti, ucel vyuziti a nesmi se zapomenout ani na vyhledové
zmeény, naptiklad v izemnim planu. Tyto typy se daji kombinovat a diky prizkumu mtizeme

urcit nejlepsi typ pro dané tizemi.

4.1.1. D¢leni podle velikosti

Prvni déleni je podle velikosti zdsobované oblasti a poctu spotiebist’. DEli soustavy na
3 zéakladni skupiny. Nejrozsahlejsi jsou oblastni vodovody, poté skupinové a nejméné
rozséahlé jsou mistni vodovody.

Mistni vodovody jsou nejjednodussim typem zasobujicim jednu obec. Vyhovujici
zdroj vody se nachdzi v blizkosti obce, a tak je distribuce jednoduché a kratka. Spotfebiste
lze zasobovat z vice zdrojii. Dle tohoto parametru se d€li na mistni vodovod s jednim
zdrojem nebo na mistni vodovod s vice zdroji.

Skupinové vodovody nejcastéji vznikaji spojenim vice mistnich vodovoda a maji vice
nez jeden zdroj vody. Zasobuji tedy vEétsi mnoZstvi spotiebist’ z vétsiho mnozstvi zdroji.
Dle poctu vodojemti se dé€li na 2 podtypy.

Prvnim podtypem je skupinovy vodovod s jednim spoleénym vodojemem pro celou
podminkach pii soustfedéni provozu a pii nutnosti zmény i leh¢i pfechod do druhého
typu. Nevyhodami jsou naopak nutnost vyssich investic do zdsobovacich potrubi (vétsi
distribuce do celé skupiny. Nejlepsi vyuziti ma tento podtyp na mensich vzdalenostech
spotfebiSt’ v rovinatém uzemi (vézové vodojemy by zde byly pfiliS ndkladné).
Doporucuje se k hlavnimu vodojemu vystavét za spotiebisté dalsi vodojem, ktery bude

plnit pouze vyrovnavaci funkci.
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Druhym podtypem je skupinovy vodovod s mistnimi vodojemy u jednotlivych
spotiebist’ nebo u dil¢ich podskupin spotiebist’. Jeho vyhody a nevyhody jsou opakem od
predeslého podtypu. Vyhodami jsou nizsi ndklady na potrubi (dimenzuje se na maximalni
denni potfebu) a leh¢i kontrola zasobovani. Nevyhody jsou naopak rozd€lenost provozu
na n¢kolik mist, zavisejicich na poloze vodojemu, a cenova nepiiznivost pfi zvétSeni
narokii na potiebu vody.

Poslednim typem jsou oblastni vodovody. Oblastni vodovody jsou v zasad¢ skupinové
vodovody s vétsim polem pusobnosti. Uzemi, které tento vodovod zasobuje, se

z geograficko-spravniho hlediska nazyva oblast ¢i region. 18]

4.1.2. Vyskové déleni

Toto déleni je zavislé na vySkovém vztahu zdroje vody a vodojemu. Udava dva typy
vodovodl — vytlacny a gravitacni. Vybér typu je nutné délat na zaklad¢ prevyseni mezi
zdrojem a planovanym vodojemem.

Gravita¢nim vodovodem se rozumi takovy vodovod, u kterého je pfevySeni mezi
zdrojem a vodojemem dostacujici pro gravitacni transport vody do vodojemu. Neni zde
tedy zapotiebi zadného Cerpadla preklenujiciho vyskové rozdily.

Vodojem muze byt umistén pred, v nebo za spotiebistém, ¢i pii vyuziti vice vodojemil
mohou byt umisténi kombinovana dle charakteru uzemi. Vzdy vSak musi byt dodrzena
podminka gravita¢niho transportu.

U vytlacného vodovodu neumoziuje prevyseni mezi zdrojem a vodojemem dopravu
vody gravitacné. Je zde nutnost vodu ze zdroje do vodojemu Cerpat.

Moznosti umisténi vodojemu jsou analogické jako u gravitacniho vodovodu, je zde
pouze opa¢na podminka pro pievySeni mezi zdrojem a vodojemem.

Distribuce z vodojemu do spotiebisté je vétSinou zajiSténa gravitaci, a to z divodu
funkc¢nosti 1 pii vypadku elektrického proudu. U menSich, méné vyznamnych mistnich
vodovodi 1ze misto nakladnych vézovych vodojemt piijmout riziko preruseni dodavky

vody. V takovémto ptipadé se voda do spotiebisté Cerpa automatickou tlakovou stanici.
[2]

4.1.3. Déleni podle schématu

Toto déleni je na zaklad€ piidorysného schématu vodovodu a jeho cykli¢nosti. DEli se

na 2 zékladni a 2 prechodné typy.
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Prvnim typem je vétevna sit’, kdy z vodojemu vede hlavni vétev vodovodniho fadu, od
které se vétvi ostatni fady, jez se spole¢né nijak nespojuji. Vyhodou je jednoduchost
a nizka nakladnost. Velkou nevyhodou je pteruseni dodavky pro velkou ¢ast spotiebiste
pii poruse a nizky tlak v koncovych bodech spotiebisté pti Spickovych odbérech.

Zdokonalenim této sité vznika vétevna propojena sit’. Zdokonaleni spoc¢iva v propojeni
koncovych tadd. Pii poruse je tedy moznost pfivedeni vody, ale pouze v omezeném
mnozstvi a tlaku.

Druhy zékladni typ je okruhova sit’, ktera je pln€ zacyklend a dodavka vody je zajiSténa
do kazdého mista minimalné dvéma sméry. Pii poruse je zajisténo adekvatni mnozstvi
i tlak vody. 7]

Poslednim typem je sit’ kombinovana. Zakladem jejiho schématu je okruhova sit’, ktera

je v koncovych tsecich rozsifena vétvenou siti. 28l

4.2.Prvky vodarenské soustavy

Vodarenska soustava se sklada z mnoha casti. Kazda cast plni svou funkci a ma mnoho
moznosti provedeni, které se s vyvojem vodarenstvi stale zefektiviiuji. Nékteré soustavy
nemusi obsahovat v§echny ¢asti, vétSinou se to stava u malych mistnich vodovodu, které

nejsou nijak vyznamné.

4.2.1. Zdroje vody a jejich odbér

Zdroj vody je prvni ¢asti celého systému. Odbér je mozny z povrchovych nebo
podzemnich vod.

Pro jiméani vody povrchové je nutné urcit vydatnost toku. Pokud by nebyl piti odbéru
zachovan minimalni pritok, nelze vodu ztoku bez jeho uprav odebirat. Jednim
z moznych vychodisek je odbér vod z jiného povodi nebo vytvoieni vodarenské nadrze,
ktera bude mit kapacitu, umoziujici odbér vody pii zachovani minimalniho pritoku.

Nejvétsi nevyhodou povrchové vody je jeji kvalita a nasledna nakladnost upravy na
vodu pitnou. Voddrenskou nddrz musime chdpat jako objekt podléhajici prirodnim
zdkonum. To znamena, Ze v objemu vody zachycené v nadrzi probihaji fyzikalni, chemické
a biologické pochody. [3] Kvalita se zhorsuje nejvice z divodu del$iho ¢asu zdrzeni, kdy
je vetsi Casovy prostor pro vliv vnéjsich procesil. Nejvétsimi piirodnimi vlivy na kvalitu
je samotna kvalita vody pfitoku, podnebi, srazky, teplotni podminky... Na povrchovou
vodu vSak pusobi ve velkém rozsahu i lidska ¢innost, ktera spole¢né s prirodnimi vlivy
zpusobuje velké problémy nejen pro vodarenstvi. Jednim z moznych disledkt lidské
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¢innosti, spojené s vysSimi teplotami a srazkami, je eutrofizace, ktera je jednim z hlavnich
dtvodi zhorSovani kvality povrchové vody.

Jimaci objekty povrchovych vod jsou navrzeny podle charakteru odebirané vody (voda
stojata nebo tekouci). Pro odbér vody z nadrzi se vétSinou pouzivaji vézové objekty. Je
nutné zajistit odbér vody i pii kolisani hladiny, proto maji tyto objekty vice odebiracich
otvorl, z nichz je mozné kazdy samostatn¢ uzavrit.

Pti odbéru tekouci vody musime pocitat s moznosti narazti od vétSich vznasejicich se
predmétt, pied kterymi se odbérné misto musi ochranit, a chodem splavenin. Z tohoto
davodu byva jimaci objekt chranén jemnymi i hrubymi ¢esly. Odbérové misto musi byt
navrzeno spravné i z hlediska mozného zamrznuti toku, kdy nesmi byt pierusen odbér.
Pro stavbu odbérného objektu je nejlepsi vybrat stabilni ¢ast toku nebo tok upravit.

Nejveétsi vyhodou zdrojli podzemnich vod je jejich kvalita. Velkym nedostatkem je
povrchovou. Tento problém byl citelné znat v souasném obdobi sucha, kdy obce
cerpajici lokalni podzemni vodu nebyly schopny toto obdobi sucha pIné pieklenout.
Podobné je problém viditelny 1 u individualnich zdrojii — studen, které casto vysychaji,
a neumoznuji tak odbeér.

Tyto zdroje lze vyuzivat diky propustnosti povrchovych vrstev zemé, jimiz voda
proudi. Vysoka kvalita vody je zplsobena pravé prichodem zeminami, které tvofi
filtracni vrstvy a dodavaji ji mineralni latky. Pro jeji kvalitu ji lidé Casto vyuZivaji jako
vodu pitnou bez jakékoliv upravy.

Jimaci objekty podzemni vody se dé€li na vertikalni, horizontalni a plosné. V kategorii
vertikalnich objekti je nékolik druhti studen, fungujicich na principu akumulace vody ve
vyhloubeném prostoru, ze kterého je voda ¢erpana do upraven vody. Horizontalni objekty
jsou Stoly, galerie a jimaci zatezy, jez vodu jimaji ptes ¢ast nebo cely obvod a vodu odvadi
do jimek. Plosnym objektem jsou pramenni jimky, které akumuluji vodu jimanou pfimo

Z pramene. [2] [31 [4] [19]

4.2.2. Upravna vody

Cistici ¢asti vodarenského systému je tpravna vody. Upravuje se zde jakost vody na
zéklad¢ jejiho néasledného vyuziti (pramyslova, pitna...). Pro kazdy ucel je pozadavek na
kvalitu vody odlisny. Diivodem nutnosti vyuziti Gipraven je priorita zdsobovani obyvatel

vodou zdravotné nezavadnou v jakémkoliv ohledu ¢i délce pouZzivani.
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Neupravena voda se déli do 4 kategorii A-D (A je nejkvalitnéjsi) dle jejich
upravitelnosti. Déleni je mozné na zdkladé mnozstvi ukazateli (sloucenin) v surové vodé.
Po tpravé musi voda obsahovat mnozstvi téchto sloucenin v rozsahu daném vyhlaskou
pro dany ucel vyuziti vody.

Upravou se zlepsuje fyzikalnd-chemické a bakteriologické slozeni vody. Je mozna
mnoha zpisoby, kdy se odbouravaji ¢i redukuji uréité nezadouci slozky. Druhy upravy
vody jsou napiiklad preoxidace, Cifeni, filtrace, dezinfekce, adsorpce, odkyselovani,
odmanganovani a dalsi.

Jakost vody musi byt udrzena po celou dobu jeji distribuce vodovodni siti. (1

4.2.3. Vodojem

Vodojem ma 3 zakladni funkce — akumulaéni, tlakovou a kontaktni. Podle vyuziti se
specifikuje jejich poloha, velikost a typ. Podle typu se navrhuji jednokomorové nebo
vicekomorové vodojemy. Objekt vodojemu je délen do tfech zakladnich prostord —
akumulacni, vstupni a armaturni.

Akumulace je zékladni funkci vodojemu. Objem vodojemu musi byt dostatecné velky
pro vyrovnani nerovnomérnosti mezi ptitokem a odtokem, uchovani stalého objemu
pozarni vody a zachovani distribuce vody do spotfebisté pii poruSe systému pied
vodojemem.

Tlakova funkce zdvisi na vySkovém rozdilu mezi spotfebistém a vodojemem. Pokud
je distribuce gravitacni, tak vySkovy rozdil uddavd minimalni a maximalni tlak v siti.
Nejvhodnéjsi je volit polohu vodojemu piiblizné 25 — 35 m nad spotiebistém a nejlépe
Vv jeho stfedu ¢i co nejblize.

Kontaktni funkce je déna ¢asem zdrzeni vody ve vodojemu. Tento Cas je nutny pro
reakci vody s chemikalii, nutnou napiiklad pro stabilizaci jakosti vody.

Vodojemy se déli na 2 typy — zemni a véZové. Lisi se od sebe polohou viici terénu.

Zemni vodojemy jsou vystavény pod terénem, c¢astecné pod terénem nebo na terénu.
Pti osazeni pod terénem se vyuZziva tepelné izolacnich vlastnosti zeminy. Vé&tsina zemnich
vodojemd je vyrobena z Zelezobetonu (monolitického i prefabrikovaného). Jejich objem
je navrhovan pro soucet objemti akumula¢niho (voda pro pieklenuti nerovnomeérnosti
odtoku a ptitoku), pozarniho (voda pro haSeni) a poruchového (voda pro zachovani
distribuce pii poruse). Zemni vodojemy jsou nejcastéji dvoukomorove.

Vézové vodojemy jsou vystavény nad terénem v urCité vySce, proto jsou dobie
viditeIné, a tak je nutné feSit i jejich architektonickou stranku. Z divodu jejich
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ekonomické nevyhodnosti je snaha o jejich omezeni. Je nutné jejich objem navrhovat co
nejmensi, a proto je v povinném objemu zahrnut pouze objem akumulaéni, objem pozarni
a poruchovy je nepovinny. Z téchto diivodl jsou vézové vodojemy vzdy jednokomorové.

Konstrukce je vétsinou ocelova nebo prefabrikovana s pouZitim Zelezobetonu. [

4.2.4. Vodovodni potrubi

Vodovodni potrubi slouzi k zajisténi dopravy vody do spotiebisté. Vnitini pramér
potrubi se dle jeho charakteru navrhuje na maximalni denni ¢i hodinovou potiebu vody.
Material potrubi musi byt hygienicky nezdvadny a nesmi nijak ovliviiovat jakost vody,
musi byt také schopny odolat okolnim vlivim a ménicimu se tlaku vody.
Nejvyuzivanéj§imi  materialy jsou litina, plast (polyethylen, polyvinylchlorid,
polypropylen) a sklolaminat. Kazdy z téchto materiali ma urcité vyhody a nevyhody,
Z toho diivodu jsou stale vyuzivany vSechny a nelze fici, ktery je obecné nejvhodné;jsi.

Litina mutze byt Seda nebo nové&jsi tvarna. Tvarna litina je jiz podle nazvu lépe
tvarovatelnd, coz je jejim hlavnim rozdilem od litiny Sedé. Nejvétsi vyhodou je jeji

pevnost v tlaku a ohybu, nevyhodou je naopak malé pevnost v tahu. Je to kovovy material

WV

A2

Plastova potrubi nyni ¢asto nahrazuji star$i materialy z divodu jejich rychlého rozvoje.
Vyhodami jsou dlouha Zivotnost, mald hmotnost a lehka instalace, korozivzdornost
a dobré hydraulické vlastnosti 1 cena. NejvétSimi nevyhodami jsou kiehkost pfi nizkych
teplotach a nizka tepelna vodivost, ale tyto vlastnosti se postupem vyzkumu zlepsuji.
Nejvyuzivanéj§imi  plastovymi  materidly jsou polyethylen, polyvinylchlorid
a polypropylen, z nichz ma kazdy lehce odli$né vlastnosti.

Sklolaminat je kombinovany material ze sklenénych vlaken a polymeru. Tato
kombinace v sob¢ obsahuje vyhody obou materialt. Je odolny proti korozi i chemikaliim,

velice houzevnaty a pevny v tahu, ma vysokou Zivotnost a p¥iznivou cenu. 2% 2]

19



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

5. Provozovatelské modely

V soudasné dob& v Cechach existuji 4 zakladni modely provozovani vodohospodaiské
infrastruktury. Tyto modely vychazeji z metodiky Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR.
Modely jsou ¢lenény dle charakteru subjektl participovanych ve vlastnictvi a provozu sité.

Zhruba 12% infrastruktury poté vyuzivd kombinované varianty téchto modeli. 2?1

5.1.0ddilny model provozovani

Tento model je u nas nejrozsifenéjsi. Jeho princip je zaloZen na participaci dvou subjektii.
Prvni subjekt je vefejny a je vlastnikem infrastruktury. Provozovatelem je naopak subjekt
soukromy. Jejich vztah je definovan dlouhodobou smlouvou.

Dalsi kategorizace modelu je dle toku financi, a to na koncesni a kvazikoncesni. Pfi
koncesnim zpisobu je vodné a sto¢né vybirano provozovatelem, ktery vlastnikovi plati
najemné za provozovani infrastruktury. Kvazikoncesni model je naopak zalozen na vybéru
vodného a sto¢ného vlastnikem, ktery poté plati provozovatele za jeho sluzby.

Vétsina podnikii presla na oddilny model provozovani v priabéhu 90. let, kdy vetejné
subjekty nemély finan¢ni prostiedky pro renovaci a udrzovani infrastruktury.

Koncesni zplisob oddilného modelu provozovani vyuziva naptiklad mésto Turnov, kde
je provozovatelem infrastruktury spolecnost Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.,

a vlastnikem je samotné mésto Turnov. 231241

5.2.Model samostatného provozovani

Principem modelu samostatného provozovani je participace pouze vefejného subjektu,
jenz je vlastnikem i provozovatelem zaroven. Soukromy subjekt zde miZe byt tcasten pouze
Vv piipadé tzv. ,,servisni smlouvy. Pfedmétem smlouvy jsou uréité ¢innosti, které nemize
vykonat vefejny subjekt sam, naptiklad odborny dohled a podobné. Odpovédnost za
infrastrukturu a vybér vodného a stocného zlstava vzdy pouze na vlastnikovi.

Tento model vyuZivaji vétiinou pouze mensi obce, napiiklad Obec Svratouch. 24

5.3. Vlastnicky model provozovani

V ramci tohoto modelu neni podstatné, zda jsou subjekty vefejné ¢i soukromé.
Podminkou je vSak nadfazenost vlastnického subjektu nad provoznim. Provozovatel musi

byt vzdy plné€ vlastnén vlastnikem infrastruktury.
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Vlastnickych subjekti mize byt vice, je vSak nutné dodrzet podminku plného vlastnéni
provozni spole¢nosti. Vlastnik ¢i vlastnici jsou tedy vzdy nadfizeni provozovateli.

Piikladem mtize byt infrastruktura v obcich jizné od Prahy, které spolecné vlastni
spolecnost Technické sluzby Dolnobiezanska s.r.o. Tato spolecnost je vlastnéna obcemi
Vestec (60,5%), Psary (13,5%), Bfezova-Olesko (3,5%), Vrané nad Vltavou (9%) a Dolni
Brezany (13,5%) a ve vSech téchto obcich je provozovatelem jejich vodohospodarské

infrastruktury. 241[2°]

5.4.SmiSeny model provozovani

Tento model je druhy nejvyuzivanéjsi. Od modelu samostatného provozovani se lisi
charakterem vlastnika a provozovatele, ktefi jsou jednim subjektem. Tento subjekt je
soukromy, ale mize byt ¢asteéné vlastnén verejnym subjektem, a tak se jednd o smiSeny
model provozovani s participaci soukromého kapitalu.

Piikladem mize byt napiiklad spoleénost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav. 24
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6. Hlavni provozovatelé a vlastnici v Ceské republice

V Cechach mame §irokou $kalu provozovatelskych i vlastnickych subjekti. V roce 2019
bylo z dat VUME (Vybrané udaje majetkové evidence) a VUPE (Vybrané tidaje provozni
evidence) evidovano 7480 vlastniki VaK a 2992 provozovateli VaK. Dle tabulky si lze
v§imnout nartistu mezi lety 2018 a 2019, ktery je mnohem vyssi nez nérﬁsty let pfedeélych.
a zaroven 1 vyssi snahou Ministerstva zemédé€lstvi o zajisténi evidence vSech subjekti.

Tti nejvetsi vlastnici vodohospodaiské infrastruktury roku 2019 jsou Severoceska
vodarenska spolecnost, a.s., Hlavni mésto Praha a Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava, a.s.

Tt1 nejvétsi provozovatelé vodarenské infrastruktury na zakladé mnozstvi fakturované pitné
vody roku 2019 jsou Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Severoceské vodovody a kanalizace,
a.s. a Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a.s.

Ztéchto dat je ziejmd korelace mezi nejvétSimi vlastniky a provozovateli, ktefi
vlastni/provozuji 3 nejvétsi infrastruktury v CR. Dle mapy obyvatel, zisobovanych pitnou
vodou V procentech, je vidét, ze v oblastech, kde puisobi nejvétsi subjekty, je i procento

zasobovanych obyvatel vy$si (Severni Morava, HI. m. Praha a Severni Cechy). [4

e

894 % 95,1 %

méné net 90 % B e 00%

B 0 %az95%
Obr. 1 — Procentualni mnoZstvi obyvatel zasobovanych pitnou vodou 2019 !
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6.1.HIl. m. Praha a Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Tyto 2 subjekty svou ¢innost provozuji na izemi hl. mésta Prahy a ¢asti Stiedoceského
kraje za pomoci oddilného modelu provozovani. Hl. mésto Praha je vlastnikem a Prazské
vodovody a kanalizace, a.s., jsou provozovatelem vodarenské infrastruktury. DalSim
zainteresovanym ucastnikem je Prazska vodohospodaiska spole¢nost, a.s., ktera je spravcem
a tedy 1 investorem obnovy této infrastruktury.

Akciova spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a.s., (PVK) vznikla 1. dubna 1998.
PVK jsou pravnim nastupcem statnich podnikii Prazské vodarny a Prazskéd kanalizace
a vodni toky. 51% akcii PVK vlastni VEOLIA CENTRAL & EASTERN EUROPE S.A.
a 49% Prazska vodohospodaiska spole¢nost, a.s. (ta je zcela vlastnéna hl. m. Prahou). PVK
je také vlastnikem 30% akecii Institutu environmentalnich sluzeb, a.s.

Voda distribuovana témito spoleénostmi pochazi z vlastnich tpraven vody Karany
a Podoli (pouze rezervni zdroj) a z tpraven vody Zelivka a Sojovice, odkud vodu nakupuje.

Ztraty vody se od vzniku PVK vyrazné snizily. V roce 1998 byly ztraty 41,34 % a v roce
2020 se snizily na 12,9%. Pro rok 2021 ¢ini vodné 54,77 K¢ a sto¢né 46,82 K¢&.

Technicka data pro rok 2020 ptrevzata z oficialnich stranek PVK:

e Délka vodovodni sité — 3.549 km

e Pocet vodovodnich ptipojek — 116.542

e Pocet Cerpacich stanic — 51

e Pocet vodojemt — 67

e Objem vodojemt — 753.000 m?

e Voda vyrobena PVK v tipravné vody Karany — 18.281.352 m?

e Voda vyrobena PVK v tipravné vody Podoli — 0 m®

e Voda prevzata z iipraven vody Zelivka a Sojovice — 88.025.077 m®
e Voda predana — 15.799.141 m®

e Voda primyslova — 731.487 m®

Ekonomické data pro rok 2020 ptevzata z oficidlnich stranek PVK
e Zakladni kapital spolecnosti — 483.288 tis. K¢
e Obrat spolecnosti — 8,06 miliard K¢

e Pocet zaméstnancu ke konci roku — 1.136
[4] [26]
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Legenda:
[] oObiast zsobovans smési

[C7] Oblast zésobovand ze Zeliviy

] Oblast zasobovand z voddrmy Kérany

—+— Hiavni distributni fady

Obr. 2 — Mapa ptisobnosti PVK [26]
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Obr. 3 — Vyvoj ceny vody PVK (data PVK)
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Vyvoj zasobovanych obyvatel PVK
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Obr. 4 — Vyvoj zasobovanych obyvatel PVK (data PVK)

Graf vody vyrobené a fakturované PVK
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Obr. 5 — Graf vody vyrobené a fakturované PVK (data PVK)
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Vyvoj specifické spotreby vody PVK
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Obr. 6 — Vyvoj specifické spotieby vody PVK (data PVK)
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Obr. 7 — Poruchovost vodovodni sit¢ PVK (data PVK)
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Obr. 8 — Ztraty na vodovodni siti PVK (data PVK)
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6.2.SeveroCeska vodarenska spoleCnost, a.s. a SeveroCeské

vodovody a kanalizace, a.s.

Severoceskd vodarenskd spolecnost, a.s., (SVS) vlastni vodarenskou infrastrukturu

v Usteckém kraji a velké ¢asti Libereckého kraje. Dohromady ma tato oblast plochu 6,93

km2 a zije vni 1,172 mil. obyvatel. VSechen vodohospodarsky majetek je provozovan

spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., (SCVK), ktera zaroven provozuje

1 vodohospodaisky majetek VHS Turnov a mésta Roztoky.

Obe¢ spolecnosti vznikly privatizaci podniku Severoceské vodovody a kanalizace Teplice

roku 1993. Vesker¢ akcie SVS jsou vlastnény 458 severoceskymi mésty a obcemi, zaroven

SVS od roku 2019 vlastni 100% akcii SCVK. Nyni ¢ini vodné 53,77 K¢ a sto¢né 51,00 K¢.

Technicka data pro rok 2020 pievzata z oficialnich stranek SCVK:

Délka vodovodni sité¢ — 9.724 km

Pocet vodovodnich ptipojek — 217.692

Pocet Cerpacich stanic — 296

Pocet vodojemit — 1056

Pocet upraven vod — 85

Pocet zasobovanych obyvatel — 1.160.479

Voda vyrobena — 70.500 m?

Specificka spotfeba vody v domacnostech — 92 I/obyvatele/den

Ekonomicka data pro rok 2020 prevzata z oficialnich stranek SCVK

Zakladni kapital spolecnosti — 584.271 tis. K¢
Pocet zaméstnancu ke konci roku — 445

Obrat spole¢nosti pro rok 2019 — 5,7 miliard

Technické data pro rok 2020 ptevzata z oficialnich stranek SVS:

Délka vodovodni sit¢ — 9.057 km
Pocet Cerpacich stanic — 267
Pocet vodojemi — 974

Objem vodojemii — 641.895 m®

Pocet tpraven vod — 62
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e Pocet zasobovanych obyvatel — 1,104 mil. obyvatel
e Voda vyrobena — 68.286 m?
e Specificka spotieba vody v domacnostech — 92 l/obyvatele/den

Ekonomické data pro rok 2019 ptevzata z oficialnich stranek SVS
e Zakladni kapitél spolecnosti — 7.605.482 tis. K¢
e Pocet zaméstnanct ke konci roku — 55

e Obrat spolecnosti pro rok 2019 — 1,93 miliard K¢

[27] [28] [29] [30]
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Obr. 9 — Mapa ptisobnosti SCVK [?°]
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Obr. 10 — Mapa ptisobnosti SVS [27]
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Obr. 11 — Vyvoj ceny vody SCVK (data SCVK)
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Obr. 12 — Graf vody vyrobené a fakturované SVS (data SVS)
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Vyvoj specifické spotreby vody SVS
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Obr. 13 — Vyvoj specifické spotieby vody SVS (data SVS)
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Obr.14 — Vyvoj zasobovanych obyvatel SVS (data SVS)
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6.3.Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a.s.

Spolecnost Severomoravské vodovody a kanalizace, a.s., (SmVaK) provozuje své

vodarenské infrastruktury v Severomoravském kraji, piedevsim v okresech Frydek-Mistek,

Karvina, Novy Ji¢in a Opava. Na zakladé dalSich smluvnich vztahti dodava pitnou vodu i do

casti Olomouckého kraje a ptihrani¢ni oblasti Polska.

Spolecnost vznikla roku 1992 a vétSinovy podil akcii byl vlastnén mésty a obcemi. Nyni

je jedinym akcionafem firma AQUALIA CZECH S. L. Spolecnost je soucasti koncernu,
ktery je tfizen subjektem FOMENTO DE CONSTRUCCIONES Z CONTRATAS, S. A,

a nevlastni zadny podil v jinych spole¢nostech.

Vétsina surové vody pochazi z vodarenskych nadrzi Kruzberk, Sance a Moravka.

Pro rok 2021 ¢ini vodné 47,87 K¢ a stocné 42,53 K¢.

Technické data pro rok 2020 pievzata z oficidlnich stranek SmVakK:

Délka vodovodni sité¢ —5.099 km

Pocet vodovodnich ptipojek — 138.000

Pocet Cerpacich a precerpavacich stanic — 221

Pocet vodojemit — 358

Objem vodojemii — 389.424 m®

Pocet tipraven vod — 46

Pocet zasobovanych obyvatel — 721.469

Voda vyrobena — 57.392 m?

Specificka spotfeba vody v domacnostech — 89 |/obyvatele/den

Ekonomicka data pro rok 2020 ptevzata z oficidlnich stranek SmVaK:

[31]1 [32]

Zakladni kapital spolecnosti — 1.296.909 tis. K&

Pocet zaméstnanci ke konci roku — 855
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Obr. 15 — Mapa pusobnosti SmVaK [31]
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Obr. 16 — Cena vody SmVaK (data SmVaK)
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Vyvoj specifické spotieby vody SmVaK
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Obr. 17 — Vyvoj specifické spotieby vody SmVaK (data SmVaK)
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Obr. 18 — Vyvoj zasobovanych obyvatel SmVaK (data SmVaK)

=

33



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

Voda [tis. m?]

Graf vody vyrobené a fakturované SmVakK
M Vodafakturovana W Vodavyrobena

W = un
S
S

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Roky

Obr. 19 — Graf vody vyrobené a fakturované SmVakK (data SmVakK)
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4,Srovnavaci grafy spole¢nosti

Jednotlivé parametry spolecnosti jsou porovnany nasledujicich grafech.
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Obr. 20 — Srovnani cen vody (data PVK, SCVK, SmVaK)

Dle grafu ceny je vidét, Ze nejvyssi ceny ma spole¢nost SCVK a po vétsinu vyobrazeného

obdobi mé nejnizsi cenu spole¢nost SmVak. Spolecnost PVK ma ceny do roku 2016 pouze

lehce vyssi nezli SmVakK, poté cena stoupa a v roce 2020 se piiblizuje cend SCVK.

34



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

Pocet zasobovanych obyvatel

—8— PVK —8— SCVK SmVak
1.8
1.6

14 .———0—0——0—0—0—.———0——"“’*_.—*‘.

1.2
L ————8—¢——0—¢—0¢—0—90—¢

0.8
0.6
0.4
0.2

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pocet obyvatel [mil. obyv.]

Roky

Obr. 21 — Srovnani poétu zasobovanych obyvatel (data PVK, SCVK, SmVaK)

Nejvice obyvatel zasobuje pitnou vodou spolecnost PVK, nejméné spole¢nost SmVak.
Pocet obyvatel zasobovanych spoleénosti SCVK je v tomto porovnani primérny.
Pocet zdsobovanych obyvatel se u spolecnosti vyrazné neméni, pouze u PVK je vidét

pozvolny narist od roku 2014.
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Obr. 22 — Srovnani specifické spotfeby vody (data PVK, SCVK, SmVaK)

Specificka spotieba vody [l/os./den]

Graf ukazuje, Ze nejvetsi spotfebu maji domécnosti zdsobované vodou PVK. Domécnosti
zasobované vodou SCVK a SmVaK maji spotfebu podobnou. NiZsi spotieba, kterou
vykazuji data PVK, mize byt ovlivnéna niZ§i moznosti vyuzivani vlastnich zdroji vody,
které jsou v zasobované oblasti htite dostupné a mén¢ kvalitni.
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Obr. 23 — Srovnani vody vyrobené (data PVK, SCVK, SmVaK)
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Obr. 24 — Srovnani vody fakturované (data PVK, SCVK, SmVaK)
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Z grafii vody vyrobené a fakturované (graf 23 a 24) je vidét korelace s grafem poctu
zasobovanych obyvatel (graf 21). Spole¢nost PVK vyrobi za rok nejvétsi objem vody a také
nejvice vody fakturované. Nejméné vody vyrobi a fakturuje spoleénost SmVak, ktera ma
také nejméné zasobovanych obyvatel. Spole¢nost SCVK se ve srovnani parametri vody

vyrobené i fakturované pohybuje mezi dalSimi dvéma spole¢nostmi.

36



Vodarenstvi v Ceské republice Adéla Prichova

/. Srovnavaci metody

O stavu vodarenstvi v Cechach se nejlépe dozvime z vyhodnoceni efektivnosti jednotlivych
infrastruktur. V sou¢asné dobé bohuZel neexistuje 7adnd metodika, kterd by byla v CR
zachycena v legislativeé. Kazda spole¢nost ma tedy své vlastni vyhodnoceni. Z tohoto diivodu
nelze zcela objektivné porovnat infrastruktury mezi sebou a ani vyhodnotit celkovy stav
ceskych infrastruktur.

Pro vyhodnoceni se da vyuzit metoda FMEA (Failure Mode and Effects Analysis). Tato
metoda, sice neni tvofena piimo pro vodarenstvi, ale je vyuzivana pro identifikaci mist
mozného vzniku zdvad jakéhokoliv hodnoceného souboru.

Z této metodiky vychazi ryze ¢eska metodika TEA Water vyvijena na VUT v Brn¢. Tato

metoda je zptesnénim metody FMEA, zpracované piimo pro vodarenské ucely. 1 5]

7.1.Hodnotici parametry

Parametrd, podle kterych mizeme srovnavat infrastruktury, vlastniky, provozovatele
vyhodnocovani podle metody FMEA 1 TEA Water, jsou to hlavné stdfi a materidly
infrastruktury, poruchovost, uniky (souvisejici s procentem vody nefakturované), kolisani
tlakii a kvalita vody (podle kvality zdroje, staii vody v siti a metody hygienického
zabezpeceni).

Pokud se u daného parametru musi primérovat mezi vice kategoriemi, je nutné mit
primér vazeny. Vahou mize byt délka infrastruktury v dané kategorii nebo objem vody
(podle délky a prufezil). Metodika FMEA je vazena dle délky.

Kazdy materidl ma jinou zivotnost, a proto se vétSinou vyhodnocuji spole¢né se starim,
které je upraveno pro kazdy materidl odlisné. Poruchovost se mize vyhodnotit v primérné
hodnoté poruch/km/rok. Uniky jsou vyjadfovany v procentech ¢&i jednotkové v m3/km/rok.
Pfi jejich vypoctu si musime dat pozor, abychom do nich nezahrnovali vodu ur¢enou na
proplachy nebo jiné akce, kdy voda sice odtéka, avSsak divodem neni zavada. Tlaky se
mohou hodnotit hydrostatické ¢i hydrodynamické, které potiebuji podrobnéjsi méteni. Na
kvalitu distribuované vody ma vliv jakost zdroje, jeji stafi i zpiisob upravy. Jakost zdroje se
hodnoti podle typu - povrchovy ¢i podzemni (podzemni byva kvalitnéjsi).

Pro srovnani spole¢nosti jsou mimo technicky stav infrastruktury dulezité také
ekonomické a vyrobni ukazatele. Pocet zdsobovanych obyvatel, délka a hustota sité a objem

vody vyrobené ndm mohou zptesnit dilezitost spolecnosti v zavislosti na izemi a obyvatele
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na ni spoléhajici. Ekonomické udaje jako ro¢ni obrat ¢i cena vody (vodné a sto¢né) zase
mohou uvést dany subjekt do zebticku trzniho prostfedi. Nekteré z parametri se Casto

uvadgji podle katastralnich celki, naptiklad v souhrnnych zpravach ministerstev. 1

Cena vodného a stoéného v CR 2019
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Obr. 25 — Cena vodného a stoéného v CR 2019 [4]

7.2.FMEA

Tato analyticka metoda se vyuziva pro piedpovéd mista potencionalni zavady. Pro
vyuziti této metody si musime zprvu stanovit technické ukazatele a dané zptsoby jejich
stanoveni, aby nedochazelo k nesrovnalostem. Nutné je také urcit piesné hodnotici postupy
pro kazdy ukazatel a vahu tohoto vystupu v ohledu celkového vyhodnoceni.

Pouzivané technické ukazatele v CR (TU) s vyhodnocujicimi tabulkami:

e TU1 — Stéii trubniho fadu
Stari trubniho materidlu 1ze vyhodnotit dvéma zptisoby. Prvni zpisob
spociva v zahrnuti odlinych Zivotnosti materialu a pfislusna kategorie se pak
vyhodnocuje na zdklad¢ vazenych primért, kdy je vdhou pftislusna délka
useku. Tabulka pro tento zpusob je tab. 1 - Stafi trubniho materialu.
Druhy zptsob je zjednoduseny a neuplatituje se zde trubni material. Stafi

vSech usekd sit¢ je zprimérovano a ndasledné zkategorizovano dle

tab. 2 - Praimé&rné stafi trubniho materialu.
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Tab. 1 — Sta#i trubniho materialu

Material Stafi trubniho materidlu [roky]
potrubi od-do | od-do | od-do | od-do | od-do
Ocel 0-20 20-30 30-40 40-50 50+
Litina tvarna|0-50 50-70 70-90 90-110 110+
Litina Seda |0-40 40-60 60-80 80-90 90+
PVC 0-20 20-40 40-50 50-60 60+
PE 0-30 30-50 50-60 60-70 70+
PEHD 0-50 50-70 70-90 90-100 100+
Ostatni |0-20 20-30 30-40 40-50 50+
Prislusna K1 K2 K3 Ka K5
kategorie

Tab. 2 — Primé&rné stafi trubniho materialu

Prislusna Prlimérné stafi trubniho materialu [roky]
kategorie Od - do

K1 0-30

K2 30-50

K3 50-60

K4 60-80

K5 80+

e TU2 - Poruchovost
Poruchovost se vyhodnocuje podle poctu poruch za rok na kilometr délky

trubni sité a zatiid’uje se dle tab. 3 - Poruchovost.

Tab. 3 — Poruchovost

Pfislusna Poruchovost [poruch/km/rok]
kategorie Od -do

K1 0-0,2

K2 0,2-0,3

K3 0,3-0,5

K4 0,5-0,8

K5 0,8+
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e TU3 - Ztraty vody V siti
Ztraty vody vsiti se vyhodnocuji z procentualnich hodnot (VNF)
nebo jmenovitych unikt (JU), které jsou v m3/km/rok. Zatiidéni probiha dle

tab. 4 - Ztraty vody v siti.

Tab. 4 — Ztraty vody v siti

Pislu$na VNF [%] JU [m*/km/rok]
kategorie Od -do Od - do
K1 0-10 0-3000
K2 10-12 3000-4500
K3 12-16 4500-6000
K4 16-25 6000-8000
K5 25+ 8000+

e TU4 - Tlakové poméry
Tlakové poméry se hodnoti dle hydrodynamickych ¢i hydrostatickych
tlakt. Udaj je dilezity hlavng pro jeho korelaci s hodnotou ztrat, a to zejména
pii netésnosti, kdy se pti vétsim tlaku se zvySuji i ztraty.
Pro vyhodnoceni celé sité je nutno brat jako rozhodujici typické hodnoty

tlakl pro vétSinu uzll. Zatiidéni se provadi dle tab. 5 - Tlakové poméry.

Tab. 5 — Tlakové poméry

Prislusna Hydrostaticky tlak [mH,0]
kategorie Od - do

K1 0-45

K2 45-50

K3 50-60

K4 60-70

K5 70+

e TUS5 - Vliv na kvalitu vody
Vlivii na kvalitu vody je mnoho a jsou casto tézko zpracovatelné.
Problémem je také nutnost tyto hodnoty sledovat kontinualné€ na vice mistech
sité¢. Hlavni vlivy, které se dle této metodiky vyhodnocuyji, jsou typ materidlu,

doba zdrZeni vody v siti, zdroj vody a jeji hygienické zabezpeceni.
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Pfi vyhodnoceni je nutné vysledné kategorie pro odlisné vlivy
zpramérovat, a dojit tak ke konecné kategorii pro cely technicky ukazatel.

Zattidéni se provadi v tab. 6 - Vliv na kvalitu vody.

Tab. 6 — Vliv na kvalitu vody

Pfislusna .. Zdrzeniv Zdroj .
) Material . Hyg. zabezpeceni

kategorie siti vody

K1 Nekovové materidly Do 24 hod. [Podzemni |Chlér, UV

K2 Tvdarna litina, nekovové materidly |Do 24 hod. [Povrchova [UV, chloridioxid

K3 PE, PVC sklolaminat Do 24 hod. [Podzemni |Chlér, UV, chloridioxid

K4 Seda litina a ocel mladsi neZ 50 let |Do 48 hod. |Povrchovd |UV, plynny chlér

K5 Seda litina a ocel starsi nez 50 let |Nad 48 hod.|Povrchova |Plynna chlér

Tyto ukazatele se poté fadi do klasifika¢ni stupnice, kterd ndm udava hodnotu kazdé¢ho
TU, kde K1=1, K2=2 atd.
Kazdému TU je poté ptifazena jeho vaha. Bez odborného rozboru miizeme vahu rozdélit

mezi TU rovnomérné, tak aby dohromady davaly 1 (procentualné 100%). Plati tedy vztah:

)
1= Z Wi
i=1

l

Celkovy technicky stav (CTS) se poté spocte a podle jeho hodnoty se zaradi do
odpovidajiciho klasifika¢niho stupné, ktery nam jiz udava celkovy stav infrastruktury.

Pro vypoéet CTS plati vztah: 1[5

)
n
CTS = TUiD x Wi
i=1
Tab. 7 — Celkovy technicky stav
Prislusna CTS Stav
kategorie Od-do
K1 1-1,5 Velmi dobry
K2 1,5-2,5 Dobry
K3 2,5-3,5 Vyhovujici
Ka 3,5-4,5 Kriticky
K5 4,5+ Nevyhovuijici
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7.3. TEA Water

Tato metoda je zalozena na principu metody piedeslé. Jeji vyvoj ve VUT v Brn¢ byl
konzultovan i s vybranymi vodarenskymi spole¢nostmi.

Hlavnim zpiesiiujicim rozdilem je piipojeni dalsi vrstvy vypoctu — faktorit danych
ukazatelti. Hodnoty faktort jsou od 0, kterd predstavuje nehodnoceny faktor (neni dostatek
vstupnich dat), az do 3, kdy 1 je pro nejptiznivéjsi a 3 nejméné piiznivy stav. Kazdy faktor
ma pfifazen i svou vahu, tedy dulezitost jeho vlivu na ukazatel. Faktory jsou jedind Cast,
ktera je vysledkem vstupnich hodnot.

Ukazatele jsou zaroven rozdéleny do 2 kategorii — Stavebné-technické (ST) a provozné-
technologické (PT). Ukazatele jsou vypocteny z faktort, ne ze vstupnich hodnot, jak tomu
je u metody FMEA.

Nejvyssi déleni je na 7 zdkladnich objektii vodarenského systému, do kterych jsou
zafazeny ukazatele dle jejich ndvaznosti. Tyto objekty jsou pocitany dle modult:

e Modul TEAR - Vodni zdroje

e Modul TEAT — Upravny vody

e Modul TEAM - Piivadéci fady
e Modul TEAA — Vodojemy

e Modul TEAP — Cerpaci stanice
e Modul TEAN — Vodovodni sit’
e Modul TEAS — Vodovodni fady

Kategorii hodnoceni objektd, jeho ¢asti (ST a PT) a ukazateli je 6. Kategorie N pro
hodnoceni s nedostate¢nymi vstupnimi hodnotami a kategorie A+/A/A- az E+/E/E-
(hodnoceni objektu), A az E (hodnoceni ST a PT) a 1-5 (hodnoceni ukazatele). 231134

Objekt Cast Ukazatel Popis hodnoceni

optimélni stav, nevyZaduje Zadna opatreni vedouci ke zméném
A+ AA- A 1 g e 2

hodnoceni tohoto objektu (ukazatele)

velmi dobry stav objektu (ukazatele), nevyzaduje Zadna zésadni okamizitad
opatfeni

C+ C.C C 3 jedna se o primé&rné hodnoceni, které nevyZaduje okamzita feseni,
e vyhledové je viak vhodné objekt (ukazatel) sledovat

kritické hodnoceni stavu, méla by byt realizovdna pfipadné neprodlené
D+, D, D- D 4

plénovana cpatfeni na feseni tohoto stavu

nezadouci stav, ktery vyZaduje okamiité feieni, které povede ke zlepseni
stavu objektu, jeho €3sti nebo pfisluiného ukazatele

N N N pro hodnoceni tohoto objektu nebo jeho €asti neni dostatek vstupnich

informaci

Obr. 26 — Kategorie hodnoceni [33]
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8. Ukazka vyhodnoceni metodou FMEA

Objektivni vyhodnoceni vodarenskych siti je ziejmé nejlepSim parametrem ukazujicim stav
vodarenstvi v Cechach. Z toho diivodu je v této praci ukazka vyhodnoceni metodou FMEA.

Pouzita metodika FMEA je oproti metodice TEA Water jednodussi, a proto pro mnohé
spole¢nosti 1 snadnéji zpracovatelna.

Podklady k vyhodnoceni byly poskytnuty spoleénostmi Prazska vodohospodaiska
spolecnost, a.s. a Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Pro hodnoceni bylo vybrano celé tlakové pasmo 4280 - GR ANDELKY pro Dejvice, jeho
situace je patrna z obrazku 7. Pasmo je zédsobovano vodojemem And¢lky, ktery se nachazi ve
St¥esovicich. Uzemi je z jihu ohrani¢eno Zelezniéni trati Bubny-Veleslavin, ze severu ulici Pod
Juliskou, ze zdpadu ulicemi Na Kotlaice a Na Vlicovce a z vychodu parkem Stromovka.
V pasmu se tedy nachazi i Dejvicky kampus, kde jsou nejen budovy CVUT, ale i VSCHT nebo
UK. Zbytek zastavby je tvoien pievazné bytovymi domy a vilami. Celkovy praimérny odbér
V pasmu je 59,7 /s (Qd = 87 UI/s). Celkovéa délka sité je necelych 43 km. V tomto pasmu doslo
v roce 2015 Kk velké epidemii z diivodu prusaki z kanaliza¢ni $achty do vodovodu. Tato stara

kanaliza¢ni Sachta byla nespravné vystavéna nad vodovodem.

TYICESE T

e el H000

e A

b /‘Quphw.‘.:d
Y

=

Obr. 27 — Tlakové pasmo 4820 - GR ANDELKY pro Dejvice [35]
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8.1. TU1 — Stari trubniho fadu

Pro vyhodnoceni stati se mohou vyuzit dvé odlisné tabulky. V prvni tabulce je zahrnut
vliv materiala a jejich délka a ve druhé je vyhodnoceno pouze celkové staii sité. Druha
tabulka je tedy jednoduss$i a vyuziva se prfevdzné pro vyhodnoceni sit€¢ s vysokym
zastoupenim jednoho z materialt.

Hodnocena sit’ je tvofena pievazné litinou — $edou i tvarnou. Seda litina je zde velice
stara, spada do kategorie K4 (80-90 let) a ma délku necelych 25,5 km. Je pievazné na
severozapad¢ a ve stfedu pasma, kde se jiz prolina s novéjSimi vodovody z tvarné litiny.
Vodovody z tvarné litiny spadaji do kategorie K1 (0-50 let) a maji délku necelych 16,5 km.
Jsou pfevazné¢ ve vychodni a jihozapadni ¢asti pasma.

Ocelovych a polyethylenovych vodovodi je dohromady pouze necely 1 km. Ocelové
jsou starsi (ptevazné z roku 1973) a polyethylenové jsou vSechny z 21. stoleti (pfevazné
z roku 2017).

Vyhodnoceni podle obou tabulek vyslo do kategorie K3 — vyhovujici stav. Potrubi jsou
vyobrazena v grafech v zavislosti na jejich délce a letech vystavby. Z divodu zanedbatelné
délky ocelovych a polyethylenovych potrubi jsou v grafu zahrnuty pouze dostupné udaje pro

litinu $Sedou a tvarnou.

Souctova cara délek vystavénych potrubi dle materialu
—— Litina Seda Litina tvarma

27500
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22500
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Rok vystavby

Délka potrubi [km]

Obr. 28 — Souctova ¢ara délek vystavénych potrubi dle materialu (data PVK)
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Graf délek vystavénych potrubi dle materialu
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Obr. 29 — Graf délek vystavénych potrubi dle materialu (data PVK)

8.2.TU2 — Poruchovost

Data pro hodnoceni poruchovosti byla vyuzita z let 2016-2020, poruchy jsou tedy brany
az po epidemii roku 2015. Dohromady bylo za toto obdobi zaznamenano 279 poruch na
pfedmétném tzemi. Vyhodnocena byla primérna poruchovost za poslednich pét let. Po
vydéleni po¢tem let a délkou sité vysla hodnota 1,3 poruch/km/rok.

Vodovodni sit’ byla tedy zatazena do kategorie K5 — nevyhovujici stav, ktera je zdola
vymezena hodnotou 0,8 poruch/km/rok. Technicky parametr poruchovosti ma tedy v tomto

pasmu velky potencial pro zlepSeni.

8.3. TU3 — Ztraty vody v siti

Data zpracovavana pro technicky ukazatel ztrat jsou ze stejného obdobi jako pro ukazatel
poruchovosti, tedy z let 2016-2020. Ztraty jsou sledovany Vv jednotkovych tnicich (JU)
a jsou meteny kazdé ctvrtleti. Poskytnuta byla data bez proplachii i s nimi. Pro vyhodnoceni
se vyuZzivaly pouze hodnoty bez proplachi.

Nejvetsi ztraty byly zaznamenany v roce 2016, poté se do roku 2018 snizovaly a v roce
2019 znovu narostly. VEt§i nartist byl zaznamenan v roce 2020, kdy byly ztraty druhé
nejvyssi. Pricinou je nejspiSe zména vyuzivani vody z diivodu absence student v kampusu
kvuli pandemii koronaviru. Vzrostl tim tlak v siti, coz je jednou z pficin vétsich ztrat.

Viechny hodnoty byly zprimérovany a vysledné ztraty ¢ini 6.510 m%/km/rok, spadaji
tedy do kategorie K4 — kriticky stav.
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Primérné ztraty 2016-2020
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Obr. 30 — Pramérné ztraty 2016-2020 (data PVK)

8.4.TU4 — Tlakové poméry

Ve $picce se tlakové poméry v siti pohybuji v rozmezi od 24 do 71 m vodniho sloupce
a pti primérném odbéru kolisaji tlaky v pribéhu dne od 38 do 96 m v. sl. Minimalni tlak
nad zastavbou je pti $pickovém odbéru -9 mv. sl.

Z diivodu velké rozkolisanosti je tento ukazatel vyhodnocen z poskytnuté mapy pro
tlakové poméry v siti, vySkovych poméra uzemi a jeho zastavbé. Minimalni kéta terénu je
185 m n. m., maximalni je 230 m n. m. Maximalni kéta zastavby je 262 m n. m. a vodojem
lezi mezi kdtami 236 a 240 m n. m.

Po rozboru vSech téchto aspektii je ukazateli tlakovych poméra pfifazena kategorie

K2 — dobry stav.

8.5.TU5 — Vliv na kvalitu vody

Hlavnimi materialy jsou tvarnd a Seda litina, pficemz Seda litina je zastoupena hojné&ji.
Ocelové a polyethylenové ¢asti sité se vzhledem k jejich malému pouziti mohou zanedbat.

Stafi vody v tlakovém pasmu dosahuje maximalnich hodnot 82-132 hodin. Ve vétSing
pasma se stafi vody pohybuje do ¢tyt dnti, ve vychodni ¢asti spiSe do péti dnii.

Zdroj vody je povrchovy a je hygienicky zabezpecen pomoci chloru.

Celkové jsou jednotlivé parametry primérovany a konecnéd kategorie pro technicky

ukazatel vlivu na kvalitu vody je K4 — kriticky stav.
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Tab. 8 — Vliv na kvalitu vody (data PVK)

Adéla Priachova

Pr|sIusn.a Material Zdrifern'v Zdroj Hyg. zabezpeceni
kategorie siti vody
K1 Nekovové materialy Do 24 hod. |Podzemni |Chlér, UV
K2 Tvarna litina, nekovové materialy [Do 24 hod. [Povrchova |UV, chloridioxid
K3 PE, PVC sklolaminat Do 24 hod. |Podzemni [Chlér, UV, chloridioxid
K4 Seda litina a ocel mladsi nez 50 let |Do 48 hod. |Povrchova |UV, plynny chlér
K5 Seda litina a ocel starsi ne? 50 let |Nad 48 hod.|Povrchova |Plynna chlér

8.6.CTS — Celkovy technicky stav

Pro vypocet celkového technického stavu (CTS) maji vSechny technické ukazatele

stejnou vahu W; a hodnoty technickych ukazatelii se rovnaji ¢islu kategorie.

Tab. 9 — Souhrnna tabulka hodnot technickych ukazatelti

Technicky ukazatel| Kategorie| TUi Wi
Stafri trubniho rfadu K3 3 0.2
Poruchovost K5 5 0.2
Ztraty vody v siti K4 4 0.2
Tlakové poméry K2 2 0.2
Vliv na kvalitu vody K4 4 0.2

Poté je spocitan celkovy technicky stav CTS ze vzorce:

CTS=X-,TUi«*Wi=3*02+5*02+4*02+2*0,2+4*0,2=3,6 ®3)
Tato hodnota spada do kategorie K4, ale je velice blizko mezni hodnot¢ s lepsi kategorii

K3. Kategorie K4 je vyhodnocena jako kriticka a méla by byt realizovana ¢i planovana

oprava stavu sité. Kategorie K3 je hodnocena jako vyhovujici.

Tab. 10 — Celkovy technicky stav

Pfislusna CTS Stav
kategorie Od-do
K1 1-1,5 Velmi dobry
K2 1,5-2,5 Dobry
K3 2,5-3,5 Vyhovuijici
K4 3,5-4,5 Kriticky
K5 4,5+ Nevyhovuijici
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Z poskytnutych dat ohledné¢ stafi a materialti potrubi je vidét zajem PVK o renovaci
starych potrubi z $edé litiny, které jsou vystavéné za doby prvni republiky, za nova potrubi
z tvarné litiny. Tento trend se, s ohledem na dulezitost a stafi sité, da predpokladat i do
budoucna.

Potencial pro zlepSeni poruch a ztrat je velky, a proto by bylo dobré se na n¢ zaméfit.
Dtikazem pro nutnost zlepSeni je epidemie Vv roce 2015. Zaroven se da predpokladat, ze
S postupnou renovaci starych potrubi se i tato ¢isla budou snizovat. Dals$i mozny postup pro
zlepseni je v hledani potencionalnich mist vzniku téchto déji a mist, ve kterych se jiz tyto
déje vyskytuji, a jejich nasledna oprava.

Tlakové poméry jsou hodnoceny nejlépe a nepiedpoklada se u nich do budoucna vyrazna
zména.

Spatny vysledek hodnoceni vlivu na kvalitu vody je nejvice poznamenan staiim vody
V siti a vyuzitymi materialy.

Nejvice by tomuto tlakovému pasmu prospéla vymeéna starych vodovodi z Sedé litiny za
nov¢jsi a z lepSich materialti. Tento po¢in by mél nejspise vliv téméf na vS§echny ukazatele,
nejvice vSak na stafi trubniho fadu. Vzhledem k tomu, Ze tato obnova jiz probiha, lze do
budoucna ptedpokladat zlepseni celého stavu predmétné vodovodni sité. Negativni vliv by
tento po¢in mohl mit napiiklad v ptipadé nekvalitné zpracovanych novych rour ¢i jejich
S$patného ulozeni. Kvalitn¢ a spravné provedena obnova by nejspise méla vétsi pozitivni vliv

1 na parametry poruchovosti a ztrat vody V siti.
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9. Zavér

Tato prace se zabyva obecnou problematikou vodarenského primyslu se zaméfenim na
Ceskou republiku. Prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast.

Teoreticka Cast je o vyvoji, legislativé a popisu vodarenského systému a jeho prvkd, jejichz
znalosti jsou nutné pro pochopeni mnoha korelaci a navaznosti v uvedeném odvétvi. Zaroven
jsou zde také popsany modely provozovani vodarenské infrastruktury.

V prvnim bloku praktické ¢asti jsou shrnuty nejvétsi vodarenské spolecnosti v CR. Jedna se
o Prazskou vodarenskou spolecnost, a.s., Severoceskou vodarenskou spolecnost, a.s.,
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., a Severomoravské vodovody a kanalizace a.s.
Dostupna data téchto spolec¢nosti jsou vyhodnocena a poté vzajemné porovnana v pichlednych
grafech v kapitole 6.4. Srovnavaci grafy spole¢nosti. Porovnavané udaje obsahuji vyvoj ceny
vody, vyvoj poc¢tu zdsobovanych obyvatel, vyvoj specifické spotieby vody v domécnostech a
objem vody vyrobené a fakturované.
sité, nezli pouze srovnani efektivnosti mezi jednotlivymi spole¢nostmi. Z tohoto diivodu se
posledni ¢ast této prace zabyva praveé ukazkou vyhodnoceni pomoci metody FMEA. Je zde také
nastinén postup vyhodnoceni metodou TEAWater.

Vyhodnocované pédsmo provozuje spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a.s.,
Vyhodnocovéano je pét technickych ukazatelii, ze kterych nejlépe vySel ukazatel tlakovych
poméra. Nejhtife naopak vysla poruchovost a ztraty, které s ni izce souvisi. Celkovy technicky
stav byl vyhodnocen jako kriticky. VSechny tyto ukazatele by nejspise kladné ovlivnila kvalitné
a spravné provedend obnova starych vodovodnich fadi z Sedé¢ litiny. Jiz nyni je vidét zajem
PVK o zefektivnéni této Casti sité, a to pravé u obnovy starych vodovodnich fadu, které jsou
ménény za nove z tvarné litiny.

Obecné lze fici, Ze pro bezproblémovy provoz vodarenské infrastruktury by mélo byt
pravidelné vyhodnocovani technického stavu jednotlivych prvki vodovodu nedilnou soucasti
prace, jez pomaha v udrzovani dobrého stavu sité a predpovida jeji poruchy. Zaroven je nutné
klast diiraz na kvalitni provedeni vSech Casti systému a praci.

Na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti pii posuzovani vybrané lokality pomoci metody FMEA
mohu fici, ze se jedna o efektivni a jednoduchy nastroj pro ziskani piehledu o stavu vodovodni
sit¢ jako celku ¢i v jednotlivych feSenych parametrech, na které se lze dle potieby nasledné vice
zaméfit. Vyhodnoceni také slouzi jako vhodny néstroj pfi vSech procesech, kdy se rozhoduje
0 sméfovani investic do vodéarenské infrastruktury a pfi je dilezitym voditkem pro jeji obnovu.
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