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This bachelor thesis deals with the drainage of small municipalities. In the first
part of the bachelor thesis is developer a theoretical part focused on the drainage and
treatment of wastewater, rainwater management and related legislation. The second
part of the bachelor thesis documents the current state of wastewater and rainwater
drainage in the selected municipality, the calculation of wastewater production and the
proposal of individual variants of sewerage of the municipality and subsequent
calculations of investment costs.

Keywords

sewer network, wastewater treatment, rainwater, problems of small municipalities,
gravity sewer, pressure sewer



Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

Obsah
Lo UVO.eieiiiiiiiieicceeteee ettt ettt a ettt ettt e sa sttt ettt en e se s 8
p B O 11 oY [ USRI 9
B REEEISE ottt ettt bt bt sa bt et e bt e h bt e b e e baeshaesabeea 10
3.1.  Druhy odpadniCh VOO ........cccueiiiiiiiieicceie ettt err e e rae e e 10
3.1.1.  Splaskové odpadni VOAY .......ccccueeeeiciiiiieiiiiee ettt et 10
I B - 74 o 1YL=V o Yo Y AU UU PPN 11
3.1.3.  PrUmyslové odpadni VOY.......ccooeeeeeeiuieeeeiieee ettt eeetve e e 11
3.1.4.  INTEKENT VOAY eeeiiiieiceee et e e e e ae e e e 11
3.1.5.  OPlachOVE VOAY ...ttt e e e ae e e 11
3.1.6.  Balastni VOOY ...ccoooe ettt a e 12
3.2.  Redeni odvadeéni odpadniCh VO ...........c.cveuivieeieeceieiiieee ettt 12
3.2.1.  TYPY SYSEEMU .eeriiiieeiieee ettt ettt ettt e tae e et ae e e e b be e e e nbeaeean 12
I N VI Yo T = To =T YA <] .o 1 [ SRR 16
3.2.3.  ZpuUsob dopravy odpadnich vod ..........cccccuveieiiiieiiciiee e 17
3.3.  Systémy odvadéni a Cisténi odpadnich vOd ........cceeeeeieeeiiiieeecceec e, 21
3.3.1. Centralizovany SYStEM ....ccoci ittt 21
3.3.2. Decentralizovany SYStEM ..........uvviiiieee ittt 24
3.4. Velikostni kategorie Cistiren odpadnich vod............ccccvveieeiiiiiiciiieieee e, 30
3.4.1. €OV do 50 ekvivalentnich ObYVAtel .........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 31
3.4.2. €OV pro 50-500 ekvivalentnich obyvatel ...........cceeveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 32
3.4.3.  COV pro 500-2000 ekvivalentnich obyvatel ...........ccccooeevvveveicvreeeeeeennee. 33
3.5, SOUVISEJICT IEZISIAtIVA ....uveeieeiieiee et e 33
3.6. Hospodareni s deStoVoU VOAOU .......cccveeirveiiiiieeeeeeeeieeectreeesireeereecrtveeeereeessreens 36
3.6.1.  Vsakovani deStoVE VOOY .....ccceeeveeiiiiiiiieicciee ettt et e earee e 37
3.6.2.  Retence deStOVE VOUY.....cccccvvieeieeciee ettt ettt et et vae e saree e 42
3.6.3.  AKUMUIACE dESTOVE VOY......eeeeeeeeceeeiectee et ettt eee e eaae e 44
3.7. Problematika malych obci........ccviiiiiiiie e, 47
4. MetOdiCKE POSTUPY . .eeiiiii ittt e e e re e e e e e e et reaeeeaeeesennnnes 48
D Praktickd CASt.....eii e e e s e 51
5.1.  1dentifikaCni Udaje....cccccoieieeeieiece et 51
5.2, ZAKIadni Udaje 0 UZEMi...ccccoiiieee ettt ettt eree e e erae e ear e e e 51
30 R oY o E V=T o o | U URP 51




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

Y00 SR C1=To) [oF={Tol (=3 o To] 1 1 =1 o VTR 52
5.2.3.  Stdvajici stav odkanalizovani ..........ccceeeeeiiiieiiciiiee e 54
5.2.4.  Mnoizstvi a kvalita odpadnich vod ..........ccoeeeeeiiiiiiiiieie e, 54
5.3.  Uzemné planovaci dOKUMENLY ........ccveveveeieeeeeeee e e et et veee e eeeeeee e 56
5.3.1. PRVKUK oottt ettt sttt 56
5.3.2.  Uzemni plan 0bCE DIUNGNOV ....o.oovoveeeeeeeeeee et 58
5.4. Varianty odvadéni a Cisténi odpadnich vod v obci Druhanov.......................... 62
5.4.1. VARIANTA A — Kombinovana oddilnd splaskova kanalizace s lokdlni COV
64
5.4.2. VARIANTA B — Tlakovd oddilna splaskova kanalizace s lokalni COV......... 67
5.4.3.  VARIANTA C — Kombinovand oddilna splaskova kanalizace s vytlakem do
MEsta SVELIA NAd SAZAVOU ....oeueiiiiieie ettt e 70
5.4.4. VARIANTA D — Tlakova oddilna splaskova kanalizace s lokalni COV ........ 73
5.5, REZENTICOV ..ottt sttt 76
5.6. Pozadavky na kvalitu vypousténych odpadnich vod..........cccceecemiveeiiieniicinn, 78
5.7.  ReZeNi AEETOVYCN VOU. ....eieieeeeeeieeeeeee ettt ee et eeeaenanas 80
IR J & 1 V= PO T PO PUP PP 81
Seznam poutzité literatury a podkladU...........ccccveiieiiiiie e 84
S€ZNAM OBIAZKU. ....eiiiiiiiiiii et s e 88
SezZNAM TADUIEK ... s 89
SEZNAM PIIION e e e et 89




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

1. Uvod

V soucasné dobé je nutné fesit problematiku naklddani s odpadnimi vodami a
srazkovymi vodami vznikajicich na Uzemi obce, jelikoz komplexni feSeni odvadéni a
¢isténi vod v urbanizovaném Gzemi je jednim ze zakladnich predpokladl pro zajisténi
kvality Zivota obyvatel, dalSiho rozvoje obce a ochrany Zivotniho prostredi v dané

lokalité.

Nabizi se celd fada variant pro feSeni této problematiky, proto by predkladana
bakalaiska prace na odvadéni a ¢isténi odpadnich vod méla slouzit jako podklad pfivolbé
nejvhodnéjsiho technického zplsobu nakladani s odpadnimi a srazkovymivodami v obci
Druhanov. Prakticka ¢ast je primarné zamérena na stanoveni investi¢nich naklad(
posuzovanych variant odvadéni a ¢isténi odpadnich vod v obci, ale zaroven hodnoti i
jejich Setrnost k Zivotnimu prostredi. Nedilnou soucasti praktické casti je porovnani
navrhovanych variantnich feseni, navrh mozného feseni destovych vod, posouzeni jejich
souladu s platnou legislativou, koncepci kraje Vysocina a dalSimi izemné planovacimi

dokumenty.
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2. Cile prace

Cilem bakalaiské prace je navrhnout optimalni feSeni odvodnéni stavajici
zastavby obce Druhanov. Jedna se o navrh splaskové oddilné kanalizace a o feseni

hospodareni s destovymi vodami ve stavajici zastavbé a v rozvojovych Gzemich.

’

Dilci cile prace:

- Provedeni literarni reSerse

- Sezndmeni s danou lokalitou

- Provedeni nékolika moznych variant na odkanalizovani obce
- Posouzeni variant a vybrani jednoho reseni

- Navrhnout mozna feseni s nakladanim destovych vod
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3. Reserse

3.1. Druhy odpadnich vod

Odpadni voda je takovd, které se po pouZiti lidskym faktorem zméni vlastnosti,
napr. teplotu, barvu, chemické slozeni. Odpadni vody jsou ty, které mohou ovlivnit
jakost povrchovych a podzemnich vod. Odpadni vody jsou rliznorodou kombinaci vod
z domacnosti, pramysla, jinych provozl, véetné destovych (povrchovych) vod a

nepredvidatelnych balastnich vod. [1] [2]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonl (vodni zakon) popisuje

odpadni vody v Dile 5, § 38, oddil 1 takto:

,0dpadni vody jsou vody pouZité v obytnych, primyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbdch, zafizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud maji
po pouZiti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu) a jejich smési se sraZzkovymi vodami,
jakoZ i jiné vody z téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostredki odtékajici, pokud
mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové
vody vznikajici pri provozovdni sklddek a odkalist nebo béhem ndsledné péce o né,
s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuZivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které

odtékaji do vod dilnich.” [6]

Odpadni vody délime dle jejich plvodu a zpUsobu jejich znedisténi. [2]

3.1.1. Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody jsou z domdcnosti i obcanskych vybavenosti jako jsou sSkoly,
kadefnictvi, hotely, penziony, restaurace ¢i kulturni zafizeni. Voda je zneciSténa zbytky
jidel, od myti nadobi, rukou ¢i sprchovani, od prani obleceni a od zachodové odpadni
vody. Jedna se o odpadni vody z koupelen, kuchyni, jidelen, zdchod( a z pradelen a
jidelen obcanské vybavenosti. Znecisténi této vody je prevazné organickymi latkami. Pro

splaskové odpadni vody je charakteristicky nerovnomérny odtok. [1] [2]

10




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

3.1.2. Srazkové vody

Srazkové vody vznikaji z atmosférickych srdzek, po dopadeni na zemsky povrch.
Odpadnimi vodami se stanou aZ po vtoku do jednotné stokové sité. Srazkové vody
mohou byt neznedisténé i znecisténé. O neznelisténé se jednd, pokud se voda do
kanalizace dostane z parku, lesu, zahrad, ¢i ze stfech dom(. Znecisténé jsou, pokud se
do kanalizace, dostanou z komunikace ¢i z priimyslovych a zemédélskych areal(l. Voda
se také mize znedistit jiz v atmosfére diky rdznym vyparlim z mést ¢i pramyslovych
aredld. Mezi srazkové odpadni vody patfi i voda ze snéhu ¢i ledu. Srdzkové vody
odvadime jednotnou nebo oddilnou destovou stokovou siti. Neznecisténé srazkové vody

se snazime co nejvice zasakovat v krajiné anebo je odvadét pfimo do recipientu. [1] [2]

(6]

3.1.3. Pramyslové odpadni vody

Primyslové odpadni vody vznikaji pfi vyrobnim procesu v primyslovych
a zemédélskych vyrobnach. Jejich znedisténi je rliznorodé a zalezi na orientaci dané
vyroby. Vody mohou byt pfimo vypoustény do stokové sité, pokud maji podobné slozeni
jako zbylé odpadni vody a nenarusi tim chod Cistirny odpadnich vod, ¢i se musi vody
predcistit pred vypusténim do kanalizace, napft. v Cistirné odpadnich vod ¢i v jednoduché

Upravné odpadni vody v napt. v lapolu, coz je gravitacni odlu¢ovac tuka. [1] [2]

3.1.4. Infekéni vody

Jsou vody zinfekénich oddélenich nemocnic, mikrobiologickych laboratofi,
TBC sanatorii, vyroben ockovacich latek apod. Infekéni vody obsahuji choroboplodné
zarodky, a proto nemohou byt pfimo vypoustény do kanalizace, je nutné jejich
predcisténi a zahubeni skodlivych zarodk(. Jejich Cisténi je moziné i Fesit samostatné

v misté vzniku. [1] [2]

3.1.5. Oplachové vody
Jsou vody pouzity pFi ¢isténi chodnik(, komunikaci, parkovist a dalSich zpevnénych
ploch. Jejich znecisténi je obdobné jako u znecisténych destovych vod. Jejich mnozstvi

je zanedbatelné, a proto se s nimi neuvazuje u dimenzovani Cistiren odpadnich vod. [2]

11
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3.1.6. Balastni vody

Balastni voda je neznecisténd lidskym faktorem. Do stok se dostdva vétsSinou
prisakem potrubi a jedna se o podzemni vody, nebo o vodu z vodovodniho fadu, ktera
se tam dostala prisakem potrubi ¢i pfi havarii. Balastni vody fedi odpadni vody
v kanalizaci a jsou nezddanym piitokem do stokové sité. Redi ostatni odpadni vody

v kanalizaci a zhorsuji nasledné cisténi na Cistirné odpadnich vod. [2]

7

3.2. Redeni odvadéni odpadnich vod

3.2.1. Typy systémd

Splaskové vody se odvadi od domacnosti az k Cistirné odpadnich vod. Existuji tfi typy

systéml, délime je dle zpGsobu odvadéni odpadnich vod na:

- Jednotna soustava
- 0ddilna soustava

- Modifikovana soustava

3.2.1.1. Jednotnad soustava

V jednotné stokové soustavé se odvadi vSechny odpadni vody v jedné stokové siti
a smésuji se a jsou spole¢né odvadény na Cistirnu odpadnich vod. Z ekonomického
i technického pohledu je jednotna soustava vyhodna, ale ma i plno svych nevyhod,
hlavné z hygienického hlediska ¢i zatéZovani cistiren odpadnich vod pfi destovych

pratocich. Jednotnd kanalizace odvadi odpadni vody gravitacnim zplsobem. [2]

Jednotna soustava se navrhuje na soucet vSech pritokd odpadnich vod. Splaskové
odpadni vody maiji staly pratok s minimalnimi vykyvy, naopak destové maji velkou
nerovhomeérnost. | kdyZ celkové rocni mnozstvi splaskovych odpadnich vod prevysuje
mnozstvi destovych vod za stejné obdobi, tak je vypoctovy pratok destovych vod tak
velky, Ze mlZeme prltoky ostatnich odpadnich vod az na vyjimky zanedbat. Pokud
bezdestny pritok presahuje 10 % z navrhového destového pritoku, pocitdame se

s celkovym nejvétsim pritokem vsech odvadénych vod. [2]

Zasadni nevyhodou jednotné soustavy, jsou odlehcovaci komory, které vytvareji

pfimou spojitost mezi stokovou siti a recipientem. Odlehcovaci komory slouzi

12
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k odlehceni casti pritoku smiSenych odpadnich vod ze stokové sité do recipientu i
destové nadrze pfi desti. Navrhuji se, kvali zmenseni zatézZze na Cistirné odpadnich vod
pfi desti a kvlli mensi dimenzi stoky na hospodarnéjsi rozméry. Nevyhodou
odlehcéovacich komor je vypousténi vysoce znecisténych vod do recipientu, ackoliv jsou
odpadni vody vysoce zfedéné vodou destovou, nékdy jsou tyto vody vice znecisténé nez
splaskové, z tohoto dlivodu se do recipientu dostava velké mnoistvi znecisténi, je vodné

na odlehcovacich komorach zachycovat hrubé necistoty napt. ¢eslemi. [2] [7]

Lepsi variantou oproti odlehcovaci komore, je umisténi retencni destové nadrie
smérem k Cistirné odpadnich vod. Retenéni destovad nadrz slouzi pouze kzadrZeni

pratok( a naslednému postupnému vypousténi na Cistirnu odpadnich vod. [2]

Na Obr. 1 je vidét moziné schéma jednotné soustavy se zakreslenou odlehéovaci

komorou (OK).

Obr. 1 - Schéma jednotné stokové soustavy [2]

3.2.1.2. Oddilng soustava

Oddilnd stokova soustava je navrhovana za uUcelem odvadéni rlGznych druht
odpadnich vod samostatnymi trasami stokové sité. U tohoto systému se jednotlivé
druhy odpadnich vod nesmésuji a jsou vedeny ve svych samostatnych soustavach.
Nékteré druhy odpadnich vod je moZné odvadét stejnou stokovou siti, pouze za

predpokladu, Ze maji stejné mnozstvi znecisténi. [2] [3]

13
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V daném Uzemi mizeme nalézt dvé Ci vice stokovych siti, dle mnozstvi druhi
odpadnich vod vzdjmovém Uzemi. Kazda tato stokovd sit, ma za Gcelem odvadét
separatné jiné druhy odpadnich vod. Vyhodou tohoto zplsobu je, Zze se nemusi
navrhovat velké dimenze potrubi napf. u splaskovych odpadnich vod a nasledné se
zbytecné nezatéZuje Cistirna odpadnich vod destovymi vodami. Nevyhodou této
soustavy je sloZitost a naro¢nost na prostor, diky umisténi vicero druhl stokovych siti do
Uzemi. U této soustavy je také vyssi pocatecni investice, a i mozné vyssi provozni
naklady, protoze se v Uzemi nenachazi pouze jedna stokova sit. Nejvice vyuZivanou

kombinaci je oddilna splaskova stokova soustava a oddilna destova stokova soustava.

[2] [3]
Splaskova oddilna stokova soustava

Splaskové oddilné soustavy musi byt zatrubnéné. Diky relativné rovhomérnym
malym pratok{m se mohou navrhovat stoky malych pratrezl priimérd. Hloubka zaloZeni
stok je rovna hloubce u jednotné soustavy. Diky separaci od destovych vod, nehrozi jako
u jednotné soustavy ke kontaminaci recipientu fekalnim znecisténim ze splaskovych vod
a také zde odpadda nebezpedi zatopeni podzemnich prostor zpétnym vzdutim odpadnich
vod domovnimi pfipojkami. Cistirny odpadnich vod jsou zatéZovény v rozsahu
minimalnich a maximalnich pratokd splaskovych vod. Dle morfologie Uzemi se voli mezi
¢tyfmi zpUsoby odvadéni splaskovych vod a to gravitacni, tlakovy, podtlakovy

a pneumatickym zplGsobem, vice v dalSich kapitolach. [2] [3]
Destova oddilna stokova soustava

Destovou oddilnou soustavou odvadime destové vody nebo také srazkové. Stoky
destové soustavy jsou bud zatrubnéné anebo mohou byt vedeny povrchové
v prikopovych rigolech. Profily 14atrubnénich stok, jsou povétsinou stejnych rozmérd
jako u jednotné soustavy, ale nemusi se ukladat v takovych hloubkach. Hloubka stokové
sité by méla byt takova, aby se do ni mohli napojit uli¢ni vpusti a aby se nachazela pod

nezamrznou hloubkou. Destové oddilné soustavy odvadi vodu gravitaénim zptsobem.

(2]
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Jako u jednotné soustavy je zde mozZné vybudovani retencénich nddrzi, za Ucelem
uspory velikosti profilG. Pokud ma recipient malou kapacitu, tak Ize navrhnout retencni
nadrz pred vyusténim do recipientu. Diky oplachu komunikaci, miZe vzniknout
znecisténi destové vody, to je feSitelné umisténim rGznych typd Cisticich destovych
nadrzich, nej¢astéji usazovacich. [2]

Pokud to Uzemi umozriuje, mizeme odvadét destové vody povrchové v rigolech
tvorenych tvarnicemi. Pfi kfizeni ulic je mozné vybudovat propustky Ci Zlaby prekryté
miizi. Cisténi povrchovych vod v de$tovych nadrzich by bylo velice neekonomické, proto
se vody z rigolt odvadi pres horské vpusti, pfipadné pres lapaky splavenin do recipientu.

Destovou vodu dopravujeme pouze gravitacné. [2]

3.2.1.3. Modifikovand soustava

Modifikovana stokova soustava je kombinaci jednotné a oddilné stokové soustavy.
Tato soustava stok funguje na principu odvadéni splaskovych odpadnich vod v hluboko

uloZenych stokach a odvod srazkovych vod je feSen mélce ulozenym trubnim vedenim.

[2]

Tyto dvé trubni stokové sité jsou propojeny spojovacim potrubim. Pfi zacatcich
srazkovych uddlosti, se do stoky dostane jako prvni nejvice znecisténa srdzkova voda, ta
se diky spojovacim potrubim dostane do splaskové stoky a nasledné je odvadéna se
splaskovymi vodami. Pfi zahlceni splaskové stoky, se voda dostava nade dno destové
stoky a v ni pak nasledné odtéka, jiz relativné Cista voda ddle do recipientu. Vyhodou
této kombinace je odvedeni nejvétsiho znecisténi srazkovych vod z oplachu mistniho
povrchu na zacdtku srazkové udalosti a nasledného odvedeni spolu se splaskovymi

vodami na Cistirnu odpadnich vod. [2]

Dal3i variantou modifikované stokové soustavy, kterd je vyuZivdna v Ceské
republice, je zplUsob kdy se destovou stokou, odvadi pouze destové(srazkové) vody,
které nejsou nijak znecisténé, coz jsou srazkové vody napft. ze stfech, z travnikd, parkd,
chodnikdm, které jsou nasledné odvedeny do recipientu. Destové vody, kde hrozi vétsi
znecisténé, jsou rovnou odvadény na Cistirnu odpadnich vod, spolecné se splaskovymi
vodami. Na obr. 2 je vidét fez Sachtou, kdy vlevo je destova stoka propojend spojovacim

potrubim s kanaliza¢ni stokou. [2]

15




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

Obr. 2 - Sachta polooddilné soustavy [2]

3.2.2. Usporadani systéml

evvs

vod, zdleZi na rozloZeni terénu, zdstavby a mistnich podminkdch. Chceme, aby se
odpadni vody odvadély nejvyhodnéjsi trasou na Cistirnu odpadnich vod. Existuji Ctyfi

systémy stok. [2] [3]
Radialni systém

Pouziva se pfi odvadéni odpadnich vod v Udolnich zastavbach. Stoky se paprskovité
schazeji v nejniz§im misté zastavby a odtud jsou ndsledné odvedeny na Cdistirnu

odpadnich vod, bud' gravitaénim zplsobem &i precerpanim. [2] [3]
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Vétevny systém

Pouziva se v ¢lenitém terénu. Stoky vedou nejvyhodnéjsim sklonem a smérem

gravita¢nim zpUsobem ¢i precerpanim. [2] [3]
Uchytny systém

PouZiva se v dlouhych tahlych i Fi¢nich udoli. Kmenova stoka vede podél vodniho
toku a sbihaji se do ni vSechny sbérace odpadnich vod. Na kmenové stoce je mozno

osadit odlehcovaci komoru, diky které se zmensi profil dimenze. [2] [3]
Pasmovy systém

Pouziva se pfi ndvrhu nékolika vyskovych pasem stok. U jednotlivych pasem se
muiZou nachazet rozdilné systémy (vétevné, radialni, Uchytné). Tento systém se pouziva

v mistech, kde se pocita s precerpavanim odpadnich vod. [2] [3]

Na obr. 3 jsou vyobrazené schémata jednotlivych systéma.

\Cov Cov 'y v Lt'_j

Vétevny systém Radialni systém Uchytny systém Pasmovy systém

Obr. 3 - Schéma systém stokovych siti [3]
3.2.3. ZpUsob dopravy odpadnich vod

ZpUsob dopravy odpadnich vod zavisi na nékolika faktorech. Nejvice ale rozhoduje
morfologie daného Uzemi a druh pouzité soustavy pro odvedeni odpadnich vod. Nejvice
se mOzeme setkat s gravitacni dopravou odpadnich vod, kterd patfi mezi tradi¢né;jsi
zpUsoby. Alternativou pti nepfiznivych morfologickych podminkach &i jinych uUskalich je

bud' tlakovy, podtlakovy ¢i pneumaticky zplsob dopravy odpadnich vod. [5]
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Gravitacni kanalizace

Gravitaéni kanalizace je nejtradicnéjsi zplsob odvadéni odpadnich vod ze
zajmového Uzemi. Vyuziva pfirodni silu gravitace. Odpadni voda je odvadéna gravitacné
stokovou siti aZ na cistirnu odpadnich vod ¢i do recipientu. Tento zplsob je vyuZivan pro
svoji jednoduchost a spolehlivost. Nejvice se vyuziva pfi navrhu jednotné soustavy, kdy
je pro vétsi mnoizstvi vod neekonomické precerpavani. Mlieme se ale i stimto
zpUsobem dopravy sejit u oddilné ¢i modifikované stokové soustavy. Pfi navrhu je
vhodné se vyhybat hladiné podzemni vody. Diky vyuziti gravitacni sily a potfebného
sklonu stokové sité, je vybudovani gravitacni kanalizace naro¢néjsi, jdeme zde do vétsich
hloubek. Z toho davodu je jeho vyuZiti v plochych Uzemich omezené. Sklon nivelety
potrubi musi byt v dostacujicim sklonu, kvili pratok ve stoce, ktery musi byt natolik
rychly, aby ndsledné nedochdzelo k usazovani sedimentl ve stoce. U gravitacni

kanalizace je beztlakovy pritok s volnou hladinou. [3] [5]
Tlakova kanalizace

Tlakova kanalizace je nejrozsifenéjSim alternativnim zplsobem pro odvadéni
odpadnich vod, v pfipadé nemoZnosti umisténi gravitacni kanalizace vdaném Uzemi.
Vyuziva se v plochych terénech, kde neni moznost vyuZiti gravitacni kanalizace. Tlakova
kanalizace funguje na principu pretlaku. Od nemovitosti jsou splaskové odpadni vody
odvedené gravitacni pfipojkou, bud do stavajicich jimek ¢i Zump nebo do nové
vybudovanych jimek. V jimce se nachazi ponorné objemové cerpadlo, které cerpa
splasky z jimky do sbérného tlakového potrubi. Tlakové potrubi je malého profilu, min
DN80, povétsinou opisuje terén a neni potifeba na ném budovat revizni Sachty, staci
pouze mezistanice, pres které se provadi odvzdusnéni ¢i proplachovani systému. Potrubi
se uklada do nezdmrzné hloubky min. 1-1,2m pod zemi, nejvhodné;jsi umisténi je do
travnik( ¢i chodnikd. Pri ndvrhu se tlakové potrubi uvazuje obdobné jako vodovodni
potrubi. Odpadni voda je v potrubi pohdanéna od cerpadel nemovitosti az k Cistirné
odpadnich vod. Systém muzZe byt vétevny ¢i okruhovy. Vyhodou tohoto systému, jsou
nizsi pofizovaci naklady, snadnéji se zde zjistuji poruchy, diky zméné tlaku, je zde
predpoklad mensiho prisaku balastnich vod a systém je nendrocny na udrzbu.

Nevyhodami tohoto systému jsou cerpadla, mize dochazet k jejich porucham, bud
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opotfebovanim ¢i rozbitim po vhozeni nevhodnych predmétli do kanalizace. Provoz je

Vv

Na obr. 4 je schéma znazornujici odtok splaskovych vod od objektu do domovni jimky

s naslednym odcerpanim na Cistirnu odpadnich vod.

Obr. 4 - Schéma tlakové kanaliazce [8]

Podtlakova kanalizace

Podtlakovd neboli vakuovd kanalizace se vyuzivd v zastavbach s vysokou
hladinou spodni vody ¢i v rovinnych terénech, kde by tlakova i gravitacni kanalizace
nesla navrhnout, nebo by byl navrh neekonomicky. Dale se hojné vyuZiva v zastavbach,
kde je malé mnozstvi odpadnich vod. Splasky se odvadéji od nemovitosti gravitacni
pfipojkou do akumulaéni Sachty, kde se nachazi podtlakovy saci ventil, mize byt jedna
akumulaéni Sachta pro vicero nemovitosti. Pomoci saciho ventilu se voda odvadi pod
tlakem v podtlakovém sbérném potrubi do vakuové stanice. Vakuova stanice se nachazi
nejlépe v centru odkanalizované oblasti, ¢i z mista kde se ndsledné mize odpadni voda
odvést gravitacnim zplUsobem na Cistirnu odpadnich vod. Vyhodou tohoto systému je,
Ze u cCistiren odpadnich vod neni nutné osazeni mélnicich ¢esel, neni skoro potfebna
udrzba systému, poruchy jsou lehce zjistitelné, maly prinik balastnich vod do kanalizace.

Nevyhodou této dopravy je vyssi spotieba elektrické energie a mozné ucpani sacich
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ventild. Na Gzemi Ceské republiky se tento zpUsob piili nevyuzivd. Na obr. 5 je

vyobrazené schéma podtlakového systému od domu az k Cistirné odpadnich vod. [2] [3]

SCHEMA SYSTEMU

Podtlakova
sbérna Sachta stokova sit’

biofiitr

— 2

podtlakova stanice

Podtlakova cerpadia

—_—

podtiakova nadoba tlakova cerpadla

Obr. 5 — Schéma systému podtlakové kanalizace [9]
Pneumaticka kanalizace

Je to alternativni zplsob prepravy splaskové vody pro velké vzddalenosti pomoci
tlaku. U tohoto zp(isobu se mdzZe prepravovat i velmi zne¢isténa odpadni voda. Cisténi
je minimalni, neni nutné ani odvzdusnéni ¢i odkaleni systému. Potrubi kopiruje terén a
je umisténo v nezdmrzné hloubce, narazy v potrubi tlumi vzduch. Zplisob odvadéni
funguje tak, Ze se splaskova voda svede do predsSachty pneumatického zafizeni,
odtamtud voda pretéka do pracovni naddrze, kde se po naplnéni spusti kompresor, ktery
tlac¢i vodu do vytlaku tlakovym vzduchem a pfti spusténi kompresoru se uzavie klapka
vedouci do predsachty. Doporucuji se dva kompresory. V praxi se miZeme setkat
s dvéma nadrzemi, jedna se plni a z druhé se odpadni voda odvadi. Vyhodou systému je
nepotfeba armatur ve vyskovych lomech, poruchy jsou rychle zjistitelné a vznika zde

minimalni prasak balastnich vod. Nevyhodou je vyssi pofizovaci cena pneumatické

stanice a vyssi naklady na spotiebu elektrické energie. [2] [3]
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3.3. Systémy odvadeéni a Cisténi odpadnich
vod

Zneskodnovani odpadnich vod v malych obcich do 2000 ekvivalentnich obyvatel,

mlzZeme rozdélit na dva systémy:

- Centralizovany systém odvadéni a CiSténi odpadnich vod

- Decentralizovany systém odvadéni a Cisténi odpadnich vod

3.3.1. Centralizovany systém

Centralizovany systém odvdadéni odpadnich vod, je zaloZen na principu sbéru a
odvadéni vyprodukovanych odpadnich vod od vicero zdrojii znedisténi na jednu
centrdlni cistirnu odpadnich vod pomoci kanaliza¢niho systému. Z Cistirny odpadnich
vod je nasledné vyclisténd voda odvedena do pfislusného recipientu. Mezi tyto Cistirny
fadime napf. mechanicko-biologické cistirny odpadnich vod ¢i stabilizaéni nadrze.
Vyhodou centrdlnich (Cistiren odpadnich vod, je pfedevsim fizeni odtoku a
kvalifikovaného cisténi odpadnich vod. UZivatel centrdlni stokové sité se nemusi o

systém starat. Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni a provozni naklady. [7]

Ci$té&ni komundlnich odpadnich vod na centrélnich &istirnach odpadnich vod
probiha v nékolika za sebou jdoucich fazi. Prvni a nejjednodussi fazi je faze mechanicka.
PFi niZ jsou odstranény vSechny plovouci necistoty. Ve druhé fazi se jednd o biologické
procesy, kdy se za pomoci mikroorganismu v ¢isténé vodé rozkladaji organické latky a
dusik. Posledni fazi jsou chemické procesy, ty se vyuZivaji pro biologicky neodbouratelné
znecisténi, jako je napriklad fosfor. Na obr. 7 je zjednodusené schéma obce s Cistirnou

odpadnich vod. [13]
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Obr. 6 - Schéma centralizovaného odvadéni odpadnich vod [22]
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3.3.1.1. Mechanické cisténi odpadnich vod

Prvni a nejjednodussi faze. Pomoci mechanické separace se zodpadni vody
odstranuji znecisténé latky. Mechanické cisténi se obvykle provadi ve dvou stupnich.
V prvnim dochazi k oddéleni hrubsiho materidlu na ceslich a v lapacich stérku ¢i pisku.
Ve druhém stupni se znecisténé latky odstrani z vody pomoci sedimentace v usazovaci
nadrzi. Diky mechanickému cisténi lze snizit organické znecisténi odpadni vody o
15-30 %. Bohuzel je tento zplUsob nedostateény a funguje pouze pro predcisténi

odpadnich vod na istirné odpadnich vod. [13] [14]
Lapaky Stérku

Lapaky Stérku se nachazi pouze u Cistiren odpadnich vod, které jsou napojené na
jednotnou kanalizaci a hrozi zde vyskyt Stérku, ktery je splaven pfi pfivalovych destéch.

Funguji obdobné jako lapaky pisku.
Cesle

Pomoci cezeni jsou na Ceslich zadrzené plovouci necistoty, nejvice se jedna o papiry,
textilni zbytky, zbytky potravin ¢ exkrementy. Cesle mohou byt ru¢né &i strojné stirané.
Cesle se nachazi na pfitoku do €istirny odpadnich vod a maji obtokovy kandlek pro
odvedeni vody pfi pFipadném ¢isténi. Cesle jsou tvofeny z ocelovych pruti po Uhlem
30-60°. Hrubé cesle maji rozte¢ mezi 60—120 mm a jemné cesle maji rozte¢ mensi jak
40 mm. Pomoci ruéniho ¢i strojniho stirdni se odstranuji shrabky zachycené mezi
jednotlivymi Ceslicemi. Pritoc¢na rychlost mezi ¢eslicemi musi byt mezi0,3 m/sa 0,9 m/s.

[13] [14]
Lapaky pisku

Lapaky pisku zachycuji hlavni podil nerozpusténych minerdlnich latek v odpadni
vodé. Odpadni voda v sobé odnasi inertni material jako jsou popilky, skvara, skorapky,
ulomky kosti a pisek. V lapacich pisku se zachycuji sunuté a undsené minerdlni latky,
které maji vétsi mérnou hmotnost nez voda. Pisek je nutné zachytit pred vstupem do
dalsich fazi Cistirny odpadnich vod. Pisek ¢asto zp(isobuje poruchy na strojnich zatizenich
(Cerpadla, aeracni elementy) a zanasi i pripadné ucpava potrubi a Zlaby umisténé

v Cistirné. Lapaky pisku mohou byt vertikalni ¢i horizontalni. V lapaku se zachycuji zrna
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vétsi 0,2 mm. Prltocnd rychlost zde nemize klesnout natolik, aby se zde nezacali
usazovat castice s vysokym podilem organickych slozek. IdeaIni doba zdrzeni v lapdku je
cca 30 sekund. Pisek se téZi z lapaku pomoci strojniho zafizeni a ndsledné je ulozen do

odvodnovaciho kontejneru. [13] [14]
Odlucovac tukt

Odluéovace tukd se buduji u Cistiren odpadnich vod vyjimecné. Béznéji se spise
umistuji u zdroje znecisténi, coZ jsou vétsinou restaurace a zavodni ¢i skolni jidelny, pred
vstupem odpadnich latek do verejné kanalizace. PouZivaji se protoZze tukové casti

zalepuiji Cerpadla, potrubi a zanaseji filtry. [13]
Usazovaci nadrz

V primarné usazovacich nadrzich dochazi kodstrafiovani nerozpusténych
organickych latek z odpadnich vod. V nadrzich odpadni voda kontinualné protéka a
separace nerozpusténych latek probihd formou sedimentace. Zachycené latky vytvari

primarni kal. Na malych cistirndch odpadnich vod, se usazovaci nddrze nebuduji. [13]

3.3.1.2. Biologické cisténi odpadnich vod

Pfi biologickém c¢isténi odpadnich vod dochazi ke komplexu fyzickych, chemickych a
biologickych pochod(l. Pti biologickém rozlozeni odpadnich vod dochazi k rozkladani
organickych latek v nich obsaZenych. Pfi biologické cisténi dochdazi k aerobnimu a
anaerobnimu procesu Cisténi. V aerobnim procesu dochazi k oxidaénimu rozkladu
organickych sloucenin aerobni respiraci, kdy konec¢ny produkt je oxid uhlicity a voda. P¥i
anaerobnim procesu se jedna o smés methanu, oxidu uhli¢itého a vodni pary znamé taky

jako bioplyn. [13] [14]
Aktivacni nadrz

V aktivaéni nadrzi dochazi k procesu zvanym aktivace. Odpadni voda je v nadrzi
smésovana s aktivovanym kalem za dostate¢ného provzdusnovani. Aktivovany kal je

tvoren mikroorganismy, prevaziné bakteriemi s nejvétsim vyskytem zooglei. [15]
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Dosazovaci nadrz

Z aktivacni nadrze je smés odvedena do dosazovaci nadrze. V dosazovaci nadrzi se
déli vlocky aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody. Pti procesu se neustdle vytvari
kal. Cast kalu se vraci zpét do aktivaéni nadrze, ale prebytecny kal se odvadi do kalového
hospodarstvi. Voda, kterd vytéka z dosazovaci nadrze je jiz plné vycisténa a muze tak

odtéct do prislusného recipientu. [15]
Kalové hospodarstvi

V kalech je zkoncentrovano 50-80 % puvodniho znecisténi. Z celkového objemu
Cisténych vod, kal predstavuje 1-2 %. Prebytecny kal je potfebné dale zpracovat ¢i
zlikvidovat. Pokud kal splfiuje urcité hodnoty, je ho mozné vyuzit jako organické hnojivo,
nebo pro vylepSeni kvality pldy vzemédélstvi. Pfi destrukci kalu prochazi kal

spalovanim, zplynovanim anebo poutzit jako palivo. [15]
3.3.2. Decentralizovany systém

Koncept decentralizovaného ¢isténi odvadéni odpadnich vod vychazi z predpokladu,
Ze ma byt odpadni voda ciSténa co nejblize mistu, u kterého vznikla. Systém bud’
recykluje odpadni vodu od jednoho domu, ¢i od skupiny domU nachazejici se ve své
blizkosti. Decentralizované ¢isténi odpadnich vod je vhodnou alternativou centrdlniho
systému odvadéni odpadnich vod v méné obydlenych oblastech, kde by vystavby

centralniho systému byla ekonomicky absurdni. [13] [17]
Mezi decentralni systémy se fadi:

- Zumpa
- Septik se zemnim filtrem
- Korenova distirna odpadnich vod

- Domovni Cistirny odpadnich vod

3.3.2.1.  Zumpa

Zumpa neboli bezodtokova jimka, je vodotésna nadr? uzaviend neprody$nym
poklopem. Vétrani je umoznéné pfipojenou vnitini kanalizaci nebo vétracim potrubim

vyvedenym nad stfechu objektu. V jimce se shromazduji splaskové vody z objektu a
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vvvvvv

vypoustét kdekoliv jinde kromé Cistirny odpadnich vod, proto neni mozné s obsahem
nakladat jako s hnojivem. Je nezdkonné odvadét do Zumpy destové vody. Jimka je
vétsinou betonova ale mizZe byt i z polypropylenu. Tvar nadrze je nejcastéji kvadr nebo
valec. Jimka musi byt umisténa tak aby k ni byl pfistup anebo umoznény pfijezd. Mezi
vnéjsi stavbou Zumpy a vnéjsi sténou stavby musi byt nejméné 1 m. Bezodtokovou jimku
je nutné v mdlo propustném prostfedi umistit alespori 5 m od domovni studny a
v propustném prostredi 12 m. Vystavbu Zumpy musi povolit stavebni Grad. Bezodtokové
jimky je vhodné umistovat u rekreacnich objektl, nebo objektd planované na napojeni
k centrdlnimu odvadéni splaskovych vod. Nevyhodou je nutné pravidelné odvazeni
splaskd na Cistirnu odpadnich vod a velky zastavény prostor. Dle novely zdkona
¢. 113/2018 Sb. o vodach je povinnost uchovéavat doklady o vyvozu odpadnich vod
z bezodtokovych jimek. Na obr. 8 je schéma zumpy. [6] [10] [13] [17]

TEREN KONTROLNI POKLOP
>

PRITOK

0BSYP

ZAKLADOVA BETONOVA DESKA + OBETONOVANI
Obr. 7 - Schéma Zumpy [13]

3.3.2.2.  Septik

Septik je jednoduchd usazovaci nadrz s horizontalnim pratokem. Nadrz ma dvé di tfi
komory. V septiku probiha anaerobni ¢isténi odpadnich vod. Bohuzel je u¢innost Cisténi
okolo 30 %, proto se septiky doporucuji kombinovat napt. s zemnimi piskovymi filtry a
slouzi spise k predcisténi splaskovych odpadnich vod. Z dlivodu nizkého precisténi vody,
tak neni mozné vody vypoustét rovnou do recipientu bez dalSiho precisténi. Septik je
doporucené vyvazet 1 za rok, pti odvozu kalu, je nutné ponechat v septiku ponechat
minimalni mnoZstvi kalu pro jeho naockovani. Septik musi mit pevny strop s kontrolnimi
otvory do kazdé komory a dokonalé odvétravani, aby se zamezilo akumulaci bioplynu.

Septiky je vyhodné budovat u rekreacnich objektd, domU bez teplé vody nebo u objektl
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planovanych k napojeni k centralnimu odvadéni odpadnich vod. Vyhodou systému jsou
nizké provozni naklady a provozni nenarocnost. Nevyhodou je nizkd ucinnost Cisténi. Na

obr. 9 je schéma septiku s popisy proudéni vody. [10] [13] [17] [18]
Zemni filtry

Zemni filtry se pouzivaji pro ¢isténi odpadnich vod, které jsou jiz predcisténé napr.
v septicich ¢i u domovnich Cistiren odpadnich vod. V zemnich filtrech probihd jak
biochemické, tak i fyzikdlné-chemické procesy Horni uroven filtraéni ¢asti musi byt
vodorovna. Zemni filtr obsahuje horni rozvadéci drendz, filtracni loZze a dolni sbérnou
drenaz. Téleso zemniho filtru musi byt oddélené od okolniho prostfedi vodotésnou fdlii.
Doporucuji se pouZivat materidly sionty Zeleza. Vyhodou zemnich filtrl jsou nizké
provozni naklady a vysoka ucinnost cisténi odpadni vody. Nevyhodou je velkd zastavéna

plocha, nutny spad 0,9-1,2m a Zivotnost filtrd, kterd se pohybuje okolo 15 let. [13]

ZASYP VYKOPANOU PROSATOU ZEMINOU VSTUPNI OTVOR TEREN

|

\ l \
VYSTUP DO zenbmo Fuml:d!ﬁ’

\ .

\ A
ROSTLY TeRé | j \)
\\
ROSTLY TEREN. 3
\ .

USAZOVACI PROSTOR

Il YSTUP Z DOMU

)

BETONOVA PATKA

BETONOVA PROARMOVANA DESKA

Obr. 8 - Schéma septiku [23]

3.3.2.3. Korenovad Cistirna odpadnich vod

Korenové ¢i vegetacni Cistirny odpadnich vod, funguji na ptirozeném principu Cisténi
jako tfeba mokrady, ve kterych probihaji samocdistici procesy. NejdllezZitéjsi Casti
korfenové Cistirny odpadnich vod jsou vodni rostliny, které maji na svych korenech
anaerobni bakterie, které ndsledné pozZiraji nelistoty. Pfed vtokem odpadni vody do
korenové Cistirny je nutné zbavit odpadni vodu mechanickych necistot, proto je vhodné

pred kofenovou ¢istirnu osadit vicekomorovy septik. Cisténi funguje na principu pratoku
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predcisténé vody kofenovym filtrem. Do kofenové Cistirny je mozné odvadét vodu Sedou
(odpadni voda z umyvadel, van, diez(, pracek, mycek), tak i vodu ¢ernou z toalet. Je
doporucdené vyuzivat ekologické Cistici prostfedky, pro snazsi odbouravani necistot

v Cistirné. Pfi napojeni i cerné vody, je nutné mit umistény septik. [19] [20]

V korenové Cistirné probihd mnoho pfirozenych Cisticich procest. Napf. aerobni
Cisténi v nezatopené casti, pomoci kysliku, také anaerobni bezkyslikové Ccisténi
v zatopené Casti a i anoxické. V listirné probihaji i fyzikalni, chemické i biologické
procesy. Mezi fyzikalni patfi sedimentace nevysrazenych latek. Do chemickych procesl
patfi sorpce, rozklad a pfeména odpadnich slozek do jinych forem. Mezi dalsi procesy
patfi i rozklad dusikatych organickych Iatek, jako jsou celuldzy, tuky, Skroby a cukry. Vse

zaleZzi na tom, jaké vodni rostliny budou osdzené do korenové Cistirny. [20]

Kofenovou Ccistirnu je vhodné umistit na plné slunce, pro maximalni rist a vykon
rostlin. Je dllezité Cistirnu umistit pod Urovni domu, pro gravitacni ptitok vody. Pozemek
by nemél byt bazity ¢i v prudkém svahu. Je potfeba vyhranéni vétSiho prostoru pro
Cistirnu. Pro vystavbu kofenové Cistirny je nutné ziskat stavebni povoleni, protoze se

jednd o vodni dilo. Také je nutné ziskat povoleni pro vypousténi odpadnich vod. [19] [20]

Pro spravné fungovani korenové Cistirny odpadnich vod, je zasadni vybér rostlin.
Rostliny, které by se mély vyskytovat v kazdé korenové Cistirné jsou napf. orobince,

svych korenl do vody kyslik. [19] [20]

Vyhodou kofenové Cistirny odpadnich vod, je minimalni Udrzba, pouze se
doporucuje alesponn 1x ro¢né na jare sklidit a zkompostovat staré vyhonky rostlin.
Cistirna dokaze precistit jakoukoliv odpadni vodu z doméacnosti. Jsou nizké provozni
naklady a vyuzZivaji se ptirodni pfirozené procesy, maji pozitivni vliv na své okoli a jsou
prijemné zpestreni v okoli. Velkou vyhodou je dlouhd Zivotnost, za pfedpokladu kvalitni
udrzby korenové Cistirny. Kofenové Cistirny je mozné vyuZivat jak celoro¢né, tak i pouze
pres léto. Na Obr. 7 je vidét schéma typického usporadani korenové Cistirny odpadnich

vod. [19] [20]
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Obr. 9 - Schéma kofenové Cistirny odpadnich vod [21]

Popis k Obr. 7
1 - distribuéni zéna (kamenivo, 50-200 mm), 2 - nepropustna bariéra (PE nebo PVC), 3 - filtraéni material
(kacirek, stérk, drcené kamenivo), 4 - vegetace, 5 - vyska vodni hladiny v kofenovém loZi nastavitelna v

odtokové Sachté, 6 - odtokova Sachta, 7 - sbérna drenaz, 8 - regulace vysky hladiny.
3.3.2.4. Domovni Cistirna odpadnich vod

Domovni ¢istirny odpadnich vod jsou dal$i moZnosti decentralniho ¢iSténi odpadnich
vod. Domovni Cistirny jsou také vodnim dilem, a proto je nutné mit povoleni od
stavebniho urfadu a ziskat povoleni na vypousténi precisténych odpadnich vod.
Domovnich Ccistiren je celd fada, lisi se jak po strance technologické, tak i po strance
uzitné hodnoty. Domovni Cistirny odpadnich vod musi byt konstrukéné vodotésné,
stabilni, korozivzdorné a vyrobené z trvanlivého materidlu. V pfipadé poruchy je nutné,
aby kazdd domovni Cistirna byla osazena vystraznym zafizenim, které upozorni na
pfipadné provozni poruchy. U kazdé domovni Cistirny musi byt mozny pfistup jak
k ndtokové, tak i k odtokové cCasti z Cistirny, kvlli pravidelnému odbéru kontrolnich
vzorU, odstrafiovani kalu nebo kvli ¢iSténi a udrzbé. Podminky pro domovni Cistirny jsou

rozepsané v normé CSN EN 12566-3. [10] [13] [24]

U domovnich Cistiren jsou dva zakladni zplsoby ¢isténi odpadnich vod, anaerobni a
aerobni, pfipadné je moind i jejich kombinace. Oba procesy jsou zaloiené na
biologickém odbourdvani znecisténych mikroorganisml. Anaerobni bez kyslikové
procesy jsou méné ucinné nezli aerobni s kyslikem, ktery je dodavan do aktivacni smési

napt. dmychadle, cerpadlem ¢&i ejektorem. [10] [13]
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Anaerobni cisténi odpadnich vod

vvvvvv

rekreaéni objekty, chaty, tabory. U¢innost ¢isténi odpadnich vod zavisi na jejich dobé
zdrzeni v nadrzi, coz znamena Ze zdalezi na uc¢inném objemu domovni Cistirny. Normalni
ucinnost na BSKs je okolo 70 %, v pfipadé doplnéni domovni Cistirny o zemni ¢i biologicky
filtr, tak mUZe byt ucinnost az 85 %. Nadrz domovni Cistirny je rozdélena na nékolik ¢asti,
prvni je usazovaci za ni se nachazi anaerobni reaktor s biofiltrem a na konci je dosazovaci
prostor. Mezi vyhody patfi nizké provozni naklady, nulové naklady na elektrickou energii
a moznost prerusovaného pouzivani. Nevyhodou je velkd zastavénd plocha, diky
potfebném spadu filtrQ, ktery se pohybuje okolo 0,9-1,2 m a niZsi Zivotnost

docistovacich filtr(, ktera je okolo 15let. [10] [13]
Aerobni ¢isténi odpadnich vod

Aerobni ¢iSténi odpadnich vod v domovnich Cistirnach probihd na principu Cinnosti
mikroorganismid. Odpadni voda je skrapéna na pevny podklad, taktéZz zvany jako
bionosi¢ a na ném jsou prisedlé mikroorganismy. V bionosic¢i dochazi ke kontaktu
Cisticich organismd s odpadnimi vodami. Ucinnost tohoto zpGsobu se pohybuje mezi 80
a 90 % na BSKs a zavisi na druhu naplné, objemu biofiltru a provozni teploté. Aerobni
c¢isténi odpadnich vod v domovnich Cistirnach je vhodné pouzivat u trvale obydlenych
objektl. Vyhodou jsou nizké provozni naklady a nenaroc¢na obsluha Cistirny. Nevyhodou
je mozné namrzani nadrze, pti Spatné funkci usazovaci nddrze muize dochazet k zaneseni

filtru a hlavni nevyhodou je nutné konstantni pfipojeni k elektrickému proudu. [10] [13]
Pro aerobni ¢isténi odpadnich vod existuji tti typy:
Biofiltry

Domovni Cistirna odpadnich vod je tvofe nadrzi s rostem na dné a naplni. Vzduch,
ktery je potrfebny pfi aerobnim Cisténi pfi biologickém procesu, pfirozené proudi
roStovym dnem. Domovni Cistirna je tvorena usazovaci nadrizi, biofiltrem a dosazovaci

nadrzi. Tento typ se v Ceské republice vyuziva zfidka. [10] [13]
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Biodisky

V domovni distirné odpadnich vod je umistén rotacni biodisk ve tvaru vdlce. Pfi
rotac¢nim otdceni biodisku dochdzi k jeho stfidavému namadceni v odpadni vodé, kdy
druhd cast je nad drovni hladiny. Diky ¢aste¢nému namaceni, je zajiStén dostatecny
pfisun vzduchu. Domovni Ccistirna se skladd z usazovaci nddrZe, biondzi s disky a
z dosazovaci ndadrze. Tento typ je doporucovano vyuzivat u madlo znecisténych
odpadnich vod a u objektl s nerovnomérnym natokem. V Ceské republice je tento typ

hojné vyuzivan. Vyhodou je snadna obsluha a stabilita provozu. [10] [13]
Aktivace

Aktivacni zplsob je zaloZzen na mikroorganismech udrZzovanych ve vznosu v aktivaéni
nadrzi pomoci provzdusniovaciho zatizeni. SloZeni Cistirny se upravuje dle pozadavka ci
mife znecisténi od napojenych objektll. V soucasnosti se jednd o nejpouZivanéjsi
metodu cisténi odpadnich vod, diky nizké pofizovaci cené a vysoké Ucinnosti Cisténi,
kterd se pohybuje mezi 90-95 %. Tento zpUsob neni vhodné pouZivat u rekreacnich
objektd, ¢i u kratkodobé uZivanych obydli, zafizeni je citlivé na narazové zatizeni. [10]

[13]

3.4, Velikostni kategorie Cistiren odpadnich
vod

Pred vypusténim odpadni vody do recipientu, je nutné je precistit na odpovidajici

kvalitu, kterou uklada vodni zadkon ¢. 254/2001 Sb.

Cistirna odpadnich vod je dle zdkona ¢. 254/2001 Sb. vodni dilo a proto musi byt
povoleno vodoprdvnim uradem. Odpadni vody se mohou vypoustét do vod povrchovych

¢i podzemnich ale oboji opravuje vodni zdkon v § 38.

Dle norem se rozlisuji 2 druhy Cdistiren odpadnich vod, dle tzv. poctu

ekvivalentnich obyvatel:

CSN 75 6401 (2014) Cistirny odpadnich vod pro ekvivalentni poéet obyvatel (EO) vétsi
nez 500

CSN 75 6402 (2017) Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel
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Dle vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb. je definovan ekvivalentni obyvatel: Jeden

ekvivalentni obyvatel odpovidd produkci znecisténi 50 g BSK5 za den.

Primérné zatiZzeni Cistirny odpadnich vod je vyjadiené pomoci poctu

ekvivalentnich obyvatel.

vy

Cistirna odpadnich vod se umistuje v izemi na nejniz$i vyskovou polohu a co

nejblize k odvodnénému tzemi. [3]

Rozdéleni Cistiren odpadnich vod do 2000 ekvivalentnich obyvatel:

3.4.1. COV do 50 ekvivalentnich obyvatel

Pro domovni Cistirny odpadnich vod, vrlznych zemich plati zvlastni
tzv. vyrobkovy pfistup. Pfistup vychdzi z udaju, Ze si jsou zdroje odpadnich vod podobné,
feSeni jsou obdobnd a Ze je nutné chranit kone¢ného uzivatele proti nekvalitnim
vyrobkdm. Kazda domovni Cistirna odpadnich vod, musi byt oznacena znackou CE, coz
znaci Ze domovni Cistirna prosla zkouskou pro dany typ. Diky oznaceni, se snaze vyrobky

povoluji. V metodickém pokynu k Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., se doporuduje

specialni pristup k této kategorii, ackoliv se jiz systém hodnoceni v CR zavadi. [10] [11]

Domovni Cistirny odpadnich vod se pouzivaji k ¢isténi odpadnich vod u
jednotlivych nemovitosti nebo jejich skupin ale nesmi prekrocit pocet 50 ekvivalentnich
obyvatel. Domovni Cistirny odpadnich vod jsou schopny vycistit vodu stejné kvalitné,
jako velké Ccistirny odpadnich vod. Existuje nespocdet druhl domovnich Cdistiren
odpadnich vod. Domovni Cistirny funguji na dvou principech, bud' se jedna o aktivacni
domovni cistirnu odpadnich vod, kdy ¢isténi probihd vlockami ve vznosu nebo jsou
Cistirny s narlstovymi technologiemi, které jsou drazsi ale o to stabilné&ji pracuiji.
PreciSténou vodu z domovni Ccistirny odpadnich vod je moZno znovu vyuZit na
zavlaZovani, ¢i znovu na splachovani WC. Kal z domovnich Cistiren se mlzZe vyvazet na
vétsi Cistirny odpadnich vod, kde se nasledné zpracuje, nebo se muzZe upravit
kompostovanim pro vyuZiti v zemédélstvi. Na obr. 6 je zjednoduSené schéma domovni

Cistirny odpadnich vod a naznaceni pritoky vody v ni. [10] [11]
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NATOK

[l ODPADNIVODA [ VYCISTENA VODA
I PREDCISTENA V. [] PROVZDUSNOVANI

Obr. 10 — Schéma domovni Cistirny odpadnich vod [12]

3.4.2. COV pro 50-500 ekvivalentnich obyvatel

Tyto Cistirny jsou uréené pro malé ¢i stfedni zdroje, které se nemohou napojit na
kanalizaci. Jednd se o tzv. malé Cistirny odpadnich vod. Balené Cistirny odpadnich vod,
maji vlastni emisni standardy zohlediujici velikost a pouZivané technologie Cistiren

v této kategorii. [10]

PovétSinou se do 300 ekvivalentnich obyvatel jednd jesté o balenou dCistirnu
odpadnich vod. Balena Ccistirna odpadnich vod je plastovd nebo kovovd nadrz jiz se
zabudovanou technologii. Vyhodou je jejich rychld instalace, kdy se na stavbu pfiveze jiz
celd konstrukce Uginnost balené &istirny se da srovnat s &istirnami odpadnich vod ve
velkych méstech. Pokud je poZzadovana Cistirna pro vice jak 300 ekvivalentnich obyvatel,
tak je Cistirna ¢astecné prefabrikovana, skladd se z betonové nadrze a do ni se nasledné
na stavbé osadi Cistici technologie odpadnich vod. Zivotnost obou typd Cistiren se
pohybuje okolo 40 let. U téchto Cistiren se neuvaZzuje o napojeni jednotné kanalizace ale
pouze o oddilné splaskové kanalizaci. Kal z Cistirny, se bud mlzZe odvézt na vétsi Cistirnu,
kde se nasledné dale zpracuje anebo se muze kal pouZit do zemédélstvi, pouze po
splnénych urcitych norem. U novych Cistiren je mozZné osadit do kalojemu pytlovy filtr,
v kterém se nasledné zadrzZuje kal, ale voda pfes néj nadale proudi do cistirny. Vyhodou
pytlového filtru je snazsi manipulace s kalem a diky tomu urcité usetfeni na provoznich

nakladech. [10]
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3.4.3. COV pro 500-2000 ekvivalentnich obyvatel

Pro tuto kategorii se jiz obvykle jednd o klasické komunadlni
mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod. Diky vétSimu znecisténi, jsou pro tuto

kategorii pfisnéjSi emisni standardy nez pro Cistirny do 500 ekvivalentnich obyvatel. [10]

Tato kategorie Cistiren je ur¢ena pro mensi az stredné velké zdroje. Tyto Cistirny
jsou jiz kombinaci betonové nadrze, budovy nadzemni nadrze a technologické ¢asti,
ktera je jiz nainstalovana. U této Cistirny je jiz mozné pripojeni jak splaskové oddilné
kanalizace, tak i jednotné kanalizace, i kdyz se s ni spiSe neuvaZuje. Zde se jiz nachazi
mechanické predcisténi ve formé cesli, lapaku pisku a pokud se jednd o napojeni na
jednotnou kanalizaci, tak se zde nachazi i lapak stérku. VétSinou se Cistirny navrhuji bez
primarniho Cisténi, kvuli stabilizaci kalu a jednodussimu technologickému schématu.
Odvodnovani kalu se voli dle velikosti Cistirny, ale spiSe se voli aerobni stabilizace kalu.
Pokud kal splfiuje urcité pozadavky a jakost, je doporuceno ho vyuzit k zemédélskym

Uceldm. [10]

3.5. Souvisejici legislativa

Zakon o vodach 254/2001 Sb. definuje ochranu a uzivani vodnich zdroja.
Hlava Il, Nakladani s vodami, § 5 — Zakladni povinnosti, odst. 3

,Pri provddéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani je stavebnik povinen
podle charakteru a ucelu uZivdni téchto staveb je zabezpecit zdsobovdnim vodou a
odvddénim odpadnich vod kanalizaci k tomu uréenou. Neni-li kanalizace v misté k
dispozici, odpadni vody se zneskodriuji pfimym cisténim s ndslednym vypousténim do vod
povrchovych nebo podzemnich. V pripadé technické neproveditelnosti zptisobt podle vét
prvni a druhé Ize odpadni vody akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s ndslednym
vyvdZenim akumulovanych vod na zafizeni schvdlené pro jejich zneskodnéni. Ddle je
stavebnik povinen zabezpecit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych sraZek na tyto stavby (ddle jen ,srazkovd voda“) akumulaci a ndslednym
vyuzitim, popripadé vsakovdnim na pozemku, vyparem, anebo, neni-li Zadny z téchto
zpusobl omezeni odtoku srdazkovych vod mozny nebo dostatecny, jejich zadrZovdnim a

fizenym odvddénim nebo kombinaci téchto zplsobl. Bez splnéni téchto podminek nesmi
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byt povolena stavba, zména stavby pred jejim dokoncenim, uZivani stavby ani vyddno
rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uZivani stavby.“

Cistirny odpadnich vod se fadi mezi vodni dila, jak zmifiuje zakon:
Hlava VIII, Vodni dila, § 55 — Vodni dila, odst. 1

,Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke vzdouvdni a zadrZovdni vod, umélému
usmérniovdni odtokového reZimu povrchovych vod, k ochrané a uzivdni vod, k nakldddni
s vodami, ochrané pred skodlivymi ucinky vod, k upravé vodnich poméri nebo k jinym

ucelum sledovanym timto zdkonem, a to zejména

¢) stavby vodovodnich fadi a voddrenskych objekt( véetné tupraven vody, kanalizacnich
stok, kanalizacnich objektd, Cistiren odpadnich vod, jakoZ i stavby k Cisténi odpadnich

vod pred jejich vypousténim do kanalizaci” [6]
Dil 5 Ochrana jakosti vody, § 38 — Odpadni vody, odst. 5

,Zneskodriovanim odpadnich vod se pro ucely tohoto zdkona rozumi jejich vypousténi
do vod povrchovych nebo podzemnich nebo akumulace s jejich ndslednym odvozem na
Cistirnu odpadnich vod podle odstavce 8. Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych
nebo podzemnich, je povinen zajisStovat jejich zneskodriovdni v souladu s podminkami
stanovenymi v povoleni k jejich vypousténi. PFi stanovovdni téchto podminek je
vodoprdvni ufad povinen pfihlizet k nejlepsim dostupnym technologiim v oblasti
zneSkodriovdni odpadnich vod, kterymi se rozumi nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stupen
vyvoje pouZité technologie zneskodriovdni nebo Ccisténi odpadnich vod, vyvinuté v
meéritku umoZniujicim jeji zavedeni za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek a

zdrovefi nejucinnéjsi pro ochranu vod.“ [6]

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuZivani Gzemi,

uklada povinnost feseni s vodami na pozemku:
Hlava |, PoZzadavky na vymezovani a vyuzivani pozemkd, §20, odst.5

~Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno
a) umisténi odstavnych a parkovacich stani pro ucel vyuZiti pozemku a uzZivani staveb na
ném umisténych v rozsahu poZadavki prislusné ceské technické normy pro navrhovdni

mistnich komunikaci, coZ zarucuje splnéni poZadavki této vyhldsky,
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b) naklddani s odpady a odpadnimi vodami podle zvldstnich predpist, které na pozemku
vznikaji jeho uZivdnim nebo uZivdanim staveb na ném umisténych,

c) vsakovdni nebo odvddéni sraZkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych
ploch, pokud se nepldnuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt feSeno

1. pfednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi Iatkami
umisténi zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozZné vsakovani,

2. jejich zadrZovdni a requlované odvddéni oddilnou kanalizaci k odvddéni srazkovych
vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi ldtkami
umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvddéni do vod povrchovych, pak jejich regulované

vypousténi do jednotné kanalizace.” [30]

s v

Vodopravni Urad stanovuje maximalni mozné hodnoty vypousténého znecisténi vod.
PFi vystavbé Cistirny odpadnich vod, je nutné se Fidit stavebnim zdkonem
¢.186/2006 Sb., také zakonem o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb. a nafizenim
vlady ¢. 401/2015 Sbh. o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Ovliviuji-li vypousténé odpadni vody Usek lososovych nebo kaprovych vod,
voddrenské nddrze nebo jiné zdroje povrchovych vod, které jsou vyuzZivdny nebo se
predpokladd jejich vyuziti jako zdroje pitné vody, nebo Usek povrchovych vod
vyuzivanych ke koupani, pouzije vodopravni ufad pro vypocet emisnich limitd hodnoty
pripustného znecisténi téchto vod uvedené v tabulkach 1a (viz. Obr. 11) az 1c pfilohy C.

3 NV ¢. 401/2015 Sb.

Tabulka 1a: Emisni standardy: pfipustné hodnoty (p)”, maximalni hodnoty (m)¥ a
hodnoty priméru ® koncentrace ukazatelii zneéi$téni vypousténych
odpadnich vod v mg/l

Kategorie GOV (EQ) "7 CHSKc, | BSKs NL N-NH,* ° Ny 28 n F"celk
nebo velikost aglomerace | p? [m*|p? \m?| p? |m*|pramér®|m*® | pramér® |m® & | PUNET | oo
<500 150|220 40 | 80 50 80 - - - - - -
500 - 2 000 125|180 30 | 60 40 70 20 40 - - - -
2001 -10 000 120|170 25| 50 30 60 15 30 - - 3 8
10 001 — 100 000 90 [130| 20| 40 25 50 - - 15 30 2 6
> 100 000 75 |125| 15| 30 20 40 - - 10 20 1 3

Obr. 11 - Vyrez pfilohy ¢.1 k NV ¢. 401/2015 Sb. [31]
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3.6. Hospodareni s destovou vodou

Hospodareni sdestovou vodou nas zajima kvali ¢im dal tim aktudlnéjsim
problémam. Dfive se destova voda odvadéla jednotnou kanalizaci na Cistirny odpadnich
vod, oddilnou stokou do recipientu anebo byla svedena do betonovych koryt a
odvedena za obec. V dnedni dobé chceme co nejvétsi mnozstvi spadlé destové vody
zadrzet na daném spadlém Uzemi. Hospodareni s destovou vodou je souhrn technickych
feseni, ktera snizuji rychlost odtoku a mnozstvi odvadénych destovych vod do recipientu
a kanalizace. Vyhodou téchto feseni je nejen zmenseni ndporu na Cistirnu odpadnich vod
v pripadé jednotné kanalizace, ale i zlepseni Zivota v krajiné. Mame nékolik zpUsobl
hospodafeni s destovou vodou, muzeme ji bud nechat na pozemku vsaknout,
regulované odvést z pozemku anebo ji zadrzet a nasledné vyuzit. Norma TNV 75 9011
popisuje aspekty, které ovlivriuji volbu feseni pro destové vody. Mezi aspekty patfi
ochrana podzemnich a povrchovych vod, geologické poméry na daném Gzemi a jeho
dané mozZnosti vsakovani ¢i propustnosti, vzddlenost hladiny podzemni vody, rozhodnuti

Uzemniho planu, prostorové moznosti a mira a zpUsob jejich znecisténi. [25]

Odvodnéni daného uzemi se voli dle téchto priorit, které stanovuje TNV 75 9011

v bodé 4.1.5:

,1) odvddeéni srdazkovych vod do pudniho a horninového prostredi (vsakovdni); pri
jeho nedostatecné vsakovaci schopnosti se vsakovdni kombinuje s retenci a requlovanym
odtokem; pfi neproveditelnosti Ci nepripustnosti vsakovdni se postupuje podle priority v
bodeée 2 tohoto ¢lanku;

2) retence a regulované odvddéni srdaZkovych vod do povrchovych vod; pfi
neproveditelnosti ¢i nepripustnosti regulovaného odvddéni do povrchovych vod se
postupuje podle priority v bodé 3 tohoto ¢ldnku;

3) retence a regulované odvddéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci” [25]
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3.6.1. Vsakovani destové vody

Drive se destové vody prirozené vsakovaly do pldy a tim dorovnavaly hladinu spodni
vody, ale vdnesni dobé, zvlasté ve méstech, kde je az 70 % povrchu zpevnéno, se
bohuZel nema voda kde vsaknout. Zasakovani pomaha pfi odvadéni destovych vod do
recipientu a snizuje tim jeho zatizeni a zvysi ochranu urbanizovaného Uzemi. Primarnim
ucelem je vsaknuti srazkovych vod do padniho profilu a ptipadné jejich vypar, ktery vede

ke zlepseni mikroklimatu v urbanizovanych oblastech. [25] [26] [27]

Zasakovaci zafizeni nemGzeme pouZzit v nékolika pfipadech:

V ochrannych pasmech vodniho zdroje

PFi vysoké hladiné podzemni vody

Nepropustné ¢i malo propustné podlozi

Vysoké znecisténi destovych vod

Pfed budovdnim zasakovaciho zafizeni, musi byt proveden vdaném uzemi
geologicky priizkum, jeho rozsah stanovuje norma CSN 75 9010. Je nutna dostate¢na
vsakovaci schopnost pudniho a horninového prostiedi a zjisténi mocnosti Spatné
propustnych vrstev. Vsakovaci zafizeni musi byt umisténo minimalné 1 m nad maximalni
hladinou podzemni vody. Také musi byt v dostatec¢né vzdalenosti od podsklepenych

budov, bliZe to popisuje norma CSN 75 9010. [25] [26] [27]
Zatizeni pro vsakovani se déli na:

- Povrchova vsakovaci zafizeni

- Podzemni vsakovaci zafizeni

3.6.1.1. Povrchova vsakovaci zafizeni

Plo3né vsakovani destové vody

Plosné vsakovani jsou plochy se zatravnénou humusovou vrstvou s maximalnim
sklonem 1:20. U téchto objektl se neuvazuje s jakoukoliv retenci destové vody. Srazkova
voda musi rovnomérné (plosné) natékat do objektu, aby bylo zajisténé plosné vsakovani
srazkové vody. Plosna vsakovaci zafizeni se napojuji na parkovaci plochy, komunikace,

sportovni arealy, cesty v parcich apod. Je nutné zajistit v ptipadé naplnéni kapacity
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vsakovaciho objektu, odvod vody do blizkého recipientu, jednotné kanalizace nebo
dalsich objektd uréenych pro hospodareni s destovou vodou. Na Obr. 12 je zndzornéno

plosné vsakovani. [25] [26] [27]

>1,0m

1 - Zatravnénd humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
th=203m,K=110"m/s 5 - Event. odtok do daldiho objektu HDV

2 - Piséito-hlinita zemina, tl. = 0,1 m, K> 1.10*mys 6 - Propustné pldni a hominové prostiedi

3 - Komunikace se zapuiténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 12 - Objekt plosného vsakovani [25]

Vsakovaci prllehy

Vsakovaci prllehy jsou mélkd zatravnéna povrchova vsakovaci zafizeni s humusovou
vrstvou. Voda je v prllehu v kratkodobé retenci, aby zde nevzniklo riziko snizeni
vsakovaci schopnosti prilehu nebo k Uhynu vegetacniho krytu, proto je stanovena
maximalni hloubka vzduti srdzkové vody na 30 cm. Pfi vsakovani je voda jemné
predcisténa pfi pfechodu pres plidni vrstvy. Niveleta dna prohlubné je vodorovna, kvl
dosazeni co nejrovnomérnéjsino vsaknuti vody do pldy. Vsakovaci prllehy jsou
navrhovany tam, kde je vysoky poZadavek na prostorovou hospodarnost nebo kde neni
dostatecna propustna plocha. Idedlnim natokem do pralehu je plosny natok pres
zatravnény pruh. V ptipadé nutnosti vybudovani bodového natoku, je doporuceno
umistit objekt na predcisténi vody napf. kalovou jimku. Pokud jsou pralehy navrhnuté
jako liniové stavby, je doporucené po urcitych vzdalenostech vytvaret zemni hrazky,
proti naruSeni stability pralehu. Vsakovaci prilehy jsou vhodné pro vsSechny typy

zpevnénych ploch napf. pro parkovisté, chodniky a komunikace.

38




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

NaObr. 13 je znazornén vsakovaci prileh. [25] [26] [27]

1 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. retenni hladinah<03m

3 - Soustiedény pfitok zpévnénym 2ldbkem 9 - Zatravnénd humusovd vrstva prilehy;

4 - Zemni hrazka mezi pralehy th=03m,K=1.10"m/s

5 - Kamenny zéhoz, & 100 - 400 mm 10 - Propustné pidni a horninové prostiedi
6 - Plodny piitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 13 - Vsakovaci prileh s povrchovym pfivodem vody [25]

Vsakovaci prileh - ryha

Vsakovaci prileh — ryha oproti prilehu ma pod humusovou vrstvou ryhu
vyplnénou Stérkem o frakci 16/32 mm. Do ryhy se mohou osadit i prefabrikované bloky.
Tento zplsob se vyuziva v mistech, kde je nedostatecna vsakovaci schopnost pidniho a
horského prostredi. Vsakovaci prileh — ryha ma obdobné jako vsakovaci prileh
maximalni hloubku 30 cm a pti vsakovani se voda precistuje, pfes humusovou vrstvu.
Pokud je objekt typu liniové stavby, je doporuceno postavit po pravidelnych
vzdalenostech pficné zemni hrazky. Na Obr. 14 je zndzornéno feseni pruleh. [25] [26]

[27]
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1 - Zatravnénd humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl. > 03m, K= 1.10° m/s 6 - Plodny povrchovy piitok
2 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Max. retenéni hladina; h <03 m
3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné padni
(5térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostredi
4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pQdni a horninové prostiedi

th=0,1mKz=1.10%m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 14 - Vsakovaci prualeh — ryha [25]

Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz je urCena predevsim pro vétsi odvodriované plochy &i jako
zatizeni pro vyreseni vsakovani pro vice pozemki najednou. Zasakovani probiha jako u
predchozich objektd, pres vrstvu zatravnéného humusu. Hloubka vsakovaci nadrze se
pohybuje mezi 0,3 m aZz 2,0 m. Sklon svahll mlzZe byt az 1:4, ztoho dlvodu je
doporuceno objekt zabezpedlit (napf. oploceni nddrze) a zamezit zranéni osob i
ZivoCichl. V pfipadé bodového natékani destové vody, je doporuceno opevnit nadrie
v misté natoku a pripadné osadit objekt (napf. kalovou jimku) pro zamezeni kolmatace.
Vsakovaci nadrz je vhodna pro vsechny typy zpevnénych ploch napf. pro parkovisté,
chodniky a komunikace. Bezpecnostni preliv objektu mlzZe byt feSen i jako sdruzeny

objekt s regulovanym odtokem. Na Obr. 15 je zndzornéna vsakovaci nadrz.
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1 - Zatravnénd humusova vrstva 6

vsakovaci nadrze; tl. 2 03 m, K= 1.10°m/s  7- Bezpe¢nostni pieliv (piip. v kombinaci s reg. odtokem)
2 - Propustné pldni a horinové prostiedi 8 - Pis¢ito-hlinita zemina, K= 1.10* m/s
9
0
1

- Max. retendni hladina; h=03-20m

3 - Soustfedény podpovrchovy piitok, - Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m
event. od pfedfazeného piedcisténi - Max. hladina podzemni vody

4 - Plodny povrchovy piitok - Odtok

5 - Kamenny zéhoz, ev. dlazba

Obr. 15 - Vsakovaci nadrz [25]

3.6.1.2. Podzemni vsakovaci zarizeni

Podzemni prostory vyplnéné Stérkem nebo bloky

7 v v

Podzemni prostory jsou vyplnéné stérkem o frakci 16/32 mm nebo
prefabrikovanymi bloky, jednd se o plosné objekty. Pfi umisténi Stérkové vyplné, je
nutné vlozit drenazni (vsakovaci) potrubi. Prefabrikované bloky jsou vétsinou vyrobené
z plastu. Pred natokem vody pod zemi, je nutné umistit pfed podzemni vsakovaci
zafizeni kalovou jimku nebo jiny objekt predcistujici srazkové vody. Voda nasledné

natéka do nadrze pres vstupni Sachtu Ci vstupni otvor. [25] [26] [27]

Vsakovaci ryha

Vsakovaci ryhy se pouzivaji v mistech, kde je nutna velkd hospodarnost
s prostorem a je zde malé znecisténi povrchovych vod. Vsakovaci ryha je hloubena a
vsakovaci prostor je vyplnén stérkem o frakci 16/32 mm. Voda miZe natékat povrchové
¢i pod povrchem. Povrchovy pfitok do ryhy musi feSen pres zatraviovaci pasy, které
zlepsuji predcisténi destové vody pred vsaknutim do pldy. V pfipadé vsakovaci ryhy
s pod povrchovym pfitokem, je nutné umistit na misté vtoku kalovou jimku a revizni
Sachtu, pripadné i proplachovaci Sachtu na druhém konci nadrze. Na Obr. 16 je

zobrazeno tfesSeni vsakovaci ryhy s podpovrchovym pritokem. [25] [26] [27]
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210m

1 - Pfedcisténi - vtokova miizka, 6 - Geotextilie

sita, filtr, kalova jimka 7 - Odvzdu$néni
2 - Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostateéné propustné padni
3-VstupniSachta a horninové prostiedi
4 - PFivodni drenazni potrubi 9 - Propustné pddni a horninové prostiedi
5 - Retenéni/vsakovaci ryha (Stérk 16/32mm / 10- Max. hladina podzemni vody

prefabrikované bloky)

Obr. 16 - Vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem [25]
v/ Vé
3.6.2. Retence destové vody

Retence destové vody se vyuziva v pripadech, kdy neni mozné vyuzit zasakovani
destovych vod, napt. kvali Spatnym hydrogeologickym podminkdam. Retencni nadrze
slouzi k zadrzeni srazkovych vod pfi srdzkovych udalostech. Retencni nadrze pomahaji
k odlehéeni stokového systému a recipientu, ale i proti zaplavovani vsakovacich objekta.
Retencni nadrie lze stavét i kaskadovité v méstskych zastavbach mohou slouzit ke

komplexnimu odvodnéni Uzemi. [25] [26] [28]

Kazdy retencni objekt musi byt vybaven reguldtorem odtoku a bezpecnostnim
prelivem. V Uzemich, kde nelze vsakovat vodu do pudy (napf. podzemni stavebni
objekty, staré ekologické zatéze) je nutné provést retencni objekty vodotésné, aby
nedochdzelo k prlisakiim do horninového podloZzi. Reten¢ni nadrze se doporucuje
budovat pouze povrchové se zatravnénymi biehy, s ohledem na evapotranspiraci a

krajinotvorbu. [25] [26] [28]
Retenci nadrze se déli na dva zpUsoby:

- Retencni nadrze povrchové

- Retencni nadrie podzemni
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Retencni nadrze povrchové

Retencni nddrze povrchové zadrzuji vodu na zemském povrchu. Retencni nadrze
mohou byt suché anebo se stalou hladinou nadrzeni. V pfipadé nadrzi se stdlou hladinou
nadrzeni, je mozné je vyuZit jako biotopy s biologickym cisténim vody. Nadrze kromé
retenéni funkce maji i funkci krajinotvornou a ekologickou. Na Obr. 17 je znazornéné
mozné feseni retenéni destové nadrie se zadsobnim prostorem s moznym vyuzitim pro

biotop. [25] [26] [28]

19053 hixdno naddend

s

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Biotop

2 - Cast nddrze pro zachyceni sediment( 8 - Bezpeénostni pleliv

3 - Délici hrazka 9 - Hladina stalého nadr2eni

4 - Propustny materidl - kamenivo atd. 10 - Maximalni retendni hladina

5 - Vstup pro Cisténi nadr2e 11 - Regulator odtoku

6 - Hlavni retendni prostor 12 - Vytokovy objekt s opevnénim

13 - Spodni vypust s opevnénim

Obr. 17 - Reten¢ni de$tové nadrz se zasobnim prostorem [25]
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Retencni nadrie podzemni

Podzemni retencni nddrze maiji vétSinou mensi objem nez nadrze nadzemni.
Nadrze jsou tvofeny bud potrubim velkého priaméru nebo vodotésnou jimku umisténou
pod uUrovni terénu. Jimka mize byt Zelezobetonova, plastova anebo z plastovych bloku
izolovanych félii. U vtoku do nadrZe se doporucuje vytvoreni konstrukéné oddéleného
Podzemni nadrz je nutné vybavit uzaviratelnym poklopem pro moiny pfistup a
odvzdusnéni. Vyhodou podzemni retence je, Ze podzemni nddrZe nepotrebuji tolik

provozni péce jako nadzemni nadrze a jsou umisténé pod povrchem. [25] [26] [28]

3.6.3. Akumulace destové vody

Zachyceni destovych vod a jejich nasledné vyuiZiti je dalsi moznosti, jak hospodafit
s destovymi vodami. Akumulace se nejvice vyuziva v mistech, kde neni mozné nechat
destové vody vsaknout a ani je regulované vypoustét do jednotné kanalizace ¢i do
recipientu. Akumulace destovych vod je nejvice vyuzivana u soukromych nemovitosti, u
objektd skol a u primyslovych areall. Akumulacni nadrz je obdobné navriena jako
retenéni podzemni nddrz, pouze stim rozdilem, Ze akumulaéni nddrz nema odtok a
slouZi k zachyceni pfivalovych destd. Jedna se o akumulovani spadlé destové vody,
nejcastéji ze stresni krytiny a nasledné odvedené do akumulaénich nadrzi, které slouzi
obdobné jako vodojem, vyrovndvaji pfitok a odtok. Voda takto zadrzend ma mnoha

vyuziti, kde neni za potreby pitné vody: [25] [26] [28]
Splachovani WC

Destova voda je mékka a diky tomu nedochazi ke vzniku vodniho kamene v toaletéch,
destova voda ma zcela vyhovujici parametry pro splachovaci vodu, proto je neekologické

splachovat vodou pitnou.
Zavlazovani

Destova voda je chuda na soli a neobsahuje chlor, vhodné pro zavlahu zahrad a zelenych

ploch.

44




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

Prani pradla

Destova voda je mékka, diky tomu je vhodna pro prani v pracce, |épe se v ni i rozpousti

praci prasek, vysledné se pri tomto zplsobu dosti usetfi.

Udrzba

Na myti aut ¢i oplach komunikaci, vhodnéjsi nez pitni voda, ekologic¢té;jsi i ekonomictéjsi.
Technické zatizeni k vyuZiti destové vody:

- Privodni potrubi od okapt

- Prepad zaustény do zasakovaciho zaftizeni, kanalizace nebo vodniho toku
- Filtra¢ni zafizeni

- Akumulaéni nadrz

- Cerpaci zafizeni

- Rozvody uzitkové vody

Na Obr. 18 je zndzornén mozny pftiklad technického zafizeni.
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e 0ty 2 Uit kovo vodoy

potribi s prtnow vodon

1 zadrfosaci plochy A sand

2 zemnd filfr T hladinowsy senzor
3 uklidboreaci pfitok 3 Hdici jednothka

4 zésobninddrE 9 odpamdui trodba
5 prepad s pachovon uzdvé rkon

Obr. 18 - Pfiklad technického zafizeni pro uzivani destové vody [29]

Akumulaéni nadrz

Akumulacni nddrz mlze byt nadzemni ¢i podzemni. Vybér materidlu zavisi na velikosti a
umisténi nadrze. Vyrabi se plastové, betonové, sklolaminatové a ocelové. Kazda

akumulaéni nadrz je vybavend pritokem a bezpecnostnim prepadem.
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3.7. Problematika malych obci

Problematika malych obci se zacdina stdvat aktudlnéjsim tématem. V dnesni dobé, jiz
neni moderni bydlet na vesnici, vétSina mladych lidi se prevadziné stahuje do velkych
mést, bud za praci anebo kvali socidlnimu vyZiti. Diky tomu klesa primérny vék
obyvatelll malych obci a moc se jiz neobnovuje. ProtoZe se jiz mladi lidé nechtéji
osidlovat vesnice, tak tyto obce pfichazeji o velké mnozstvi penéz. Pokud se chtéji obce
rozruastat ¢i zlepSovat socialni vybaveni obce, tak si to nemohou dovolit, a z toho diivodu
stale vice upada Zivot na vesnicich. Diky velké rozloze obci a vzdalenéjsiho umisténi
jednotlivych objekt, vznikd napf. problém pfi budovani centralniho odvadéni
odpadnich vod a nasledného c¢isténi vod. Obec to neni schopnd ufinancovat a diky
rozvolnéné zastavbé je nutné navrhovat dlouhé stokové sité, aby se pokryly vSechny
objekty produkujici odpadni vody. Diky tomu se mizZe ¢astka kanalizace vySplhat aZ tfeba
na 150 000,- K¢ na jednoho ekvivalentniho obyvatele. V mésté, kde je husta zadstavba se
mUZe tato castka pohybovat okolo 50-60 tisic K¢ Diky témto vysokym castkam je

nakladné pak ufinancovat provoz a naslednou obnovu kanalizace.
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4, Metodické postupy

Nize budu popisovat, jak jsem postupovala pfi zpracovéni studie na odvodnéni
malé obce Druhanov.

1) Prlzkum terénu

Jako prvni jsem se jela podivat do obce Druhanov, kde jsem si prosla celou obec a
prohlédla si sklonové poméry, feseni stavajiciho hospodareni s destovou vodou a
odkanalizovani obce.

2) Podklady

Pro zpracovani studie je nutné ziskat co nejvice dostupnych podkladd. Nejprve
jsem si stahla verejné dostupnou katastralni mapu Uzemi obce Druhanov z CUZK.
Ndsledné jsem pozadala distributory verejnych inZenyrskych siti o vyjadreni o existenci
jejich siti v obci. Nasledné jsem potrebovala znat presné vyskové poméry a zazadala
jsem si na Ceském Gradu zemémérickém a katastralnim o data Zabaged — vyskopis 3D
vrstevnice a o digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR).

3) Navrh variant

Pro zpracovani variant, bylo nutné zkompletovat vSechny ziskané podklady a
nasledné s nimi pracovat.

Trasa kanalizace

Ndvrh trasy kanalizace jsem provadéla v programu AutoCAD. Vytvofila jsem si
soubor, do kterého jsem vlozila ziskanou katastralni mapu a zakresy vSech stavajicich
inZenyrskych siti. Pfi ndvrhu jsem se fidila umisténi kanalizace doprostfed komunikace
v ptipadé komunikace uzsi 5 m a v ptipadé komunikace Sirsi 5 m do stfedu jednoho
jizdniho pruhu. Pomoci Ceské technické normy CSN 73 6005 Prostorové usporadani
vedeni technického vybaveni, jsem dodrzovala vodorovné vzdalenosti od ostatnich
inZenyrskych siti.

Analyza sklonovych pomeért

Analyzu jsem provedla v programu AutoCAD CIVIL, do kterého jsem vloZila DMR a
nasledné vloZila navrzené trasy stok. Pomoci programu jsem si vykreslila jednotlivé
profily tras. Dle zasad minimalniho kryti kanalizace a maximalniho mozné hloubky
kanalizace, jsem urcila nasledné kde je mozné navrhnout gravitacni kanalizaci a kde to
morfologické podminky neumoznuji jsem umistila kanalizaci tlakovou.
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Navrh dimenze potrubi

Po zjisténi vyskovych pomér( a znamé délce jednotlivych stok a jejich druhu, jsem
mohla prejit na ndvrh dimenzi potrubi. Nejprve jsem si spocitala potiebné pritoky:

Prumérny denni pritok

Q,, =EO0 xq EO | ekvivalentni pocet obyvatel
a specifickd potieba vody
Maximdlni denni pratok
Q4 =054 %kgy Ko ... soucinitel max. denni nerovnomérnosti
Maximdlni hodinovy pritok
Qn =04 *ky kh . soucinitel max. hodinové nerovnomérnosti
Ndvrhovy pritok
Qn=2x0Qy

Nasledné jsem provedla vypocet dimenze gravitaénich stok dle normy Ceské
technické normy CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky.

Pro gravitacni stoky jsem posoudila navrhovy pritok s maximalnim moznym
kapacitnim pritokem potrubi. Sklon gravitacnich stok se navrhuje tak, aby bylo
zabranéno zanaseni stok. U stok malych profil( se dostate¢né zabrani zanaseni, pokud
dosahne prarezové rychlosti 0,7 m/s nebo sklonu nejméné 1/D, pro dimenzi DN 250
mm je sklon 4%.. Metodicka priruc¢ka Posouzeni stokovych systém( urbanizovanych
povodi vydand Asociaci Eistirenskych expertt Ceské republiky v roce 2009 doporuduje
pro stoky oddilné splaskové kanalizace dimenze DN 250 mm minimalini sklon 18%o.. Pro
vypocet jsem uvaZovala 4%o. Bylo nutné aby Quap vyslo vétsi nez Q.

Pro tlakové fady jsem posuzovala dimenze dle némeckych standardd ATV — A 163E.
Ndavrhovy pritok pro tlakovou kanalizaci zalezi na poctu obyvatel, koeficientu vlivu
nerovnomeérnosti a denniho specifického odtoku na 1 EO.

Qusvrn =m*q*15 1,5 koeficient vlivu nerovhomérnosti

EO pocet ekvivalentnich obyvatel

a. .. denni specificky odtok (g=0,005 I/s)

Ve vypoctu se nadale uvazuje s minimalni rychlosti v= 0,7 m/s, pro spravné
posouzeni. Pro urceni je nutné spocitani tlakovych ztrat dle vzorce:

2

L Mo 7 v ’
hy = A x5 Zv*g N soucinitel ztraty tfenim
Lo délka useku
D..... vnitini pramér potrubi
Voo navrhova rychlost
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Posouzeni zanaseni
Posouzeni zanaseni se provadi pomoci dvou vypoctd.

V prvnim pfipadé se posuzuje vypocet plnéni a rychlosti proudéni pti Qq, ktery se
pocitd pomoci iterace. Pro vypocet je nutné znat profil dimenze a sklon stoky, z toho se
nasledné spodita Sitka v hladiné B, stfedovy uhel a, pritocna plocha S, omoceny obvod
O, hydraulicky polomér R a nakonec rychlost proudéni v. Rychlost proudéni musi byt
vyssi jak 0,7 m/s, jinak mize dochazet k zanaseni, diky malé rychlosti. Pfi vypoctu se
tipuje hloubka vody, dokud nevyjde pratok Qg totozny jako jiz s nas$im zndmym
pratokem Q.

Prutocnd plocha

¢ 1 (DN)Z (DN h) B
= k — %k —_— —_ —_— * —

DN2 DN <2 “27 2 2 2

- ) -

Sitka v hladiné

2 2 Omocdeny obvod
_ax DN
Stredovy uhel 2
B Hydraulicky polomér
_ 2 S
a = arctg (M_h) * 2 R=5
2
Rychlost proudéni
1 R % R i
= — % * *
VT 100
Kde: DN Pramér potrubi

hloubka vody
_______________________ Manningtv drsnostni soucinitel (0,014 pro plast)
i sklon (%)

Druhy zpUsob pro posouzeni zanaseni, se pocita pomoci posouzeni te¢ného
napéti. Tecné napéti zavisi na velikosti profilu a sklonu stoky. Te¢né napéti vzniklé
v potrubi musi byt vétsi jak 4 Pa.

l
Tu_g*p*R*(mo)

Kde: g rychlostni zrychleni (g = 9,81 m/s2)
o hustota vody (p = 1000 kg/m3)
R Hydraulicky polomér potrubi

i sklon (%)

Dle zjisténych Gdaja vyse, bylo moiné zvolit spravné dimenze potrubi a posoudit je.
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5. Prakticka cast

5.1. Ildentifikacni udaje
Nazev akce: Studie odkanalizovdni obce Druhanov
Misto: Obec Druhanov (LAU 2 — CZ0631 568619)
Katastralni Gzemi: Druhanov (okres Havli¢ktv Brod); 632660
Okres: Havli¢kdv Brod (LAU 1 — CZ0631)
Kraj: Vysocina (NUTS 3 — CZ063)
Stupen dokumentace: technicko-ekonomicka studie

5.2. Zakladni udaje o uzemi

5.2.1. Popis Uzemi

Obec Druhanov se nachazi v Kraji Vysoc¢ina 3km severné od mésta Svétld nad
Sazavou a 19km zdpadné od mésta Chotébor.

Zastavéné uzemi se mirné svazuje na vychod. Obci prochdzi smérem z jihu na sever
silnice lll. Tridy 34728. Na zdpadnim okraji obce se nachazi dva malé bezejmenné
rybniky, na severovychodnim konci pramenni bezejmenny potok (10245364), ktery usti
do vodniho toku Sazavka. Zajmové Uzemi se rozkldadd na uzemi jednoho katastru o
rozloze 3,9 km? — Druhanov (okres Havli¢k(v Brod). [35] [45]

K 1.4.2021 Zilo v obci 164 trvale hldasenych obyvatel a navic 10 trvale zZijicich obyvatel,
bez trvalého pobytu. Obec Ize charakterizovat jako sidlo venkovského typu. Obytnou
zastavbu tvoti pouze rodinné domy. Z objektd obcanské vybavenosti vyznamnych
z hlediska produkce odpadnich vod se vobci nachazi pouze soukromy penzion
s maximalnim poctem navstévnik( 8 osob a obecni Ufad. Na jihovychodnim okraji obce
se nachazi zemédélsky areal, jehoz ptipojeni na verejnou kanalizaci se nepredpoklada.

Z hydrologického hlediska spada uzemi obce do povodi feky Vitavy 1-12-01-005,
v podrobnéjsim déleni spadd do povodi feky Sazavy 1-09-01-009.

Lokalita neni soucasti jakéhokoliv ochranného pasma vodniho zdroje.

Z pohledu zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny neni izemi zvlastné

chranéno.
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Z pohledu inZenyrskych siti se vzajmové lokalité nachazi stfedotlaky plynovod
vedeny vobci a vysokotlaky plynovodni pfivadé¢ na zdpadnim okraji obce
(GasNet s.r.0.), sit elektronickych komunikaci (CETIN a.s.) a nadzemni i podzemni vedeni
nizkého napéti (CEZ Distribuce, a.s.). V zdjmovém tzemi se nachazi destova kanalizace a
vodovod vlastnény a spravovany obci Druhanov. Obec Druhanov je zasobena pitnou
vodou z vefejného vodovodu. Zdrojem vody je studna umisténa zdpadné od obce v lese.

Obec Druhanov ma vybudovanou destovou kanalizaci v majoritni ¢asti zastavéného
uzemi obce, kterd je vyusténa na severovychodnim okraji obce do bezejmenného
potoka. Do kanalizace se ¢asem zaustily prepady septik(, ¢imZ ziskala charakter spisSe

jednotné kanalizace. [35] [36] [41] [42] [43] [44] [45]

5.2.2. Geologické poméry

Z geologického hlediska patfi feSena lokalita do soustavy ¢eského masivu. Skoro celd
obec a jeji blizké okoli, se nachazi v regionu metamorfovanych komplex( moldanubika.
Lze predpokladat, Ze pfi vystavbé kanalizace narazime na jemné zrnita bioticka a
silimanitbiotické pararuly, misty i s granatem. Na jihovychodnim konci obce nalezneme
migmatitizovanou biotickou a sillimanitbiotitickou pararulu, misty i sgranatem a
cordieritem. V oblasti zasypaného rybnika na severovychodnim okraji obce a v okoli
potoka, se nachazi kvartérni pokryv, narazime zde na splachové, prevainé piscité az

jilovité hliny. [39]
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Obr. 20 - Vytez geologické mapy CR 1:25 000 [39]

KVARTERNI POKRYV

kvartér denudaénich oblasti
KENOZOIKUM; KVARTER
holocén

Qh  splachové, pfevazné piscité a2 jilovité hliny
pleistocén—holocén

h' Q  svahové hlinitokamenité sedimenty

PREDPLATFORMNI JEDNOTKY CESKEHO MASIVU; moldanubikum

intruzivni horniny v moldanubiku; moldanubicky plutonicky komplex
SVRCHNI PALEOZOIKUM

nerozliSeno

. [ drobné az stfedné zrnity biotit-muskoviticky granit

metamorfované komplexy moldanubika; metamorfni jednotky pestré a jednotvarné
skupiny moldanubika

NEOPROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
nerozliseno

. g jemné zmita biotiticka a sillimanit-biotiticka pararula misty s
mo granatem

. M migmatitizovana biotiticka a sillimanit-biotiticka pararula, misty s
Imo granatem a cordieritem

[ kvarcit, muskoviticky kvarcit

Obr. 19 - Legenda vytezu geologické mapy [39]
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5.2.3. Stavajici stav odkanalizovani

V obci neni feSeno centralni ¢isténi splaskovych vod. Splaskové odpadni vody jsou
od jednotlivych nemovitosti bud caste¢né predcisténé v usazovacich jimkach di
septicich. Od novéjSich nemovitosti jsou odpadni vody akumulovany v jimkach na
vyvazeni nebo predcistény v domovnich Cistirnach odpadnich vod. V obci je vybudovéno
nékolik stok. Stoky byly zaustény do biologického rybnika pod obci, ale ten byl v loriském
roce 2020 zasypan. ZdUvodu velkého zatiZzeni balastnimi vodami, neni moZno
vybudované stoky, pouzivat pro odvadéni splaskovych vod. Stokova sit byla postupné
budovana z betonovych rour od 60. let 20. stoleti aZ po soucasnost. Trasa stok, jejich
dimenze a jejich vytizeni neni zndma, je pouze zjistitelnd z kanaliza¢nich destovych

spusti.
5.2.4. Mnozstvi a kvalita odpadnich vod

Vypocet mnoistvi a kvality odpadnich vod je proveden dle €SN 75 6402 Cistirny

odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel.

Udaje o aktudlnim poctu obyvatel byly pfeddny zadavatelem. Priimysl a zemédélska
vyroba byly pro ucely studie zanedbany, jelikoZ z hlediska produkce odpadnich vod
predstavuji mizivé procento z celkového objemu odpadnich vod, které budou kanalizaci
odvadény. Vyhledovy pfirlistek trvale Zijicich obyvatel vychazi z vyhodnoceni potieby
zastavitelnych ploch vymezenych platnym Gzemni planem. Uzemni pldn uvaZoval
s prognodzou vyvoje poctu obyvatel a byt(, dle tendence narustu obyvatel v obci za
poslednich 16let do roku 2007. Uvazovali s meziro¢nim narlstem obyvatel o 1,5 %, kdy
v roce 2030 zde mélo dle predpokladu zit 216 obyvatel. V sou¢asném stavu se v obci
vychazi, Ze redlny meziro€ni narust obyvatel je pouze 0,5 %. Z ekonomického hlediska je
uvazovano s realnou hodnotou meziroéniho narustu 0,8 % obyvatel béhem nasledujicich
40 let od realizace stavby, diky tomu jsme urcili vyhledovy stav obyvatel na 225 trvale

eer

Zijicich obyvatel a 18 rekreant(, jedna se o narust 61 obyvatel a 8 rekreant(. [32] [33]

Pfi vypoctu mnoizstvi produkovanych odpadnich vod byla uvaZzovdna hodnota

110 1/EO/den.
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Pro stanoveni chemického zatizeni COV byly pouzity nasledujici hodnoty vztazené na

1EO:

- BSKs 50 g/EO/den
- CHSKcr 110 g/EO/den

- NL 55 g/EO/den
- N¢ 8 g/EOQ/den
- P 2 g/EQ/den

Tab.c. 1 - Vypocet produkce odpadnich vod

VYPOCET PRODUKCE ODPADNICH VOD - DRUHANOV

Velicina ie‘:io":a Soutasny stav | Vyhledovy stav
Trvale Zijici obyvatelstvo (1 osoba =1 EO) (o) osob 164 225
Rekreanti, primérné 1/4 roku (1 osoba = 0.25 EO) 0, osob 10 18
Ubytovaci zafizeni (1 lGzko =2 EO) 0, osob 10 10
POCET EKVIVALENTNICH OBYVATEL EO EO 187 250
Specificka potfeba vody q I/EO/den 110 110
Pramérny denni pritok odpadnich vod Qzapm m’/den 20,57 27,5
Pramérny denni pritok balastnich vod (8% Qzsm) Qzap m’/den 1,65 2,20
Soucinitel max. denni nerovnomérnosti kg - 1,50 1,50
Soucinitel max. hod. nerovnomérnosti Kn - 5,25 4,78
PRUMERNY DENNi PROTOK Q,, | m’/den 22 30
MAXIMALNI DENNI PRUTOK Q4 m’/den 33 43
MAXIMALN{ HODINOVY PRUTOK Q, | m/hod 6,8 8,3
Q I/s 1,89 2,31
NAVRHOVY PRUTOK Q, I/s 3,79 4,61
CELKOVE MNOZSTVi VYPRODUKOVANYCH OV Qeex | M7/rok 8 109 10841

Tab.C. 2 - Vypocet latkového zatiZzeni odpadnich vod

VYPOCET CHEMICKEHO ZNECISTENI ODPADNICH VOD - DRUHANOV

Mérna
Velic¢ina y y g
jednotka Soucasny stav | Vyhledovy stav
POCET EKVIVALENTNICH OBYVATEL EO EO 187 250
s . i e . mg/| 421 421
Biologicka spotieba kysliku - pétidenn BSK
RS S e, * | kg/den 9 9
e . mg/| 926 926
Ch k treba kyslik CHSK,,
emicka spotreba kysliku c Rl — -
e o e mg/l 463 463
Obsah t h latek NL
sah nerozpusténych latel kg/den 38 55
Celkovy obsah dusiku Ne mg/l L _Lj
kg/den 1 1
Celkovy obsah fosforu Pe mg/l 17 17
kg/den 0 0
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5.3. Uzemné planovaci dokumenty
5.3.1.  PRVKUK

Plany rozvoje vodovodl a kanalizaci Uzemi kraje se realizuji na zakladé § 4 zdkona
¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych
zdkonUd, ve znéni pozdéjsich predpisd (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Jsou
zakladnim prvkem pldnovani v oboru vodovodl a kanalizaci a maji za cil analyzovat
podminky pro zajiSténi Zzadouci uUrovné vodohospodarské infrastruktury kraje.
Skutecnost, Ze Plany rozvoje vodovod( a kanalizaci Uzemi kraja schvaluji kraje jako
samospravné organy, jim dava zdvaznost a tim i umoznéni realizace feseni, kterd budou

zalozena nejen na spravnych technickych, ale i ekonomickych parametrech.

PRVK obce Druhanov neuvadi informace o vybudované destové kanalizaci, pouze Ze
jsou splaskové odpadni vody zachycovany v bezodtokovych jimkach. V radmci PRVK pro
obec Druhanov je uvaZovano s vybudovanim nové oddilné kanalizace, odvadéjici pouze
splaskové vody. V pfipadé nevybudovani Cistirny odpadnich vod, tak je uvazovano o

domovnich cistirnach ¢i o jimkach na vyvazeni. [32]
Doslovné znéni vybrané &asti aktualniho PRVUK obce Druhanov:
»D. KANALIZACE A COV

D.1 Pocet obyvatel pfipojenych na COV

Ndzev cEdsti obce Pocet pripojenych obyvatel

2002 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Druhanov - - - - - 207 217
Obec Druhanov
celkem - - - - - 207 217

D.2 Kanalizace — popis stavajiciho stavu

Obec Druhanov nemd vybudovany systém verejné kanalizace. Splaskové vody jsou

zachycovdny v bezodtokych jimkdch. V obci neni vybudovdna Cistirna odpadnich vod.
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D.3 Kanalizace — popis ndvrhového stavu

V Druhanové je uvaZovdno s vystavbou nové oddilné kanalizace, odvddéjici pouze

splaskové vody. V obci bude vybudovdna COV.

V soucasnosti napojené obce (mistni ¢dsti): nejsou
Nové napojené obce (mistni ¢dsti): Druhanov
Ndvrhovy svoz z obci (mistnich ¢dsti): neni

Pokud nebude zajisténa vystavba Cistirny odpadnich vod, budou vzhledem k nizkému
poctu obyvatel odpadni vody z jednotlivych domdcnosti zneskodriovdny individudinim

zptsobem (napr. domovni Cistirny odpadnich vod, jimky na vyvdZeni).

Casovy harmonogram
V oblasti odkanalizovdni a cisténi odpadnich vod se pro obec Druhanov realizace

navrhovanych opatreni predpokladad do r. 2030. ,,[32]
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Obr. 21 - VyFez mapy PRVKUK Kraje Vysocina — obec Druhanov [32]
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5.3.2. Uzemni pléan obce Druhanov

Uzemni plan je naprosto klicovy dokument pro jakykoliv stavebni rozvoj lidskych
sidel a zmény v krajiné. Pro stavby nebo zdméry, které nejsou v souladu s uzemnim
planem, nesmi Zadny urad vydat povoleni, napfiklad Uzemni rozhodnuti nebo stavebni
povoleni. Naopak projekty, které jsou v izemnim planu zaneseny, jsou velmi obtizné

odvratitelné.

Kazdy uzemni plan ma tzv. zdvaznou a smérnou cast. Pokud se objevi pochybnosti o
vyznamu jednotlivych c¢asti Uzemniho planu, k jejich vykladu je opravnén jeho
zpracovatel. Zavazné jsou zakladni zasady usporadani Uzemi a limity jeho vyuziti,
vyjadrené v regulativech. Jde tedy napf. o vymezeni ploch zelené a priimyslovych zon,
maximalni pfipustnou vysku budov v konkrétnim Gzemi apod. Zavazna cast uzemniho
planu je zdvaznym podkladem pro zpracovani dalsich izemnich pland a pro rozhodovani
o konkrétnich stavbach v Gzemnim fizeni. Vyhlasuje se obecné zavaznou vyhldskou obce

nebo kraje.

Vsechny ostatni ¢asti Uzemniho planu jsou smérné, tedy v podstaté jen doporucujici.
O konkrétni aplikaci smérné ¢asti rozhoduje vidy v konkrétnich dil¢ich ptipadech

pfislusny Urad (zpravidla stavebni Gfad nebo odbor Uzemniho rozvoje).

Obec Druhanov aktualné pouzivda uUzemni plan zpracovany v listopadu 2008.

Zpracovatelem uzemniho planu je Ing. arch. Jifi Marek.

Problematika odkanalizovani obce rfesena v platném Gzemnim planu obce Druhanov

je oproti PRVKUK s ¢etnymi zmé&nami.

Konkrétni znéni vybrané &asti UP:

,A1  Uzemni plén Druhanov — textovd ¢dst

4. Koncepce verejné infrastruktury

4.1. Zakladni charakteristika koncepce vefejné infrastruktury
4.1.2. Technicka infrastruktura

4.1.2.2. Kanalizace
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Je navrZena vystavba centralizovaného systému likvidace splaskovych vod tak,
ktery umozni odkanalizovat vsechny objekty v obci. Systém predpoklada realizaci oddilné
splaskové kanalizace v celé obci (gravitacni i tlakové), dvou precerpdvacich stanic
splaskovych vod a kanalizacéniho vytlaku do SluZdtek, odkud budou splaskové vody ddle
cerpdny na COV Svétld nad Sdzavou. Jednotlivé vétve splaskové kanalizace, tlakovd

potrubi, a Cerpaci stanice jsou oznaceny jako verejné prospésné stavby.

Pri veskerych novostavbdch a rekonstrukcich stdvajicich objekti musi byt
separovdny destové a splaskové vody. Destové vody musi byt v maximdlni mozné mire
likvidovany vsakovdnim. Dokud nebude pro obec Druhanov vybudovdn centralizovany
systém likvidace splaskovych vod, musi byt splaskové vody likvidovdny individudlnim
zpusobem, ktery bude v souladu s platnou legislativou. Po vybudovdni centralizovaného
systému likvidace splaskovych vod musi byt timto zptsobem likvidovdny splaskové vody
ze vsech objektu, pro néZ bude napojeni na centralizovany systém likvidace splaskovych

vod umérné ndkladné.
B1 Odiivodnéni tzemniho planu Druhanov — textovd ¢dst zpracovand projektantem

3. Komplexni zdivodnéni prijatého Feseni
3.4. Odivodnéni koncepce verejné infrastruktury
3.4.2. Technicka infrastruktura
3.4.2.2. Kanalizace

Obec Druhanov nemd feSeno centrdini Cisténi splaskovych vod. Odpadni
splaskové vody od jednotlivych nemovitosti jsou cCdstecné precisténé v usazovacich
jimkdch nebo septicich, splaskové vody od novéji postavenych rodinnych domi jsou
akumulovdny v jimkdch na vyvdZeni nebo precistovdny domovnimi COV. Je vybudovdno
pouze nékolik samostatnych kanalizacnich stok, nékteré z nich maji charakter kanalizace
destové. Stoky jsou zaustény do biologického rybnika pod obci. Z duvodu velké zdatéze
balastnimi vodami neni mozZno tyto useky kanalizace vyuZit pro odvddéni splaskovych
vod. Koncepce likvidace splaskovych vod vychdzi ze studie spolecného odkanalizovdni
obci Josefodol, Druhanov a SluZdtky na COV Svétld nad Sdzavou, kterd byla provedena
firmou Drupos projekt, v.o.s. v roce 2007.

Je navrZena vystavba centralizovaného systému likvidace splaskovych vod tak,

ktery umoZni odkanalizovat vS§echny objekty v obci. Systém predpokldadd realizaci oddilné
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splaskové kanalizace v celé obci (gravitacni i tlakové), dvou precerpdvacich stanic
splaskovych vod a kanalizaéniho vytlaku do SluZdtek, odkud budou splaskové vody ddle
cerpdny na COV Svétld nad Sdzavou. Jednotlivé vétve splaskové kanalizace, tlakovd
potrubi, a Cerpaci stanice jsou oznaceny jako verejné prospésné stavby.

B2 Odiivodnéni tzemniho planu Druhanov — textovd cdst zpracovand pofizovatelem
5. Vyhodnoceni souladu s poZadavky zvlastnich pravnich predpisti — soulad se
stanovisky dotcenych orgdnii podle zvldstnich prdavnich pfedpisi, popfipadé

s vysledky Feseni rozporii

5.1. Dotcené orgdny

Meéstsky urad Svétld nad Sdzavou — odbor Zivotniho prostredi, Vodoprdvni urad

V dobé spolecného jedndni probihalo zpracovdni projektové dokumentace pro
fesené uzemi obce Druhanov na spole¢né odkanalizovdni. Odpadni vody budou
odvedeny na méstskou cdst Cisticky odpadnich vod v Mrzkovicich.

Projektovou dokumentaci zpracovavd firma DRUPOS-PROJEKT.
Vyhodnoceni porizovatele:

Reseni kanalizace odpovidd posledni vydané dokumentaci. ,,[33]
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5.4. Varianty odvadéni a Cisténi odpadnich
vod v obci Druhanov

Predkladana studie hodnoti nékolik moZnych variant odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod produkovanych na Uzemi obce. V soucasné dobé se nabizi pro feseni této
problematiky nékolik technologicky rozdilnych koncepci. Pti volbé fesSeni je tfeba
vychazet z nékolika pro navrh systému stézejnich charakteristik odvodriovaného
uzemi:

- Mnoizstvi produkovanych odpadnich vod

- Morfologicka konfigurace terénu

- Hustota zastavby

- Dostupnost recipientu

- Pozadavky na kvalitu a mnoZstvi odpadnich vod vypousténych do recipientu

- Systém nakladani se srazkovymi vodami

Ne vsechna v soucasnosti dostupna feseni jsou vSak vhodna pouzit v kazdé lokalité.
PFi zvazeni vySe uvedenych charakteristik pro obec Druhanov jsou v rdmci studie
analyzovany pouze ty varianty, které se at uz po technické ¢i ekonomické strance jevi

jako realizovatelné.

1) VARIANTA A - Kombinovana oddilna splaskova kanalizace s lokalni COV

- Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na vétSiné Uzemi feSeno nové
vybudovanou oddilnou splaskovou gravita¢ni kanalizaci a v mensi ¢asti tlakovou
oddilnou splaskovou kanalizaci. Stavajici kanalizace bude i nadale vyuzita jako
destova kanalizace pro dotéené Uzemi. Odpadni vody budou ¢istény na nové
vybudované distirné odpadnich vod na severovychodnim okraji zastavéného

uzemi s kapacitou 250 EO.

2) VARIANTA B - Tlakova oddilna splaskova kanalizace s lokalni COV

- Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na Uzemi celé obce feSeno nové
vybudovanou oddilnou splaskovou tlakovou kanalizaci. Stavajici kanalizace bude
i nadale vyuZita jako destova kanalizace pro dotéené uzemi. Odpadni vody budou
¢istény na nové vybudované Cistirné odpadnich vod na severovychodnim okraji

zastavéného Uzemi s kapacitou 250 EO.

62




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

3)

4)

VARIANTA C - Kombinovana oddilna splaskova kanalizace s vytlakem do mésta
Svétla nad Sazavou

Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na vétSiné uzemi feSeno nové
vybudovanou oddilnou splaskovou gravitaéni kanalizaci a v mensi ¢asti tlakovou
oddilnou splaskovou kanalizaci. Stavajici kanalizace bude i nadale vyuzita jako
destova kanalizace pro dotcené Uzemi. Odpadni vody budou odvedeny na
severovychodni okraj zastavéného Uzemi do precerpavaci stanice a nasledné
vytlakem odvedeny do kanalizaéniho systému mésta Svétld nad Sazavou

ukonéeného kapacitni COV.

VARIANTA D - Tlakova oddilna splaskova kanalizace s vytlakem do mésta
Svétla nad Sazavou

Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na Uzemi celé obce feSeno nové
vybudovanou oddilnou splaskovou tlakovou kanalizaci. Stavajici kanalizace bude
i nadale vyuzita jako destova kanalizace pro dotéené uzemi. Odpadni vody budou
odvedeny na jihozdpadni okraj zastavéného Uzemi do precerpavaci stanice a
nasledné vytlakem odvedeny do kanaliza¢niho systému mésta Svétld nad

Sazavou ukonéeného kapacitni COV.
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5.4.1. VARIANTA A — Kombinovana oddilna splaskova

kanalizace s lokalni COV

Varianta A predpoklada vystavbu nové oddilné splaskové kanalizace na celém uzemi
obce. Na vétsiné Uzemi se bude jednat o gravita¢ni kanalizaci, ale kde to vyskové poméry
nedovoluji se musi umistit kanalizace tlakova. Stavajici destova kanalizace bude i nadale
zachovdna, bude vsak slouZit pouze k odvadéni srazkovych vod tzn., Ze se bude jednat o
oddilnou destovou kanalizaci. Pfepady z prevazné septikd budou pfepojeny do
splaskové kanalizace a tyto objekty precisténi odpadnich vod budou zruseny. Veskeré
splaskové odpadni vody produkované na Uzemi obce budou odvedeny na nové

vybudovanou mistni COV.
Vyhody feseni

+ Minimalni provozni naklady

+ Nenarocné na udrzbu

Nevyhody feSeni

- Vyssi pofizovaci naklady

- Kombinace dvou systémt
5.4.1.1. Technické reseni

VSechny stavajici stoky budou nadale vyuzity pouze jako stoky oddilné destové
kanalizace. Pfrepady z objektd precisténi u jednotlivych nemovitosti budou od téchto
stok odpojeny, objekty precisténi odpadnich vod zruSeny a zfizeny ptipojky do nové
navrzeného systému oddilné splaskové kanalizace.

Patefi celého systému odvadéni splaskovych odpadnich vod v obci se stane Stoka A,
kterd bude prochdzet od jihozapadniho okraje obce aZ k Cistirné odpadnich vod na
severovychodnim konci zastavéného Uzemi. Po vétSinu ¢asu povede stoka v krajské
komunikaci lll. tridy.

Cistirna odpadnich vod, bude umisténa pod svahem na severovychodnim okraji
zastavby obce. K nové vybudované Cistirné odpadnich vod bude vybudovana zpevnéna
cesta o Sifi 3,5m vcéetné obratisté, pro pravidelné odvéazeni kalu. Zausténi odtoku

precisténych odpadnich vod z Cistirny odpadnich vod bude provedeno do bezejmenné
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vodoteée 10245364. Cistirna odpadnich vod bude oplocena a bude k ni vytvofena nova
pripojka nizkého napéti.

Po vypracovani podélnych profil(i jednotlivych navrhovanych stok bylo zjiSténo, ze v
nékterych ¢astech obce neni mozné vzhledem k morfologii Uzemi vybudovat gravitacni
kanalizaci. V téchto mistech je navrZena kanalizace tlakova. Jedna se o tlakové rady TB,
TB-1aTD

Do stoky A budou postupné napojeny vsechny gravitacni stoky B-E.

Do stoky B se bude napojovat tlakovy fad TB a TB-1. Do stoky D se bude napojovat
tlakovy rad TD.

Ve varianté se téz uvazuje s rozvojovymi plochami, pro rozvojovou plochu R2 a Z3,
je do budoucna navrzenad gravitacni stoka Ar a pro rozvojovou plochu R3 tlakovy fad Fr.

Stoky gravitaéni kanalizace jsou uvaZovany v provedeni z plastového potrubi
s betonovymi kanaliza¢nimi Sachtami a fady tlakové kanalizace jsou uvazovany z vysoko-
hustotniho polyethylenu (PE).

VSechny gravitacni stoky jsou posouzeny ndvrhu dimenze DN 250 mm a proti
zandaseni v priloze 2.a. V pfiloze 2.b jsou posouzeny tlakové rady. V pfiloze €.5 se nachazi
katastrdlni vykres pro variantu a v pfiloze 7.a a 7.b je koordinacni situace navrzené
varianty.

Objekty navrzeného reseni:

Cistirna odpadnich vod pro 250 ekvivalentnich obyvatel

Navrzené stoky splaskové kanalizace : Navrzené rady tlakové kanalizace :
A DN 250 mm 491,4m TB dn 63 mm 125,0m
A-1 DN 250 mm 11,7 m TB-1 dn 63 mm 88,9m
B DN 250 mm 86,1 m D dn 63 mm 212,7m
C DN 250 mm 116,7 m CELKEM 426,6 m
D DN 250 mm 280,5m

D-1 DN 250 mm 322 m

E DN 250 mm 130,6 m

CELKEM 1149,2 m CELKOVA DELKA 1575,8 m
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5.4.1.2. Investicni ndklady

Orientaéni vySe investi¢nich nakladd je stanovena na zékladé publikace Ustavu

uzemniho rozvoje ,,Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci“ (aktualizace

2019 z 18.9.2019). Hodnotové Udaje jsou v cenové Urovni z roku 2019 (BEZ DPH).

Tab.€. 3 - Vypocet investiénich nakladl na realizaci Varianty A

Mérna |Jednotko = - =
- - - . Mnoistvi| Orientacnicena
Specifikace polozky jednotka| va cena
(mj.) | [K&/m.j] - K&
Stoka A
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 358,0 4 349 700 K¢
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, nezpevnéné plochy bm 7 680 133,4 1 024 600 K¢
Stoka A-1
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy I bm 12 150 117 142 200 K¢
Stoka B
Gravitaéni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy | bm | 12150 86,1 1 046 200 K¢
Stoka C
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy I bm 12 150 116,7 1418 000 K¢
Stoka D
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy I bm 12 150 280,5 3 408 100 K¢
Stoka D-1
Gravitaéni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy | bm | 12150 32,2 391 300 K¢
Stoka E
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy I bm 12 150 130,6 1 586 800 K¢
Rad TB
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy I bm 6674 125,0 834 300 K¢
Rad TB-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy [ bm l 6674 l 889 593 400 K¢
Rad TD
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 178,6 1192 000 K¢
Tlakova kanalizace D63 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3618 34,1 123 400 K¢
Kanalizacni pripojky
Gravitacni pripojky DN 150 PLAST (51 ks a7 m) ks 31 500 51,0 1 606 500 K¢
Tlakoveé pripojky D32 HDPE (18 ks & 7 m + D{)) ks 86 625 18,0 1 559 300 K¢
NAKLADY NA STOKOVOU SiT 1149,2 13 366 900 K¢
NAKLADY NA TLAKOVOU SiT 426,6 2 743 100 K&
NAKLADY NA KANALIZACNI PRIPOJKY 3 165 800 K&
NAKLADY NA CISTIRNU ODPADNICH VOD 5 365 000 K&
CELKOVE INVESTICNi NAKLADY 24 640 800 K&

Poznamky k Tab.c. 3

- Pro stanoveni ceny gravitacnich kanalizacnich pfipojek je uvazovéno s cenou 4 500 K¢é/bm potrubi

a pramérnou délkou pripojky 7 m.

66




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

- Pro stanoveni ceny tlakovych kanaliza¢nich pripojek je uvazovédno s cenou 4 000 K¢é/bm potrubi
a primérnou délkou pfipojky 7 m. Soucasti tlakovych pfipojek budou i domovni ¢erpaci jimky, jejichz
hodnota uvaZovana ve vypoctu je 67 000 Ké/kus.

5.4.2. VARIANTA B — Tlakova oddilna splaskova kanalizace s
lokalni COV

Varianta B predpoklada vystavbu nové tlakové oddilné splaskové kanalizace v celém
Uzemi obce. Stavajici destova kanalizace bude i nadéle zachovana, bude vsak slouzit pouze
k odvadéni srazkovych vod tzn., Ze se bude jednat o oddilnou destovou kanalizaci. Pfepady
z prevainé septikl budou prepojeny do splaskové kanalizace a tyto objekty precisténi

odpadnich vod budou zruseny.

Veskeré splaskové odpadni vody produkované na tzemi obce budou odvedeny na nové

vybudovanou mistni COV.
Vyhody feseni

+ Jednotny ndvrh v celé obci
+ Nizsi pofizovaci naklady

Nevyhody reSeni

- Domovni Cerpaci jimky s technologickymi zafizenimi

- Vyssi provozni naklady oproti gravitacni kanalizaci
5.4.2.1. Technické reseni

Vsechny stavajici stoky budou nadale vyuZity pouze jako stoky oddilné destové
kanalizace. Prepady z objektd precisténi u jednotlivych nemovitosti budou od téchto stok
odpojeny, objekty precisténi OV zruseny a zfizeny pfipojky do nové navrieného systému

tlakové oddilné splaskové kanalizace.

Pateii celého systému odvadéni splaskovych odpadnich vod v obci se stane Rad 1, ktery
bude prochazet od jihozdpadniho okraje obce az kistirné odpadnich vod na
severovychodnim konci zastavéného Uzemi. Po vétSinu casu povede fad v krajské

komunikaci Ill. tfidy.
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Cistirna odpadnich vod, bude umisténa pod svahem na severovychodnim okraji
zastavby obce. K nové vybudované Cistirné odpadnich vod bude vybudovana zpevnéna
cesta o Sifi 3,5m vcetné obratisté, pro pravidelné odvdazeni kalu. Zausténi odtoku
precisténych odpadnich vod z Cistirny odpadnich vod bude provedeno do potoku
10245364. Cistirna odpadnich vod bude oplocena a bude k ni vytvofena nova pfipojka

nizkého napéti.

Tlakova oddilnd splaskova kanalizace je navrena na celém Uzemi obce. Do fadu 1

budou postupné napojeny vSechny tlakové rady 2-5.

Ve varianté se téz uvaZzuje s rozvojovymi plochami, pro rozvojovou plochu R2 a Z3, je

do budoucna navrzeny tlakovy fad 1r a pro rozvojovou plochu R3 tlakovy fad 6r.

Rady tlakové kanalizace jsou uvaZovany z vysoko-hustotniho polyethylenu (PE).
V priloze 3 jsou posouzeny tlakové fady. V priloze ¢.6 se nachazi katastralni vykres

pro variantu B a v pfiloze 8.a a 8.b je koordinacni situace navrzené varianty.

Objekty navrzeného resSeni:

Cistirna odpadnich vod pro 250 ekvivalentnich obyvatel

Navrzené rady tlakové kanalizace :

1 dn 90 mm 478,5m
1-1 dn 63 mm 14,9 m

2 dn 63 mm 235,11 m
2-1 dn 63 mm 63,0m

3 dn 63 mm 205,4 m
4 dn 63 mm 405,6 m
4-1 dn 63 mm 35,5m

5 dn 63 mm 130,3 m
CELKEM 1568,3 m

68




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

5.4.2.2. Investicni ndklady

Orientaéni vyse investi¢nich naklad(l je stanovena na zékladé publikace Ustavu Gzemniho

rozvoje ,Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci“ (aktualizace 2019 z

18.9.2019). Hodnotové udaje jsou v cenové urovni z roku 2019 (BEZ DPH).

Tab.¢. 4 - Vypocet investi¢nich nakladi na realizaci Varianty B

Dl e Mnoistvi | Orientacni cena
Specifikace polozky jednotka| va cena
(m.j.) | [Ké/m.j.] - [KE]

Rad 1
Tlakova kanalizace D90 HDPE, zpevnéné plochy bm 6812 346,4 2 359 700 K¢
Tlakova kanalizace D30 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3756 132,1 496 168 K¢
Rad 1-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 149 I 99 500 K¢
Rad 2
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 2351 | 1569 100 K¢
Rad 2-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 63,0 l 420 500 K¢
Rad 3
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 2054 | 1 370 900 K¢
Rad 4
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 3715 2 479 400 K¢
Tlakova kanalizace D63 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3618 34,1 123 400 K¢
Rad 4-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm I 6 674 35,5 I 237 000 K¢
Rad 5
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 1303 | 869 700 K¢
Kanalizacni pripojky
Tlakové pripojky D32 HDPE (69 ks & 7 m + D)) ks | 86625 69,0 5 977 200 K¢
INVESTICNI NAKLADY (TLAKOVA SiT) 1568,3 10 025 368 K¢
NAKLADY NA KANALIZACNI PRIPOJKY 5977 200 K&
NAKLADY NA CISTIRNU ODPADNICH VOD 5 365 000 K&

CELKOVE INVESTICNI NAKLADY 21 367 568 K&

Poznamky k Tab.c. :

- Pro stanoveni ceny tlakovych kanaliza¢nich pfipojek je uvazovano s cenou 4 000 K¢/bm potrubi

a pramérnou délkou pripojky 8 m. Soucasti tlakovych ptipojek budou i domovni éerpaci jimky, jejichz

hodnota uvaZzovana ve vypoétu je 67 000 K&/kus.
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5.4.3. VARIANTA C - Kombinovana oddilna splaskova

kanalizace s vytlakem do mésta Svétla nad Sazavou

Varianta C predpoklada vystavbu nové oddilné splaskové kanalizace na celém uzemi
obce. Na vétsiné Uzemi se bude jednat o gravitacni kanalizaci, ale kde to vyskové poméry
nedovoluji se musi umistit kanalizace tlakova. Stavajici destova kanalizace bude i nadale
zachovdna, bude vsak slouzit pouze k odvadéni srazkovych vod tzn., Ze se bude jednat o
oddilnou destovou kanalizaci. Pfepady z pfevaziné septikl budou pfepojeny do splaskové
kanalizace a tyto objekty precisSténi odpadnich vod budou zruseny. Veskeré splaskové
odpadni vody produkované na Uzemi obce budou odvedeny pomoci Cerpaci stanice do
kanalizaéniho systému obce Svétla nad Sdzavou ukonceného kapacitni Cistirnou odpadnich

vod.
Vyhody Feseni
+ Neni nutné budovani vlastni COV

Nevyhody reSeni

- Vyssi porizovaci naklady
- Kombinace dvou systému
- Vyssi provozni naklady (¢erpani odpadnich vod do obce Svétla nad Sazavou)

- Vystavba vytlaku (okolo 2500 m)
5.4.3.1. Technické reseni

VSechny stavajici stoky budou nadale vyuZity pouze jako stoky oddilné destové
kanalizace. Pfepady z objektd precisténi u jednotlivych nemovitosti budou od téchto stok
odpojeny, objekty precisténi odpadnich vod zruseny a ztizeny ptipojky do nové navrzeného

systému oddilné splaskové kanalizace.

Patefi celého systému odvadéni splaskovych odpadnich vod v obci se stane Stoka A,
ktera bude prochazet od jihozdpadniho okraje obce az erpaci stanici na severovychodnim

konci zastavéného Gzemi. Po vétsinu ¢asu povede stoka v krajské komunikaci Ill. tfidy.
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Cerpaci stanice bude umisténa na severozapadnim okraji obce. Splaskovd odpadni voda
bude cerpana podél komunikace lll. tfidy na okraj obce Svétla nad Sadzavou, kde se vytlacny
fad napoji na stavajici kanaliza¢ni systém obce.

Po vypracovani podélnych profill jednotlivych navrhovanych stok bylo zjisténo, ze v
nékterych Castech obce neni mozné vzhledem k morfologii Uzemi vybudovat gravitaéni
kanalizaci. V téchto mistech je navrzena kanalizace tlakova. Jedna se o tlakové rfady TB, TB-
1aTD
Do stoky A budou postupné napojeny vSechny gravitacni stoky B-E.

Do stoky B se bude napojovat tlakovy fad TB a TB-1. Do stoky D se bude napojovat tlakovy
fad TD.
Ve varianté se téZ uvazuje s rozvojovymi plochami, pro rozvojovou plochu R2 a Z3,
je do budoucna navrzenad gravitacni stoka Ar a pro rozvojovou plochu R3 tlakovy fad Fr.
Stoky gravitacni kanalizace jsou uvaZovany v provedeni z plastového potrubi
s betonovymi kanalizacnimi Sachtami a fady tlakové kanalizace jsou uvazovany z vysoko-

hustotniho polyethylenu (PE). NavrZené dimenze jsou totozné jako u varianty A.

Objekty navrzeného reseni:

Cistirna odpadnich vod pro 250 ekvivalentnich obyvatel

NavrZené stoky splaskové kanalizace : NavrZené fady tlakové kanalizace :
A DN 250 mm 491,4 m TB dn 63 mm 125,0 m
A-1 DN 250 mm 11,7 m TB-1 dn 63 mm 88,9 m
B DN 250 mm 86,1 m D dn 63 mm 212,7 m
C DN 250 mm 116,7 m V1 dn 90 mm 2500 m
D DN 250 mm 280,5m CELKEM 2926,6 m
D-1 DN 250 mm 32,2m
E DN 250 mm 130,6 m
CELKEM 1149,2 m

CELKOVA DELKA 4075,8 m
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5.4.3.2. Investicni ndklady

Orientaéni vy$e investi¢nich naklad( je stanovena na zakladé publikace Ustavu

uzemniho rozvoje ,,Prlimérné ceny dopravni a technické infrastruktury obc

G
[

(aktualizace

2019 z 18.9.2019). Hodnotové udaje jsou v cenové Urovni z roku 2019 (BEZ DPH).

Tab.¢. 5 - Vypocet investiénich nakladt na realizaci Varianty C

- el Je(!notko Mnoistvi| Orientacnicena
- . jednotka| va cena
Specifikace polozky
(m.j.) [KE/m.j.] - [Ke]
Stoka A
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12150 358,0 4 349 700 K&
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, nezpevnéné plochy bm 7 680 133,4 1 024 600 K¢
Stoka A-1
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 11,7 | 142 200 K¢
Stoka B
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 86,1 | 1046 200 K¢
Stoka C
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 116,7 | 1418 000 K¢
Stoka D
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 280,5 | 3 408 100 K¢
Stoka D-1
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 32,2 l 391 300 K¢
Stoka E
Gravitacni kanalizace DN 250 PLAST, zpevnéné plochy bm 12 150 130,6 I 1 586 800 K¢
Rad TB
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 125,0 | 834 300 K¢
Rad TB-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 88,9 | 593 400 K¢
Rad TD
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 178,6 1192 000 K¢
Tlakova kanalizace D63 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3618 341 123 400 K¢
Kanalizacni pripojky
Gravitacni pripojky DN 150 PLAST (51 ks @ 7 m) ks 31 500 51,0 1 606 500 K¢
Tlakové pripojky D32 HDPE (18 ksa 7 m + pd)) ks 86 625 18,0 1559 300 K¢
vytlak 1
Tlakova kanalizace D90 HDPE, zpevnéné plochy bm 6812 500,0 3 406 000 K¢
Tlakova kanalizace D30 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3 756 2000,0 7 512 000 K¢
Cerpaci stanice
Precerpavaci stanice odpadnich vod Q,=4,7 I/s 601 932 K¢
NAKLADY NA STOKOVOU SiT 1149,2 13 366 900 K&
NAKLADY NA TLAKOVOU SiTt 426,6 2743 100 K¢
NAKLADY NA KANALIZACNI PRIPOJKY 3 165 800 K¢
NAKLADY NA VYTLAK A CS 11519 932 K&
CELKOVE INVESTICNI NAKLADY 30 795 732 K&
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Poznamky k Tab.c. :

- Pro stanoveni ceny gravitacnich kanaliza¢nich pfipojek je uvazovéno s cenou 4 500 Ké/bm potrubi
a primérnou délkou pripojky 7 m.

- Pro stanoveni ceny tlakovych kanalizacnich pfipojek je uvazovano s cenou 4 000 K¢/bm potrubi
a primérnou délkou pripojky 7 m. Soucasti tlakovych pfipojek budou i domovni ¢erpaci jimky, jejichz
hodnota uvazovana ve vypoctu je 67 000 K¢/kus.

5.4.4, VARIANTA D — Tlakova oddilnd splaskova kanalizace s
lokaIni COV

Varianta D predpoklada vystavbu nové tlakové oddilné splaskové kanalizace v celém
Uzemi obce. Stavajici destova kanalizace bude i nadale zachovana, bude vsak slouzit pouze
k odvadéni srazkovych vod tzn., Ze se bude jednat o oddilnou destovou kanalizaci. Prepady
z prevainé septik( budou prepojeny do splaskové kanalizace a tyto objekty precisténi
odpadnich vod budou zruseny. Veskeré splaskové odpadni vody produkované na Uzemi
obce budou odvedeny pomoci ¢erpaci stanice do kanaliza¢niho systému obce Svétla nad

Sazavou ukonceného kapacitni Cistirnou odpadnich vod.
Vyhody feseni

+ Jednotny navrh v celé obci

+ Neni nutné budovani vlastni COV

Nevyhody feSeni

- Domovni ¢erpaci jimky s technologickymi zaftizenimi
Vyssi pofizovaci naklady

- Vyssi provozni naklady oproti gravitacni kanalizaci

Vyssi provozni naklady (Cerpani odpadnich vod do obce Svétla nad Sazavou)

- Vystavba vytlaku (vice nez 2500 m)

5.4.4.1. Technické reseni

Vsechny stavajici stoky budou nadale vyuZity pouze jako stoky oddilné destové
kanalizace. Prepady z objektd precisténi u jednotlivych nemovitosti budou od téchto stok
odpojeny, objekty precisténi OV zruseny a zfizeny pfipojky do nové navrieného systému

tlakové oddilné splaskové kanalizace.
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Patefi celého systému odvadéni splaskovych odpadnich vod v obci se stane Rad 1, ktery
bude prochazet od jihozdpadniho okraje obce az kdistirné odpadnich vod na
severovychodnim konci zastavéného Uzemi. Po vétSinu ¢asu povede fad v krajské
komunikaci Ill. tridy.

Cerpaci stanice bude umisténa na jihozadpadnim okraji obce, vedle krajské komunikace
I1l. tfidy. Splaskova odpadni voda bude ¢erpana podél komunikace lll. tfidy na okraj obce
Svétla nad Sazavou, kde se vytlaény rad napoji na stavajici kanalizacni systém obce.

Tlakova oddilna splaskova kanalizace je navrZena na celém Uzemi obce. Do fadu 1
budou postupné napojeny vSechny tlakové rady 2-5.

Ve varianté se téZ uvazuje s rozvojovymi plochami, pro rozvojovou plochu R2 a Z3, je
do budoucna navrZeny tlakovy fad 1r a pro rozvojovou plochu R3 tlakovy fad 6r.

Rady tlakové kanalizace jsou uvaiovany zvysoko hustotniho polyethylenu (PE).

Navrzené dimenze jsou totozné jako u varianty B.

Objekty navrzeného fesSeni:

Vytlacny fad v délce cca 2500 m

Navrzené rady tlakové kanalizace :

1 dn 90 mm 478,5 m
1-1 dn 63 mm 14,9 m

2 dn 63 mm 235,11 m
2-1 dn 63 mm 63,0m

3 dn 63 mm 205,4 m
4 dn 63 mm 405,6 m
4-1 dn 63 mm 35,5m

5 dn 63 mm 130,3 m
V1 dn 90 mm 2500 m
CELKEM 1568,3 m
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5.4.4.2. Investicni ndklady

Orientaéni vyse investi¢nich naklad(l je stanovena na zékladé publikace Ustavu Uzemniho

rozvoje ,Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci“ (aktualizace 2019 z

18.9.2019). Hodnotové udaje jsou v cenové urovni z roku 2019 (BEZ DPH).

Tab.é. 6 - Vypocet investiénich ndkladi na realizaci Varianty D

U T Mnoistvi| Orientacni cena
Specifikace polozky jednotka| va cena
(m.j.) [K&/m.j.] B [KE]

Rad 1
Tlakova kanalizace D90 HDPE, zpevnéné plochy bm 6812 346,4 2 359 700 K¢
Tlakova kanalizace D30 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3756 132,1 496 168 K¢
Rad 1-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 | 14,9 99 500 K¢
Rad 2
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 | 2351 1569 100 K¢
Rad 2-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm l 6 674 | 63,0 420 500 K¢
Rad 3
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 6674 | 2052 1 370 900 K¢
Rad 4
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm 6674 3715 2479 400 K¢
Tlakova kanalizace D63 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3618 34,1 123 400 K¢
Rad 4-1
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm | 66724 | 355 237 000 K¢
Rad 5
Tlakova kanalizace D63 HDPE, zpevnéné plochy bm I 6674 | 130,3 869 700 K¢
Kanalizacni pripojky
Tlakové pripojky D32 HDPE (69 ks & 7 m + DCJ) ks | 86625 | 69,0 5 977 200 K¢
Vytlak 1
Tlakova kanalizace D90 HDPE, zpevnéné plochy bm 6812 500,0 3 406 000 K¢
Tlakova kanalizace D30 HDPE, nezpevnéné plochy bm 3756 2000,0 7 512 000 K¢
Cerpaci stanice
PreCerpavaci stanice odpadnichvoed Q,=4,7 I/s 601 932 K¢
INVESTICNI NAKLADY (TLAKOVA SiT) | 1568,3 10 025 368 K¢
NAKLADY NA KANALIZACNI PRIPOJKY 5977 200 K&
NAKLADY NA VYTLAK A €S 11519 932 K&

CELKOVE INVESTICNi NAKLADY 27 522 500 K&

Poznamky k Tab.c. :

- Pro stanoveni ceny tlakovych kanaliza¢nich pfipojek je uvazovano s cenou 4 000 Ké/bm potrubi

a pramérnou délkou pripojky 8 m. Soucasti tlakovych pripojek budou i domovni éerpaci jimky, jejichz

hodnota uvazovana ve vypoctu je 67 000 K¢/kus.
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5.5. Reseni COV
V soucasnosti se pro Cisténi odpadnich vod nabizi celd fada metod (biologické rybniky,
kofenové ¢istirny, decentralizované ¢isténi OV pomoci DCOV do 50 EO, decentralizované

Vv

¢isténi OV pomoci septikG doplnénych o zemni filtr, mechanicko-chemické COV,

’

mechanicko-biologické COV atd.). Pro obec velikosti Druhanova a uvaZeni mistnich
geomorfologickych, hydrologickych a dalSich podminek vSak doporucuji uziti kontejnerové
mechanicko-biologické COV. Kontejnerova COV je jednoducha na instalaci, nenaro¢nd na

provoz a udrzbu.

Mechanicko-biologicka €OV kontejnerova

v

Princip Cisténi splaskovych odpadnich vod je zaloZen na cisténi pomoci biologického
heterogenniho kalu, udrzovaném ve vznosu se simultanni denitrifikaci, kde zdrojem uhliku
je privadéna odpadni voda a jeji organické znecisténi.

Technické feseni COV

~Splaskovad odpadni voda z kanalizace je pfivedena do vyjimatelného lapace hrubych
mechanickych necistot (Ceslicového kosSe, popr. Cesli), ktery je osazen v ndtokové zoné
biologického reaktoru. Ndtokovd zdna je prvni ¢dst aktivacni nddrze, kterd je od druhé Cdsti
aktivacni nddrZze oddélena nornymi sténami. Do ndtokové zony je zaustén vyvod
hydraulicko-pneumatického cerpadla vratného kalu z dosazovaci nddrZe. Zde dochdzi k
okamZitému smichdni odpadni vody s aktivovanym kalem a tim i k biochemickym procesiim
Cisténi. Tato Cdst aktivacni nddrZe je z duvodu zajisténi michdni osazena stredo-bublinnym
aeracnim elementem. MnoZstvi vzduchu je zpravidla pomoci requlacniho ventilu snizeno
vhodnd i z diivodu efektivniho zachyceni plovoucich necistot (tuki) vstupujicich do systému
spolu s odpadni vodou. Pokud nedojde v ndtokové zoné k uplnému biologickému odbourdni
plovoucich necistot, je nutné pfi pravidelné kontrole provozu COV tyto plovouci necistoty
zachycené pomoci nornych stén v ndtokové zoné odstrariovat. Po promichdni aktivacni
smési s odpadni vodou pomoci provzdusriovaciho systému v ndtokové zoné, smés cisténé
vody a aktivovaného kalu odtékd pod nornymi sténami do druhé nitrifikacni zony. Zde
pokracuji za intenzivniho okysliCovdni aeracnimi elementy biologické procesy cisténi. Po

biologickém odstranéni znecisténi v aktivacni — nitrifikacni &dsti COV natékd smés
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aktivovaného kalu a vycisténé vody do prostoru dosazovaci zony pres ndtokovou stérbinu.
V dosazovacim prostoru dojde k sedimentaci aktivovaného kalu a jeho zahusténi u dna. Po
separovdni aktivovaného kalu od vycisténé vody sedimentaci v dosazovacim prostoru
odtékd vycisténd voda pres ponorené sbérné potrubi do odtokového potrubi COV. Hladinu
je moZno probubldvat provzdusriovacim potrubim pro dokonalejsi sedimentaci kalu.

Ve spodni, zuZené Cdsti dosazovaci nddrie je umisténo sdni hydraulicko-
pneumatického cerpadla zahusténého aktivovaného kalu. Tim je zabezpeceno kontinudini
vraceni odsazeného aktivovaného kalu zpét do procesu Cisténi. Vystup tohoto Cerpadla je
zaustén do ndtokové zény COV.

Pfi provozu COV dochdzi ke znacnym jak Idtkovym, tak hydraulickym
nerovnomérnostem v ndtoku odpadni vody. Z téchto divodi dochdzi nékdy k vyflotovdni
aktivovaného kalu v dosazovaci ndadrZi a k vyplavdni plovoucich necistot na hladinu
dosazovaci nadrZe. Tyto neZddouci jevy diky ponofenému sbérnému potrubi pod hladinou v
dosazovaci ¢dsti, neovliviuji kvalitu vycisténé vody, ale je nutné je z hladiny dosazovaci
nddrZe pravidelné odstrarfiovat. Pro maximdini zabezpeceni kvality vody na odtoku z
dosazovacich nddrzi je do dosazovaci nddrZe instalovdno zarizeni pro automatické

stahovadni plovoucich neéistot z hladiny ndadrze.” [37]

natok _ . odtok

Dosazovaci

kos
nadrz

Aktivace 1 Aktivace 2

| recirkulace (vratny kal)

Obr. 23 - Technologické schéma kontejnerové COV [37]

Tab.&. 7 - Tabulka orientaénich investi¢nich nakladd dle UUR

S P Orientacni cena
[KE]
Cistirna odpadnich vod
250 EO - technologie 1073 000 K¢
250 EO - stavebni ¢ast 4292 000 K¢
CELKOVE INVESTICNI NAKLADY 5 365 000 K&

77




Navrh odvadéni odpadnich a srazkovych vod z vybrané obce

5.6. Pozadavky na  kvalitu vypousténych
odpadnich vod

Pfi realizaci COV vobci Druhanov bude recipientem vycisténych odpadnich vod
bezejmenny tok 10 245 364, ktery nasledné usti do bezejmenného toku 10 242 938 a ten
Usti do vodniho toku Sazavka 10 100 149. [40] [41]

Zakladni informace o bezejmenném vodnim toku 10 245 364

- Spravcem povodi v dotéeném useku je Povodi Vltavy, s.p.

- Délka 0,4 km

Zakladni informace o bezejmenném vodnim toku 10 242 938

- Spravcem povodi v dotéeném useku je Povodi Vltavy, s.p.

- Délka 0,8km

Zakladni informace o vodnim toku Sazavka

- Spravcem povodi v dotéeném useku je Povodi Vltavy, s.p.
- Cislo hydrologického poradi 1-09-01-110

- Pramérny pratok v zavérovém profilu 0,828 m3/s

- Plocha povodi 124,42 km?

- Délka 32,1 km

- Nizké prutoky na toku Qsss = 0,153 m3/s

Tab.¢. 8 - Tabulka N-letych pritokt, tok Sazavka, profil Josefodol [40]

Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100
17,0 22,0 30,0 36,0 43,0 52,0 59,0

Ostatni COV a producenti znedi$téni od pramene k predpoklddanému mistu zadsténi

odtoku z COV (potok Sazavka)

- COV Veprikov (Veptikovsky potok . km 1,6)

- Obec Veptikov Miratky COV (vodni tok Sazavka i.km 24,3)

- ChemEko XAVERgen lihné Habry COV (vodni tok Sazavka i.km 18,5)
- Korenova COV, Obec Ovesna Lhota (bezejmenny tok, ¥.km 6,1)

- BCOV+CHCOV, Caesar Crystal Josefodol (vodni tok Sazavka, ¥.km 3,1)
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Ostatni COV a producenti znecisténi od predpoklddaného mista zausténi odtoku z COV po

Usti

- BCOV+CHCOV, Caesar Crystal Josefodol (vodni tok Sdzavka, ¥.km 3,1)

Dle §38 odst. 3 zdkona €. ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni
zakon) je kazdy, kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych nebo podzemnich, povinen
zajistovat jejich zneSkodriovani v souladu s podminkami stanovenymi v povoleni k jejich
vypousténi. Podminky stanovi pfisluSny vodopravni urad v souladu s natizenim vlady
¢. 401/2015 Sbh. o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a
do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve kterém se mimo jiné stanovi mnoZzstvi vypousténych

odpadnich vod a emisni limity.

Vodopravni Ufad stanovi v povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
emisni limity kombinovanym pfistupem maximalné do vyse emisnich standard(l uvedenych
v priloze ¢. 1 kvySe uvedenému NV. Vodoprdvni urad je zaroven vazan ukazateli
vyjadfujicimi stav povrchové vody, ukazateli ahodnotami ptipustného znecisténi

povrchovych vod, normami environmentdlni kvality a hodnocenim vyhledového stavu

Dle nafizeni vlady €.71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukci pivodnich druhi ryb a dalsich vodnich ZivocichG a o zjistovani a hodnoceni
stavu jakosti téchto vod je tok Sazavka zarazen mezi vody kaprové. Vyse uvedené naftizeni
vlady stanovuje povrchové vody, které jsou vhodné pro Zivot a reprodukci pavodnich druhd
ryb a dalSich vodnich Zivocich(, s rozdélenim na vody lososové a kaprové, za icelem zvyseni
ochrany téchto vod pred zneclisténim a zlepSeni jejich jakosti tak, aby se staly trvale
vhodnymi pro podporu zZivota ryb nalezejicich k pldvodnim druhdm zajistujicim pfirozenou
rozmanitost nebo k druhlm, jejichZ pfitomnost je vhodn3a; dale toto nafizeni upravuje
zpusob zjistovani a hodnoceni stavu jakosti uvedenych povrchovych vod. Ovlivriuji-li
vypousténé odpadni vody Usek lososovych nebo kaprovych vod, vodarenské nadrze nebo
jiné zdroje povrchovych vod, které jsou vyuzivany nebo se predpokladad jejich vyuZiti jako
zdroje pitné vody, nebo Usek povrchovych vod vyuzivanych ke koupani, pouzije vodopravni
urad pro vypocet emisnich limitll hodnoty pfipustného znecisténi téchto vod uvedené v

tabulkach 1a aZ 1c pfilohy €. 3 NV ¢. 401/2015 Sb.
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5.7. Redeni destovych vod

PFi blizsim pohledu na obec je zde nékolik mozZnosti, jak nakladat s destovymi vodami,

nez je pouze odvést do destové kanalizace.

V centru obce se naskytuje moZnost vybudovani zelenych pasl, pro chvilkové
zadrZeni vody a zlepSeni mikroklimatu. Jednd se o cast uUseku obce, vedouci podél
komunikace Ill. tfidy od Obecniho Urfadu po autobusovou zastavku. V tomto Useku je
zaasfaltovana zbytecné velkd plocha nameésti, kterd by se dala proménit bud na chodnik,

nebo vyse zminény zeleny pas s vysazenymi kvétinami napft. trvalkami.

Dalsi mozné resSeni, které doporucuji, je obnoveni zasypaného rybnika v roce 2020.
Nyni bych ho doporucila navrhnout jako retencéni nadrz se stalou hladinou nadrzeni a
moznost vyuziti nadrze jako biotop s biologickym cisténim. Do nadrze by bylo moiné
umistit i vyusti z destové oddilné kanalizace, ale pouze v pfipadé opatieni predcisténi
destové vody pred natokem do nadrze. V této nadrzi vidim veliky potencidl obce do

budoucnosti.

Variantu, kterou mohu pouze doporucdit, ani ne tak obci jako majitelim soukromych
pozemkd, je pokus o akumulaci destové vody na svém pozemku a vyuzit ji pro dalsi ucéely

napft. pro zalivku rostlin.

Jako nejvétsi moznost v realizovani s hospodafenim s destovymi vodami vidim u
navrzenych rozvojovych ploch, kterym to jiZz nafizuje vodni zakon a wvyhlaska
¢.501/2006 Sb. Rozvojovych ploch je kolem obce hned nékolik. Je zde moznost vybudovani
praleht podél komunikaci. Vybudovani akumulacnich nadrzi, ¢i dalSich retencénich nadrzi
jak suchych, tak i se stalou hladinou nadrzeni. Také je zde moznost vybudovani misto

asfaltovych komunikaci vybudovani zamkové dlazby.
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5.8. Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout optimalni systém odvadéni a cisténi
odpadnich vod v obci Druhanov. Pfedem bylo vybrano nékolik moznych variant feSeni a
nasledné byly porovnany jak z ekonomickych hledisek, tak z hlediska proveditelnosti a vlivu

na zivotni prostredi. Studie resila nasledujici varianty odvadéni a ¢isténi odpadnich vod:
Varianta A — Kombinovana oddilna splagkova kanalizace s lokalni COV
Varianta B — Tlakova oddilnd splaskova kanalizace s lokalni COV

Varianta C — Kombinovand oddilna splaskova kanalizace s vytlakem do mésta Svétld nad

Sazavou
Varianta D — Tlakova oddilnd splaskova kanalizace s vytlakem do mésta Svétld nad Sazavou

Studie ve své podstaté hodnoti kombinaci dvou pfistupl k odvedeni odpadnich vod
od napojovanych nemovitosti a dvou pfistupl k ¢isténi odvadénych splaskovych odpadnich

vod.

Primdarné byla v obci Druhanov hodnocena moZnost realizace gravitaéni kanalizace.
Gravitacni kanalizace jako tradi¢ni systém odkanalizovani je sice provozné spolehlivy
nicméné na vystavbu velice nakladny. Diky geologickym pomérim, kdy se nizko vyskytuji
skalni horniny, hrozi vétsi prohloubeni u gravitacni kanalizace a diky tomu nésledné
prodrazeni. Kvlli morfologii Uzemi vSak neni mozné vybudovat pouze gravitacni kanalizaci
ale i tlakovou. Pokud je to moZné, doporucuji se této kombinaci vyhnout, sice je kombinace
gravitacni i tlakové kanalizace technicky proveditelna, ale z hlediska malé obce to neni
nejstastnéjsi feseni. Mohli by zde vznikat spory mezi obéany obce, pro¢ jedni maji gravitac¢ni
pripojku a jiny musi mi tlakovou a starat se o ¢erpadlo v ¢erpaci jimce. Je to spiSe politicky

vees

obyvatel je cca 150 tis. K¢/obyv. Z toho ddvodu se hledali dalsi alternativni varianty.

Alternativou gravita¢niho systému odkanalizovéni je tlakova kanalizace. Vystavba
tlakovych stok je podstatné levnéjsi nez gravitacni kanalizace, jelikoZz je ukladana do
podstatné mensich hloubek a neni na ni nutné budovat kanaliza¢ni Sachty. Diky Uzkym
ulicnim prostoram plnych ostatnich inZenyrskych siti je tlakova kanalizace vyhodnéjsi.

Vyraznou Cast investi¢nich naklad( zde naopak tvofi naklady na realizaci domovnich
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cerpacich jimek pro pripojeni jednotlivych nemovitosti. Z toho dlivodu je zde nutné pocitat
s ndklady na provoz Cerpacich jimek. Je nutné i uvaZzovat s vyménou cerpadel béhem
10- 12let v zavislosti na provozu a Udrzbé. Pomérné naklady na vystavbu tlakové kanalizace

ku poctu trvale Zijicich obyvatel je cca 130 tis. K¢/obyv.

v s

Dale byly ovéfovany alternativy pro cisténi odkanalizovanych odpadnich vod pro
obec Druhanov, konkrétné odvedeni odpadnich vod na COV Svétld nad Sazavou nebo
zfizeni lokdlni COV s kapacitou 250 EO. Realizace PSOV a vytlaku do Svétlé nad Sazavou
vychazi na cca 11,5 mil K&, nato? vystavba nové COV vychézi na cca 5,4 mil. K& Z toho
diivodu jednoznaéné doporuéuji vybudovani vlastni COV, cenovy rozdil je zde cca 6 mil. K&.

BlizSi prehled o celkovych nakladech pro kazdou variantu je uveden v Tab. ¢. 9

Tab. . 9 — Porovndni posuzovanych variant

Varianta A Varianta B Varianta C Varianta D
Naklady na kanalizaéni sit 19 276 000 K& 16 003 000 K¢ 19 276 000 K¢ 16 003 000 K¢
Naklady na COV/PSOV+VYTLAK 5365 000 K¢ 5365 000 K¢ 11 520 000 K¢ 11 520 000 K¢
CELKEM 24 641 000 K¢ 21 368 000 K¢ 30 796 000 K¢ 27523 000 K¢
Pocet trvale Zijicich obyvatel 164
Pomérné naklady na 1 obyvatele 150 000 K¢ 130 000 K¢ 188 000 K¢ 168 000 K¢
+Minimaini | +Jednotny navrh __—
e 5 1 +Jednotny navrh
, provozni naklady v celé obci ) i ) i
Vyhody — e _| + Neni nutna Cov v celé obci
+ Nenarocné na |+ NizSi porizovaci ) o
—_— 5 + Neni nutna COV
udrzbu naklady
- Vy3Si pofizovaci|- Domovni Eerpaci| - vyEZinaklady | - VyEEi naklady
S naklady jimky - Kombinace dvou | - Domovni ¢erpaci
SYYIOCY, - Kombinace dvou| - Vy3si provozni systémd jimky
systéml naklady - Vystavba wytlaku | - Vystavba wtlaku

S ohledem na vysledky provedené studie doporucuji realizaci odkanalizovani obce

systémem tlakové splaskové kanalizace s lokalni COV — VARIANTA B.

Variantu B doporucuji kvali levnéjsim investicnim nakladim, jednotnosti stokové
sité a kanalizacnich ptipojek pro zachovani korektnich vztahi v obci.

Z hlediska investi¢nich nakladd byla pro realizaci Varianty A dle Ustavu Gzemniho
rozvoje ,Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci“ (aktualizace 2019 z
18.9.2019) je stanovena ¢astka 24,64 mil. K. Investi¢ni naklady na realizaci Varianty B byly

vycisleny na 21,37 mil. KE. Investi¢ni naklady na realizaci Varianty C byly vycisleny na
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30,8 mil. K¢ a na Variantu D 27,52 mil. K¢. Je vsak tfeba uvést, Ze stanoveni investi¢nich
nakladd dle Metodického pokynu UUR je pouze orientaéni a bez DPH. Uvadéné jednotkové
ceny predpokladaji uréitou rezervu. V pfipadé, kdy budou vobci zastizeny vhodné
geologické, morfologické a dalsi podminky, je moiné dosdhnout podstatné nizsich
investi¢nich ndaklada.
Soulad navrzeného feseni s platnou legislativou a koncepci kraje:

Varianta B odpovida PRVKUK a Uzemnimu planu pouze &aste¢né, souhlasi pouze
s vybudovanim oddilné splaskové kanalizace. V PRVKUK se li§i s ndvrhem umisténi Cistirny
odpadnich vod, kde v ndvrhu je na zapadnim okraji obce ale v nynéjSim navrhu je Cistirna
umisténa na severovychodnim okraji zastavby obce. V Uzemnim planu nebylo uvazovano
s centralni Cistirnou odpadnich vod, ale s precerpanim odpadnich vod do obce Sluzatky,
odkud by se nasledné odpadni vody piecerpaly na COV v mésté Svétla nad Sazavou.

Ani jedna z variant tedy neni v souladu s izemnim planem a koncepci kraje.

Je nutné oba dokumenty aktualizovat, dle stavajiciho ndvrhu.

Dle § 4 odst. 4 zdkona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich v platném znéni
se pfi zpracovani aktualizaci planu rozvoje vychazi z navrhi zmén planu rozvoje vodovodl
a kanalizaci predkladanych krajskému Gfadu obcemi ve stanovené elektronické podobé,
formatu a obsahu.

Zadost o zménu musi mimo jiné obsahovat:

,

- DoloZeni, Zze nové technické feseni a stim souvisejici i ekonomické reseni ma
jednoznaéné prokazatelné optimalnéjsi technické a ekonomické parametry a
vystupy, nez ma Feeni navrzené v PRVKUK.

- Doklady o projednéni dle § 4 odst. 5 zakona s dot¢enymi organy, kterych se tato
navrhovana zména PRVKUK tyka, tj. s obcemi, vlastniky a provozovateli vodovodd a
kanalizaci, s Ministerstvem zemédélstvi, s prislusSnym vodoprdvnim Gradem, s
pfislusnym organem Uzemniho planovani, s ptislusSnym spravcem povodi, pfipadné
i s Ministerstvem Zivotniho prostfedi (dotéena chranéna tzemia ochranna pasmav
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi) nebo s Ministerstvem zdravotnictvi (dotcena
ochrannd pasma pfirodnich lécivych zdrojd, zdroji pfirodnich mineralnich vod
ryzich a pfirodnich [éCebnych lazni a lazeriskych mist), pokud tato projednani byla

vedena predem.
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