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Abstrakt

Pfedmétem této bakalarské prace je stavebné technicky prizkum komplexu budov

Kolinova mlyna véetné navrhu sanacnich opatreni vybranych poruch.

KolinGiv mlyn se nachazi v obci Veselka, ktera lei jihovychodné od Ceskych Budé&jovic.
Jedna se o komplex budov, z nichz se ve své praci budu zabyvat tfemi. Jedna se o budovu

mlyna, obydli mlynare a vyminku.

Na zakladé stavebné technického prizkumu, provedeni analyzy moznych pficin poruch
a statického posouzeni byly navrieny nejvhodnéjsi metody sanace vybranych

konstrukci. Prace se soustredi na navrh sanace vlhkosti a dfrevénych trdmovych stropa.

Dale prace obsahuje zjednodusenou vykresovou dokumentaci, ktera vychazi z archivni
dokumentace a kterd byla aktualizovana pomoci diléiho doméreni na misté a prevedena
do digitalni podoby. Soucasti prace je také rozsahld fotodokumentace, ktera byla

pofizena v ramci provedeného stavebné technického prizkumu.

Klicova slova

Stavebné technicky prizkum, degradace, sanace, vihkost, dfevény tram



Abstract

The bachelor thesis deals with a structural and technical survey of the Kolin's mill,

including the design of remediation methods of selected failures.
Kolin's mill is placed in the Veselka village that is located southeast of Ceské Budé&jovice.

Kolin's mill is assembled from a complex of buildings and three buildings are examined

in detail in this thesis —a mill and two small residential buildings.

Remediation methods were designed based on the structural and technical survey,
the analysis of possible causes of detected failures and the static check. The thesis

is focused on the remediation of moisture and wooden beam ceilings.

Further, the thesis contains drawing documentation of current state and construction
modifications based on an archive documentation that was updated by in-situ
measurement and converted into digital form, and extensive photo documentation

of current state.

Keywords

Structural and technical survey, degradation, remediation, moisture, wooden beam
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Uvod

Téma obnovy historickych budov jsem si vybrala proto, Ze se domnivam, Ze stale vice
bude kladen diraz na rekonstrukce jiz existujicich budov, a to jak z hlediska historického
a kulturniho, tak z hlediska udrZitelnosti zemédélskych a rekreacnich ploch a ochrany
Zivotniho prostredi. Vsoucasnosti je spiSe oblibend vystavba novych domda
na nezastavénych Uzemich, a majitelé starSich objektli pravdépodobné nemaji

prostfedky nebo zajem o rekonstrukci jejich objektu.

Pravé jednim takovym prikladem je komplex budov historického mlyna, kdy pavodni
majitelé nechali budovy zchatrat, a nynéjSi majitel se snaZzi postupné objekty

rekonstruovat.

Jedinou funkéni ¢asti je zatim vodni elektrarna s vodni turbinou, a ostatni budovy
starého mlyna jsou nevyuzivany a v dlsledku dlouhodobého chatrani jsou ve velmi
Spatném technickém stavu. Majitel by rad tyto budovy uved| zase do provozu a postupné
rekonstruuje nejvice zasazené casti. Budova neni kulturni pamatkou, tudiz statni

instituce nemaji zadjem budovy zachovat.

Cilem mé bakalarské prace je provedeni stavebné-technického prlzkumu budov,
statické posouzeni dil¢ich konstrukci, analyza pfic¢in vybranych poruch, vhodny navrh
jejich  tfeSeni a zpracovani schématické vykresové dokumentace stavajiciho

i navrhovaného stavu.
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1 Zakladni informace o objektu

1.1 Popis objektu

Ve své bakalarské praci se zabyvdm stavebné-technickym prlzkumem a ndvrhem
sanacnich opatreni historickych budov Kolinova mlyna v obci Veselka. Objekty
se nachazeji severné od Trhovych Svin. Prvni zminka o tomto mlynu pochazi z roku 1483.
Vodni mlyn s pilou, jejichz vznik se datuje nékdy od roku 1483, ¢asto ménil své
majitele a v pribéhu casu se upravoval podle potfeby majiteld do dnesni podoby.
V mlynu se dochovaly stroje na mleti obili, které jsou dnes stale funkéni. Stroje pochazeji

priblizné z prelomu 19. a 20. stoleti.

Objekt se sklada z nékolika budov (obr. 3), z nichZ feSené budou hlavni tfi, a to — mlyn,
obydli mlynare a vyminek. Mlyn s obydlim mlyndafe spolu tésné sousedi. Za témito
budovami se nachdazi nahon privadéjici vodu na vodni kolo, v soucasnosti turbinu.

Za vodnim nahonem je postaven vyminek.

1.2 Umisténi

Objekty se nachazeji vJiznich Cechach (obr. 1, 2), v obci Veselka. LeZici asi 15 km

od Ceskych Budé&jovic, na hlavni cesté do Trhovych Svin.

X trocnou

Pasoka \7« G Radostice Borovaqy
B TN
\ / =
N
= Nowy
Ostrolovsky
Ujezd
Dvorec
oo g : . . 14 bt
g\/eselka 4 p o5 Jednota,
Jedovary.
Cefejov
Rankov
[156] [Trebicko
NeZetice Otévék btukies
Buk
Brezi Trhové
Sviny
Néchov Lnist x R
Obr. 1 Pohled na sirsi okoli objektu Obr. 2 Obec Veselka a pozice mlyna
(Zdroj: Mapy.cz) (Zdroj: Mapy.cz)
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1.3 Situace

RESENE OBJEKTY LEGENDA PLOCH
1-MLYN p :
2- OBYDLI MLYNARE RESENE BUDOVY
3 - VYMINEK
- i [ ] NEReseneBupOvY
NERESENE OBJEKTY
) ] nAHon
4 - STODOLA A STAJE
5- REKREACNI CHATA ;
6 - UBYTOVANI POMOCNIKU MLYNARE [ ] vonAPLOCHA
7 - TECHNICKE ZAZEMi TURBINY
- ZELEN
- KOMUNIKACE

Obr. 3 Situace
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1.4 Popis budov

Mlyn je ctyfpodlazni budova obdélnikového pldorysu. Svislé nosné konstrukce tvofi
smiSené zdivo, jehoz tloustka se po vySce budovy zuZuje. Vodorovné nosné konstrukce
tvoli drevéné trdmové stropy s prlvlakem. Objekt mda sedlovou stfechu a neni
podsklepen. Zjizni strany k nému pfiléha obydli mlynare, ze severni strany potom
bydleni pro najemné pomocniky. Tento objekt nebude feSen. Ze zadni strany
je pristaven maly objekt, slouzici jako technické zazemi pro turbinu. Dfive tam byvalo

umisténo mlynské kolo.

V praceli mlyna se nachazi osm oken (obr. 4), ze zadni strany tfi okna a vSechny maji
jednoduché zaskleni. Objekt ma celkem ctyfi vstupy, z toho dva nejsou pfistupné. Hlavni

vchod do budovy je z venkovniho schodisté v prvnim patfe. Nad vstupy je dievénd

stfiSka. Na fasadé ziejmé byval ndpis v misté svétlejsi omitky.

Obr. 4 Mlyn

Obydli mlynafe (obr. 5) je dvoupodlazni s obytnym podkrovim a pldorysem objektu
do tvaru pismene L. Svislé nosné konstrukce tvofi smisené zdivo, jehoz tloustka se po
vysce budovy zuZuje. Vodorovné nosné konstrukce tvofi difevéné tramové stropy
s podbitim a rakosovou omitkou. Objekt ma sedlovou stfechu s valbou na jednom konci.
Neni podsklepen. V priceli domu jsou Ctyfi okna, z toho jedno je ve vikyfi. Druhy vikyr
je na protilehlé strané budovy ve valbé stfesni konstrukce. Ze zadni strany budovy je

pristupna Ctvercova terasa se zabradlim. Ze stfechy vystupuje jeden kominovy priduch.

15



Obr. 5 Obydli mlyndre

Za mlynskym nahonem stoji vyminek (obr. 6), ktery slouzil jako bydleni pro mlynare
v dlichodovém véku, ktefi prenechali mlyn v rukach svych déti. Budova je prizemni
s neobytnym podkrovim. Svislé nosné konstrukce tvofi smisené zdivo. Stfecha je sedlova
s polovalbou. Stfesni stit s fimsou a polovalbou jsou prvky selského baroka, které je pro
jizni Cechy typické. Mdzeme jej vidét napiiklad v obci Holadovice nedaleko Ceskych
Budéjovic, kterd je reprezentativnim prikladem tradi¢ni lidové architektury vznikajici

v poloviné 19. stoleti. (1)

Obr. 6 Vyminek
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1.5 Historie

Prvni zminka o mlynu pochdzijiz z roku 1483, prvni zminka o majiteli z roku 1570. Tim byl
Krystof Kofensky z Tere$ova, ktery nechal vystavét tvrz v Ostrolovskym Ujezdé. V roce
1692 kupuje mlyn mésto Ceské Budéjovice a pronajimd ho i s pilou. Roku 1853 novi
majitelé liji zvon sreliéfem svatého Petra a Pavla a umistuji ho ve zvonici
nad mlynarovym obydlim. Zaroven o par let pozdéji, roku 1909, Eman Tr¢a nahrazuje
vodni kolo turbinou. Tato turbina byla restaurovdna a v mlynu je dodnes. Po prvni
svétové valce byl mlyn vyrazné rekonstruovan novymi majiteli Kolinovymi. Zavedli
do domU elektfinu a modernizovali mleci stroje. Tyto stroje se dochovaly dodnes a jsou

v budové mlynu. Od roku 2006 je mlyn v provozu v rdmci MVE. (2)
2 Popis konstrukéniho resSeni

2.1 Mlyn

2.1.1 Zaklady

Zaklady objektu jsou pravdépodobné tvoreny zakladovymi pasy z kamenného zdiva,
které dfive mohly byt izolovany proti zemni vihkosti, nyni je tato izolace jiz nefunkéni,
nebot je zdivo degradované vlhkosti. Predpokladana hloubka zakladu je 900 mm. Zaklad

u vodniho toku bude pravdépodobné na drevénych pilotach zapusténych pod hladinou

vody.
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2.1.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodovou konstrukci tvori smisené zdivo (obr. 8, 9) z plnych pélenych cihel rozmér(
290/140/65 mm a kamennych zdicich prvkd. Tloustka zdiva v prizemi je 910 mm
ze vstupni stany objektu a 1080 mm ze zadni strany (obr. 7). Postupné se tloustka zdiva
zuZuje a v poslednim patfe méfi jen 380 mm. Uvnitf jsou nosnou konstrukci stropt svislé
drevéné masivni sloupy 230/200 mm (obr. 10). Sloupy dalSich podlazi zacinaji jiz
na pravlaku o patro nize. Venkovni omitky jsou nékolikrat predélavané. V nékterych

mistech na fasadé je zfetelné, Ze predchozi barva byla bild vdpenna omitka. Novéjsi

omitka je cementova. Uvnitf budovy je pouZita bila vdpenna omitka.

Obr. 8 Obvodové zdivo Obr. 9 Obvodové zdivo z boku mlyna

2.1.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropy ve vSech podlazich jsou jednoduché dievéné trdmové. Tramy maji rozméry
160/240 mm a jsou uprostied podepreny privlakem 200/240 mm. Pravlak, v misté
podepfeni sloupem, je zesileny pomoci sedla. Na tramech leZi masivni zaklop tloustky
40 mm, ktery slouZi zaroven jako naslapna vrstva. Celkova tloustka stropu je 520 mm

(obr. 10, 11, 12).
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Obr. 10 Pri¢ny rez stropem
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Obr. 11 Konstrukce stropu Obr. 12 Podélny rez stropem

2.1.4 Konstrukce krovu

Soustava krovu je vaznicova se Sikmymi sloupky (obr. 13, 14). Konstrukce je v podélném
sméru ztuZzena pasky a v pricném stazena kleStinami. Dalsi kleStiny se nachazi v paté
krokvi a slouzi k zachyceni vodorovné sily.

Krov tvofi ¢tyfi plné vazby ve vzdalenosti Ctyfi, respektive tfi metry od sebe. Mezi plnymi
vazbami jsou dvé, respektive tfi jalové vazby vzdalené jeden metr od sebe.

Prvky drevného krovu jsou ru¢né opracované, spojovany pomoci tesarskych spojl,

drevénych kolikd a ocelovych svornika.

Stresni krytinu tvori celoploSné bednéni, na kterém jsou Sablony z eternitu. Krov neni

zateplen.
PLNA VAZBA
JALOVA VAZBA
Obr. 13 Konstrukce krovu Obr. 14 Statické schéma krovu, pind

vazba (nahore), jalovd vazba (dole)
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2.1.5 Vertikalni komunikace

Schodisté je dfevéné schodnicové, rucné opracované. Do prvniho nadzemniho podlazi

se vstupuje po betonovém schodisti s betonovou schodnici z vnéjsi strany (obr. 15, 16).

2.1.6 Vyplné otvor(

v

Vstupni dfevéné dvere jsou dvoukridlé a maji ozdobné profilovani. Okno je tvoreno
Zeleznou mfrizi c¢tvercového tvaru, kterd je vyplnéna jednoduchymi sklenénymi

tabulkami.
2.1.7 ZastreSeni vstupu

Na fasddé budovy ze vstupni strany se nachdzi predsazend drevéna stfiSka, ktera
je uchycena na fimse vystupujici z obvodové konstrukce (obr. 17, 18). Krokve stfisky jsou

podepreny vaznici, kterd se opira o Sikmy sloupek ukotveny ve sténé.

Obr. 15 Drevéné schodisté

Obr. 17 Pohled na drevénou strisku Obr. 18 Drevéna striska
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2.2 Obydli mlynare

2.2.1 Zaklady

Zaklady objektu jsou pravdépodobné tvoreny zakladovymi pasy z kamenného zdiva,
které drive mohly byt izolovany proti zemni vlihkosti, nyni je tato izolace jiz nefunkéni,

nebot je zdivo degradované vihkosti. Predpokladand hloubka zédkladu je 900 mm.
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Obr. 19 Pidorys 1NP

2.2.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodovou konstrukci tvofi smiSené zdivo zplnych palenych cihel rozmérd
290/140/65 mm a kamennych zdicich prvkd. Tloustka zdiva v prizemi je 800 az 850 mm
a kolem schodisté 400 mm. Postupné se tloustka zdiva zuzuje a v poslednim podlazi méri
230 az 460 mm. Vnitfni nosné stény i pficky jsou tvofeny cihlou plnou palenou. Tloustka

vnitfni nosné stény je priblizné 750 mm a tloustky vnitfnich pficek 150 mm (obr. 19).

V nékterych mistech na fasadé je zietelné, Ze predchozi omitka byla bild vdpenna a nyni
je na fasadé omitka cementova. Uvnitf budovy je vidét, Ze zde byvala barevna valec¢kova
vymalba, pficemz v kazidém pokoji je jiny vzor a barva (obr. 25). Omitky v prvnim
a druhém podlazi jsou zpevnéné pomoci rakosu a v podkrovi je malba nanasena

na heraklitové desky, které jsou pfipevnéné ke krokvim.
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2.2.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropy ve vSech podlazich jsou jednoduché dievéné tramové se zaklopem. Tramy maji
rozméry 220/300 mm a jejich osova vzdélenost je 950 mm. Na tramech lezi zaklop
tloustky 40 mm a podhled tloustky 20 mm s rakosovou omitkou (obr. 20, 21). Celkova

tloustka stropu je 360 mm.

Jako naslapna vrstva obytnych mistnosti v prvnim patfe bylo pouzito linoleum poloZené
pfimo na dfevéném zaklopu. Na chodbdch a schodisti byl poloZzen koberec. V podkrovi

je pouze dievéna podlaha, ktera slouzi zaroven jako zaklop.

220/300

Obr. 20 Konstrukce stropu

Obr. 21 Pri¢ny rez stropu
2.2.4 Konstrukce krovu

Krov z dlivodu Spatného technického stavu nebyl pristupny. Z propadlych mist Ize ovsem

vidét, Ze krov je pravdépodobné hambalkova soustava (obr. 22, 23).

Stfesni krytinu tvofi celoploSné bednéni, na kterém jsou Sablony z eternitu. Krov neni

zateplen.
2.2.5 Vertikalni komunikace

Schodisté je vyzdéné z plnych palenych cihel a obloZzené ozdobnym dfevénym obkladem,
jehoz tloustka dosahuje 30 mm (obr. 24). Schodistové stény jsou v rozich zaobleny

do ctvrtoblouku.
2.2.6 Vyplné otvor(

Dvere v celém objektu jsou dievéné a lakované. Na terasu v prvnim podlaZi vedou dvere
se sklenénou vyplni a do obytnych mistnosti zdobené dvouktidlé. V podkrovi jsou

pouzity jednokfidlé dvere.

V celém objektu jsou dfevénd Spaletovd okna s vyklopnym nadsvétlikem a maji vypln

z jednoduchého skla.
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Obr. 22 Konstrukce krovu Obr. 23 Konstrukce krovu

Obr. 25 Vdleckovd vymalba a lakované
Obr. 24 Konstrukce schodisté dvere

2.3 Vyminek

2.3.1 Zaklady

Zaklady objektu jsou pravdépodobné tvoreny zakladovymi pasy z kamenného zdiva,
které dfive mohlo byt izolovano proti zemni vlihkosti, nyni je tato izolace jiz nefunkéni,

nebot je zdivo degradované vihkosti. Predpokladand hloubka zédkladu je 900 mm.
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2.3.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodovou konstrukci tvofi smiSené zdivo zplnych pdlenych cihel rozmér
290/140/65 mm a kamennych zdicich prvkd. Tloustka zdiva v ptizemi je 560 az 660 mm
(obr.26).

Vnitfni nosné stény i pricky jsou tvoreny cihlou plnou palenou. Tloustka vnitfnich

nosnych stén dosahuje 450 az 590 mm, zatimco tloustka vnitfni pricky 200 mm.

Venkovni a vnitfni omitky na sténach byly téZ odstranény. Na stropech je rakosova

omitka, probarvena do fialova, s fabiony (obr. 27, 31).
2.3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Na vaznych tramech konstrukce krovu je podhled z dfevénych foSen a rdkosové omitky
(obr. 28).

V mistnostech je momentalné, jako naslapna vrstva podlahy, udusana zemina. Je ale
zfejmé, Ze plvodni podlaha byla odstranéna. Predpoklada se, Ze zde dfive byvala

poloZena drevénd foSnova podlaha.
2.3.4 Konstrukce krovu

Soustava krovu je hambalkova. Ve vSech vazbdach jsou namétky, ve ctyrech z toho jsou

vazné tramy a ve zbylych vazbach kracata (obr. 29).

Prvky krovu jsou ru¢né opracované, spojovany pomoci tesarskych spoji a drevénych
kolika.

Stfesni krytinu tvofi husté poloZzené laté, na kterych je umisténa palena stfesni taska

zvand bobrovka. Dfevéné Sindele chrani fimsu ve Stitu budovy. Krov neni zateplen.
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2.3.5 VypIné otvorl

Dvere v budové jsou jednokfidlé dievéné lakované, pficemz vstupni dvere jsou lakované

jen z vnitfni strany. Z venkovni zdobeny jemnymi reliéfy (obr. 30). Dfevéna Spaletova

okna s oteviravym nadsvétlikem maji vypln z jednoduchého skla.

Obr. 27 Obvodové zdivo Obr. 28 Rdkosovd omitka na podbiti
WAZBA S VAZNYMI TRAMY VAZBA S KRACATY
= =

Obr. 29 Vazba s vaznymi tramy (vlevo), s kracaty (vpravo)

Obr. 30 Vstupni dvere Obr. 31 Probarvend omitka s fabiony
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3 Popis stavajiciho stavu a analyza moznych pficin

3.1 Degradacni procesy

Degradacni procesy puUsobi na materidly konstrukci a zhorSuji jejich vlastnosti,
napr. slozeni a strukturu. Tyto procesy ovliviiuji klimatické zmény vnéjsiho prostredi,
vlihkostni a teplotni podminky v okoli stavby. VSechny tyto podminky, jak uz vlastnosti
material, tak i klimatické, vlhkostni a dalsi poméry, vedou k degradaci materidlu
a omezeni jeho trvanlivosti a Zivotnosti. NejucinnéjSim postupem je preventivni ochrana
konstrukci a material(i volbou vhodného konstrukéniho prvku a snaha o zamezeni Gc¢inkd
vnéjsich vliva. (3)

3.1.1 Chemické degradacni procesy

Chemické degradacni procesy méni vlastnosti pérového systému chemickymi reakcemi
mezi rozpusténymi solemi a slozkami pojiva. Tyto procesy maiji vliv na pérovitost,
hydroskopicitu, nasakavost, modul pruznosti, pevnost, elektrickou vodivost, elektricky
potencial apod. Soucasti chemickych degradacnich procest je vlhkost, kterd vede

roztoky kyselin, plyn( a vytvari podminky pro rist mikroorganisma. (3)

Prirodni kdmen se rozklada ucinkem vymén urcitych druhl bakterii a mikroorganismu.
Piskovce s vapencovymi pojivy a hlinitymi pfimésemi jsou nachylné na skodliviny
v atmosfére, které mohou preménit pojivo na slozky ve vodé rozpustné. Soli, kyseliny
a dalsi agresivni latky jsou obsazeny ve spodni vodé a v zemni vlhkosti, kterd pronikne
do pori svislych konstrukei. V pérech dochazi k rozpousténi, migraci rozpustnych soli,
krystalizaci, rekrystalizaci siranu vapenatého, horecnatého a sodného, pripadné chloridu

z posypovych soli. Tyto procesy jsou hlavnimi pfi¢inami narusovani materialu. (3)

Zvyseny obsah soli krystalizujicich v keramickych prvcich ma za ndsledek vysoké vnitfni

pnuti, které vede k rozpadu a odlupovani povrchovych Uprav zdiva. (3)
3.1.2 Fyzikalni degradacni procesy

Zvétseni objemu nékterych soli, které prechazeji na hydraty, zpUsobuje krystalizacni
hydratacni tlaky, které dosahuji hodnot fadové desitek MPa. Tyto tlaky prekracuji bézné
pevnosti v tahu stavebnich materidld. Velikost krystall je omezena malymi prostorami
pora a krystaly, které se rozpinaji, vyviji znacné tlaky na stény por(i. Pri odpareni vody
dochazi k dehydrataci a krystaly se zacinaji rozpadat. Pfi zvySeni vlihkosti, soli vstiebaji
vodu a rekrystalizuji. Opakovanim procesu krystalizace a rekrystalizace spolu

s vymyvanim pojivovych sloZzek dochazi k postupnému rozpadu struktury materialu. (3)
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K poruseni stavebniho materidlu dochazi pouze, pokud soli krystalizuji pod povrchem
materialu, vtzv. v pfipovrchové vrstvé. Pokud dochazi ke krystalizaci na povrchu

materialu, vznikne pouze vykvét, ktery zplsobi jen povrchovou skodu. (3)
3.1.3 Mikrobiologické a biologické procesy

U biochemického pusobeni dochazi k vzajemnému pusobeni produktl metabolismu
organismu s horninotvornymi mineraly, cementovymi mineraly a anorganickymi latkami
konstrukénich materidll staveb. Soli, které se usazuji na povrchu a v pfipovrchovych
vrstvach, pfitahuji vodu a vodni pdru, a tim zvysuji vlhkost prvku. Vysledkem
biochemické degradace je vznik deskové koroze, kterd vznika pouze na vihkych mistech
zdiva. Vyvoj deskové koroze pobiha v nékolika etapach. Jako prvni je na povrchu stavby
mozné vidét lehké vyhloubeniny a prohlubné, ndsledné se rozsifi na trhliny mezi
pfipovrchovymi vrstvami a povrchem. Postupné otevirani trhlin vede k nesoudrznosti
stavebniho prvku a nasledné dochazi k odpadnuti povrchové zény. Pod touto zénou
se vytvari nestabilni vrstva tzv. rozpraskovani. V téchto dvou zdndch, které vznikaji
ucinkem vsech tii degradacnich proces(, vznika vétsina mikroorganismu. Hloubka, kam
mikroorganismy dosahuiji, je priblizné 50-100 mm. Zavisi to predevsim na velikosti péra,

stupni degradace a na dostatk( latek pro metabolickou preménu. (3)

Rasy, mechy a lidejniky vazebnymi G&inky a podporou transportu vody zp(isobuji
degradaci stavebnich materidld a povrchovych uprav (obr. 32, 33). Jejich rozvoj
na povrchu materidlu podporuji usazeniny prachu a sazi. Mikroby produkujici kyseliny
uvolfiuji z minerdld vapnik. Casto se nachdzi fasy s bakteriemi nebo fasy s plisnémi. Rasy
do svého okoli pfitahuji vihkost a tim vytvareji vhodné prostredi pro rlist bakterii a plisni.
Mikroby se podileji na vzniku deskové koroze, ktera ucpdva pdry a znemoznuje dychani

stavebnich prvka. (3)

Obr. 33 Mech a trdva na konstrukci
schodisté a priléhajic zdi

Obr. 32 Lisejniky na drevéné striSce
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3.2 Mlyn

3.2.1 Zaklady

Hloubka zaloZeni je pravdépodobné dostatecna, predpokladana 900 mm, nebot nejsou

na fasadé viditelné trhliny.

Venkovni omitky jsou naruseny vlhkosti. Zakladova konstrukce neni oddélena zadnou
izola¢ni vrstvou proti vodé a dochazi ke vzlinani vlhkosti ze zakladové pldy. Vlhkost
vzlina nejéastéji ze soudrinych zemin, které jsou typické pro jizni Cechy. V zadni &asti
mlyna je patrna velka trhlina. Dlvodem bude naruseni celistvosti zakladu od pomalého

sesouvani svahu smérem k mlynskému nahonu (obr. 34, 35).
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Obr. 34 Zapadni, vychodni, jizni pohled s vyznacenymi poruchami
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Obr. 35 Svisld trhlina od sesuvu Obr. 36 Naruseni obvodového zdiva

3.2.2 Svislé nosné konstrukce

Keramické cihly ve smiSeném zdivu vykazuji v soklové oblasti zna¢né poruseni. Cihly jsou
poskozeny pravdépodobné mechanickymi a klimatickymi zménami a vzlinajici vihkosti
(obr. 36, 37, 38). Na severni strané objektu je viditelné, Ze zde dfive byvala navazujici
stavba. Na nékterych mistech konstrukce rostou naletové rostliny (obr. 39). Uvnitf
konstrukce je zfetelné, Ze v mistech vysoké vlhkosti jsou opadané omitky a vydrolena

maltova smés.

Vnitini svislé nosné drevéné konstrukce jsou napadené cervotocem. Dievokazny hmyz
napada dfevo, jehoz vlhkost je trvale vyssi nez 10 %. Drevo, které ma vyssi vihkost nez
18 % byva napadeno drfevokaznymi houbami. K napadeni dreva biologickymi sklidci jsou
nutné ctyri hlavni podminky — dostatecna vlhkost, kyslik, teplo a vyZivovy substrat.
Houby a plisné se déli na dvé skupiny, ty, které nemaji vliv na pevnostni parametry dreva
(plisné a drevozbarvujici houby) a na ty, které zplsobuji destrukci dfeva (dfevokazné
houby). Dfevokazné houby se dale rozdéluji na celulédzovorni a ligninovorni. Dfevo
poskozené celuldzovorni houbou zplsobuje tzv. hnédou hnilobu, kostkovité se rozpada,
stdvd se krehkym, praskd, ma pficny, hladky a matné leskly lom. Patfi sem
napf. difevomorka domaci, koniofora sklepni, pornatka oparova, trdmovka jedlova
a polni, ¢echratka, outkovka fadova. Dfevo poskozené ligninovorni houbou zplsobuje

tzv. bilou hnilobu, vykazuje diry a dutiny, které jsou viditelné pouhym okem. Patfi sem
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napf. vaclavka, pevnik, trudnatec. K nej¢astéjsim druhlm drevokazného hmyzu, u nas
se vyskytujiciho, patfi tesafici, ¢ervotoci, hrbohlav parketovy a pilofitka. Hmyz Skodi
drevu ve stadiu larvy, které maze trvat i nékolik let. Tesarik krovovy dosahuje velikosti
7 az 17 mm (samecek) a 11 az 22 mm (samicka). Vyvojovy cyklus trva priblizné 3 az 5 let
a dospéli brouci se doZzivaji par tydnu. Vyletové otvory maji ovalny tvar délky 4 az 7 mm.
Cervoto¢ prouzkovany dosahuje velikosti 3 az 4 mm. Vyvojovy cyklus trva 1 aZ 2 roky.
Nema vysoké pozadavky na vlhkost dfeva. Dospéli brouci zakladaji novou generaci

vétSinou ve stejném drevé. Vyletové otvory maji kulaty tvar o priméru 1 az 2 mm. (4)

Ve tfetim podlazi je viditelnd trhlina v misté uloZeni tramu, kde je nadmérna
koncentrace zatiZzeni z vodorovnych nosnych konstrukci na svislou obvodovou sténu
(obr. 40). V poslednim podlazZi jsou v mistech nadprazi oken viditelné trhliny, které
vznikly pretizenim nadprazi konstrukci krovu. Z hrany okenniho otvoru vede smykova

trhlina z nedostate¢ného nebo Zzadného ulozeni prekladu nad oknem (obr. 41).
3.2.3 Vodorovné nosné konstrukce

V pfizemi mlyna jsou vodorovné nosné tramy poruseny vysokou vlhkosti vzlinajici
zdivem z ptilehlého vodniho ndhonu (obr. 42). Ve vSech podlazZich jsou trdmy napadené
cervotocem (obr. 43). V nékterych mistech ve vys$Sich podlaZzich jsou ze spodu
konstrukce zaklopu viditelné solné mapy, pravdépodobné zplisobené ¢astym skrapénim
podlahy vodou kvuli zvysené prasnosti (obr. 44). Preklad nad dvermi ve druhém podlazi
je nerovhomérné uloZzen na zdivu a vykazuje znacény priahyb, pravdépodobné od tihy
zdiva (obr. 45).
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Obr. 37 Vlyznaceni poruch v pudoryse 1NP
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Obr. 38 Narusené cihelné zdivo Obr. 39 Rist vegetace na konstrukcich

Obr. 41 Trhlina v nadpraZi a v rohu
otvoru

Obr. 42 VIhkad konstrukce stropu Obr. 43 Napadeni ¢ervotocem
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Obr. 44 Solné mapy na konstrukci stropu Obr. 45 Namdhany drevény preklad
3.2.4 Konstrukce krovu

Drevéné prvky nevykazuji nadmérné deformace, pouze na nékterych mistech jsou
viditelné trhliny od smrsténi v disledku vysuseni dreva (obr. 46). V mistech poruseni
stfesni krytiny je konstrukce krovu poskozena zatékanim vodou. Jednad se hlavné o mista
u pozednice a uloZeni klestin na pozednici (obr. 47, 48, 49). V nékterych mistech

konstrukce jsou viditelné mapy po drivéjSim zatékani stfechou. Nyni jsou tato mista
sucha (obr. 50).

Obr. 46 Sesychaci trhliny Obr. 47 Zatékdni v oblasti pozednice

Obr. 48 Zatékdni poskozenou stresni Obr. 49 Vihkostni mapy
krytinou
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Obr. 50 Vlyznacené poruchy v konstrukci krovu

3.2.5 VertikdIni komunikace

Drevéna schodnicovd schodisté jsou mirné opotfebovana. Ve druhém podlazi je ¢ast
stupnice odstipnutd (obr. 51). Venkovni betonové schodisté vedouci do prvniho podlazi

je narusovano rostlinnymi organismy rostoucimi na povrchu konstrukce (obr. 52).

Obr.51 Mechanicky poskozené schodisté Obr. 52 Biologicky porusené schodisté
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3.2.6 Ostatni konstrukce

Drevéna konstrukce venkovni stfisky je poskozend zvysenou vihkosti od chybéjici stfesni
krytiny. Nékterd mista jsou porostld mechy a liSejniky (obr. 53). Ze zadni ¢asti budovy
je fimsa chranéna dosky. Tyto dosky jsou vihké a porostlé mechem (obr. 54). Parapetni
fimsy vystupujici z obvodové konstrukce jsou vystavené vnéjsSim klimatickym
podminkam a znacné posSkozené (obr. 56). V pfizemi mlyna je na betonovém schodu
patrna vodorovna trhlina, ktera vznikla pravdépodobné sednutim spodni konstrukce
(obr. 57). Drevéné dvere vcelé budové jsou neudriované a castym pouzivanim
poskozené (obr. 55). Okna v celé budové maji korozi poskozeny ocelovy ramecek
a nékteré sklenéné tabulky jsou prasklé. Komin je v pfizemi provalen do sousedniho
objektu (obr. 58). Kominova hlava je porusend, keramické cihly jsou vypadané a striSka
chranici kominovy praduch v jednom misté chybi (obr. 59).

b ™

A

Obr. 53 Degradovand striska

Obr. 55 Poskozené dvere Obr. 57 Vodorovnd trhlin ve schodu
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Obr. 58 Provaleny komin v pfizemi Obr. 59 Komin vystupujici nad stfechu

3.3 Obydli mlynére

3.3.1 Zaklady

Hloubka zaloZeni je pravdépodobné dostatecna, predpokladana 900 mm, nebot nejsou

na fasadeé viditelni trhliny.

Na fasadé je viditelné naruseni omitky zplsobené vihkosti. Zakladova konstrukce neni
oddélend zadnou izolaéni vrstvou proti vodé a dochazi ke vzlindni vihkosti ze zadkladové
pudy (obr. 60).

3.3.2 Svislé nosné konstrukce

V nékterych mistech na obvodovém pl3sti je viditelnd degradace od naletovych rostlin,
zejména v mistech odkrytych trdmovych kapes (obr. 61). Na vikyfi nad okennim otvorem
je viditelna trhlina, kterd vznikla zfejmé nedostate¢nym, nebo Zadnym prekladem

nad otvorem (obr. 62).

Vnitfni konstrukce jsou znacné degradované diky vlivim vlhkosti vzlinajici z propadlych
stropl a provalenych kominovych praduchi (obr. 63). Vnitfni konstrukce pticky z plnych
palenych cihel vykazuje Sirokou trhlinu. Tato trhlina vznikla pravdépodobné dosednutim

stropniho trdmu na pfic¢ku, jemuz diky vlhkosti uhnilo zhlavi. V misté oslabeni trubkou
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vznikla trhlina a pficka se vahou tramu posunula ze své osy (obr. 64, 65, 66). Vnitini
nosnd sténa a stény kolem schodisté jsou mechanicky velmi narusené, cihly jsou
vylamané a pojivo vydrolené (obr. 67). V druhém podlazZi je schodistova sténa porostla
mechem (obr. 68). V misté, kde konci pozednice a navazuje na ni kolmd pozednice
je trhlina, kterd tam vznikla pravdépodobné v disledku pfitizeni jejiho konce (obr. 69).
V misté, kde jsou odkryté zhlavi stropnich trdm( je podezdivka mirné vypoukld smérem

ven a porostld mechem (obr. 70).
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Obr. 60 Zapadni, vychodni, jizni pohled s vyznacenymi poruchami
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Obr. 61 Opadand omitka a ndletové Obr. 62 Trhlina nad oknem
rostliny na fasdadé
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Obr. 63 Vlyznacené poruchy v INP

Obr. 65 Posunutd zed'

Obr. 64 Trhlina v pricce Obr. 66 Posunutd zed'
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Obr. 67 Porusend schodistovad sténa Obr. 68 Porostld sténa mechem

Obr. 69 Trhlina od pozednice Obr. 70 Porusend podezdivka
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3.3.3 Vodorovné nosné konstrukce

V misté poruseni stfechy je vlivem zatékani vody narusSena cast nosnych stropnich

tram0. Misty je patrné, Ze na tramech zacaly rlst organismy jesté vice degradujici dievo
jako plisné a houby (obr. 71, 72).

Obr. 71 Konstrukce stropu v pfizemi Obr. 72 Strop v druhém podlazi
3.3.4 Konstrukce krovu

Konstrukce krovu je narusena v misté chybéjici stfesni krytiny a diky srazkové vodé
je drevo napadeno znacnou hnilobou (obr. 73). V mistech uloZeni pozednice jsou
znatelné trhliny pravdépodobné od posunuti pozednic. Takovéto podobné trhliny jsou

i v mistech prechodi jedné stfesni roviny na druhou a u vikyr( (obr. 74, 75, 76).

Obr. 74 Trhliny v krovu

Obr. 73 Chybéjici stfesni krytina Obr. 75 Trhliny v krovu
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Obr. 76 Vlyznacené poruchy podkrovi

3.3.5 Vertikadlni komunikace

Schodisté je mechanicky porusené, osSlapané a ve druhém podlazi rostou na dfevénych

stupnicich a podstupnicich mechy. V pfrizemi chybi jeden stupen (obr. 77, 78).
3.3.6 Ostatni

Terasa v prvnim patfe je degradovana rostlinnym porostem, hlavné mechem a travou.
Zabradli ma znacné naruseni korozi (obr. 79). Vnéjsi i vnitfni omitky jsou velmi
degradované vlhkosti. Vnitfni omitky na stropech odpaddvaji i s podbitim (obr. 80).
Dvere na terasu maji vyldmané sklenéné vyplné v direvéném ramu dvefi zifejmé od vétru
nebo cizich dobyvatell (obr. 81). Ostatni dfevéné dvere jsou neudriované a castym
pouzivanim poskozené. Dfevénd Spaletova okna maji posSkozeny rdm a vypadané casti

sklenénych tabuli (obr. 82).
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Obr. 77 Chybéjici schod Obr. 78 Schodisté porostlé mechem

Obr. 79 Porostld terasa mechem a Obr. 80 Odpaddvajici omitka
trdvou
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Obr. 81 Dvere na terasu Obr. 82 Spaletovd okna

3.4 Vyminek

3.4.1 Zaklady

Hloubka zaloZeni je pravdépodobné dostatecna, predpokladana 900 mm, nebot nejsou

na fasadeé viditelni trhliny.

Zakladova konstrukce neni oddélend Zadnou izolacni vrstvou proti vodé a mdize

dochazet ke vzlinani vihkosti ze zdkladové pady.
3.4.2 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce jsou v nékterych mistech vihké od vody zatékajici stfesni konstrukci
obr. 83, 84).

3.4.3 Konstrukce krovu
Do konstrukce krovu nebyl mozny pfistup z dlivodu nedostupnosti.

V nékterych mistech je narusena stfesni krytina a dochazi k zatékani do konstrukce.
Vihkost je viditelnd i na omitkach na stropé v obytnych mistnostech vyminku (obr. 85,
86).
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Obr. 83 Zdpadni, jizni pohled s vyznacenymi poruchami
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Obr. 84 Vlyznacené poruchy v 1INP

Obr. 85 Porusené podbiti vihkosti Obr. 86 VIhké mapy od zatékani
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3.4.4 Ostatni

Omitky na sténdch byly z velké casti odstranény. Na stropech je porusend omitka
v mistech zatékani stfesni konstrukci a objevuji se plisné. Difevéné dvere v celé budové
jsou neudrzované a ¢astym pouzivanim mechanicky poskozené. Difevénd Spaletova okna
maji poskozeny ram a vypadané c¢dsti sklenénych tabuli. Dfevény profil na pfechodu

mezi budovou a konstrukci krovu je misty poruseny a barva malby opryska (obr. 87).

Drevéné Sindele chranici fimsu na ¢elech budovy jsou vihkem degradované (obr. 88).

Obr. 87 Poruseny profil mezi sténou a Obr. 88 Dosky zakryvajici fimsku
krovem

3.5 Shrnuti poruch vyskytujicich se v objektech

Dlouhodobé nevyuZivani objektu a jeho dfivéjsi nedostateéna udriba méla za nasledek
vznik poruch typickych pro historické objekty. Svislé zdéné stény jsou narusené vlivem
pusobeni vlihkosti od zatékani skrz porusené konstrukce ¢i vzlinanim a spolecné s dalsimi
degradacénimi procesy dochazi k vydrolovani malty z loZznych spar, uvolfiovani zdicich
prvkl a naruseni celistvosti a tuhosti nosnych konstrukci jako celku. Drevéné stropni
konstrukce jsou naruseny rozsahlou hnilobou, kterd v nékterych mistech zpUsobila
zhrouceni dfevénych nosnych konstrukci. Zatékanim skrze stfesni krytinu a vzlindnim
vlihkosti z podzakladi do konstrukci krovu a stropu doslo k napadeni drevénych prvki
drevokaznymi Skddci a dalSimi biologickymi Ciniteli, jejichZz znacny rozvoj v nékterych

mistech ohroZuje statickou funkci napadenych prvka.
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4 Statické posouzeni vybranych konstrukci

Pfed provedenim potfebnych sanaci je nutné znat budouci funkci rekonstruovaného

objektu, nosnost stavajicich konstrukci a miru poskozeni.

Vzhledem k tomu, Ze v objektu je velké mnoZstvi zachovalych stroju, které dnes nejsou
Casto k vidéni, protoze byly rozebrany a rozprodany, bylo by pékné tyto stroje ukazat
verejnosti. Mohlo by zde vzniknout muzeum s obcerstvenim a ubytovanim. Muzeum
by vzniklo v budové mlyna, obcerstveni v pfizemi obydli mlynafe a ubytovani pak
v podlazich nad obcerstvenim. Vyminek by mohl slouzit jako rekreacni sidlo nynéjsich

majitell mlyna.

Mlyn, jako vystavni plocha, se podle dne$ni normy CSN 1991-1-1 fadi do kategorie
zatéZovacich ploch C3 pro uzitnd zatizeni (tzn. plochy bez prekazek pro pohyb osob,
napf. plochy v muzeich, ve vystavnich sinich) (obr. 86). Obydli mlynare se v pfizemi fadi
do kategorie zatéZovacich ploch Cl1 pro uZitnd zatizeni (tzn. plochy se stoly,
napr. v kavarnach, jidelnach, restauracich, recepcich) a E1 pro uZitnd zatizeni
(tzn. plochy pro skladovani). Dalsi podlazi obydli mlynare se fadi do kategorie
zatéZzovacich ploch A pro uZitnd zatizeni (tzn. mistnosti obytnych budov a dom)
(obr.92). Hodnoty plosného uzZitného zatizeni se proto budou uvaZovat pro mlyn
5 kN/m?, pro obcerstveni v pfizemi obydli mlyndfe 3 kN/m?, pro skladovaci plochy

7,5 kN/m? a pro ubytovani ve vy3sich podlaZich v obydli mlynafe 1,5 kN/m?.

Vnitini sily na nosnicich byly vykresleny pomoci softwaru SCIA Engineer.
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4.1 Mlyn - posouzeni stropniho tramu

4.1.1 UZitné zatizeni
1.NP 2.NP
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Obr. 89 Pldorysy s vyznacenym vyuZitim mistnosti a posuzovanym stropnim tramem

4.1.2 Predpoklad vypoctu tramu

Rostlé dfevo — C24

Stfednédobé zatizeni

Modifikacni soucinitel: kmog¢=0,8

Soucinitel materidlu: ym=1,3

Pevnost v ohybu: fy x = 24 MPa

Pevnost ve smyku: f,x = 4 MPa

Modul pruznosti: Egmean = 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku: Gmean = 690 MPa

Moment setrvaénosti: [ = % *bx*h3 = 1—12 * 200 * 2403 = 2,3 * 108 mm*
Prifezovy modul: W = %* b * h? = % * 200 * 240% = 1,92 * 10® mm?3

Staticky moment: S = % *h?*b = % * 240% x 200 = 1,44 * 10® mm?3
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4.1.3 Zatizeni

—DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
—DREVENE TRAMY 200/240 mm
—DREVENY PRUVLAK 200/240 mm
—DREVENE SEDLO 160/240 mm

230/200
e 200/240
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¢ 1050 "
+
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A A 1
Obr. 90 Rez konstrukci stropu a statické schéma
Tabulka 1 ZatiZeni na stropni trdm
P fk fd
stalé tl. [m] [kN/m3] |z$[m] [kN/m?] |fk [kN/m] |y [kN/m]
zaklop 0,04 7 1,05 0,294 1,35| 0,3969
vl.t. trdm 200/240 7 0,336 1,35| 0,4536
proménné
uzitné ‘ 1,05 5 5,25 1,5 7,875
fk= 5,88 fd= 8,7255

4.1.4 Vnitfni sily
Navrhové zatizeni: fs= 8,7 kN/m
Maximalni ndvrhové vnitrni sily:

= maximalni ndvrhova posouvajici sila: Veq1=23,31 kN
= maximalni navrhovy ohybovy moment —v poli: Mgq41=12,14 kNm
= maximalni navrhovy ohybovy moment — nad podporou: Mgg2=21,13 kNm
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Obr. 92 Momenty na nosniku

4.1.5 Posouzeni mezniho stavu Unosnosti tramu
Ohyb:
o< fm,d

Posouzeni Unosnosti v ohybu v poli:

Meqys _ 12,14%10°

= Navrhové napéti v ohybu: o1= W Lozeios — 6,32 MPa

= Navrhové Gnosnost v ohybu: f, 4 = kg * f;’;" = 0,8 * % = 14,77 MPa
6,32 MPa < 14,77 MPa —» VYHOVUJE
Posouzeni ohybu nad podporou:

= Navrhové napéti v ohybu: 02=M“;\fz = 211‘;3123:1100: =11 MPa

= Ndvrhové Unosnost v ohybu: f, 4 = kpoq * % = 0,8 * % = 14,77 MPa

[11 MPa < 14,77 MPa > VYHOVUJE

48



Smyk:

T=< fv,d

Posouzeni Unosnosti ve smyku nad podporou:

Veq1*S  23,31%103%1,44%10°
edi = — = 0,73 MPa

= Navrhové napéti ve smyku: 71=
P y 1 Ixb 2,3%¥108%200

* Navrhovd Unosnost ve smyku: f;, 4 = kg * ];”'k = 0,8 113 = 2,46 MPa
M ’

0,73 MPa < 2,46 MPa —» VYHOVUJE

4.1.6 Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti tramu
Priahyb:

Soucinitel dotvarovani: kqei=0,6
Soucinitel 1,=0,8
ZatiZeni: qx,4 =0,63 kN/m

qk,q =5,25 kN/m

Pruzny okamzity priihyb (charakteristickd kombinace):

= Podil z ohybu:
5 qrg*l* 5 0,63 * 4580*

o — = 1,43
Wb,g.inst 384 * El 384 * 11000 * 2,3 = 108 i
5 qrg*l* 5 5,25 * 4580* 1188
. = * = * =
Whainst = 384 % ] 384 11000 * 2,3 * 108 oo
= Podil ze smyku:
1 qrg*L> 1 0,63 %4580 0.05
. = =% — = — % =
Woginst =8 "G A 8 690200240 "
1 qug*L* 1 525%4580? 042
iy = =% — = — % =
Wrainst =8 TGwA T8 690%200x240 o

Okamzity prahyb od stalého zatizeni:

Wy inst = Wh,g,inst T Wy g,inst = 1,43 + 0,05 = 1,48 mm
Okamzity prahyb od uZitného zatizeni:

W inst = Whq,inst T Wy,qinse = 11,88 + 0,42 = 12,3 mm
Pruzny okamzity priihyb (charakteristickd kombinace):

Winst = Wy, inst + Wqinse = 1,48 + 12,3 = 13,78 mm
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Cisty kone¢ny prahyb (kvazistala kombinace)
Whet,fin = Wg,inst * (1 + kdef) + Wq inst * (1 + kdef) * 1,
Whet,rin = 1,48 % (1 +0,6) + 12,3 x (1 +0,6) * 0,8 = 18,1 mm

KONTROLA DOPORUCENYCH MEZNiCH HODNOT

Pruzny okamzity prihyb

L 4580
Winst = 13,78 mm < 300 300 15,3 mm - VYHOVU]JE
Cisty kone¢ny prihyb
4580
Wnet,fin = 18,1 mm < ﬁ = m = 18,32 mm — VYHOVU]E

POSUZOVANY STROPNi TRAM VYHOVUJE NA NOVE ZATIiZENi —
NEBUDE POTREBA ZESILOVAT PRVKY

4.2 Mlyn — posouzeni pravlaku
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Obr. 93 Posuzovany pruvlak
4.2.1 Predpoklad vypoctu privlaku

Rostlé dfevo — C24

Stfednédobé zatizeni

Modifikacni soucinitel: kmod=0,8

Soucinitel materidlu: ym=1,3

Pevnost v ohybu: fy x = 24 MPa

Pevnost ve smyku: f,x = 4 MPa

Modul pruznosti: Egmean = 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku: Gmean = 690 MPa

Moment setrvacnosti: [ = % *bx*h3 = 1—12 * 200 * 2403 = 2,3 * 108 mm*



Prifezovy modul: W = %* b * h? = % * 200 * 240% = 1,92 * 10® mm?3

Staticky moment: S = % xh?xb = % * 2402 * 200 = 1,44 * 10° mm?3
4.2.2  Zatizeni

—DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
—DREVENE TRAMY 200/240 mm
—DREVENY PRUVLAK 200/240 mm
—DREVENE SEDLO 160/240 mm

— | —

230/200

| 200/240
. ) |
1
L]
&
Q
&
200/240 .
160/240 || g
_ ZAN ZAN =
. 4700 . 4420 . 4425 .

1 1 1 1

Obr. 94 Rez konstrukci stropu a statické schéma

Posuzovany pravlak je zjednodusen do 2D ¢arového modelu a tudiZz neni mozné presné
vymodelovat situaci. Privlak je nad podporami spojovan pomoci platového spoje
a aby tam nevznikal kloub, je do tohoto mista vloZzené sedlo. V programu SCIA uvazuji
v misté sedla vyssi prlrez (obr. 89) a v jednom pripadé je pripojen klouby (obr. 90)
a vdruhém napevno (obr. 91). Ve skutec¢nosti bude situace néco mezi témito variantami.
Abych byla na strané bezpecnosti, budu posuzovat pravlak na vétsSi momentovy ucinek

od zatizeni.

A 3

Obr. 95 Model priviaku

Y
>

.
TaY Pay

Obr. 96 Prutovy model s klouby
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28, FAN £ £

Obr. 97 Prutovy model spojeny napevno

Tabulka 2 ZatiZeni na priviak

o] fk
stalé tl.[m] |[kN/m3] |z81[m] |z82 [m] |[kN/m?] |Fk [kN] Fd [kN]
zaklop 0,04 7 4,56 1,05 1,05| 1,34064 1,35 1,809864
tram 200/240 7 4,56 1,53216 1,35|2,068416
vl.t. trdm
200/240 7 1,05| 0,3528 1,35| 0,47628
proménné
uzitné 4,56 1,05 5 23,94 1,5 35,91
Fk= 27,1656 Fd= 40,26456

4.2.3 Vnitrni sily

Navrhové zatizeni: F4= 40,26 kN

Vnitrni sily budu uvaZovat vzdy jako nejvétsi hodnotu z hodnot obou variant nosnik(.

Maximalni ndvrhové vnitini sily:

= maximalni ndvrhova posouvajici sila: Veq1=111,06 kN

= maximalni ndvrhovy ohybovy moment — v poli: Mgq1=106,52 kNm

= maximalni ndvrhovy ohybovy moment — nad podporou: Mgg2=100,54 kNm

70,80 kN

80,06 kN
L3 kN
39,93 kN

___ 3 :
| | EE] i
z
X = A
by X
b 2
- © £
| o ~
w I
|
Obr. 98 Posouvajici sily na prutovém modelu s klouby
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Obr. 99 Posouvajici sily na prutovém modelu bez kloub(

51,04 kN
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Obr. 100 Momenty na prutovém modelu s klouby
5% EE
£ < ZZ
. A A £ £ x x
EEuwz > ZE22EE
238833 £ mpaass
Y Y e . z WA D M
e et X pnllee
v.* [Tgts) ".. r~
" mT : Amhﬁ
M I
/Ej\l\LLL/UJ/ a
2 %
Q . E E o
= z Z =
o 8 g (o]
o s
Obr. 101 Momenty na prutovém modelu bez kloubd
4.2.4 Posouzeni mezniho stavu inosnosti pravlaku
Ohyb:
o< fm,d
Posouzeni Unosnosti v ohybu v poli:
. . s M 106,52#10°
» Navrhové napéti v ohybu: 0;=—% = = 55,48 MPa
w 1,92+106
= Névrhova Gnosnost v ohybu: f, 4 = Kipoq * % = 0,8 x— = 14,77 MPa
M )
I55,48 MPa > 14,77 MPa - NEVYHOVUJE
Posouzeni ohybu nad podporou:
. . s M 100,54+10°
» Navrhové napéti v ohybu: 0,=—2% = = 52,36 MPa
w 1,92%106
. L 24
* Ndvrhové Unosnost v ohybu: fi, 4 = kg * % = 0,8 * el 14,77 MPa
M )

152,36 MPa > 14,77 MPa - NEVYHOVUJE
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Smyk:

T= fv,d
Posouzeni Unosnosti ve smyku nad podporou:

Veq1*S _ 111,06%10%%1,44x10°
Isb 2,3¥108%200

* Navrhovd Unosnost ve smyku: f;, 4 = kg * ];”'k = 0,8 113 = 2,46 MPa
M ’

= 3,47 MPa

= Navrhové napéti ve smyku: 71=

3,47 MPa > 2,46 MPa > NEVYHOVUJE

4.2.5 Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti tramu
Priahyb:
Soucinitel dotvarovani: kqei=0,6
Soucinitel 1,=0,8
ZatiZeni: qx,4 =5,46 kN/m
Qrq =22,8 kN/m
Pruzny okamzity prihyb (charakteristickd kombinace):

= Podil z ohybu:
5 qrg*l* 5 5,46 x 4700*

o - = 13,7
Wbginst = 384" T pJ 384 11000 * 2,3 = 108 e
5 qrg*Ll* 5 22,8 x 4700* 57 26
. = * = * =
Wp,q,inst 384 El 384 11000 % 2,3 = 108 ,0mm
= Podil ze smyku:
1 qeg*L* 1 5/46x4700? 0.45
. = =% — = — % =
Woginst =8 TG A_ T8 690%200+240 o
1 qeq*L? 1 2284700
LT, =19mm

Weainst =8* "G A A T 8 690 x 200 * 240
Okamzity prahyb od stalého zatizeni:

W inst = Wh,g,inst T Wy,g,inst = 13,7 + 0,45 = 14,15 mm
Okamzity prahyb od uZitného zatizeni:

Wq inst = Wh,q,inst T Wy qinst = 57,26 + 1,9 = 59,16 mm
Pruzny okamzity prihyb (charakteristickd kombinace):
Winst = Wgq,inst T Wqinst = 14,15+ 59,16 = 73,31 mm
Cisty koneény prihyb (kvazistala kombinace)

Whet fin = Wy inst * (1 + Kaer) + Woinse * (1 + kaep) * 2

Whet.fin = 14,15 * (1 +0,6) + 59,16 * (1 + 0,6) * 0,8 = 98,36 mm
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KONTROLA DOPORUCENYCH MEZNiICH HODNOT

Pruzny okamzity prihyb

73,31 < L 4700 15,67 NEVYHOVU]JE
. = —_——— -
Winst 2 olmm 300 300 ,6/ mm ]
Cisty koneény prihyb

L 4700
Whet,fin = 98,36 mm < ﬁ = m = 18,8 mm — NEVYHOVU]E

POSUZOVANY STROPNi TRAM NEVYHOVUJE NA NOVE ZATIiZENI -
BUDE POTREBA ZESILOVAT PRVKY

4.3 Obydli mlynaie — posouzeni stropniho tramu

4.3.1 Uzitné zatiZzeni
1.NP

B 239 L 2 361
1

2595

2589

{
+
[
/

- g 2.02 i 201 | L g
1.02 1.01 3 bl g
@ N "]
g -‘ 2927 200 6 363
""" [_] 2 1 _%( - -

660,

10510 ¥ 4 10 189

LEGENDA

1.01 - OBCERSTEVNI q,=3 kN/m?

1.02 - VSTUP q,=3 kN/m?

1.03 - SKLAD q,=7.5 kN/m2

2.01 - POKOJ PRO ZAMESTNANCE g,=1,5 kN/m?
2.02 - POKOJ PRO ZAMESTNANCE g,=1,5 kN/m?
3.01- POKOJ PRO HOSTY q=1,5 kN/m?

3.02 - POKOJ PRO HOSTY q,=1,5 kN/m?

3.03 - POKOJ PRO HOSTY q,=1,5 kN/m?

2 595

6890

10001

Obr. 102 Pudorysy s vyznacenym vyuZitim mistnosti a predpoklddaném pnuti stropniho tramu
4.3.2 Predpoklad vypoctu tramu

Rostlé dfevo — C24

Strednédobé zatizeni

Modifika¢ni soucinitel: kmoda=0,8

Soucinitel materidlu: ym=1,3
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Pevnost v ohybu: fmx = 24 MPa

Pevnost ve smyku: f,x = 4 MPa
Modul pruznosti: Egmean = 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku: Gmean = 690 MPa

Moment setrvaénosti: | = % *bx*h3 = % % 220 * 3003 = 4,95 * 108 mm*
Priifezovy modul: W = %* b *h? = % * 220 * 3002 = 3,3 * 10° mm?

Staticky moment: S = % xh?xb = % * 3002 * 220 = 2,47 * 10® mm?3

4.3.3

300 40

20

Zatizeni

—LAMINATOVA PODLAHA TL. 8mm
—FERMACELL 2E31 - 2x10 mm SADROVLAKNITA DESKA +

10 mm DREVOVLAKNITA DESKA

—VYROVNAVACI PODSYP FERMACELL TL. MIN 10 mm, MAX 30 mm
—DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
L DREVENE TRAMY + VZDUCHOVA MEZERA
—DREVENE PODBITI TL. 20 mm
—OMITKA TL. 10 mm

! 950 y 950
q q
} 6 255
Obr. 103 Rez konstrukci stropu a statické schéma
Tabulka 3 Zatizeni na stropni tram (Cdst 1)
P fk fd
stalé tl. [m] [kN/m3] |z$[m] [kN/m?] |fk [kN/m] |y [kN/m]
laminatova
podlaha 0,008 10,5 0,95 0,0798 1,35| 0,10773
sadrovldknitd
deska 0,01 11,5 0,95 0,10925 1,35|0,147488
sadrovldknitd
deska 0,01 11,5 0,95 0,10925 1,35|0,147488
drevovlaknita
deska 0,01 10 0,95 0,095 1,35| 0,12825
podsyp 0,03 4 0,95 0,114 1,35| 0,1539
zaklop 0,04 7 0,95 0,266 1,35| 10,3591
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Tabulka 4 ZatiZeni na stropni tram (cdst 2)

fk fd

stalé tl. [m] FkN/m3] 28 [m] [kN/m?] | fk [kN/m] [kN/m]
tram 220/300 7 0,462 1,35 0,6237
podbiti 0,02 7 0,95 0,133 1,35| 0,17955
omitka 0,01 20 0,95 0,19 1,35 0,2565
proménné
uZitné 0,95 1,5 1,425 1,5| 2,1375

fk= 2,9833 fd= 4,241205

4.3.4 Vnitfni sily
Navrhové zatizeni: fo= 4,24 kN/m

Maximalni ndvrhové vnitini sily:
= maximalni ndvrhova posouvajici sila: Ved%.fd.l = %* 4,24 % 6,255
Ved=12,8 kN
=  maximalni ndvrhovy ohybovy moment- v poli: Med%.fd. 1?2 =
Meg=20,02 kNm

%* 4,24 % 6,2552

1280 kN

-12,80 kN

Obr. 105 Momenty na nosniku

4.3.5 Posouzeni mezniho stavu Unosnosti tramu
Ohyb:

o= fm,d

Posouzeni Unosnosti v ohybu v poli:

. , vos M 20,02%10°
=  Navrhové napéti v ohybu: 01=—4 = Faior

W = 6,07 MPa

= Navrhovd tinosnost v ohybu: f;, 4 = Kmoa * f;”—" = 0,8 * = = 14,77 MPa
M

1,3

/6,07 MPa < 14,77 MPa — VYHOVUJE
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Smyk:

T= fv,d
Posouzeni Unosnosti ve smyku nad podporou:

Veq*S _ 12,8%103+2,47x10°

= NAavrhové napéti ve smyku: 71= = 0,29 MPa
Ixb 4,95%108%220
* Navrhovd Unosnost ve smyku: f;, 4 = kg * ];”'k =0,8 * 113 = 2,46 MPa
M ,
0,29 MPa < 2,46 MPa —» VYHOVUJE
4.3.6 Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti tramu
Priahyb:
Soucinitel dotvarovani: kqei=0,6
Soucinitel 1,=0,8
ZatiZeni: qx,4 =1,56 kN/m
qk,q =1,425 kN/m
Pruzny okamzity priihyb (charakteristickd kombinace):
= Podil z ohybu:
5 qrg*l* 5 1,56 * 6255% c 7
, = * = % =
Woginst = 3g4 " TEI T 384 11000 4,95+108
5 qrq*L* 5 1,425 * 6255*
: = =5722mm

Woainst =384 " T E[ T 384 11000 * 4,95 * 10°
= Podil ze smyku:
1 qrg*L? 1 15662557

Wv,g,inst = 8 * Gx*A - 8 * 690 % 220 * 300
1 quq*L? 1 14256255

8" G+A4 8 690220300

Wy q,inst = 3
Okamzity prahyb od stalého zatizeni:

=0,17mm

= 0,15 mm

Wg inst = Wh,g,inst + Wy, g,inst = 5,7 + 0,17 = 5,87 mm
Okamzity prahyb od uzitného zatizeni:

Wgq inst = Whq,inst T Wy ginst = 9,22 + 0,15 = 5,37 mm
Pruzny okamzity prihyb (charakteristickd kombinace):
Winst = Wyinst + Wq,inst = 9,87 + 5,37 = 11,24 mm
Cisty koneény prihyb (kvazistala kombinace)

Whet fin = Wy inst * (1 + Kaer) + Woinse * (1 + kaep) * 2

Whet fin = 5,87 * (1 + 0,6) + 5,37 * (1 + 0,6) * 0,8 = 16,27 mm
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KONTROLA DOPORUCENYCH MEZNiICH HODNOT

Pruzny okamzity prihyb
L 6255
Winst = 11,24 mm < 300 = 300 = 20,85 mm - VYHOVUJE
Cisty kone¢ny prihyb
L 6255
Whet fin = 16,27 mm < 550 = 250 — 25,02 mm - VYHOVUJE

POSUZOVANY STROPNi TRAM VYHOVUJE NA NOVE ZATIiZENi —
NEBUDE POTREBA ZESILOVAT PRVKY
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5 Navrh sanacnich opatfeni

Ptivybéru sanace je zapotrebi vzidy zohlednit typ konstrukce, material, statické ptsobeni
konstrukce, jak je konstrukce poSkozena a podobné. Pfi navrhu a vypoctu vymén
porusenych ¢asti, zesilujicich prvkl, pfipadnych nahrad je nutné postupovat podle
platnych norem. Pfi provadéni sanaci je potieba dodrzet ndvrh projektanta, pracovni
postupy, dodrzet doporuceny postup vyrobce a dalSich subjektll podilejicich

se na sanaci. Pfi provadéni je nutné dodrzovat vSechna bezpecénostni pravidla. (5)

5.1 Sanace vihkého zdiva

Pri vybéru sanacni metody je potieba zohlednit nékolik faktord, které mlzou ovlivnit jeji
spravné fungovani. Je zapotrebi nalézt pficinu zvySené vihkosti, dale je nutné posoudit
ucinky klimatickych a povétrnostnich vlivl, srazkové vody, vnitiniho provozu, intenzity
vétrani, zda se v budové topi ¢i chladi a dalsi ucinky, které by mohly ovlivnit zvySenou
vihkost konstrukce. Spatné provedeni a Gdriba mGze €asto vihkostni situaci zhorsit, je
tedy zapotiebi dlikladné analyzy stavby a spravné vyhodnoceni. Také je dllezité

posoudit, zda navrhované sanacni opatreni negativné neovlivni vlastnosti materiald. (3)

Sanacni metody se déli na povrchové a na metody, které vyZzaduji zdsah do konstrukce.
Pro Uspésné odstranéni zvySené vlhkosti zdiva se doporucuje kombinovat vice metod
najednou, které se vzajemné svymi vlastnostmi dopliuji. Dale se mohou délit podle
zplUsobu fungovani na sanace, které odvadi vihky vzduch od konstrukce do volné
atmosféry (napf. vzduchové dutiny), které vytvari mechanické nebo chemické zdbrany
znemoznujici vodé prachod (napt. vloZzenim hydroizola¢niho pasu, chemicka injektaz),
které shromazduji a odvadi vodu v konstrukci na misto neskodné pro budovu (réizné typy
osmoz), nebo na specidlni povrchové upravy, které jsou Casto jako doplriikové k vyse

uvedenym zpUsobUlm (napf. sanaéni omitky). (6)
5.1.1 Vzduchové izolaéni systémy

Tyto systémy se pouZivaji tam, kde neni mozné nijak zasahovat do konstrukce nebo je
to velmi obti?né a vyzadovalo by to naroénou pfipravu. Casto se vyuzivaji u pamatkové
chranénych budov. Vzduchové systémy lze pouzit jak do svislych, tak i vodorovnych

konstrukci stén a podlah. (6)
Vzduchové dutiny

Hlavnim cilem vétranych vzduchovych dutin je oddéleni zdroje vlihkosti od stavebni

konstrukce. DUleZité je, aby v dutiné proudil vzduch. To je zajisténo bud' pfirozené nebo
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nucené. Pfirozené proudéni vzduchu je zajisténo nasdvacimi a vydechovymi otvory
v interiéru nebo v exteriéru a rychlosti proudéni vétru (obr. 106, 107, 108, 109). Nucené
proudéni vzduchu je zajisténo pomoci ventilatoru. Tento zplsob se pouZivad u staveb,
kdy neni mozné zajistit pfirozené proudéni vzduchu kvuli malému tlaku vzduchu, nebo
neni mozné udélat dutinu dostatecné velkou, ¢i z jiného didvodu. Vyhodou nuceného
vétrani je vétsi ucinnost systému diky rychlejSimu prodéni vzduchu. Dalsi vyhodou je,
Ze ventilator nemusi béZet nepretrzité a mlze se tak prizplisobovat riznym podminkdm
a soucasné muZze byt napojen na ohfivac vzduchu, ktery zajisti proudéni teplého vzduchu
v dutiné a tim zvysi efektivnost metody. Ohfiva¢ vzduchu miZe byt pouzit, jen v pfipadé
fizeného ventildtoru. Zaroven je nevyhodou potieba elektrické energie pro spravné

fungovani nucené vétrané vzduchové dutiny. (6)

o

7
/

N\

500

MIN.

/'#I-"I/.Ir"l%
Obr. 106 Vzduchovd dutina — zakryty Obr. 107 Predsazend sténa na vnitini
systém (6) strané (6)

"
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i."‘ — WLYSY - TL. 19 MM ".lli"_
— CEMENTCVY POTER - TL. 50 MM

— A400H

— PENCVY POLYSTYREM - TL 100 MM

— BETOM (B15) - TL. 50 MM MAD TVAROVECU

— TVARDVEA - TL. 200 MM

— WZDUCHOWA MEFERA - TL. 130 MM

— PODKLADNI BETOM (B7.5) - TL. 100 MM

— TEREN
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Obr. 108 Priklad vodorovné vzduchové mezery pod podlahou, vytvorené pomoci tvarovek (6)
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Obr. 109 Priklad kombinace vzduchové dutiny a hydroizolacniho poviaku (6)
Knapenovy kanalky

Kanalkovou metodu vynalezl pafizsky profesor Knapen. Sklada se z Sikmych kanalku
umisténych z vnéjsi strany stény asi 800—100 mm. Jsou naklonény pod Uhlem 10-15 °
a zasahuji do 2/3 tloustky zdi. Do vyvrtanych otvord se vkladaji napf. drenazni trubky,
aby se kanalky postupné nezanasely a na povrchu jsou zakryty sitkou proti vniknuti

drobnych Zivocichl. Kandlky mohou byt i ve vice fadach a postupné prostfidany
(obr. 110, 111). (6)
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Tento typ metody spocivd na principu odpafovani vlhkosti ze zdiva do kanalk(,
kam proudi vzduch, syti se odpafenou vodou a odchazi ven do vnéjsiho prostredi. Vlhky
vzduch je tézsi diky nasycené vodni pare a klesa dolu v kanalku a nad nim vstupuje
nenasyceny lehéi vzduch a tim dochazi k ptirozené cirkulaci. Rychlost odvodu vihkosti
z konstrukce zdavisi na teploté, na vlhkosti vzduchu a na vlhkosti konstrukce. Vyména
vzduchu se zastavuje, pokud je vlhkost venkovniho vzduchu stejnd jako vlhkost
v kandlku. V letnim obdobi se tato metoda dokonce stava kontraproduktivni. Vzduch
je v letnich obdobich teplejsi a vlhéi a voda kondenzuje na chladnéjsim povrchu stén

a tim zvysuje vlihkost ve zdivu. V zimnim obdobi je tato metoda ucinna. (6)

| ] | B ! L] | |
3 VIS AR ETE \ - - .'.; IIII
’JEWJF L] \IIIL/ -
£
TRUBKY SE
SITrEAMI
Obr. 110 Knapenovy kandlky, fez (6) Obr. 111 Knapenovy kandlky, pohled (6)

Kanalkovy zplsob

Kanalkovy zpUsob se sklada z fady vodorovnych otvora, které jsou spojeny do jednoho
lomeného kandlku umisténého u povrchu zdi. Do vodorovnych otvorl se odpafuje voda,
jako u Knapenovy metody, kterd se odvadi kandlkem. Ten zacind asi 200 mm
nad podlahou a mirné stoupa na kraj zdi, kde se lomi smérem nahoru (300—600 mm
podle urovné vlhkosti zdiva), ndsledné se opét zalomi a stoupd mirné vzhlru.
Po provedeni dvou az tfi fad je kanalek vyustén do vnéjsiho prostredi (obr. 112, 113).

Kanalky jsou provadény z drendznich trubek. (6)

Nevyhodou tohoto systému je nizkda ucinnost a znehodnoceni pohledu konstrukce.
Problém nastdva také se snizenim soucinitele prostupu tepla diky otvorlim a umoznéni

kondenzace vodni pary. (6)
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Obr. 112 Kandlkovy zplsob, pohled (6) Obr. 113 Kandlkovy zplsob, rez (6)

Provétravana vzduchova mezera vytvorena pomoci profilovanych félii

Jednd se o profilované félie a specidlni polyethylenové félie s nopy vysky 8-20 mm
(obr. 114). PouZivaji se jako doplrikové, na stény vsoklové oblasti a podlahy,
pro preruseni primého kontaktu konstrukce se zeminou. Na vytvoreni vzduchové
mezery pod Urovni terénu nejsou tyto félie vhodné, protoze je obtizné spojit je tak,
aby byly vodotésné a vzduchotésné. Soucasné pod Urovni terénu neni mozné privést
vzduch, aby mohlo probihat pfirozené vétrani. Kvali témto skute¢nostem a zaroven
i kvlilli malé mezefe pro proudéni vzduchu, pokud tam je, je jejich ucinnost nizka.
Z téchto dlvodu se profilované félie pouZzivaji jen jako ochrana svislé nebo vodorovné
hydroizolace, nebo jako drendzni vrstva slouzici k odvodu srazkové vody k drendznimu

potrubi v Urovni zakladové spary. (3) (6)

Obr. 114 Nopovd fdlie (7)
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5.1.2 Chemické sanacni metody

Tato metoda funguje jako dodatecna hydroizolace. Injektdzni smés brani vzlinani
vlihkosti pomoci hydrofobni nebo utésfiovaci hmoty, kterd je prosycena celou Sitkou
zdiva. Tato metoda je jedna z nejSetrnéjSich mechanickych metod oproti probourdvani
a podrezdvani. Smés se vpravuje do pfedem vyvrtanych otvor( bud beztlakovou nebo
tlakovou injektazi. Hydroizola¢ni clony mohou byt vodorovné, svislé nebo plosné.
Vodorovné clony jsou vhodné proti vzlinani vlihkosti, svislé jako ochrana navazujicich

konstrukci a plo$né proti pronikani vihkosti do stén z okolni zeminy. (6)

Dulezité je spravny ndvrh injektdzni smési. Tu urcuji vlastnosti zdiva, mira zasoleni,
vlhkost, rozméry, porovitost apod. Ddle je potfeba védét, jak je smés schopnad
penetrovat zdivo a tim se urci roztece jednotlivych vrtl ve zdivu. Smés, ktera nevytvori
jednolitou plochu po celé Sifce stény, je neucinna. (6)

Beztlakové injektaze

Beztlakové injektaze jsou nejbéinéjsSi a nejpouzivanéjsi injektaini metoda.
Do konstrukce se smés vpravi bud pomoci hydroskopického tlaku sloupce kapaliny,
ucinkem kapilarnich sil nebo vstfikovanim (obr. 115, 116). Vrty jsou provadény podle
konkrétné pouzité technologie a podle nasakavosti zdiva. Nejbéznéjsi osova vzdalenost
vrtl je 100-125 mm, prdmér 20—38 mm a sklon 15°-45°. Stény o tloustce 800-900 mm
se mohou navrtavat jednostranné, vrt musi prochazet celou tloustkou zdi, nejméné pres
dvé lozné spary a musi koncit pfiblizné 500-100 mm od proté;jsi stany zdi. U mensich
tlousték zdi mlzZe vrt prochazet jen jednou loZznou sparou. Pfi vétsich tloustkach zdiva

je vhodné provadét vrt z obou stan, tak aby zasahoval do 1/2 az 1/3 tloustky stény. (6)

Pfed samotnou injektazi je dulezité vycistit vyvrtané otvory. To se zajistuje vyfoukanim
nebo odsatim pomoci kompresoru. Smés se do otvoru dostane pomoci specialnich
nadobek s plnicimi trubickami, které dodava pfimo vyrobce. Tyto nadobky zajistuji
kontinudlni pfisun smési do otvoru se stdlou vyskou hladiny injektdzni smési ve vrtu.
Nejvhodnéjsi smési pro beztlakovou injektaZz jsou nizkoviskdzni, které se snadno
dostanou do struktury zdiva. Jsou to napfiklad ve vodé rozpustné silikaty, silany,

silikonové mikroemulze nebo dostatecné ohraté parafiny. (6)
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Obr. 115 Beztlakovd injektdZ ucinkem
kapildrnich sil (8) Obr. 116 InjektdZ hydrostatickym
tlakem (8)

Tlakové injektaze

Tlakova injektaZ je vhodna zejména u velmi vihkych konstrukci. Podle zvolené smési
a jejim pronikani do konstrukce se urci roztece vrtd, nejcastéji 100-300 mm o praméru
10-12 mm. Vrty mohou byt provedeny i ve vice faddch nad sebou. Svisla vzdalenost mezi
vrty by méla byt maximdlné 80 mm. Sklon a dalsi parametry urci projektant, nebo se

provadi podle technologického postupu vyrobce (obr. 117). (6)

Vyvrtané otvory je potreba radné vycistit pomoci kompresoru. Do vrtl se osadi
injektazni ventily, které utésni otvor a ten se plni specialni vysokotlakou pumpou. Tlak
by mél byt konstantni, maximalné 1000 kPa. Ten je kontrolovan pomoci manometru,
ktery kontroluje, zda je dosazeno pozadovaného tlaku. Pokud tomu tak neni, je tfeba
zkontrolovat tésnost konstrukce, zda nejsou vypadané cihly, nebo nejsou v konstrukci
velké dutiny. Jestlize se najdou néjaké dutiny, nebo otvory, kam unikd injektazni smés,
je potieba je vyplnit a utésnit. Injektovani se provadi tak dlouho, dokud neni smés
po celé Sifce zdiva a dokud neni vytvorena kontinualni clona. Tato metoda je rychlejsi

Ve

neZ beztlakova injektdz, ale stejné uGcinna. (6)
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CERPADLO SE ZASOBNIKEM

Obr. 117 Tlakova injektdz (8)
5.1.3 Mechanické sanaéni metody

Dodatecné vloZeni vodorovné izolace do probouranych otvor(

Probouravani otvor( je velmi pracnd metoda a je zde vysoké riziko poSkozeni statiky
stavby, vytvoreni naslednych poruch nedostatecnym vyklinovanim dozdivaného zdiva.
PouzZiva se zejména pfi opravach a rekonstrukcich malych staveb, nebo u staveb

s nepravidelnou skladbou zdiva. (6)

Jako prvni je potieba odstranit omitku tak, aby bylo ziejmé, jaka je skladba zdiva a jestli
jsou zde lozné spary. Poté se zacne zdivo vybouravat pfiblizné po 2—4 fadach a Sifce
otvoru 800—-1500 mm. Otvory se stfidaji s vynechanymi pilifi o Sifce nejméné 600 mm.
Otvor se vyCisti a vyzdi se 1 az 2 rady cihel, na které se nanese vrstva cementové
mazaniny a po vytvrdnuti se polozi hydroizolace. Otvor se dozdi a vyklinuje z obou stran
zdiva plastovymi kliny vzdalenymi 100—-200 mm. Po dozdéni a aktivaci otvor(i pomoci
klinG se vybouraji predtim vynechané pilife a postup se opakuje. 1zolacni pasy musi mit
presah nejméné 100 mm. Na zavér se provede tlakova injektaz spary cementovou
maltou (obr. 118). (6)

VLOZ\ENA IZILACE  VYNECHANY PILIREK PL;A,\STOVE' KLINY

| | = e e P (e I e e ) ) Y ) |

| 800-1500 | MIN 600 | 800-1500 |
1

Obr. 118 Postup vkladdni izolace do probouranych otvort (9)
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Dodatecné vloZeni vodorovné izolace do profiznuté lozné spary

Nejjednodussim zpUsobem podfezani zdiva je rucni pilou (obr. 119). Je to ovSem
nejpracnéjsi metoda a Ize ji vyuZit jen u cihelného zdiva do tloustky 450-600 mm. Také
zalezi na kvalité loZné spdary a pevnosti malty. PouzZivaji se klasické pily tzv. bfichatky,

nebo upravené listy z katrovych pil. (6)

POMUCKY PRO VYPLNENI

Obr. 119 Pomlicky a postup na rucni profezdni loZnych spar (9)
Dalsim zplsobem je podfezani pomoci retézové pily. Tento zplsob Ize pouzit i u jinych
typl zdiva tam, kde je prlibézna loZna spara o tloustce minimalné 10 mm. Kolem objektu

musi byt zajisténo dostatek mista pro pojezd stroje. (6)

Nejprve se odstrani omitka v misté rezané spary. Zajisti se dostatecné pevna a rovna
plocha pro stroj a upevni se pilova lista do vodorovné polohy nejméné 700 mm
nad pojezd stroje. Nasledné se profizne zdivo, vloZi se pila, kterd pokracuje v rezani.
Spara se profezava vidy jen po metru. Do vycisténé spary se vloZi pds hydroizolace
a do zbyvajici mezery se natluce plastovy klin, ktery se vkladd z obou stran zdiva
po 200—- 300 mm. Takto se postupuje po celé délce zdiva. Izola¢ni pasy se musi prekryvat
minimalné o 100 mm. Po dokonceni vkladani izolace se celd spara podtlakové vyplni

cementovou maltou. (6)
Podfiznuti kamenného a smiSeného zdiva lanovou pilou s diamantovym lanem

Podfezavani diamantovym lanem je mozné pouzit u jakéhokoliv typu konstrukce.
Tloustka zdiva miZe byt jakakoliv a fez nemusi byt veden vodorovné, miize byt i svisly

nebo Sikmy. Pro pojezd stroje je nutné mit rovny podklad (obr. 120). (6)

Nejprve se v misté budouci spary vyvrtaji otvory pro protaZzeni lana po 4-5 m od sebe

a pfipevni se skupina kladek, které povedou fez lana. Stroj pohani lano pres soustavu
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kladek a zkracovanim lana posunem stroje se feze spara ve zdivu. Pfi fezani musi byt
lano chlazeno proudem vody, ktera je vstfikovana do fezaného mista po sméru otaceni
lana. Vkladani izolacnich pdsl, nasledné klinovani a vyplnéni spary maltou je obdobné

jako u podrezavani retézovou pilou. (6)
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Obr. 120 Schéma lanové pily (9)

Dodatecné vloZzeni vodorovné izolace zarazenim desek

Tato metoda je vhodna pro typy zdiva s pribéZnou loZznou spdrou. Provadét metodu
je mozné i za provozu budovy. Pred zarazenim plechl je nutné ovéfrit, Ze ve zdivu nejsou
zadné vedeni nebo rozvody. Do spdr se pomoci stroje pneumaticky vrazi nerezové
ocelové desky 1200-1500 uder(i za minut. Desky jsou 1,5 mm tlusté, na konci splostélé
tak, aby se lépe zarazely a maji viny, aby odolavaly mechanickym razim. Presah
nerezovych plechli ma byt pres 2—3 viny, nebo jsou plechy opatieny specidlnimi zamky,
které se do sebe nasouvaji. Pri tloustce zdiva do 1 m se daji desky zarazZet jen z jedné
strany. Pfi vétsi tloustce je potfeba plechy zarazet z obou stran. Je nutné zajistit plny

kontakt zdiva s plechy tak, aby byla zachovana staticka ucinnost zdiva (obr. 121). (6) (3)

Po ocisténi omitky se na zdivo pfipevni vodici ty¢, pomoci které se pneumatické kladivo
stabilizuje. (3) Nasledné se do spary vrazi plech. Takto se pokracuje po celé délce zdiva.

Nasledné se spdra zacisti a provedou se dalsi Upravy.
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Obr. 121 ZardZeni plechi (9)

5.1.4 Jilové izolace

Jilové izolace jsou jedny z nejstarsich izolaci proti vodé. U&innost téchto izolaci neni
stoprocentni, a proto se pouZivaji nejcastéji na svislé konstrukce pod uUrovni terénu,
nebo pod hladinou vody, nebo jako izolace stropl a kleneb pod drovni terénu. lJil

zajistuje priméreny vlhkostni stav ve zdivu. (6)

Aby jilova izolace mohla dobfe fungovat, je potfeba, aby méla dostatecny obsah jilovych
mineralld, vysokou disperzitu ¢astic a schopnost iontové vymény, které umoznuji vazat
vodu na povrchu izolace. Nejvétsi obsah jilovych mineralt ma kaolin. Dalsi vhodné jilové

materialy jsou kaolinit, illit a montmorillonit. (6)
Plosné bentonitové hydroizolace - rohoze

Bentonit vznikl zvétravanim sopecnych hornin (tufl, tufitl, andezitd, ryolitd, ¢edicd) a
ma vysoky obsah jilovych mineral(i, hlavné montmorillonitu. Diky jildm jsou bentonity
plastické, maji velkou sorpc¢ni schopnost a ve vodé bobtnaji. PouZivaji se jako tzv. hnéda
vana u Zelezobetonovych konstrukci pod udrovni terénu. Bentonitové rohoZe jsou

schopné odolat tlaku 50 m vodniho sloupce (obr. 122). (6)

Obr. 122 Bentonitovd rohoZ (10)
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Bentonitové rohoze se vyznacuji snadnou montdzi, ktera neni zavisla na povétrnostnich
podminkach. Snadné jsou taky opravy. Pokud by byla rohoZ porusena, projevilo by se to
i na Zelezobetonové konstrukci a oprava se provadi pomoci injektazi. RohoZ by se méla
sklddat z ochranné vrstvy zabranujici pfedcasné bobtnani a mélo by byt zabranéno
pfipadnému vymyvani bentonitu. Bobtndni bentonitu zacind ve chvili, kdy se rohoz
dotkne vody. Tomuto efektu se snaZzime zabrdnit, aby bobtnani nekomplikovalo

vystavbu. (6)
5.1.5 Elektroosmotické sanaéni metody

Vzlinani vody v konstrukci je zabranéno pomoci stejnosmérného elektrického proudu.
Tato metoda je vhodna pro vsechny druhy materialQ, kde ke vzlinani dochazi pomoci
kapilarnich sil mezi péry. Diky tomuto pohybu vznika elektricky potencial, ktery je
opacny vlci elektroosmdze. Pfi vloZeni elektrického napéti dojde k pohybu kapaliny

od kladné elektrody smérem k zdporné a vznika tak elektroosmoticky tlak. (6)

Existuje nékolik druhl elektroosmotickych metod, a to kompenzacni, metoda pasivni
elektroosmdzy, metoda zaloZzena na vyuziti galvanoosmotickych jevi a metoda aktivni

elektroosmazy. (6)

V soucasné dobé je normou CSN P 73 0610 — Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého

zdiva — Zakladni ustanoveni umozZnéno pouzit jen metodu aktivni elektroosmaézy.
Metoda aktivni elektroosmézy (AEO)

Tato metoda vyuziva napéti z vefejné sité, které vede do transformatoru s pocitacem.
Napéti se pohybuje kolem 6 V a elektrické pole je vytvoreno tak, aby jej nenarusovala
indukovana napéti v okoli vysuSované konstrukce. DUlleZité je vybirat kvalitni materialy
elektrod, hlavné anody, protoze diky elektrochemické reakci mize dochazet k oxidaci

a jejimu rozpousténi. (6)

Nékteré systémy aktivni elektroosmadzy patii do tzv. dvoufazové sanacni metody. V prvni
fazi se resSi odsoleni a predsuseni zdiva po dobu 12-20 tydnU. V této odsolovaci fazi
je snaha o co nejvétsi absorbovani soli do struktury elektrod. Soli jsou chemicky vazany
mezi membrdnou a plastovym jaddrem elektrody. Uvnitf jadra je vysoce vodivé
postfibfené lanko, které je chranéno plastovym obalem. Na tomto jadre je dalsi vrstva
plastového obalu, kterd kvuli elektrochemickym reakcim ztraci svoji uzavienou strukturu
a zvétiuje svlj objem. Cim md vnéjéi plastova schranka vétsi plochu, tim se zvétsuje
i u€innost elektrody. Elektrody jsou vétSinou valcovité, o priméru 30-40 mm, jsou

zavadény do hloubky 200-400 mm a jsou od sebe 400—-600 mm vzdalené. Elektrody jsou
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schopné absorbovat az 500 g soli. Ve druhé fazi se vytvari aktivni clona pomoci elektrod

zabranujici vzlinajici vihkosti (obr. 123). (6)

Zdraj stejnosmérného
napéti 220/3-8 V

————— zedni elaktrod
| \\"_ ’AH,I‘
| 31—
Terén
o
|
Zemni elektrod 4
M

Obr. 123 Aktivni osmdza (11)

5.1.6  Sanacni omitky

Sanacni omitky jsou specidlni smési uréené pro omitani vlhkych a zasolenych stén
vinteriéru i exteriéru. Sanacni omitky jsou vodoodpudivé, maji velké pdry, jsou
nenasakavé, nemaji schopnost vést vodu a diky témto schopnostem zajistuji intenzivni
odparovani vlhkosti ze zdiva bez vzniku vykvétl soli na jejim povrchu. Soli se pfi
odparovani usazuji v pérech omitky, kde krystalizuji a postupnym zapliovanim péru
v sanaéni omitce se snizuje jeji funkénost. Zivotnost omitky zavisi na mite vlhkosti
a salinity, pohybuje se ale kolem 15-20 let. Vyrabi se podle pouZitého pojiva jako
vapenoperlitové, vdpenocementové, cementoperlitové, a cementové. Pod sanacni
omitku se nesmi pouzit sadra napfiklad pro zatmeleni spar nebo uchyceni instalaci.
Omitky se pouzivaji nejcastéji jako doplrikovd metoda k dodateénym ochranam proti

vzlinajici vihkosti. (3)

Pfed samotnym nanasenim sanacnich omitek je potreba zdivo ocistit, odstranit stavajici
omitky, odstranit maltu ze spar do hloubky 20 mm a provedeni adhezniho nasttiku
na Cisty povrch. Na vlhky ndstrik se mize nanaset sanacni omitka, ktera je tfeba udrzovat
dva dny vlhkd. Pfed nanasenim finalni povrchové Upravy musi byt sanacni omitka

dostatecné vyzrala. (3)

Jsou navrhovany jednovrstvé a vicevrstvé sanacni systémy. Jednovrstvé se pouZzivaji
u rovného a méné poskozeného zdiva. Skladaji se z podhozu a vrstvy sanacni omitky
tloustky minimalné 20 mm (obr. 124). (3)

72



Obr. 124 Jednovrstva sanacni omitka (12)

Vicevrstvé sanacni omitky se pouZivaji u nerovnych povrch( a vétsi mife zasoleni zdiva.
Sklada se z podhozu, podkladni hydrofobni omitky tloustky minimalné 10 mm a sanacni
omitky (obr. 125). (3)

Obr. 125 Vicevrstvd sanacni omitka (12)

Je dllezité, aby vSechny vrstvy omitky byly od jednoho vyrobce, aby nebyla snizena jeji
efektivnost. Pro findlni natéry lze pouzZivat jen takové prostredky, které nebudou
snizovat difuzni prostupnost a budou vodoodpudivé stejné jako sanacni omitka. Mohou

to byt silikatové, vapenné a silikonové natéry. (3)

Pfi ndvrhu sanacni omitky je dlleZité provést podrobny prizkum salinity a zjistit priciny
vlihkosti a zasoleni. Omitky jsou ucinné jen pokud jde o kapilarni vzlinavost. Pokud

je vlhkost zpulsobena napfiklad zatékdnim do konstrukce netésnosti, kondenzaci
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nebo intenzivnimi srazkami, zaplni se pdéry vodou, ktera se nebude dostatecné rychle
odparovat. Je také dllezité vyresit detaily u styku konstrukce sterénem, aby se do

omitky nedostdvala vlhkost z okolni plochy. (3)
5.1.7 Vybér sanacni metody

Po zvaZzeni vSech doposud zjisténych faktl v ramci stavebné technického prizkumu
a polohy mlyna, bude v rdmci sanace vihkého zdiva provedena vodorovnd hydroizolace
metodou podfiznuti lanovou pilou, doplnénd o sanacni omitku nad uroven vlhkostnich
map. Na sanacéni omitku bude navazovat obycejnd fasadni omitka. Dale bude provedena

nova skladba podlahy, kterd je zndzornéna na obrazcich nize (obr. 126, 127, 128).

Stejny postup sanace bude proveden i u obydli mlynare, i kdyZ tam neni takovy problém

se vzlinajici vihkosti, jako s vlhkosti pronikajici chybéjici stfesni krytinou.
NOVY STAV
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PODREZANI DIAMANTOVYM ‘et 7 $0.000 &3
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Obr. 126 Navrhovand sanace zdiva mlyna zezadu
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DELKA ULOZENI 500 mm

BETONOVA ZALIVKA Y /

Obr. 127 Navrhovand sanace zdiva mlyna zepredu

SKLADBY

S1 KERAMICKA DLAZBATL. 10 mm
LEPIDLO
BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm
SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE
TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm
OCHRANNA VRSTVAGEOTEXTILIE 300 g/m?
HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
BETONOVA PODKLADNI DESKA S KARISITI @8 mm,
OKA 150/150, TL. 150 mm
STERKOWVE LOZE TL. 150 mm
PUVODNI ZEMINA

S2 PASTOVITA TENKOVRSTVA OMITKA BAUMIT SILIKATOP 1,5 mm
ZAKLADNI NATER BAUMIT SANOVAPRIMER
SANACNI OMITKA BAUMIT SANOVAMONOTRASS 20 mm
JADROVA SANACNIOMITKA BAUMIT SANOVAPOR 25 mm
SANACNI PREDNASTRIK BAUMITSANOVAPRE 4 mm
PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 1080 mm
VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

Obr. 128 Skladby
5.2 Napadeni dfevénych stropnich tramu biologickymi skidci

5.2.1 Metody sanace

NejcastéjsSim napadenim drevénych konstrukci byva hniloba, plisné, dfrevokazné houby
a hmyz. Nejnebezpecnéjsi je napadeni dfevokaznymi houbami. Pfi jejich napadeni
je dllezité zjistit, o jakou houbu se jedna a je potieba odstranit veskeré dfevo, nasypy
a omitky, které jsou i jen v blizkosti mista napadeni. VSechno dfevo se musi opatrné
spalit, aby se zahubily i zarodky. Pfi napadeni konstrukci pouze plisnémi, nebo méné
zakefnymi houbami Ize odstranit jen napadené casti s presahem do zdravé konstrukce
0 500-1500 mm. Po Uspésné sanaci se dievéna konstrukce musi impregnovat proti

biologickym sk{idctim. Jako dal$i moZnost ochrany je termosanace. (3)
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Po odstranéni napadeného a casti zdravého dreva, u plisni a méné skodlivych hub,
se zbyvajici konstrukce stropl a stén v okoli napadeni oSetfi. Podle rozsahu napadeni

se urci pfipadné dalsi zdsahy a ochrany dreva. (3)

Odstranénou nebo oslabenou c¢ast poskozeného tramu lze vyztuZzit nékolika zpUsoby.
Drevénymi nebo ocelovymi pfilozkami, zpevnénim trdm( svorniky, podeprenim tram
podpérami, zavésenim na nosny rost nebo na ocelové nosniky, predepnutim ocelovymi
tahly, vlozenim drevénych tram0 a fosSen, sprazenim s Zelezobetonovou deskou,
vloZzenim vyztuze a lamel do drdiek, potaienim tkaninou z uhlikovych vlaken,

provedenim protéz, vyztuzeni plstobetonem a dalSimi. (3)
5.2.2 Termosanace

Termosanace je nedestruktivni metoda. Metoda je zaloZena na zahfivani konstrukci
horkym vzduchem o maximalni teploté 120 °C po dobu 4-10 hodin. Horky vzduch
je do mistnosti vhanén tak dlouho, dokud neni uprostfed vSech sanovanych prvku
teplota 55 °C po dobu 60 minut. Pfi této teploté dochazi k likvidaci skidct jako je tesarik
krovovy, cCervoto¢ prouzkovany, Cervoto¢ kostkovany, hrbohlav hnédy. Drevéné
konstrukce se nahfivaji tak, aby dosahly teploty 60 °C. Napadeni drfeva dfevokaznym
hmyzem pozndame, pokud nalezneme Zivé larvy nebo brouky po otesani dfevénych
prvk, slySime chroupavé zvuky, vidime cerstvé vypadavajici piliny nebo vyletové otvory
se svétlymi okraji. Vypadavajici piliny se mohou objevit i po termosanaci kvuli
pestrokrovecniku, ktery hleda ve drevé mrtvé larvy nebo kvili kutilce obecné. Ani jeden
vSak neni dfevokazny hmyz. Po termosanaci musi byt dfevéné prvky oSetfeny natérem

proti biologickym skidctm. (13)

Pfed samotnym termosanovanim je zapotfebi zajistit dostate¢né rovnou a pevnou
plochu pro pfristroje, je nutno odstranit vSechny materidly a predmeéty, které jsou
nachylné na poskozeni vysokou teplotou, je potfeba mit dostatek hasicich pfistroja
pro pfipadny poZzar, je nutno odstranit vSechny malé drevéné ulomky a piliny
atd. Pro horkovzdusny stroj se musi pouZivat palivo v nddobé s dvojitymi sténami.
Sanované prvky musi byt pfistupné alespon ze dvou stran. VSechny netésnosti
v konstrukcich je tfeba dobre utésnit ovéi vinou tak, aby teplo nemohlo unikat ven
konstrukcemi. U zabudovanych konstrukci, které méni své vlastnosti pfi vysoké teploté
napr. asfaltové pdsy, paropropustné félie, Stukové stropy, je nutné snizit teplotu
horkého vzduchu na 80-100 °C. (13)

Méreni poZzadované teploty se provadi u nejvétsSich prlrezl, pfiblizné uprostred
(obr. 129, 130). Do drevéného prvku je vyvrtany otvor, kam se vloZi elektronicky

teplomér a utésni se ovci vinou. Odecet se provadi mimo sanovany prostor kvili vysoké
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teploté v mistnosti. Podle velikosti mistnosti by mélo byt stanoveno vice méficich bod.
Nejmensi podet bodu (mistnost do 200 m3) je 6 a pfi kazdych dalich 200 m? se pfidaji
2 méfici body. Zaroven v kazdé mistnosti musi byt alespon 2 Cidla pro méreni teploty
vzduchu. (13)

Bod méfeni

Obr. 129 Prvek zahfivany ze vsech stan a Obr. 130 Prvek ohrivany ze tri stran a
poloha bodu méfeni teploty (13) poloha bodu méfeni teploty (13)

U velmi sloZitych a Spatné pristupnych konstrukci lze pouzit vzorky Zivych larev
umisténych v pfiblizné stejném drevé. Tyto vzorky se rozmisti na Spatné pfistupnd mista
a po dobu sanace se kontroluji. Pokud dojde k Umrti vzorku larev, da se predpokladat,

Ze termosanace byla Uspésna v sanované konstrukci. (13)

Ochranny nastfik se nemusi pouzit u dieva starSiho 60 let, protoZe opétovné napadeni
starého dfeva se stafim klesd. Opustit od ochranného ndstfiku by se mélo i v pfipadé
hrozby rizika ubliZzeni na zdravi obyvatel nebo pri nebezpeci znehodnoceni pfirody a

zivotniho prostredi. (13)
5.2.3 Pouziti termosanace

Drevéné stropy v mlynu jsou napadené drevokaznym hmyzem, konkrétné cervotocem.
Tato skutecnost byla zjiSténa na zakladé vizudlniho prlzkumu stropnich trdmu
a informaci od majitele, Ze je zde slySet chroupéani tohoto hmyzu. Vyletové otvory jsou

kruhového tvaru pfiblizné 2 mm velké.

Jelikoz je objekt napaden ve vice podlazich, bude se termosanace provadét po podlazich.
Budou se utésfiovat viechna okna dvere a jiné otvory. Po Uspésné sanaci se dievéné

prvky naimpregnuji impregnaci proti biotickym Skidctm.

Zesilovani drevénych prvkl a dalsi pravy povrch(i se provedou aZ po termosanaci.

77



5.2.4 Sanace stropnich tram0 pomoci protéz

Vzhledem k lokalnimu poskozeni obydli mlynafe jen v misté posSkozené stresni
konstrukce jsem zvolila protézovani. Soucasti sanace bude odstranéni poskozenych ¢asti

tramu, vycisténi kapsy ve zdivu, jeji zaizolovani a vloZeni nové protézy.

Nejprve bude zapotrebi odstranit podlahové vrstvy na stropnich trdmech. Poté bude
zapotrebi zajistit zbylou stropni konstrukci kvlli padu, tedy podstojkovani stropnich
tram{. Nasledné se odfiznou poskozené ¢asti a ¢ast zdravé ¢asti ve vzdalenosti 500 mm
od viditelné hranice poskozeni (obr. 131, 132). Dale se dlkladné preméri rozméry
pro nové protézy, které se nasledné vyrobi ke konkrétnimu tramu ze smrkového
difeva C24. Kapsy pro nové protézy se vycisti, pripadné zvétsi, vlozi se do nich separacni
félie a naimpregnovanad podlozka pod zhlavi protézy. Zdravé ¢asti tramu, do vzdalenosti
1000 mm, se odfiznou do poloviny Sifky tak, aby zde mohl vzniknout platovy spoj mezi
zdravym trdmem a protézou (obr. 133). Nasledné se protézy poloZi na impregnované
podlozky do kapes a spoji ocelovymi svorniky se zdravym dfevem (obr. 134). Poté
se budou moct odstranit stojky, provede se impregnace dreva proti biotickym skidcim

a provede se nova skladba podlahy.

PORUSENA CAST TRAMU B ' o
ZDRAVA GAST TRAMU ODRIZNUTI PORUSENE CASTI
e

|
4 1000 MIN. 500
K STOJKA

Obr. 131 Poskozeny trdm Obr. 132 Odriznuti porusené Cdsti

MISTA PRO SPOJ

1000
\_VYCISTENI KAPSY

Obr. 133 Viytvoreni mista pro spoj protézy a zdravého tramu

SVORNIKY
; ; i al LE
IMPREGNOVANE ZHLAVI ¥
SEPARACNI FOLIE ?_ ; '
== -
L{'J‘ “ L L] L
50, fot i
# o | P . |F_ STOJKA
\ \ DREVENA PROTEZA

| IMPREGNOVANA PODLOZKA

Obr. 134 VloZeni protézy
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~LAMINATOVA PODLAHA TL. 8Bmm o
I-FERMACELL 2E31 - 2x10 mm SADROVLAKNITA DESKA +
10 mm DREVOVLAKNITA DESKA

-VYROVNAVACI PODSYP FERMACELL TL. MIN 10 mm, MAX 30 mm
_ i _ |-DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
-DREVENE TRAMY + VZDUCHOVA MEZERA
| L) | I-DREVENE PODBITI TL. 20 mm
S H —OMITKA TL. 10 mm
FASADNI NATER BAUMIT STARCOLOR 1 I . .
ZAKLADNI NATER S VLAKNY BAUMIT FILLPRIMER T T i ROHOVY PODLAHOVY PROFIL
PUVODNI MINERALNI OMITKATL. 20 mm — IMPREGNOVANE ZHLAVI— " KROGEJOVA IZOLACE EPS T TL.20 mm
PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 380 - 1080 mm
VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

M

) 25,|[300 50

IMPREGNOVANA PODLOZKA TL.25 mm
SEPARACNI FOLIE

]

Obr. 135 Detail tramové kapsy
5.3 Sanace nevyhovuijicich stropnich prvkd

5.3.1 Posouzeni pravilaku

Pravlak v budové mlyna nevyhovél na nové uZitné zatizeni. Jako jedno zfeSeni,
jak prhvlak zesilit, by bylo pomoci pfiloZzek. Vzhledem k tomu, Ze je pravlak pohledovy,
volim reseni, kdy zménim statické schéma pruavlaku a podepfu ho dalsimi sloupy. Takze
z nosniku o trech polich vytvorim nosnik o Sesti kratSich polich. Sloupy budou drevéné,
stejného rozméru a vzhledu jako stdvajici. U novych sloupl nebude podpurné sedlo.
Predpokladam, Ze stavajici sloupy jsou zaloZzeny na betonovych patkach a takto budou

provedeny i patky o rozmérech 500x500x400 mm pod nové sloupy.
1.NP

|
|
!
|
UZOVANY PRUV
T
|
T
|
|
|

9710

Y 14 220 Y

Obr. 136 Posuzovany praviak
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Predpoklad vypoctu priviaku

Rostlé dfevo — C24

Stfednédobé zatizeni

Modifikacni soucinitel: kmod=0,8

Soucinitel materialu: ym=1,3

Pevnost v ohybu: fmx = 24 MPa

Pevnost ve smyku: f,x = 4 MPa

Modul pruznosti: Egmean = 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku: Gmean = 690 MPa

Moment setrvacnosti: [ = % xbxh3 = % % 200 * 2403 = 2,3 * 108 mm*
Prifezovy modul: W = %* b*h? = % * 200 * 240% = 1,92 * 10® mm?3

Staticky moment: S = é xh?*b = é * 240% x 200 = 1,44 * 10 mm?3

Zatizeni
T A A A
= FAN AN AN AN AN pas
b 2350 I 2 350 ¥ 2210 b 2210 ¥ 2212 1 2213 i
Obr. 137 Nové statické schéma
A = ] | = ] = Y
Obr. 138 Model pruviaku
oY 7ay & Fay & pay 7Y
Obr. 139 Prutovy model s klouby
A a JAN JaN P a JAN
Obr. 140 Prutovy model spojeny napevno
Tabulka 5 ZatiZeni na priviak
o] fk
stalé tl. [m] |[[kN/m3] |2z81[m] |z82 [m] |[kN/m?] |Fk [kN] Fd [kN]
zaklop 0,04 7 4,56 1,05 1,05| 1,34064 1,35|1,809864
tram 200/240 7 4,56 1,53216 1,35|2,068416
vl.t. tram
200/240 7 1,05| 0,3528 1,35| 0,47628
proménné
uzitné 4,56 1,05 5 23,94 1,5 l 35,91
Fk= 27,1656 Fd= 40,26456
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Vnitfnf sily

Navrhové zatizeni: F4= 40,26 kN

Vnittni sily budu uvaZovat vzdy jako nejvétsi hodnotu z hodnot obou variant nosnik.
Maximalni ndvrhové vnitini sily:

= maximalni ndvrhova posouvajici sila: Veq1=63,9 kN
=  maximalni ndvrhovy ohybovy moment — v poli: Meq41=19,16 kNm
=  maximalni ndvrhovy ohybovy moment — nad podporou: Meg2=24,12 kNm

Dj 16,29 kN
63,90 kN | ,E
I g 45,31 kN
5,07 kN
5,07 kN
% 30,73 kN
ég 49,06 kN
8,86 kN
8.86 kN
% 34,09 kN
I i | 62,58 kN
—17.58 kNlDE

6
~9,40 kN
-9,40 kN

- 31,27 kN I
-6,05 kN
—-56,05 kN

—49,60 kN

Obr. 141 Posouvagjici sily na prutovém modelu s klouby
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Obr. 142 Posouvajici sily na prutovém modelu bez kloubt
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Obr. 143 Momenty na prutovém modelu s klouby
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Obr. 144 Momenty na prutovém modelu bez kloubl

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti privlaku
Ohyb:

o= fm,d

Posouzeni Unosnosti v ohybu v poli:

. . vy M 19,16%10°
= Navrhové napéti v ohybu: o;=—=23% = = 9,98 MPa
w 1,92%10°

* Navrhové Unosnost v ohybu: f,, 4 = kg * f;”—k = 0,8 * % = 14,77 MPa
M )

9,98 MPa < 14,77 MPa — VYHOVUJE

Posouzeni ohybu nad podporou:
. . vy M 24,12%10°

= Navrhové napéti v ohybu: 0,=—2%2 = = 12,56 MPa
w 1,92+106

* Ndvrhové Unosnost v ohybu: fi, 4 = kg * f;"—k = 0,8 * % = 14,77 MPa
M )

112,56 MPa < 14,77 MPa —» VYHOVUJE

Smyk:

T< fv,d
Posouzeni Unosnosti ve smyku nad podporou:

Veq1*S  63,9%103%1,44%10°
edi > — = 2,0 MPa

» Navrhové napéti ve smyku: 71=
P Y SR 2,3%¥108%200
. - f 4
* Navrhové Unosnost ve smyku: f;, 4 = kpoq * yLk = 0,8 = 2,46 MPa
M )

2,0 MPa < 2,46 MPa > VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti tramu

Prihyb:
Soucinitel dotvarovani: kqef=0,6
Soucinitel Y,=0,8
ZatiZeni: qy,4 =5,46 kN/m
qk,q =22,8 kN/m
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Pruzny okamzity prihyb (charakteristickd kombinace):

= Podil z ohybu:
5 Qg *L* 5 5,46 x 2350*

o - = 0,86
Woginst =34 T E T 384 11000 * 2,3 * 10° m
5 qrg*Ll* 5 22,8 * 2350* 358
i = * - * =
Whainst = 384" T ] 384 11000 2,3 108 >0 ™MM
= Podil ze smyku:
1 qeg*L> 1 5462350 011
. = — X — = — X =
Woginst =g* TG A T8 690200240 "
1 qug*l* 1  22,8%2350°
L E— = 0,48 mm

Woainst =¥ TG A T 8 690 « 200 * 240
Okamzity prahyb od stalého zatizeni:

Wy inst = Wh,g,inst T Wo,g,inst = 0,86 + 0,11 = 0,97 mm
Okamtzity prihyb od uzitného zatiZeni:

W inst = Whqinst T Wy qinst = 3,58 + 0,48 = 4,06 mm

Pruzny okamzity prihyb (charakteristicka kombinace):

Winst = Wginst T Wqinst = 0,97 + 4,06 = 5,03 mm

Cisty kone&ny prahyb (kvazistala kombinace)

Whetfin = Wa,inst * (1 + Kaef) + W inse * (1 + kaer) * 1,

Whet rin = 0,97 * (1 + 0,6) + 4,06 x (1 + 0,6) * 0,8 = 6,75 mm

KONTROLA DOPORUCENYCH MEZNICH HODNOT

Pruzny okamzity prihyb
L 2350
Winst = 5,03mm < 300~ 300 — 7,83 mm - VYHOVUJE
Cisty kone¢ny prahyb
L 2350
Whet fin = 6,75 mm < 550 = 250 — 9,4 mm - VYHOVUJE

NOVE PODEPRENY PRUVLAK VYHOVUJE NA NOVE ZATIZENI |




5.3.2 Posouzeni navrhovaného sloupu na vzpér
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Obr. 145 Posuzovany sloup
Pfedpoklad vypoctu sloupu

Rostlé dfevo — C24

Stfednédobé zatizeni

Modifikacni soucinitel: kmog=0,8
Soucinitel materidlu: ym=1,3
Pevnost v tlaku: fcox =21 MPa
Pevnost ve smyku: f,x =4 MPa
Modul pruznosti: Eo,0s = 7400 MPa

Moment setrvaénosti: I, = % b *h3 = % * 200 * 2303 = 2,03 * 108 mm*

I, =
Zatizeni
0.31 kN @'\ R
\
\\—A
\\_
A
o 3
o
_ «\\ -0,31

Obr. 146 Normdlovd sila na sloupu

%*h*b3=%*230*2003=1,53*108mm4

I

'

1790
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Obr. 147 Statické schéma sloupu
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Vnitrni sily
Sila Ng je prevzata z programu SCIA Engineer jako reakce v misté podpory u posouzeni
pravlaku.
Navrhové zatizeni: Ng= 109,21 kN
Maximalni ndvrhové vnitini sily:
=  maximalni navrhova normalova sila: Ne¢=0,31 kN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti sloupu

Navrhova pevnost v tlaku:

feo,a=K pnoq * L2k = 0,8 * 2% = 12,92 MPa
YMm 1,3

Normalové napéti v tlaku:

Ng _ 109,21x103

Oc,0,d=——

= = 2,37 MPa
A 200230

Stihlostni pomér:

|| 208s10°
T [Ax2 T (2002302 0T

|k | usseree
27 14w2 " J200%230%2 oM

A=t = 1799 _ 4389
i 40,78
E 7400
_ 22005 _ 2 _
O = M —5~ = 3,147 os; = 37,88 MPa

chk 21
dpor = |25 = = 0,745
rel \/acr 37,88

Soucinitel vzpérnosti:
k=05=* (1 + B * Ayt —0,3) + Arelz) =0,5*(1+0,2= (0,745 — 0,3) + 0,745?%)
= 0,822
1 1

Kt ez — 1,2 0822+ V0,8222 — 0,745

k.=

= 0,855
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Posouzeni sloupu na vzpér:

0c0,d < 1
kexfeod

2,37

= 021<1
0,855+ 12,02 A1 =

'SLOUP NA VZPER VYHOVUJE

5.4 Shrnuti navrzenych opatreni

Budova mlyna je nejvice zasazena vzlinajici vihkosti. Navrhla jsem proto sanacni opatfeni
v podobé vodonepropustné zabrany ve svislych konstrukcich. Bude provedena
mechanickym zplsobem, a to podrezdnim svislych konstrukci diamantovym lanem
a naslednym vloZenim hydroizolaéni vrstvy. Dale, jako doplikové opatfeni, bude
provedena sanaéni omitka od Urovné mechanické zarazky do Urovné zasoleni a vlhkosti.
Na povrsich, kde nebude sanacni omitka, bude provedena obycejna omitka. V pfizemi
jsem navrhla dalsi dopliujici opatfeni v podobé vodorovné hydroizolaéni vrstvy
v souvrstvi nové podlahy. Tato hydroizola¢ni vrstva bude spojena s hydroizolaci
ve sténé. DalSim problémem je napadeni difevénych stropnich konstrukci dfevokaznym

hmyzem, konkrétné ¢ervotocem. Tento problém jsem vyresila pouZitim termosanace.

V budové obydli mlynare je nejvétsi problém s rozpadlou stfechou a zatékanim
do objektu. Jako prvni bude potieba opravit strechu. Ndsledné jsem navrhla vyménu
shnilych stropnich trama v poSkozené ¢asti. Poruseny stropni trdm bude odstranén
a nahrazen novou difevénou protézou stejnych rozmér(l. Protéza se stavajicim stropnim
trdmem bude spojena pomoci tfi svornik(l. Soucasti je i nova skladba podlahy. DalSim
problémem v budové je vlhké zdivo od vzlinajici vlhkosti. Toto bude vyfeSeno
podiezanim budovy, stejné jako u mlyna, a vloZzenim hydroizolace. Jako doplnkova

sanace vzlinajici vihkosti bude sanacni omitka. Nové omitky budou provedeny i uvnitf.

Budova vyminku je nejvice zachovald. Zde jsem navrhla novou skladbu podlahy

s hydroizolaci proti vodé a nové omitky v exteriéru a v interiéru.

5.5 Dalsi potfebna opatreni

Ve vSech objektech by mélo dojit k sanaci trhlin, repasi okennich a dvernich otvor(.
Schodisté by se méla opravit, pfipadné nahradit nékteré velmi poSkozené prvky. Stfesni
konstrukce by se mély opravit minimalné v mistech kde dochazi k zatékani. V ramci

celkové rekonstrukce by mélo také dojit k zavedeni rozvodi TZB po objektech.
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Zaver

Cilem mé bakalarské prace bylo provedeni stavebné technického prizkumu vybranych
budov Kolinova mlyna, statické posouzeni dil¢ich konstrukci, analyza pf¥ic¢in vybranych
poruch, vhodny ndvrh jejich teSeni a zpracovani schématické vykresové

dokumentace stavajiciho i navrhovaného stavu.

V rdmci stavebné technického prizkumu jsem popsala stavajici stav budov, pofidila
fotodokumentaci a aktualizovala vykresovou dokumentaci pomoci doméreni na misté.

S ohledem na prizkum jsem vybrala nékteré poruchy k jejich detailnéjSimu posouzeni.

Budova mlyna byla nejvice postiZzena vzlinajici vihkosti z vodniho toku. Navrhla jsem
proto sanacni opatreni v podobé mechanického podfezani zdiva diamantovym lanem
a vloZeni hydroizolacnich pasl a pouzila jsem sanacni omitky na zasolené a vlhké zdivo.
Drevéné konstrukce mlyna jsou lokalné napadeny dfevokaznym hmyzem, pro jehoz

odstranéni jsem se rozhodla pouZit termosanaci.

Obydli mlynare mélo znacné porusenou stresSni konstrukci, kde cast stfechy zcela
chybéla. Z dlvodu zatékani do objektu byly ¢asti dievénych prvkl ve vSech podlazich
napadeny rozsahlou hnilobou. Rozhodla jsem se zdravé ¢asti prvkd zachovat a porusené

¢asti nahradit protézami.

Stavebné technickym prizkumem vyminku nebyly zjiStény zadné vyznamné poruchy,
navrhla jsem tedy pouze vymeény podlahovych vrstev, opravy vyplni dvernich a okennich

otvorU a nové omitky.

Ve své praci jsem zvolila pfistup zachovani co nejvice pavodnich konstrukci a vSechny
sanace byly navrZeny s ohledem na historickou hodnotu komplexu mlyna. Obnovu
stavajicich objektl povazuji za duleZitou a zpracovani bakalarské prace na toto téma pro

mé bylo pfinosné.

Zpracovani prace si vyzadalo znalosti napfi¢ vSemi predméty bakaldrského studia,
zpracovani stavebné technického prizkumu pro mé bylo zajimavou zkusenosti a ziskala

jsem nové védomosti, které doufam, ze v mé budouci praxi budu moci vyuzit.
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Cislo vykresu Nazev vykresu Méfritko
Zakresleni poruch
1 Vykresleni poruch padorys 1.NP - mlyn 1:100
2 Vykresleni poruch padorys 2.NP - mlyn 1:100
3 Vykresleni poruch padorys 3.NP - mlyn 1:100
4 Vykresleni poruch padorys 4.NP - mlyn 1:100
5 Vykresleni poruch padorys 1.NP - obydli mlynare 1:100
6 Vykresleni poruch padorys 2.NP - obydli mlynare 1:100
7 Vykresleni poruch padorys 3.NP - obydli mlynare 1:100
8 Vykresleni poruch pldorys 1.NP - vyminek 1:100
9 Vykresleni poruch zapadni pohled - mlyn 1:100
10 Vykresleni poruch vychodni pohled - mlyn 1:100
11 Vykresleni poruch severni pohled - mlyn 1:100
12 Vykresleni poruch zapadni pohled - obydli mlynare 1:100
13 Vykresleni poruch vychodni pohled - obydli mlynare 1:100
14 Vykresleni poruch jizni pohled - obydli mlynare 1:100
15 Vykresleni poruch zapadni pohled - vyminek 1:100
16 Vykresleni poruch jizni pohled - vyminek 1:100
Navrh sanacnich opatieni
17 Novy stav padorys 1.NP - mlyn 1:100
18 Novy stav padorys 2.NP - mlyn 1:100
19 Novy stav padorys 3.NP - mlyn 1:100
20 Novy stav padorys 4.NP - mlyn 1:100
21 Novy stav padorys 1.NP - obydli mlynare 1:100
22 Novy stav padorys 2.NP - obydli mlynare 1:100
23 Novy stav puadorys 3.NP - obydli mlynare 1:100
24 Novy stav padorys 1.NP - vyminek 1:100
Detaily
25 Detail zakladu u vstupu - mlyn 1:10
26 Detail zakladu u vodniho toku - mlyn 1:10
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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-0 587.—-lE

- OPADANA OMITKA

- OPOTREBOVANE KONSTRUKCE, m - PLOSNA BIOLOGICKA DEGRADACE

VYPLNE OTVORU
- BIOLOGICKA DEGRADACE
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

‘\\ 890/1120 ) SKLADBY

9710

o
[ 8 D11 DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
| - DREVENE TRAMY 200/240 mm
, | | Bl | ‘ | ‘ | | % DREVENY PRUVLAK 200/240 mm
| : | | | | | | | | | | | DREVENE SEDLO 160/240 mm
| ) )
| | : : : : : l : : : | | j S1 KERAMICKA DLAZBATL. 10 mm
| X | | | | | | T LEPIDLO
11l | | | | oo N BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm
| | | | | | NOVY DREVENY SLOUP | e SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE
| i | | | | i | | ] TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm
N | | | | | ] OCHRANNA VRSTVA GEOTEXTILIE 300 g/m?
' i W SN I iy N B HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
[ INE | | | ‘ | | i i o BETONOVA PODKLADNI DESKA S KARISITi @8 mm,
| = ‘ ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘ Nl OKA 150/150, TL. 150 mm
| S | i STERKOVE LOZE TL. 150 mm
Nz . STAVAJiCi sLouP| | | L PUVODNI ZEMINA
| | | | | | | | =
| 200} | 11351030, 1168 10861162 1014} 1 189 |1 124 |1 055, 1 175 |, 875 , 208 S2 PASTOVITA TENKOVRSTVA OMITKA BAUMIT SILIKATOP 1,5 mm
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (R S ZAKLADNI NATER BAUMIT SANOVAPRIMER
920 | / | | | 12000 | | | | 11300 SANACNI OMITKA BAUMIT SANOVAMONOTRASS 20 mm
| ,, L1 ] | | JADROVA SANACNIOMITKA BAUMIT SANOVAPOR 25 mm
‘ ‘ e . g B SANACNI PREDNASTRIK BAUMITSANOVAPRE 4 mm
\ PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 1080 mm
_ Eitwess I === S B VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
\ 150011970 | 740/530 S1 (PODLAHANATERENU) N4
D11 (STAVAJICi STROP VCETNE PODLAHY)
550/740
14220 |
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LEGENDA TEREZAPEKOVA | | secajtova, P, | CVUT
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DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
DREVENE TRAMY 200/240 mm
DREVENY PRUVLAK 200/240 mm
DREVENE SEDLO 160/240 mm

FASADNI NATER BAUMIT STARCOLOR

ZAKLADNI NATER S VLAKNY BAUMIT FILLPRIMER
PUVODNI MINERALNi OMITKA TL. 20 mm
PUVODNI SMISENE zZDIVO TL. 380 - 1080 mm

VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

|
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- BOURANA KONSTRUKCE STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM KOLINOVA
- REPASE OKEN A DVERI ) 7 X N BEN( SK. ROK 2020/2021
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620 | 12 870 | | 730 DREVENY PRUVLAK 200/240 mm

DREVENE SEDLO 160/240 mm

S3 FASADNIi NATER BAUMIT STARCOLOR
ZAKLADNI NATER S VLAKNY BAUMIT FILLPRIMER
PUVODNi MINERALNi OMITKA TL. 20 mm

-+ PUVODNI SMISENE zZDIVO TL. 380 - 1080 mm

VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
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- NOVE KONSTRUKCE

VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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\ 8 239 $2 L2381 SKLADBY
—————————————— +* D11 LAMINATOVA PODLAHA TL. 8mm
T\ T FERMACELL 2E31 - 2x10 mm SADROVLAKNITA DESKA +
6 AN o 10 mm DREVOVLAKNITA DESKA
— L7 L 590/590 @ VYROVNAVACI PODSYP FERMACELL TL. MIN 10 mm, MAX 30 mm
el D1 |I | ~ DREVENY ZAKLOP TL. 40 mm
| ' D1 ! ' DREVENE TRAMY + VZDUCHOVA MEZERA
| ! I B T DREVENE PODBITI TL. 20 mm
° 7] 3 | OMITKA T|_., 10 mm
= == — = e S1 KERAMICKA DLAZBATL. 10 mm
L/_ | A /T S2 LEPIDLO
4 ' | BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm
880/2070 | S4 Il SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE
3030 750 5980 |, 840 1060/1400 TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm
STROPNi TRA - OCHRANNA VRSTVA GEOTEXTILIE 300 g/m?
| Q | | HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
[ ® | O BETONOVA PODKLADNI DESKA S KARISITi @8 mm,
[ 1050/1400 OKA 150/150, TL. 150 mm
L i ; L1 STERKOVE LOZE TL. 150 mm
7 r/ - | PUVODNI ZEMINA
i ! i / | S2 PASTOVITA TENKOVRSTVA OMITKA BAUMIT SILIKATOP 1,5 mm
i / ZAKLADNI NATER BAUMIT SANOVAPRIMER
4' | SANACNI OMITKA BAUMIT SANOVAMONOTRASS 20 mm
L | JADROVA SANACNIOMITKA BAUMIT SANOVAPOR 25 mm <>
———— e e e — I SANACNI PREDNASTRIK BAUMITSANOVAPRE 4 mm \
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, 10510 , VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
1 1
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| 54 | o - S3 DREVENE PODBITI TL. 20 mm
| i | : OMITKA TL. 10 mm
! -S4 | 9701450 S3 FASADNI NATER BAUMIT STARCOLOR
7 | O ZAKLADNI NATER S VLAKNY BAUMIT FILLPRIMER
| STROPNi TRA o PUVODNi MINERALNi OMITKA TL. 20 mm
(I — S 2 PUVODNIi SMISENE ZDIVO TL. 380 - 1080 mm
. © | © VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
N G 6 | © 97011430
VA d S4 VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
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i M ! ! A % " VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
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v NOVY STAV PUDORYS 2.NP - OBYDLI 1:100 29
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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o 7 [ PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 380 - 1080 mm
L A e N VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
\ | QFI //' | S4 VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
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LEGENDA VYPRACOVAL: KONZULTOVAL: EAKULTAST AVEBN%
, Ing. ANETA X
TEREZA PEKOVA A
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——— - STAVAJICI KONSTRUKCE - - (:\/ij-
—— - NOVE KONSTRUKCE PREDMET: BAKALARSKA PRACE FORMAT 1XA4
B O O et oo oo AT 05202
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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- STAVAJICI KONSTRUKCE ~
- NOVE KONSTRUKCE S
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Ye)

KERAMICKA DLAZBA TL. 10 mm

LEPIDLO

BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm

SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE

TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm
OCHRANNA VRSTVA GEOTEXTILIE 300 g/m?
HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
BETONOVA PODKLADNI DESKA S KARISITi 28 mm,
OKA 150/150, TL. 150 mm

STERKOVE LOZE TL. 150 mm

PUVODNI ZEMINA

FASADNI NATER BAUMIT STARCOLOR

ZAKLADNI NATER S VLAKNY BAUMIT FILLPRIMER
PUVODNI MINERALNiI OMITKA TL. 20 mm

PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 380 - 1080 mm

VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm
PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 120 - 750 mm
VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

S1 (PODLAHA NA TERENU)
D11 (PREDPOKLAD PODHLEDU
ZAVESENEHO NA KONSTRUKCI KROVU)

¥
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PASTOVITA TENKOVRSTVA OMITKA BAUMIT SILIKATOP 1,5 mm —
ZAKLADNI NATER BAUMIT SANOVAPRIMER —

SANACNI OMITKA BAUMIT SANOVAMONOTRASS 20 mm —
JADROVA SANACNIOMITKA BAUMIT SANOVAPOR 25 mm —|
SANACNI PREDNASTRIK BAUMITSANOVAPRE 4 mm —

PUVODNI SMISENE zDIVO TL. 1080 mm —

VNITRNi VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm —

— KERAMICKA DLAZBA TL. 10 mm

— LEPIDLO

—— BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm

— SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE

— TEPELNA 1ZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm

—— OCHRANNA VRSTVA GEOTEXTILIE 300 g/m?

—— HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
— BETONOVA PODKLADNI DESKA S KARISITi g8 mm,

OKA 150/150, TL. 150 mm, DO DRAZKY VE ZDIVU HLOUBKY 150 mm

—— STERKOVE LOZE TL. 150 mm PODREZAN| DIAMANTOVYM
— PUVODNI ZEMINA LANEM A VLOZENI HI

OKAPOVY NOS

ZAKLADACI LISTA |

OCHRANA HYDROIZOLA
XPS FIBRAN ETICS GF |

=~

\CE
TL.20 mm

MARMOLIT TL.5 mm 8
™

2,5%

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA MATERIALU
IZOLACE XPS NASYPANA ZEMINA
OMITKA OKAPOVY CHODNICEK
BETONOVA ZALIVKA PUVODNI ZEMINA

OKAPOVY CHODNICEK

—
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KOVY PODSY

o J/AO@ NABEHOVY KLIN
3
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&
I VA g 12
©
5 3
KOTVENI POMOCI VYZTUZE 28 mm, DELKA ULOZENI 500 mm
BETONOVA ZALIVKA
r o
LEGENDA MATERIALU
j KAMENNE ZDIVO
(ﬂ( RICNi KORYTO STERKOVE LOZE

SMISENE ZDIVO

e

————

BETON PROSTY

TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER

TEPELNA IZOLACE - NABEHOVY KLIN

NASYPANA A ZHUTNENA ZEMINA

LEGENDA

STAVAJICI KONSTRUKCE
NOVE KONSTRUKCE

VYPRACOVAL: KONZULTOVAL: FAKULTA STAVEBNI
. Ing. ANETA ¥
TEREZAPEKOVA || secastova pho. | CVUT
PREDMET: BAKALARSKA PRACE FORMAT 2XA4
ULOHA: . . DATUM 05/2021
STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM KOLINOVA
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OBSAH VYKRESU: MERITKO | ¢. VYKRESU
DETAIL ZAKLADU U VSTUPU - MLYN 1 : 1 O 25




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

— PASTOVITA TENKOVRSTVA OMITKA BAUMIT SILIKATOP 1,5 mm
—— ZAKLADNi NATER BAUMIT SANOVAPRIMER

—— SANACNI OMITKA BAUMIT SANOVAMONOTRASS 20 mm

—— JADROVA SANACNIOMITKA BAUMIT SANOVAPOR 25 mm

J[ J[ J[ 1 SANACNi PREDNASTRIK BAUMITSANOVAPRE 4 mm

—— PUVODNI SMISENE ZDIVO TL. 1080 mm
— VNITRNI VAPENNA OMITKA BAUMIT KLIMA RK 39 TL. 15 mm

— KERAMICKA DLAZBATL. 10 mm
— LEPIDLO
‘ — BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm
J[ ][ ] — SEPARACNI VRSTVA DEKSEPAR - PE FOLIE
— TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER SD 150 TL. 100 mm
— OCHRANNA VRSTVA GEOTEXTILIE 300 g/m?
— HYDROIZOLACE Z ASFALTOVEHO PASU GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

— BETONOVA PODKLADN{ DESKA S KARISITi 28 mm,
][ ][ M OKA 150/150, TL. 150 mm, DO DRZKY VE ZDIVU HLOUBKY 150 mm

OKAPOVY NOS

ZAKLADACI LISTA

PODREZANI DIAMANTOVYM S
LANEM A VLOZENI HI ][

— STERKOVE LOZE TL. 150 mm
— PUVODNI ZEMINA

£ L { R | NABEHOVY KLIN \’/LO,M
]

100 460,10

N
N N

\;

j - KOTVENiI POMOCI VYZTUZE 8 mm, DELKA ULOZENI 500 mm

Q BETONOVA ZALIVKA

%@% LEGENDA MATERIALU

_/C) KAMENNE ZDIVO

=" = i
;@GO o

STERKOVE LOZE

(\/ﬁ TEPELNA IZOLACE DEKPERIMETER

TEPELNA 1ZOLACE - NABEHOVY KLIN

!
@.

VODNI HLADINA -1,960

N A
““““ OMITKA
BETONOVA ZALIVKA
PUVODNI ZEMINA
//;:;:ﬁﬁ:;:// L E G E N DA

= —— STAVAJICi KONSTRUKCE
el —— NOVE KONSTRUKCE

HLOUBKA DUBOVYCH PILOT NEZNAMA
|
|
\
\
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