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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva oborem modrozelend infrastruktura a jeho
aplikaci v ulicnim prostranstvi. V prvni ¢asti je vypracovana reSerSe literatury
na témata srazkoodtokovych procest, jednotlivych funkci uli¢niho prostranstvi
aoboru modrozelené infrastruktury vsouvislosti s klimatickou zménou.
Na zakladé literarni reSerSe je vedruhé casti analyzovan stavajici stav
vybranych uli¢nich prostor ajsou stanovena doporuceni pro navrh Uzemi

v souladu se zdsadami modrozelené infrastruktury.

Klic¢ova slova: srazkoodtokové procesy, odvodnéni, ulicni prostranstvi, mistni

komunikace, klimatickd zména, modrozelend infrastruktura
Abstract

The bachelor’s thesis deals with the field of blue-green infrastructure and its
application in street space. In the first part is made literature research on the
topics of precipitation-runoff processes, individual functions of street space
and the field of blue-green infrastructure in the context of climate change. Based
on the literature research, the second part analyses the current state of selected
streets and makes recommendations for the design of the area in accordance

with the principles of blue-green infrastructure.

Keywords: precipitation-runoff processes, drainage, street space, urban roads,

climate change, blue-green infrastructure
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UvoD

V soucasné dobé se potykame s klimatickou zménou, ktera se projevuje
nartistajici primérnou teplotou a zménou c¢asové distribuce srazek, kdy se
béhem letnich mésicli Castéji setkdvame s privalovymi srazkami stiidanymi
dlouhodobéjsim suchym obdobim. Tyto zmény jsou navic umocnény
ve méstech, kde vlivem zastavénych ploch a celkovou zménou plivodniho stavu
uzemi nedochazi k prirozenym prirodnim procesiim a spole¢né s klimatickou
zménou prinaseji fadu problémd, které by se mésta meéla snaZzit minimalizovat.
Jako jeden zvhodnych prostredkii pro zmirnéni téchto jevl v zastavéném
prostiedi je vyuziti prvki modrozelené infrastruktury, tj. objekt decentralniho
hospodareni s deStovou vodou v kombinaci se zeleni, které navic prinaseji
benefity pobytové funkci ulicniho prostoru. Obor modrozelena infrastruktura se
v soucasnosti stale vyviji ajeji zacClenéni v ulicich miize byt komplikované
z hlediska omezeného prostoru a stietu zajmi s dal$imi funkcemi ulic, zejména
dopravni funkci afunkci vedeni technického vybaveni, at uZ z pohledu
provozovatelll inZenyrskych siti nebo inékterych rezidentii, ktefi preferuji

vyuziti potencidlnich prostori pro parkovaci stani a vystavbu chodnikd.

Bakalarska prace se vreSerSni casti zabyva nejenom modrozelenou
infrastrukturou, ale ijednotlivymi funkcemi wulicniho prostoru, jejichz
pozadavky je nutné zohlednit pfi ndvrhu prvkii modrozelené infrastruktury.
Na zakladé resersSe je v praktické c¢asti navrzeno odvodnéni zajmového uzemi

v souladu se zdsadami modrozelené infrastruktury.



CiLE PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je stanovit doporuceni pro navazujici
projekcni prace z hlediska odvodnéni vybraného tizemi v souladu se zdsadami

modrozelené infrastruktury.

Dil¢i cile pro naplnéni hlavniho cile jsou:

e sezndmeni se se zajmovym Uzemim,

e analyza stavajiciho stavu iizemi,

e ziskani dostupnych podkladi k feSenému uzemi (navazujici projekty,
hydrogeologicka studie apod.),

e stanoveni povrchového odtoku na zakladé navrhovaného stavu uzemi,

e provedeni hydrotechnickych vypoctli navrhovanych objektd,

e ekonomické posouzeni.



1 LITERARNI RESERSE

1.1 Srazkoodtokové procesy

1.1.1 Srazky

Srazky predstavuji vodu, ktera je uvolnéna za urcitych podminek
z atmosféry adopadd nazemsky povrch vpevném (snih, kroupy) nebo
kapalném (dést) skupenstvi. Mezi tyto podminky patii vlhkost, teplota, vitr,

atmosféricky tlak, mistni geografické podminky a kondenzacni jadra [1] [2].

V pripadé, Ze je vzduch v atmosfére nasycen vodnimi parami, dochazi pri
sniZeni teploty kjejich kondenzaci na kondenza¢ni jadra (kourové nebo
prachové ¢astice mensi neZ 1 um) a vytvoreni vodnich kapek. Kapky postupné
narlistaji nazakladé pokracujici kondenzace, rozdilnych tlakli a vzajemného
spojovani. Po dosaZeni rozméru priblizné 3000 um (3 mm) jsou dostatecné

hmotné, aby se pomoci gravitacni sily uvolnily a vytvorily desStovou srazku [2].

MnoZstvi srazky je proménné v cCase a prostoru, je charakterizovano
srazkovym thrnem a dobou trvani srazky. Srazkovy dhrn vyjadiuje v mm vysku
vody, kterd dopadla na plochu daného povodi béhem desté bez uvaZovani
odtoku, vyparu a vsaku. Vydélenim srazkového tthrnu trvanim desté se ziska
jeho intenzita, vyjadiuje se v jednotkach mm/min. Z plochy a srazkového thrnu
lze odvodit vydatnost desté, ktera se vyjadiuje zpravidla v jednotkach 1/(s.ha).
DalSim dalezitym faktorem, ktery popisuje opakovani desté dané intenzity

v Case je jeho periodicita [3].

Zmérené prubéhy intenzit deStd se oznacuji jako desSté historické.
Statistickym zpracovanim rad historickych destu se ziskaji desté modelové,
které slouzi pro vypocet odtoku v méstském odvodnéni. Zakladnim modelovym
deStém je blokovy dést, ktery je odvozen z Car nahradnich intenzit. Jedna se

o dést’ s konstantni intenzitou [4] [5].

Syntetické deSté jsou modelovany s cilem pribliZit se realné podobé
desté, kde se méni intenzita v Case a kompenzovat tim nedostatky desté

blokového. Z pocatku intenzita roste do maximalni intenzity, ta trva po urcitou
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dobu a nasledné klesa do nulové hodnoty. Celkovy objem srazky a doba trvani
jsou stejné jako u blokového desté. Mezi nejznaméjsi typy syntetickych destt
patii naptiklad Sifaldiv dést, Chicago ¢&i Cizkav dést [5] [6].

Na tzemi Ceské republiky se pro projektovani odvodnéni
urbanizovanych uzemi vyuZivaji Truplovy tabulky vydané vroce 1958
v publikaci Intensity krdtkodobych destii v povodich Labe, Odry a Moravy,
ve které jsou zpracovana data z 98 ombrografii v povodich Labe, Odry a Moravy
vyjadfujici intenzity kratkodobych destd pro 5-120 minut [7] [4]. V normé CSN
75 9010 Vsakovaci zarizeni sraZkovych vod jsou v priloze stanoveny navrhové
uhrny srazek pro 21 mist a horské lokality nad 650 m n. m., s dobou trvani

5 minut az 72 hodin, které slouzi pro navrh vsakovacich zarizenti [8].

1.1.1.1 Povrchovy odtok

Odtok se skldda zpovrchového (prfimého), podpovrchového,
podzemniho odtoku a odtoku v toku. V méstském prostredi prevlada na rozdil
od prirozeného prostiredi povrchovy odtok, coz je zplisobeno zejména zménou

vyuziti izemi a tim souvisejici zménou povrchu. [1] [4].

Realny dést tvori ztraty a efektivni dést, tj. primy povrchovy odtok.
Ztraty reprezentuji tu cast vody, kterd zlistane zadrZena napovodi.
V Casovém priibéhu desté se ztraty postupné vyvijeji (Obr. 1):

e vypar a ostatni ztraty probihaji po celou dobu desté,

e smaceni povrchu probiha na zacatku desté,

e vsakovani nasleduje po smaceni v pripadé, Ze je povrch
propustny,

e povrchova retence nastava v Case, kdy je schopnost infiltrace
povrchu niz$i nez srazkovy uhrn (typické pro povrchy
v urbanizovaném uzemi) nebo v ptipadé kdy je horni vrstva ptidy
plné nasycena aneni schopna ptijimat dalsi vodu. Probihd do

okamziku zaplnéni kapacity retencnich prostori [4] [9].
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Vypar, trvalé ztraty

—>

Infiltrace

Realny dést

Doba trvani desté

Obr. 1: Tvorba destového odtoku [4]

V urbanizovaném uUzemi, kde prevladaji zpevnéné plochy, se podil
jednotlivych ztrat a povrchového odtoku znacné lisi od prirozeného stavu (Obr.
2). Voda nazpevnénych plochach nemuze prirozené vsakovat, tim dochazi

k daleko vétsimu objemu a rychlosti povrchového odtoku, ¢ehoz diisledkem je

nizsi vypar [4].

Day l T\lyyﬂr 40 7

——

* Ponchon cdeok 10 % : Powrchovd odtok 55 &

l Veakovéni 35 %
Vsakovdw! SO %

‘Pﬁroung stav *ZMan stav

Obr. 2: Srovndni sloZek kolobéhu vody v prirozeném zalesnéném povodi a ve vysoce
urbanizovaném prostiedi [10]

1.1.1.2 Soucinitel odtoku

Soucinitel odtoku W se méni v ¢ase béhem desté a vyjadruje podil srazky,
ktera odteCe po povrchu. Je zavisly natypu (propustnosti) povrchu

a primérném sklonu tizemi.

12



Objemovy ¢i primérny soucinitel odtoku Wobjem vyjadiuje celkovy objem

povrchového odtoku ku celkovému objemu srazky v daném povodi.

Spickovy soucinitel odtoku Wmax, 0znacovany také jako maximalni nebo
vrcholovy soucinitel odtoku, vyjadiuje pomér mezi objemem odteklym v obdobi

vyskytu maximalniho odtoku a objemem spadlym v tomto obdobi na povodi. [9]

Tab. 1: Soucinitele odtoku srdZkovych povrchovych vod [8]

Sklon povrchu
Druh odvodnované plochy; druh Upravy povrchu -do ki I - gf = 5 i I nad' o
Soucinitele odtoku srazkovych povrchovych vod
L 4
Strechy s propustnou homi vrstvou (vegetadni stfechy) 04a207" 04az07" 05a07"
Stfechy s vrstvou kadirku na nepropustné vrstvé 0.7a20,9" 0.7a20,9" 0.8az049"
Strechy s nepropustnou homi vrstvou 1.0 1.0 1.0
Stfechy s nepropustnou homi vrstvou o ploSe vétSi nez 0.9 0.9 0.9
10 000 m™
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 0.7 0.8 0.9
Dlazby s piskovymi sparami 0.5 0.8 0.7
Upravené Stérkové plochy 0.3 0.4 0.5
Neupravené a nezastavéné plochy 0.2 0.25 03
Komunikace ze zatraviiovacich tvamic 0.2 03 04
Komunikace ze vsakovacich tvamic 0.2 0.3 04
Sady, hii&é 0.1 0.15 0.2
Zatravnéné plochy 0.05 0.1 0.15
" Podie tioutky propustné homi wrstvy (s rostouci Soustkou propustné homi vrstvy se soudinitel odtoku srazkovych
povrchovych vod sniZuje az na uvedenou dolini mezni hodnotu).

Objekty HDV (hospodareni s destovou vodou) by bylo vhodné navrhovat
podle obou soutinitelt. Spi¢kovy soucinitel by bylo vhodné vyuZit pro uréeni
navrhového maximalniho priitoku pro nadvrh odvodnéni a objemovy soucinitel
pro vypocet retenéniho nebo vsakovaciho objemu navrhovaného objektu.
Normy v oblasti decentralniho odvodnéni ale nezavadéji vypocet s objemovym
soucinitelem, a navic v nich chybi informace o typu soucinitele odtoku. V Tab. 1
jsou uvedeny soucinitelé odtoku znormy CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni
srdZkovych vod, ve které zminka o typu soucinitele také chybi. Navic jsou v ni
prevzaty hodnoty pro 15minutové deSté pro navrhovani stokovych siti, ale tato
norma uvadi vypocty v rozmezi 5 minut aZ 72 hodin, kdy se soucinitel odtoku
v Case miiZe liSit (napf. uzatravnénych ploch sdlouho trvajici srazkou se

soucinitel odtoku miize zvysit aZ na pétinasobné hodnoty), proto by se tato
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tabulka méla brat pouze informativné a pti navrhu uvazovat hodnoty na strané

bezpecnosti. [11]

1.1.2 Znecisténi srazkovych vod

Znecisténi srazkovych vod milizeme rozdélit podle ptivodu. K prvotnimu
znecisténi dochazi v atmosfére, kde srazka vymyva rozpusténé a nerozpusténé
latky obsaZené ve vzduchu (jemné castice, tézké kovy, persistentni organické
slouceniny apod.), které jsou zejména produktem dopravy a priamyslu. Tyto

v__ s

latky nemusi byt pouze produktem lokalniho zneciSténi, ale mohou byt
prenasSeny i ze vzdalenéjSich oblasti proudénim vzduchu. K dalSimu znecisténi
dochazi smyvem akumulovanych latek (organické latky, tézké kovy, ropné
uhlovodiky), které se nashromazdily v bezdestném obdobi na povrchu povodi.
Poslednim ptvodem je znecisténi po dopadu srazky vzniklé reakci vody
aomyvaného povrchu. Jednd se napriklad ovapnik, hlinik akremik

z betonovych povrchii, tézké kovy ze stfech adalsich kovovych povrchii

a organické latky z plastickych hmot a dalSich povrchti [4] [12].

v 7

Srazkové vody se z hlediska zneciSténi déli na neznecisténé, znecisténé
a znecisténé z extrémné zneciSténych ploch. Za neznecisténé srazkové vody jsou
povazovany vody z neznecisténych povrchii (napt. parky, zahrady, neznecisténé
pozemni komunikace) a doporucuje se je vsakovat. Znecisténé jsou srazkové
vody odtékajici pti oplachu znecisténych ploch (napf. priimyslové a zemédélské
arealy), po skonceni oplachu je moZné dalsi srazkové vody z téchto povrchi
povazovat za nezneciSténé. Znecisténé srazkové vody z extrémné znecisténych
ploch a znecisténé srazkové vody jsou odpadnimi vodami, mély by byt odvadény
analezité ciStény. Ocekdvana mira zneciSténi srazkovych vod typickymi

znecistujicimi latkami dle typu povrchu je uvedena v Tab. 2 [13].
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Tab. 2: Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a ocekdvané

znecisténi srazkovych vod [12]

é Pt - 2z “ :’Z‘ e E
g = 2 - -z 2= . =R
. 22| % | 5| 3 | 2| 2 |85| F
Typ plochy =2 3 < z X z | 2 g £
5| | B | E|S| R |£5|°
= Z g
vegetadni extenzivni o o o o o o o o
vegetadni intenzivni o o o o El Ll o 0
inertni ° . ofw oje o/e o/e ole o
s plochou ncodetfe-
nych kovovych &asti . . @ o/e o/e ole ole o
Stfechy do S0 m”
s plochou ncodetfe-
nych kovovych &asti L] . ne o/e o/e o/e ole o
S0 m™az 500 m”
s plochou ncodetfe-
nych kovovych &asti . . see ole ole ole cle o
nad 500 m’
:ﬁ:;;néné o/eve | o/eone o o B = ole o
Komunikace pro
chodce a e . ofe ole - = . ole
cyklisty
milo frekventovana
. e L] © L a . . .
(osobni auta)
Parkovidtd (vysoce) frekvento-
P L L] e LLJ LLJ . B L R
vana (os. auta a busy)
nikladni auta’ sen see see ene £ a . aa
milo frekventovand® . . - . . . . .
(phijezdy k domiim)
Pozemni M b L L] L1 Ll . =l . . s m
komunikace frekventované
‘-ys“c es LL L] LL L] eone . " L sen
frekventované®
Plochy
u skladidt’, p y P ' /
manipulaéni /e s /ene .ene a/eee =z =z . a/ee
plochy
Komunikace
zemddélskych en e e e ene ene oo ole
arcall
o neznedidténa srazkova voda
s mimé znelidténd sriZkova voda
.. stfednd znedidténa srizkova voda
see vysoce znedidtdna srazkova voda
/ a2
5 < 300 automobild za 24 h, napt. pfijezdy k domiim a mistni komunikace v obytné zistavbé
. 300 automobild aZ 15 000 automobild za 24 h
N nad 15 000 automobild za 24 h, obvykle dilnice a rychlostni silnice
i parkoviité, kterd nejsou soudasti vefejnych komunikaci

Z hlediska umoZnéni vsakovani se srazkové povrchové vody dale déli
na pripustné, podminecné piripustné anevhodné zpotencidlné vyraznéji

znecisténych ploch.
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U pripustnych srazkovych vod nehrozi riziko znecisténi ptidy a podzemni vody
alze je vsakovat bez predchoziho predcisténi. Jedna se napriklad o povrchovy

v

odtok zkomunikaci pro pési acyklisty, prijezdd krodinnym domim
a zatravnénych ploch. Upodminetné pripustnych srazkovych vod hrozi
znecisténi piidy a podzemni vody vlivem specifického znecisténi, 1ze je vsakovat

v__ s

po predchozim predcisténi. Jsou to naptiklad vody z parkovist' a komunikaci pro
motorova vozidla. MoZné zplisoby predcisténi ajejich Uc€innost pro rizné
znecistujici latky jsou uvedeny v Tab. 3, uvedené zpusoby je piripadné mozné
kombinovat. Nejuicinnéjsi feSeni je vsakovani pres zatravnénou humusovou
vrstvu, kterd dokaZe zachytit a odfiltrovat vétSinu znecistujicich latek. Srazkové
vody z potencidlné vyraznéji zneciSténych ploch, naptriklad zploch pro
hospodareni sodpady aploch autoservisii, se doporucuje nevsakovat,

vsakovani mliZe byt povoleno pouze vyjime¢né vodopravnim uiradem [8].

Srazkova voda odvadéna z pozemnich komunikaci neni podle § 38 odst. 4
zdkona ¢. 254/2001 Sb. vodou odpadni v ptipadé, Ze je zneciSténi této vody
reseno technickymi opatienimi podle Vyhldsky ¢. 104/1997 Sb., kterou se provddi
zdkon o pozemnich komunikacich. [14]. Srazkova voda z PK nesmi znecistit
povrchové apodzemni vody. Mira zneciSténi zavisi na intenzité dopravy,
na podilu nakladni dopravy a pravidelnosti ¢iSténi. Ke zneciSténi komunikaci
dochazi emisemi vzniklymi spalovanim pohonnych hmot, dnikem pohonnych
hmot, zimni ddrzbou, opotfebenim pneumatik a vozovky apod. V Tab. 2 je

z

uvedeno predpokladané primérné Ilatkové znecisténi srazkovych vod
z komunikaci, ale je nutné uvazovat, Ze v pripadé nehody bez potrebné sanace
miiZe dojit k vétsSimu rozsahu znecisténi. U malo frekventovanych pozemnich
komunikaci neni nutné predcisténi, u stredné frekventovanych se doporucuje
jednoduché mechanické predcisténi doplnéné o filtraci, uvysoce

frekventovanych je mira zneciSténi nejvyssi a doporucuje se narocnéjsi

mechanickeé predciSténi s filtraci [12] [15].
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Tab. 3: Zpiisoby predcisténi srazkovych vod pri vsakovdni a tic¢innost pro riizné druhy

znecisténi [12]
2 o
- 8| 82| LE2F
_ . | o |58|25| 22
Zpusob &isténi Zarizeni é = z 2 _§ é’ E. 5 ; 5
ES| *® |2 4| Be| €xE '
= “al 2 =
HEREHEER R
=% % |~E8|53| 25| N
Vtokové mrizky - - - - - -
Lapace listi - - - - -
Zachyceni hrubych naéistot =
Cesle — - - - = —
Sita +0 - o & - .
Vsakovani pies zatravnénou Prilehy
humusovou vrstvu (filtrace, Prilehy-ryhy ++ - e — — —+
adsorpee, biologické &i5tén) | Veakovaci nidrie
Kalové jimky
Gravitadni separace litek U i nidrge e — — +—+ — =
(sedimentace pevnych éastic a e
vyplavini lehkych litek) Odlu¢ovade lehkych - - N =
kapalin 5 kalovou jimkou ' - - -
Piskové a Stérkové filtry - - - = - +
Filtrace mechanicka —
Geotextilie — =+ - - - -
Aktivni uhli, koks o o — — e o
Zeolity o o — — + "l
Filtrace pfes adsorpéni —
materii Hydroxidy zeleza a
hliniku o o — — — -
Adsorbenty oleji - - - — - -
=+ vhodné
+ podmireéné vhodné
o ve spojeni s daliimi opatfeninu
- spiZe nevhodné
- nevhodns

1.2 Ulicni prostranstvi
Podle § 2 odst. 1 zdkona ¢. 183/2006 Sb. stavebniho zdkona verejnou

infrastrukturu tvori pozemky, stavby azarizeni dopravni a technické
infrastruktury, obcanského vybaveni averejného prostranstvi zrizované
ve vefejném zajmu. Uli¢ni prostranstvi je soucasti verejného prostranstvi a je
tvoreno souborem ulic, namésti a ploch, které vytvareji zakladni sit' obsluhy

a prostupnosti uzemi [16] [17].

Ulice maji méstotvornou funkci. Jejich vedeni, tvar a velikost odpovida
topografickym podminkam, historickému vyvoji mést avlastni naplni ulic.
Umoziuji fungovani prilehlych zastaveb a spolecné celych mést. Na trovni

uliéniho prostranstvi lze definovat dalSi funkce, které museji koexistovat
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v prostoru omezeném zastavbou, i prestoZe se Casto vzajemné limituji nebo
i vylucuji. Jedna se o funkci pobytovou (spoleCenskou), dopravni (obsluzna,
prepravni) afunkci vedeni technického vybaveni. Aktualni stav uli¢niho
prostranstvi je vzdy urcen prioritami funkci a v Case se miize ménit. Piikladem
jsou byvalé zahradkarské kolonie, které se staly misty pro trvalé bydleni
a prinaseji radu komplikaci zménou své funkce. Jedna se napriklad o nedostatek
prostoru pro odvodnéni vznikem mistnich komunikaci z ptijezdovych cest nebo

nutnost vybudovani technické infrastruktury apod. [18] [19].

1.2.1 Pobytova funkce

Pobytova funkce uzce souvisi s individudlnim vnimanim prostredi
clovékem, proto je cilem prizplsobit vybaveni ulice a prostorové usporadani
vySce o¢i osoby a pomalé chtizi. Mélo by byt snahou, aby se ulice staly dostate¢né
atraktivnim mistem nabizejicim rzné aktivity, které budou slouzit pro
setkavani obyvatel zdané lokality a prilakaji dalsi lidi svou kvalitou.
Prostfedkem pro zajisténi atraktivity ulic je nejenom vhodné architektonické
zpracovani, prostorové usporadani a vybaveni ulic, ale i doplnéni prostranstvi
ovodni prvky azeleni, které jsou lidmi vnimany pozitivné. Negativni vliv
na pobytovou funkci ma automobilovd doprava vulicich, zejména hluk
a ohroZena bezpecnost chodci. SniZeni rychlosti vozidel je feSenim ke zvyseni

bezpecnosti asniZzeni hluku. Vzdy ale zalezi na funkéni skupiné mistni

komunikace (viz kapitola 1.2.3), charakteru a vyznamu ulice [18] [20].

1.2.2 Vedeni technického vybaveni

Zasady vedeni technického vybaveni se ridi novym vydanim normy
CSN 73 6005 Prostorové uspordddni vedeni technického vybaveni zroku 2020,

ktera déli vedeni inZenyrskych siti podle riznych kritérii.

Podle kapacitniho a izemniho vyznamu se inZenyrské sité dé€li na kategorie:
e vedeni nadrazena (1. kategorie) — dalkové sité, které maji nadregionalni
vyznam (v zastavéném Uzemi se nachazeji pouze vyjimecné),
e vedeni hlavni (2. kategorie) — oblastni sité, které zasobuji dotcené
zastavéné Uzemi, ale nejsou nané pripojeny sité vedouci primo ke

spotrebiteli,
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e vedeni uli¢cni (3. kategorie) — distribucni sité, které zasobuji pres
pripojky spotiebitele,
e vedeni pripojkova (4. kategorie) — spotiebitelské ptipojky, které

zajisStuji primé napojeni ke spotrebiteli [16] [21].

Podle ucelu se vedeni technického vybaveni déli na:
o elektricka (silova) vedeni,

e vedeni elektronickych komunikaci,

vodovody a pripojky,

plynovody a pripojky,

vedeni tepelnych siti,

e kanaliza¢ni stoky a pripojky [16].

Podle vySkového umisténi se vedeni technického vybaveni déli na:
e podzemni,
e nadzemni,
e pozemni (na povrchu terénu).
V méstské zastavbé se setkavame prevazné spodzemnim vedenim siti

v prostoru mistni komunikace (MK) [16] [21].

Vedeni podzemniho technického vybaveni v prostoru MK se doporucuje
umistit rovnobézné sosou komunikace, ato prednostné do pridruzeného
prostoru, v odiivodnénych pripadech do hlavniho dopravniho prostoru. Vedeni
je tedy vySkové a smérové omezeno mistnimi komunikacemi. K ochrané siti
pred uCinky mrazu a mechanickému poSkozeni jsou predepsané minimalni
vysSky kryti pro jednotlivé sité (Tab. 4). V pripadé ktiZeni (Tab. 5) ¢i soubéhu
(Tab. 6) siti jsou stanoveny minimalni odstupové vzdalenosti (méfené od

vnéjSich lici potrubi, kabelli nebo stok) tak, aby nedochazelo k vzajemnému

negativnimu ovliviiovani siti. [16].
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Tab. 4: Nejmensi dovoleni kryti vedeni technického vybaveni v podzemni trase! [16]

Druh VTV &i ochranné NejmenSi kryti v mm
konstrukce VTV Chodnik Vozovka | Volny terén
Silové kabely
do 1kV 350 1000 350/700
do 10 kV 500 1000 700
do 35kV 1000 1000 1000
do 110 KV 1300 1300 1300
Kabely elektronickych
komunikaci 400 900 600/900
il 500 900 600/900
dalkove 400 900 600
opticke — mistni 500 1200 1000
— dalkové
Plynovodni potrubi 800 1000 800
do 0,4 MPa
Vodovodni fady a pripojky 3211 %%% 1500 az11 %%%
Vedeni tepelnych siti 500 1 000 500
Montazni kanaly
S KebelOy 600 1000 600
—— Podle mistnich podminek —
Stoky ki; kanalizacni doporutuje se minimalné
fi
e 1000 1800 1000
Vedeni potrubni posty 700 1000 700
Ochranné konstrukce
sdruZené trasy VTV 1000 1000 1000
podle CSN P 73 7505

! Podrobnosti, vyjimky a upfesnéni k nékterym hodnotam jsou uvedeny v CSN 73 6005 Prostorové
uspordddni vedent technického vybaveni
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vedeni technického vybaveni v podzemni trase! [16]
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Tab. 6: Nejmensi dovolené odstupové vzddlenosti ve vodorovn
soubéhu vedeni technického vybaveni v podzemni trase! [16]

oozt |oozL | oozy |oozi| ooz | oozi | oozt |oozi| o001 000r | 000t |00t | 000t |000L nes groleawen afojox
5052 €2 d NSD alpod
00Z | ooot| o000t | ooor| oooir| ooor| oo0L| ooOL| 00O 0001 | 0001| 000t 00OL| 0001 ALA Asen uazrups
DIIUISUOY UUBIYI0
00zL | 0004 | 00z 00¢ 00z | o0 00s | oov | ooy 00Z 002 005 | oos | 0os | oos Aisod jugnuod juapan
fodid e 0
o0zt | ooor| oog | ooor | oos | oo 009 | 0001 [000L| 00S 005 oo | oos | oog | oog | Modudiugezieuey e Ao
ApoAaojaqey e
00zL | 0004 | 00z 00¢ 008 009 | 000t | ooy 008 00€ 00s | ooc | ooc | oob Areuey juzejuow
00z | 0001 | OOS 00¢ 00¢ 000t | 00s | 005 008 008 000z | oooL | 0oz | oos 1S Y2Aulada) JUapaA
00zL | 0001 | 005 009 009 | ooor| o009 | oos | oos| oov 00v oor | oor | oov | ooy Axlodid e Apej 1upOAOPOA
- A
~
00zl | 0004 | oO¥ 0004 | 0004 | O00S 00s | oov | ooy 00 0ov 009 | 009 | oos | 009 BdW ¥'0 0P 23
00zl | 0004 | oOF 000L| OOV | o005 o0s | oor | ooy 00 0oy ooy | ooy | ooy | ooy | edwcoo'oop | &8
=
oov | ooz | 00z | ooL| IoENMUNWOY YIHPIUCINGIR
0001 | 0001 | OOZ 005 00¢ cos | oov | oov | ooy 0% | D0z p f Dok it
ooy | 00z | 00Z | OOL 19BIUNWOY YIANILOISIS
0001 | 000L | OOZ 005 00¢ cog | oov | oov | ooy i | ool Scestl “oaz X SR
000t | o000L| 00os | ooor | oos | oooz | oov 009 | ooy | oor oos| oor oos| o005 | ooz | ooz | ooz MOLL| o
0001 | 0004 | 005 005 ooc | ooor | oo | 009 | oor | ooz oog| ooz oov| ooz | ooz | ooz | ooz nce| g2
0001 | 000L| 005 005 00¢ | 00z oov | 009 | oov | ooz oo | ooz oov| ooz | ooz | ost | ost mor| <3
0001 | 0001 | 005 005 0oL | o0 oov | 009 | oor | oor ost| oor o0z| ooz | ooz | ost | os ML| ©
Gl vl €l zZl b ol 6 g ) 9 G v ¢ z 1
= 320 | < T | o=z < »< |oa |oa | 30z | z0= = w | = =
2 |8e3| & | BS |3853| & |38 |2°|8°|3%5 |38 | 2 |z |32 |z
° o688 | 2 Zs |SE| = 83 |3 |= 58% | 585 3 “ | *= 30YNAISUON JUUEILDO
g |23 | 3 z 22 & z8 | ® 3 355 350 oyal 1 0GaU ALANUSABGAA
3 |Z55| 2 3 83 -] = o oz x 22 = OUDHIUYII] JUSPIA UnIQ
8 | 493 g © <z 2 o S~ So
2 |2 5| 2 m < g = 1qnuod 153 &
= |2 3 2 e e 1UPOAOUAId & 0P oge) 9118
8 &8 3 =

22



Vramci ulicniho prostranstvi jsou stanovena dle normy zajmova pasma
urcena pro jednotliva vedeni, kam by méla byt prednostné ukladana, aby byla
dosazena prostorova koordinace vedeni inZenyrskych siti. Casto je ale nutné se

podridit mistnim podminkam a resit ukladani siti individualné [16] [21].

K ochrané inzenyrskych siti pred poskozenim se stanovuji ochranna
pasma (OP) podle prislusnych legislativnich predpisti. V Tab. 7 jsou pro
jednotliva vedeni vymezena OP dle prislusnych zakoni a podminky pro vysadbu
trvalych porostli v OP. Dle normy CSN 73 6005 Prostorové uspordddni siti
technického vybaveni se nedoporucuje ukladat vedeni technického vybaveni pod
stromy. Nové trasy technického vybaveni by mély byt navrZeny tak, aby pri

vystavbé, provozu, opravach i rekonstrukcich neposkozovaly stavajici vegetaci

(vCetné podzemnich Casti) [16].

Tab. 7: Prehled vymezeni OP a podminky vysadby zelené [19]

Typ vybaveni Definice ochranného pasma itk vysade trva'I DR
v ochranném pasmu
Vodovod OP jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti od vnéjsiho | V. OP vodovodniho fadu nebo
Kanalizace lice stény potrubi nebo stoky na kazdou stranu kanalizaéni stoky lze vysazovat trvalé
274/2001Sb. | a) do priméru 500 mm véetné, 1,5 m, porosty, jen s pisemnym souhlasem
§23 b) nad primér 500 mm, 2,5m, o vlastnika vodovodu nebo kanalizace,
c)o pruméru nad 200 mm, jejichz dno je uloZeno v popfipadé provozovatele...
hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se
vzddlenosti dle pismene a) ¢i b) zvy3uji 0 1,0 m.
Zarizeni a) u napéti nad 1 kV a do 35 kV véetné V OP podzemniho vedeni je zakazdno
elektrizacni 1. pro vodice bez izolace 7m, vysazovat trvalé porosty a pfejiidétc
soustavy . i . vedeni mechanizmy o celkové
458/2000 Sb. 2. pro vodice s izolaci zakladni 2m, hmotnosti nad 6 t.
§46 3. pro zavésna kabelova vedeni im,
b) u napéti nad 35 kV do 110 kV véetné 12 m,
Plynovod a)u plynovodl a plynovodnich pfipojek o tlakové | Vysazovéni trvalych porostl kofenicich
458/2000 Sb. | Grovni do 4 bar vCetné, umisténych v zastavéném | do vétsi hloubky nez 20 cm nad povrch
§68 Gzemi obce 1 m na obé strany a umisténych mimo | plynovodu ve volném pruhu pozemku
zastavéné Gzemi obce 2 m na obé strany, o Sifce 2 m na obé strany od osy
b) u plynovodl a plynovodnich pfipojek nad 4 bar do | plynovodu, vlastni telekomunikaéni
40 bar véetné 2 m na obé strany, sité nebo plynovodni pripojky lze
c) u plynovodi nad 40 bar 4 m na obé strany, pouze na zékladé souhlasu
d) u technologickych objektl 4 m na kaZdou stranu ... | provozovatele distribuéni soustavy...
Teplovodni OP je vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou | vysazovani trvalych porostl v OP je
zarizeni strandch zafizeni ve vodorovné vzddlenosti méfené | moZno provadét pouze po predchozim
458/2000Sb. | kolmo k tomuto zafizeni a vodorovnou rovinou, | pisemném souhlasu provozovatele
§87 vedenou pod zafizenim ve svislé vzdalenosti, méfené | tohoto zafizeni.
kolmo k tomuto zafizeni a ¢ini 2,5 m.
Komunikacni OP podzemniho komunikacniho vedeni ¢ini 1,0 m po | V' OP podzemniho komunikacniho
vedeni strandch krajniho vedeni. vedeni je zakdzdno bez souhlasu jeho
127/2005 Sb. vlastnika vysazovat trvalé porosty.
§102

Problémem je, Ze dnesni uli¢ni prostranstvi jsou z hlediska inZenyrskych

sitich v mnohych pripadech preplnéna, neusporadana anejsou dodrZovany
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platné predpisy. To vede knutnosti neobvyklych feSeni pfi sanacich siti

a k fetézeni problémi do budoucna [19].

K uSetreni mista v podzemnim ulicnim prostoru se daji vyuzit sdruzené
trasy (ST) vedeni technického vybaveni, tj. vedeni dvou avice druht
inZenyrskych siti uloZenych v ochranné konstrukci. Déli se na:

e smanipula¢nim prostorem uvnitt konstrukce ST (napr. kolektor,
technicka chodba)
e bez manipulacniho prostoru (napf. technicky podpovrchovy kandl,
sdruzena chranicka).
Problém u ST nastava z hlediska majetkopravnich vztahi, kdo bude zodpovidat

za provoz a udrzbu ST [19] [22].

1.2.3 Mistni komunikace

Pozemni komunikace se déli podle urceni, dopravniho vyznamu
a stavebné technického vybaveni na dalnice, silnice, mistni komunikace
a ucelové komunikace. Mistni komunikace (MK) se dale déli podle stejného

kritéria na MK L, IL, IIL. a IV. tridy [23].

»,Mistni komunikace je verejné pristupnd pozemni komunikace, kterd slouzi
prevdzné dopravé na tizemi obce.” [23]. Vlastnikem je obec na jejimZ izemi se MK

nachazi, ktera ma také povinnost zajistit pravidelnou udrzbu [23].

Podle urbanisticko-dopravni funkce se MK déli na funk¢ni skupiny:
e A — rychlostni,
e B —shérné,
e (C — obsluzné,
e D — D1 — komunikace se smiSenym provozem (pésia obytné zony)
— D2 — komunikace nepripustné provozu silni¢nich vozidel,

urcené pro chodce a cyklisty.

Zakladni komunikacni sit, ktera ma zejména dopravni funkci, je tvorena v obcich
podle jejich velikosti mistnimi komunikacemi funkcénich skupin A nebo B
apripadné C. Ostatni sit' je tvorena MK skupiny C a D, kde by mély byt
aplikovany prvky zklidnéni dopravy (viz kapitola 1.2.3.5) [24].
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Prostor mistni komunikace slouZi k pobytu a pohybu chodcfi, provozu
vozidel a ptipadné parkovani vozidel. Cast komunikace vyuZivana pro provoz
vozidel je hlavnim dopravnim prostorem aje vymezena Sitrkou komunikace.
Cast komunikace mezi hlavnim dopravnim prostorem a ¢arou ptilehlé zastavby
je pridruZenym prostorem, ktery zahrnuje chodniky, stezky pro cyklisty a zelen

[24].

1.2.3.1 Pricné usporadani

Norma CSN 73 6110 Projektovdni mistnich komunikaci a technické
podminky TP 103 Navrhovdni obytnych a pésich zén, TP 218 Navrhovdni zén 30
uvadéji skladebni prvky MK (jizdni pruh, zpevnéna a nezpevnéna krajnice,
parkovaci pas, parkovaci a zastavovaci pruh, pruh pro chodce, zeleny pas atd.),
jejich doporucené Sirky a moZnosti pouziti. Prictné usporadani MK se potom
vytvari dle poZadované funkce sestavovanim jednotlivych skladebnich prvkd.
Piiklad pri¢ného usporadani pro funkcni skupinu B a C svyuZitim zelené

a smérovym rozdélenim je na Obr. 3 [24].
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Obr. 3: Typ dvoupruhové mistni komunikace funkcni skupiny B a C se smérovym
rozdélenim? [24]

ZPMK: prostor mistni komunikace bpp: pobytovy prostor, bpa: pridruzeny prostor, b: hlavni dopravni
prostor, b1(z): dil¢i volna s$itka dopravniho prostoru, acu: pruh pro chodce, cz: zeleny pas, bo:
bezpelnostni odstup, viz): vnéjsi (vnitini) vodici (odvodiiovaci) prouzek, a: jizdni pruh
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1.2.3.2 Sklonové poméry

Piicny sklon jizdnich pruhi je stanoven na 2,5 %, navrhuje se
jednostranny nasmérové rozdélenych komunikacich avpripadé smérové
nerozdélenych komunikaci je moZny pricny sklon strechovity nebo
jednostranny (napft. z dlivodu snadnéjsiho odvodnéni). Minimalni podélny
sklon je 0,5 %, maximalni sklon se liSi pro jednotlivé funk¢ni skupiny MK.

Vysledny sklon se urci ze vzorce:

m= ,/s?+p?, (Rovnice 1)

kde: m vysledny sklon dopravniho pruhu nebo pasu,
S podélny sklon komunikace v %,
p pri¢ny sklon komunikace v %.

Vysledny sklon nesmi byt vétSinez 9 % u funk¢nich skupin A a B, 15 % u funkéni
skupiny C. Také nesmi byt mensi nez 0,5 % pro zajisténi odtoku srazkové vody

[24].

1.2.3.3 Rozhledové poméry
V celé délce MK musi byt dodrZeny délky rozhledu (Dz) pro zastaveni

pred prekazkou ve smérovém ivyskovém vedenim trasy. Skldda se z reakéni
doby ridice, bezpecnostniho odstupu vozidla od prekazky a drahy potrebné
k dplnému zastaveni vozidla zavisejici na rychlosti vozidla. U MK jsou stanoveny
délky rozhledu pro zastaveni pro jednotlivé navrhové rychlosti:

50 km/h Dz 35 m (30 m v pripadé stoupani se sklonem vétsim nez 4,5 %),
40 km/h Dz 25 m,

30 km/h D220 m,

20 km/h D:11m,

priCemZ se najednopruhovych komunikacich délka rozhledu zdvojnasobuje
[24] [25] [26].

Rozhledové podminky museji byt dodrzeny u kiizovatek, prechodt, mist
pro pirechazeni a u sjezdli na MK. Rozhledové podminky jsou urceny plochami
rozhledovych trojihelnikii a poli, ve kterych se nesmi nachazet Zadné prekazky
branici ve vyhledu, tzn. prekazky vyss$i nez 0,7 m nad drovni komunikace.

Ptrekazkami nejsou objekty do sirky 0,15 m vzdalené od sebe minimalné 10 m.
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Vyjimkou jsou samostatné sjezdy (pripojuji jednotlivé nemovitosti), kde se
v odlivodnénych pripadech pripousti parkovani vozidel v rozhledovém poli (na

Obr. 4 carkované) [24] [27].

0z = 35m (50 km/h) Dz = 35m (50 km/h)
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‘ vodici prou2ek
= mm— = mefe ) E— ) m=h e Ref m— g m—— af m— m— e
ST S S e MES e e
et P SO iy, TS A e L WRa - === =2 _vodid prouzek
| | 20 O ety 2 P Dt st | porkovociprun

chodnik

I | uiéni édra
somostatny sjezd
(pripojeni sousedni nemovitosti)

Obr. 4: Rozhledové poméry na mistni komunikaci s chodnikem [28]

1.2.3.4 Bezbariérové uzivani staveb
Vyhldska ¢. 398/2009 Sb. Vyhldska o obecnych technickych poZadavcich

zabezpecujicich bezbariérové uZivdni staveb stanovuje v§ 4 nalezitosti
technického reseni pozadavkil pro stavby pozemnich komunikaci a verejného
prostranstvi [29].

Vyhlaska stanovuje minimalni S$itku pasu pro chodce vcetné
bezpecnostnich odstupti 1,5 m, piicny sklon maximalné 2 % (minimalné 0,5 %
z dvodu odvodnéni). Podélny sklon by nemél presdhnout hodnotu 8,33 %
a v pripadé sklonu vétsim nez 5 % na tuseku del$im nez 200 m je nutné zridit
mista pro odpocinek. U mist pro ptrechdzeni a prechodi pro chodce je pro
navazujici Sikmé plochy ke sniZenému obrubniku lokalné zvySen maximalni

podélny sklon na 12,5 % [29].

Z hlediska liniového odvodnéni pasti pro chodce jsou limitujici
pozadavky na vodici linie pro osoby se zrakovym postiZzenim (Obr. 5), které
slouzi pro jejich orientaci. Vodici linie se dale déli na prirozené aumélé.
Ptirozené vodici linie jsou preferované a tvori je stény domd, podezdivky plotd,
kompaktni prvky o Sifce minimalné 400 mm avySce minimalné 300 mm,
obrubniky travnikl vyssi nez 60 mm. Pricemz délka jednotlivych prvki musi byt

nejméné 1,5 m (u zmén dokoncenych staveb 1 m) apokud je preruseni
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prirozené vodici linie delsi neZ 8 m musi na prirozenou vodici linii navazovat

7 vV

umeéla vodici linie, kterou tvori podélné drazky v minimalni $ifce 0,4 m [29].

Obr. 5: Prirozend a uméld vodici linie v exteriéru [30]

Vodici linie ajiné hmatové pasy museji byt pro dosaZzeni hmatového
kontrastu lemovany rovinnym povrchem o minimalni $ifce 250 mm [29]. Dle TN
TZUS: ,Rovinny povrch s funkénim hmatovym kontrastem je zajistén dlazebnimi
prvky bez sraZené hrany, se spdrami maximdlni $ite 4 mm, poctem spdr mezi
dlaZebnimi prvky na délku 1 metru pdsu lemujiciho hmatovy prvek maximdlné 5
ks, poctem spdr mezi dlazebnimi prvky na sirku lemujictho pasu maximdlné 1 ks.”
[31] Tento poZadavek omezuje prostor pro pouziti propustnych

a polopropustnych povrcht (viz kapitola 1.3.2.4) na pasech pro chodce.

1.2.3.5 ZKklidnéni dopravy

Prvky zklidnéni dopravy se uMK navrhuji zdvodu eliminace
nadiazenosti dopravni funkce, vytvoreni lepSich podminek pro chodce
a cyklisty, zajiSténi bezpecnosti, ochrany Zivotniho prostredi. Prostfedkem

u funkéni skupiny C je zfizovani z6n s omezenou rychlosti na 30 km/h.
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U funké¢ni podskupiny D1 (pési a obytné zony) prevlada pobytova funkce
nad dopravni, proto vyplyva z navrhu a dopravniho reSeni, Ze tyto komunikace
patii mezi zklidnéné. Pocita se zde se smiSenym provozem, tzn. sdileni prostoru
chodci, cyklisty a vozidly (do pési zony je povolen vjezd vozidel a cyklistli pouze
za stanovenych podminek) a prostor MK se navrhuje zpravidla v jedné vyskové

urovni. Rychlost vozidel je omezena na 20 km/h. [24] [32].

Pro zajiSténi dodrZovani stanovené rychlosti ridi¢i se navrhuji
zpomalovaci prvky a jejich kombinace: zpomalovaci prahy, ostrivky, Sikany,
malé okruzni krizovatky, lokalni ziZeni jizdniho pruhu, zelen a dalsi. Z hlediska
kombinace zpomalovaciho prvku a odvodnéni komunikace se daji vyuzit rigoly

s malym sklonem bokt [24] [33] [32].

1.2.3.6 Parkovaci a odstavna stani

Parkovaci a odstavna stani se zrizuji na MK k odstaveni vozidla mimo
jizdni pruh komunikace. Vzhledem ke vztahu k pozemni komunikaci mohou byt
parkovaci stani umistény:

e na parkovacich pruzich podél jizdniho pasu (podélné stani),

¢ na parkovacich pasech podél jizdniho pasu (kolmé nebo Sikmé
stani),

¢ nastrednim délicim pasu smérové rozdélené pozemni komunikace,

e na samostatném parkovisti s podélnym, Sikmym nebo kolmym
Fazenim parkovacich stani,

e vjednotlivé, fadové nebo hromadné garazi [34].

Maximalni pri¢ny sklon parkovacich stani je 5 % a maximalni podélny
sklon je 3 %, v pripadé umisténi parkovaciho pasu podél jizdniho pasu se

maximalni pripustny pricny sklon navySuje na 9 % a podélny sklon na 6 % [34].

Parkovaci stdni nesméji byt navrzena bliZe nez 5 m od hranice kriZovatky,
v pripojovacich, odbocovacich a vyhrazenych pruzich, v rozhledovych polich
ptred pirechody pro chodce a misty pro prechazeni. Velikost parkovaciho stani
vychazi ze zakladnich rozméra typového vozidla daného druhu zvétSeného

o nejmensi dovolené odstupy od ostatnich vozidel a pevnych prekazek. Navrh
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rozmérl pro jednotlivé zpiisoby razeni parkovacich stani se lisi a je uveden
vnormé CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel. Soucasti
navrhu musi byt i odvedeni srazkovych vod ze zpevnénych parkovacich ploch

a doporucuji se vegetacni Upravy [34].

1.2.3.7 Odvodnéni povrchu komunikaci

Odvodnéni povrchu komunikaci je primarné zajiSténo sklonovymi poméry
komunikaci (viz kapitola 1.2.3.2) smérem k okraji vozovky, kde je voda dale
odvadéna pomoci odvodiiovacich zarizeni nebo v pripadé vhodnych podminek
odtéka do okoli a ptirozené vsakuje. Navrh spolehlivého odvodnéni je dulezity
pro zajisténi bezpeclnosti a Zivotnosti vozovky. Odvodnovaci zarizeni se déli

na otevirend a kryta, pricemz jednotlivé typy lze kombinovat [15].
Otevirena odvodiovaci zarizeni jsou preferovana a patri mezi né:
¢ Rigol

Rigol slouZi pro shromaZzd'ovani vody z plochy komunikace. Podélny sklon se
obvykle navrhuje shodny sokrajem vozovky (minimalni 0,5 %,
maximalni 10 %). Sitka rigolu by méla byt v rozmezi 0,5 - 1 m s maximaln{
hloubkou 0,3 m. Pokud neni kapacita dostate¢n4, je nutné rigol doplnit vpustémi
a odvodnovacim potrubim. Rigol se navrhuje opevnény betonem na misté nebo

prefabrikovanymi dilci [15] [35].
e Prikop

Ptikop plni funkci odvodnéni komunikace i ptilehlych povodi, proto ma vétsi
naroky na kapacitu. Rozméry se navrhuji v zavislosti na pozadované kapacite,
prostorovych moZnostech, geologickych podminkach a sklonech prilehlych
svahi, pricemz minimalni hloubka prikopu a Sifka dna je 0,3 m. Podélny sklon
musi byt u zpevnéného dna vétsi nez 0,3 % a u nezpevnéného vétsi nez 0,5 %.
Typ opevnéni se navrhuje sohledem napodélny sklon aposuzuje se

na dvacetiletou vodu [15] [35].
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e Odvodinovaci prouzek

Odvodnovaci prouZek predstavuje ¢ast komunikace nebo krajnice podél
okraje jizdniho pasu s Sirkou 0,25 - 0,5 m. Z ného je voda odvadéna pomoci

vpusti nebo skluzli do dalsich odvodiiovacich zatizeni [26] [35].
e Otevieny zZlab

Otevreny odvodiiovaci Zlab se vyuZiva k podélnému odvodnéni komunikaci

pti hrané vozovky. Rozméry se navrhuji podle kapacitnich pozadavki [26].
Mezi kryta odvodnovaci zarizeni patfi:
e Kryty Zlab

Zlaby mohou byt kryté miizemi, pfi¢nymi nebo podélnymi $térbinami. Pro
odvodnéni komunikaci s mens$im podélnym sklonem nez 0,5 % se pouZivaji
$térbinové Zlaby, které maji i vétsi odolnost pti zatiZeni. Stérbinové Zlaby jsou
zpravidla tvoreny prefabrikovanymi dilci se Stérbinovou troubou o rozmérech

podle pozadované kapacity [26] [36].
e Destova kanalizace

Dest'ova kanalizace slouZi pro odvadéni povrchovych vod do dalSich objekti
nakladajicich s touto vodou nebo do vodnich recipienti. Srazkové vody jsou
zaustény z odvodiiovacich zarizeni pomoci vpusti do kanaliza¢nich piipojek.
Maximalni vzdalenost vpusti by neméla presahnout 60 m a odvodiiovana plocha
400 m2. Vzdalenost zavisi na podélném sklonu komunikace, navrhovém piitoku
srazkovych vod a hltnosti vpusti. Pro ucely revize a vstupu do stoky se navrhuji
Sachty, které museji byt nazacatku stoky anakazdém misté, kde dochazi
k vySkovému nebo smérovému lomu vedeni stoky, zméné materialu nebo
dimenze stoky, spojeni 2 a vice stok. Vzajemna vzdalenost Sachet by neméla
u neprichozich stok prekrocit 50 m a Sachty by meély byt umistény v jizdnim
pruhu tak, aby nedochazelo k pojizdéni poklopli vozidly. Minimalni primeér
potrubi z kameniny, plastd a sklolaminatu je DN 250, pro ostatni materialy DN
300. Pro povodi do 200 ha nebo doby dotoku 15 minut je moZné pro urceni

navrhového desStového pritoku vyuzit jednoduché raciondlni metody
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(souctova, podle BartoSka, podle Masla) snavrhovym patnactiminutovym
deStém s periodicitou dle druhu lokality. Pro navrhovy priitok se stanovi
dimenze potrubi na zakladé jeho kapacity. Dale se posuzuje, zda stoka vyhovuje
z hlediska zanaSeni a maximalnich pripustnych transportnich rychlosti.

Hydraulické vypocty jsou podrobnéji uvedeny v kapitole 1.3.2.8 [13] [15].

1.3 Modrozelena infrastruktura

Pojem modrozelena infrastruktura (MZI) v pravnich piedpisech CR nen{
stanoven, a proto neni dana ani presna definice. Obecné zelenda infrastruktura
zastupuje prvky sidelni zelené amodra infrastruktura predstavuje prvky
Setrného hospodareni s destovou vodou, pricemz spolu obé skupiny uzce
souvisi avzajemné se doplnuji. Jejim hlavnim cilem je vurbanizovanych
uzemich napodobit prirozeny kolobéh vody atim zmirnovat dopady zmény
klimatu aurbanizace. Jednotliva opatfeni MZI jsou uvedena v kapitolach

1.3.2.4 - 1.3.2.7 a je mozné je kombinovat fazenim za sebe.

Jednou zpriorit Studie hospodareni se srdzZkovymi  vodami
v urbanizovanych tizemich (podrobnéji v kapitole 1.3.1.2) je ukotvit termin MZI
v pravnich predpisech adefinuje MZI jako: ,...prvky a systémy sidelni zelené
a vodni prvky, prirodni ¢i uméle vytvorené, které slouzi zdrover jako opatreni
hospodarent se srazkovymi vodamiv urbanizovanych tizemich, tj. podporuji vypar,
retenci a vsak srdzkové vody na riiznych prostorovych trovnich (od lokdlnich po
regiondlni); vzhledem ke své multifunkcnosti md MZI velky jak enviromentdlIni, tak

spolecensko-ekonomicky prinos“ [10].

1.3.1 Zmeéna klimatu

Zména klimatu je odchylka od primeérného stavu klimatického systému
v Case a prostoru, zplisobend prirodnimi aantropogennimi vlivy. Jednd se
o globalni zaleZitost alze ji nejlépe sledovat na vyvoji dlouhodobé mérenych
teplot a srazek. Globalné doslo mezi lety 1880—2012 k ristu priimérné teploty
0 0,85 °C alze ocekavat, Ze do konce 21. stoleti vzroste dle odhadu riiznych
modell o 0,3—4,8 °C. V Evropé byl nartst primérné teploty jeSté vyraznéjsi,
kdy se béhem 20. stoleti zvysila 0 1,2 °C (za poslednich 30 let 0 0,45 °C) ado

roku 2100 se o¢ekava riist o 1—5,5 °C. V ramci CR priimérna teplota béhem let
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1861—2010 vzrostla o 1,3 °C a podle modelii vytvoienych pro tizemi CR do roku
2050 stoupne o dalSich 1,2—1,4 °C. U srazek neni dlouhodoby trend poklesu
nebo nartlistu srazek, ale dochazi k meziro¢ni proménlivosti srazkovych thrni,
coZ je pravdépodobné disledek zmény klimatu. Pfedpovédi modelti z hlediska
vyvoje srazek nejsou prilis priikazné, ale ¢asto se objevuji uvahy o CastéjsSim
vyskytu suchych obdobi stiidanych privalovymi srazkami v letnich mésicich

a na srazky bohatsich zimnich obdobi.

Miru podilu antropogenniho vlivu a prirodniho vlivu na zménu klimatu
nelze v soucasné dobé urcit. Presto je nutné minimalizovat negativni vliv lidské

Cinnosti [37] [38] [39].

1.3.1.1 Strategie prizpiisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR

Je potieba se zméné klimatu ptizplisobit a zmirnit jeji dopady, proto byla
schvalena Evropskou Komisi v roce 2013 Strategie EU pro prizpilisobeni se zméné
klimatu, jejimz cilem je mimo jiné i priprava adaptacnich strategii v ¢clenskych
statech EU. Na zakladé adapta¢ni strategie EU byl v CR v roce 2015 schvalen
vladou dokument: Strategie pfizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR,
ktery definuje adaptacni strategii pro oblasti: lesni hospodarstvi, zemédélstvi,
vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi, urbanizovana krajina, biodiverzita

a ekosystémové sluzby, zdravi a hygiena, cestovni ruch, doprava, primysl

a energetika [38] [40].

Jednotlivé oblasti spolu tuzce souvisi, obecné zhlediska MZI dokument
doporucuje vurbanizovanych uzemich nenapojovat aredukovat napojeni
srazkovych vod naodvodnovaci systémy, podporit financné a legislativné
decentralizovany zplisob HDV: vsakovani, vyuziti retencnich objekti (prilehy,
zasakovaci ryhy, vegeta¢ni zasakovaci pasy, poldry, retenc¢ni nadrze)
a aplikovani objekti slouZzicich pro zachyceni a opétovné vyuziti srazkové vody.
Dale doporucuje vurbanizovanych oblastech: ,..zavddét systémy prirodé
blizkého odvodnéni ina dopravnich plochdch, a to pomoci zatravnénych pdst,
propustnych povrchii, systémii povrchového odvddéni srdZkovych vod do

retencnich a vsakovacich objektii, a podporovat zrizovdni vsakovacich technologif

33



na destové kanalizaci.”, vytvaret systémy sidelni zelené nejlépe vyuZivajici
srazkové vody bez nutnosti zavlahy, vyuZzit vegetacni stechy a fasady, realizovat

infiltra¢ni systémy v ramci ploch méstské zelené [38].

Implementaénim dokumentem adaptaéni strategie CR, ktery byl schvalen
vladou v roce 2017, je Ndrodni akéni pldn na zménu klimatu. Jednim z jeho cilt
bylo izpracovani koncepce hospodareni se srazkovymi vodami

v urbanizovaném uzemi (kapitola 1.3.1.2) [39].

1.3.1.2 Studie hospodareni se srazkovymi vodami

v urbanizovanych uzemich

Studie hospodareni se srdzkovymi vodami v urbanizovanych tzemich
stanovuje 6 strategickych cili, které maji umoznit zlepSeni vodniho rezimu
v urbanizovanych tzemich:

e dosaZeni prirozené vodni bilance,
e ochrana urbanizovaného zemi pred zaplavenim v diisledku privalovych
srazek,
e ochrana povrchovych a podzemnich vod,
e sniZeni spotieby pitné vody uzivanim srazkové vody,
e zlepSeni mikroklimatu ve méstech,
e podpora vyuziti vody pro zajiSténi estetickych, rekreac¢nich a dal$ich
sluZeb v urbanizovanych tizemich.
Prostfedkem pro dosaZeni cilli jsou jednotlivé prvky MZI a technickych opatieni
(Tab. 8), které studie hodnoti iz hlediska vyporadani se se suchem, béZnymi
srazkami, silnymi desti a extrémnimi desti. Dale popisuje soucasny stav HDV
v urbanizovanych uzemich, upozornuje na nedostatky, které neumoznuji ci
nepodporuji napliovani strategickych cilii (legislativa, technické predpisy

apod.) a navrhuje jejich zmény [10].
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Tab. 8: Typy opatreni hospodareni se sraZkovou vodou v urbanizovaném tizemi [10]

TYP OPATRENI HOSPODARENI SE SRAZKOVOU VODOU
(zelené — opatieni MZI; Sedé — technickd opatieni)

Vegetacni stiechy

Stérkové strechy

Vertikalni zelen (zelené fasady)

Plosné vegetacni prvky

Stromy / stromoradi

Umélé mokrady

Vodni plochy

Propustné a polopropustné povrchy zatravnéné
nezatravnéné

Vsakovaci zarizeni povrchova
podzemni

Zarizeni pro predcisténi zatravnéna humusova vrstva
ostatni

Pfirozeny/revitalizovany vodni tok

Retencni objekty s regulovanym odtokem povrchové
podzemni

Retencni prostory na stokové siti a zlepseni jejich vyuZziti pomoci fizeni

odtoku v realném case

Dodatecné retencni prostory ve verejném prostranstvi park, zelené plochy

parkovisté, hriste, ..

Nouzové povrchové cesty pro bezpecné odvedeni odtoku nezastavéné koridory

ulice

Akumulacni nadrze a distribuce vody pro jeji vyuZiti

Estetické a rekreacni prvky spjaté s vodou a zeleni

spjaté pouze s vodou

1.3.2 Hospodareni se srazZkovymi vodami

1.3.2.1 Vyvoj hospodareni se srazkovymi vodami

V  minulém stoleti byl uzndvan Kkonvenc¢ni zplsob odvodnéni,
tzn. Ze vesSkera voda vcetné destové vody v urbanizovaném tizemi se musela co
nejrychleji odvést mimo mésto. Zpocatku byla sraZkova voda odvadéna spolecné
se splaskovou vodou jednotnou kanalizaci. Tento zptisob ale vede k pretéZovani
Cistiren odpadnich vod a znecisténi vodnich tokii pfepadem z odlehcovacich
komor. Pozdéji byla voda odvadéna vlastnim potrubim oddilnou kanalizaci,
ktera eliminuje negativa jednotné kanalizace, ale stejné jako ujednotné
kanalizace u tohoto typu odvodnéni dochazi k problémim s ndhlym zvySenim
pritokil na vodnich tocich, nedostatecnému doplnéni podzemnich vod, zahlceni

stokového systému a vytékani vody zuli¢nich vpusti areviznich Sachet pri
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intenzivnéjsSich deStich (vznik lokalnich povodni), nedostatecnému zasobeni
meéstské zelené vodou. V soucasné dobé vétSina mést vyuziva jednotné systémy,
u kterych se buduji pred zausténim do vodniho toku retenc¢ni nadrze, které
eliminuji zneciStovani a zvySovani pritokl na vodnich tocich. Nevyhodou jsou
ale vysoké porizovaci a provozni naklady, nedostatek pozemkii pro realizaci

a s ristem meést zvysujici se naroky na kapacitu [6] [41].

,Tim, Ze systém konvencniho zpiisobu odvodnéni nezohledriuje problematiku
sraZkovych vod v sirsich souvislostech, nelze ho, méreno soucasnymi potrebami,
vnimat jinak neZ jako r'eseni zastaralé a neperspektivni“ [41]. ReSenim je vyuziti
decentralniho hospodareni se srazZkovymi vodami, které napodobuje prirozeny

kolobéh vody a resi odtok v misté vzniku, nejlépe v podobé MZI [10] [41].

1.3.2.2 Legislativni podklady

Stavajici zakony tykajici se HDV ajejich vyhlasky maji fadu nedostatkd.
Jedna se predevSim o nekoncepcni a nesystémové zavadéni pravidel odvodnéni
urbanizovanych tzemi, coZ vede k nejednozna¢nym vykladiim na trovni statni
spravy. Disledkem toho je povolovani staveb snespravné vyreSenym

odvodnénim a nizka vymahatelnost téchto predpisi [41] [42].

Zdkon ¢. 254/2001 Sb. (vodni zdkon) uvadi v § 5 odst. 3, Ze je stavebnik
v pripadé provadéni nebo zmény stavby nebo zmény jejiho uZivani povinen:
»---Zabezpecit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srdazZek na tyto stavby (ddle jen ,srdzkovd voda“) akumulaci
a ndslednym vyuZitim, popripadé vsakovdnim na pozemku, vyparem, anebo, neni-
li Zddny z téchto zpiisobil omezeni odtoku srdZkovych vod mozZny nebo dostatecny,
jejich zadrZovdnim a rizenym odvddénim nebo kombinaci téchto zpiisobii. Bez
splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim
dokoncenim, uZivdni stavby ani vyddno rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby

nebo rozhodnuti o zméné v uzivdni stavby.” [14]

z

Zavadéni HDV u nékterych zmén staveb azmén uZivani staveb je prilis
prisné aje naposouzeni jednotlivych stavebnich uradli, coz vede

k nejednotnosti v ramci CR [41].
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Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. O obecnych poZadavcich na vyuZivani uzemi
v § 20 odst. 5 zpresnuje priority HDV v pripadé nevyuziti srazkové vody pro

potieby stavby nebo pozemku nasledovné:

,Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno:
...c) vsakovdni nebo odvddeni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo
zpevnénych ploch, pokud se nepldnuje jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt reseno
1. prednostné jejich vsakovdni, v pripadé jejich moZného smiseni se
zdvadnymi ldtkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovdni,
2. jejich zadrZovdni aregulované odvddeni oddilnou kanalizaci
k odvddeéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pripadé jejich moZného smiseni
se zdvadnymi ldtkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo
3. neni-li mozZné oddélené odvddeni do vod povrchovych, pak jejich

regulované vypousteni do jednotné kanalizace.” [43]

Pricemz je vsakovani destovych vod podle § 21 odst. 3 splnéno u samostatné
stojiciho domu a stavby pro rekreaci, pokud je minimalné 40 % plochy pozemku
schopno vsakovat vodu, utadového rodinného domu ¢i bytového domu

minimalné 30 % [43].

V soucasnosti je Casto opomijené, Ze objekty HDV maji byt reSeny
na urovni jednotlivych stavebnich pozemkij, jejichZ majitelé nesou odpovédnost
za kvalitu a mnoZstvi vody, které z pozemku odtéka. Dalsim ¢astym pochybenim
je nedostate¢né posouzeni moznosti vsakovani, které by mélo byt na zakladé
podrobného hydrogeologického priizkumu, a ne na zadkladé dat archivnich sond

v Geofondu [41].

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. O technickych poZadavcich na stavby stanovuje

v § 6 odst. 4 pripojeni staveb na sité technického vybavent:

,Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srdzek
(ddle jen ,srdZkové vody“), musi mit zajisténo jejich odvddéni, pokud nejsou
srdzkové vody zadrZovdny pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto vod zdvadnymi
Idtkami nebo jejich nadmérné mnoZstvi se resi vhodnymi technickymi opatrenimi.

Odvadeéni srdzkovych vod se zajistuje prednostné zasakovdnim. Neni-li moZné

37



zasakovdni, zajistuje se jejich odvddeéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové

o

vody odvddét samostatné, odvddi se jednotnou kanalizaci.” [44]
Na zakladé této vyhlasky neni povoleno vytvaret bezodtokova izemi, tzn. musi
byt vyieSeno i napojeni bezpecnostnich prelivli objekti HDV do povrchovych

tokli nebo uli¢nich stok [41].

Nova Stavajici
zdstavba zastavba

[ Zména stavby ] [ Zména vyusitl ] [ Beze zmény ]

r .
Vzniké povinnost ] [Nevzniké povlnnost]
zvodniho ékena
1 Vyhlésky SO12006 Sb.
\_J
z
Py =
navrh vsakova- = Pr-
.s ’ ~
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navrh vsakova-
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ho oddilného odva-
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Obr. 6: Prehled Ceského prdvniho rdmce v oblasti HDV a piisobnost technickych norem

[41]

Souhrnné zuvedenych legislativnich dokumentii vyplyva, Ze se pri
nakladani se srazkovymi vodami postupuje podle priorit, které jsou posuzovany
z hlediska pripustnosti a proveditelnosti, postup je zobrazen na Obr. 6. Nejprve
se posuzuje moznost vsakovani, pokud nevyhovi, posuzuje se mozZnost

regulovaného odvadéni do povrchovych vod primo pomoci svodnic nebo
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neprimo pomoci destové kanalizace, pokud ani tento zplisob neni mozny,

pristupuje se k regulovanému odvadéni pomoci jednotné kanalizace [41].

1.3.2.3 Normové podklady

K naplnénti legislativnich pozadavki v oblasti HDV slouzi normy:

e CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srdzkovych vod se tykid pouze
vsakovani srazkovych vod. Norma stanovuje podminky pro vsakovani
vCetné zplisobu provadéni geologického priizkumu adale uvadi
jednotlivé objekty vsakovacich zarizeni s postupem jejich navrhu,

vystavby a nasledného provozu [8].

e TNV 75 9011 Hospodareni se srdzkovymi vodami se zabyva HDV
v urbanizovaném tuzemi v celém rozsahu, poskytuje navod pro vybér
spravného technického feSeni odvodnéni ivsouvislosti stypem
znecisténi. Dale norma stanovuje navrh jednotlivych objektti, poskytuje
informace k jejich provozu a popisuje mozné snizZeni Ci prevenci odtoku

u zdroje [12].

1.3.2.4 Snizeni a prevence srazkového odtoku u zdroje

Je vhodné primarné vyuZit prostredky pro minimalizovani a zpomaleni
srazkového odtoku piimo uzdroje, jesté pred zausténim do decentralnich
odvodnovacich zarizeni. Proto by se mély pfi navrhu odvodnéni v maximalni
mozné mire zachovavat propustné nezpevnéné povrchy a minimalizovat
zpevnéné nepropustné povrchy. Mimo propustnych povrchii jsou dalsimi

moZnymi opatienimi vegetacni stiechy. [41] [45].
Polopropustné a propustné zpevnéné povrchy

Polopropustné apropustné povrchy je moZné vyuZit nanizko
frekventovanych  mistnich  komunikacich, vjezdech, chodnicich ¢i
na parkovistich. Tyto plochy slouZzi zejména pro sniZeni odtoku a nesmi na né

byt privadéna voda z jinych ploch [45].

Mezi polopropustné zpevnéné povrchy patii dlazby s piskovymi nebo

zatravnénymi sparami, zatravnovaci betonové tvarnice, propustny asfalt ¢i

39



zatravnéné Stérkové cesty. Hlavni nevyhodou téchto povrchi je, Ze postupem
Casu dochazi ke sniZzeni jejich infiltracnich schopnosti zaplnénim poéria
prachovymi casticemi (s tim souvisi zvySeni soucinitele odtoku). U dlazeb se
zatravnénymi sparami a u zatravnovacich tvarnic navic ¢asto dochazi k ahynu
vegetace vlivem velké nasakavosti betonovych dlazdic a vysuSovanim ptdy

zahratymi betonovymi dlazdicemi pri vysSich teplotach [45] [46].

Mezi propustné zpevnéné povrchy patri plastové rostoveé systémy (Obr.
7), které konstrukci a vzajemnym spojovanim maji dostate¢nou tinosnost i pri
nizsi mocnosti podkladnich vrstev nez u béZnych komunikaci. Mélké hutnéni
a sloZeni podkladnich vrstev umoZiuji prokotrenéni vegetace do niZsich vrstev,

zajistuji predcisténi a infiltraci sraZkovych vod. RoSty mohou byt vyplnény

dlazbou, nebo travnim porostem [45] [47].

Obr. 7: Kombinace plastovych rostii vyplnénych dlazbou a vegetaci na parkovacich
plochdch [47]

Vegetacni stirechy a fasady

Konstrukce vegetacnich stiech je popsana na Obr. 8. Mezi hlavni ptinosy
vegetacnich stfech patfi zadrZzeni azpomaleni srazkového odtoku
s predciSténim, zlepSeni mikroklimatu podporou vyparu, podpora biodiverzity
a esteticka funkce. Na druhou stranu je ale nutné pocitat s vétSim navrhovym
zatiZzenim konstrukce strechy a dostatecné silnou hydroizolacni vrstvou. Norma
TNV 75 9011 Hospodareni se srdZzkovymi vodami uvadi jako limitujici maximalni
sklon stfechy 1:3 (18,4°), ale dnes se navrhuji vegetac¢ni strechy i se 45° sklonem
pri vhodném zajiSténi proti sesuvu. Srostoucim sklonem ale klesa ucinnost

retence a zpomaleni odtoku [12] [48].
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Obr. 8: Schéma konstrukcnich vrstev vegetacni stiechy [48]

Vegetacni fasady maji zejména pozitivni vliv na mikroklima a zlepSeni
pobytové funkce. Prvnim typem jsou pnouci dreviny, které jsou vysazeny
vrostlém terénu anepotrebuji dodate¢nou zavlahu. Druhym typem jsou
vertikdlni zahrady, které jsou vysazeny primo nafasadé pomoci riznych

technickych reSeni, a proto potrebuji dodatecnou zavlahu [49].

1.3.2.5 AKkumulace a vyuziti srazkovych vod

Vyhodou akumulace avyuziti srazkovych vod je sniZeni objemu
povrchového odtoku, uspora pitné vody av pripadé kombinace s retencnim
objemem regulované vypousténi piivalovych srazek. Akumulovand voda se

VEv, Vv

v ulicich da vyuZit na zalivku zeleng, CiSténi a kropeni komunikaci. V budovach
se da vyuzit inasplachovani WC a prani. Vzhledem k moZnému znecisténi
anaslednému vyuZiti je nejvhodnéjsi akumulovat srazkovou vodu ze strech,
ktera je svedena do akumulacni nadrze s predciSténim (mira predciSténi zavisi
na nasledném vyuZziti). Nezbytnou soucasti nadrZe je bezpelnostni preliv, ktery
chrani nadrz pred preplnénim pri vydatnéjSich srazkach. Kvalitu akumulované
vody negativné ovliviiuje vysoka teplota aslunecni zareni, proto se nadrze

umist'uji pod zem, odkud je voda pro dalsi vyuziti Cerpana [41] [50].
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1.3.2.6 Vsakovani srazkovych vod

Proveditelnost a pripustnost

Pro ovéfeni moznosti vsakovani srazkovych vod je nejprve nutny
geologicky priizkum, ktery miiZe vyhotovit pouze osoba disponujici prisluSnym
opravnénim k této Cinnosti. Vysledek geologického priizkumu by mél popisovat:

e vsakovaci schopnost podloZi,

e uroven hladiny podzemni vody a smér jejiho proudénti,

e mocnost nenasycené vrstvy,

e sklon terénu,

e ochranna pasma vod,

e ekologickou zatéz pudy,

e stavajici a planované vyuZiti izemi,
pricemzZ jeho podrobnost zavisi na stupni projektové dokumentace. Vsakovaci
schopnost podlozi je urCena nazakladé vsakovaci zkouSky a definuje ji
koeficient vsaku kv [m/s]. Koeficient vsaku vyjadruje rychlost infiltrace vody
do nenasyceného horninového prostredi za atmosférického tlaku pri
hydraulickém sklonu i = 1. Pfi hodnoté kv < 10-® m/s je zpravidla vsakovani
problematické aje ho nutné kombinovat s regulovanym odtokem. V pripadé
kv <10-% m/s nelze podlozi vyuZit pro vsak. Koeficient vsaku neni mozZné
nahradit hydraulickou vodivosti k [m/s], ktera vyjadiuje schopnost nasyceného

prostredi vést vodu [8] [45] [51].

Hloubka maximalni hladiny podzemni vody by neméla byt vys nez 1 m
pod zakladovou spdarou vsakovaciho objektu, pokud geologicky prizkum
nestanovi jinou hloubku. Obecné mtZe byt vsakovani problematické pii mélké
hladiné podzemni vody méné neZ 2 m pod terénem, v pripadé ochrannych
pasem vodnich zdroja 1. a 2. stupné nebo pri sklonu terénu vétsim nez 5 % [8]

[12] [52].

Vlivem provozu vsakovacich zarizeni nesmi dojit k poskozeni okolnich
staveb (budovy, komunikace apod.). Pfi navrhu se musi posoudit nebezpeci

vyplaveni podzemnich objektli vztlakem, ohrozeni vsakovanou vodou
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podzemnich prostor budov a studen vyuZivanych pro pitnou vodu. Bezpecny
odstup X [m] vsakovaciho zarizeni od podzemniho podlazi budovy, které se

nachazi pod maximalni hladinou vody ve vsakovacim zarizeni (Obr. 9) se stanovi

Z rovnic:
X=X1+X> (Rovnice 2)
h+0,5 .
X, = T5A0% +2 (Rovnice 3)

kde: kv koeficient vsaku [m/s],
h vzdalenost [m] mezi maximalni hladinou vody ve vsakovacim
zatizeni (Y1) a drovni podzemniho podlazi (Y2),

X2 rozSireni dna vykopu [m] (pokud neni znamé, dosazuji se 2 m).
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Obr. 9: Priklad stanoveni odstupové vzdalenosti vsakovaciho zarizeni budovy [8]

Prostorové moZnosti urcuji volbu typu vsakovani azavisi na nich
hydraulické zatiZeni, které vyjadiuje pomér odvodiiované redukované plochy

a vsakovaci plochy vsakovaciho zarizeni (Ared/Avsak), viz kapitola 1.3.2.8 [12].

Pti prekroceni navrhové kapacity je prebytecna srazkova voda odvadéna
pomoci bezpecnostniho prelivu, ktery je nezbytnou soucasti kaZzdého
vsakovaciho objektu. Musi byt vyreSeno dalsi nakladani s touto vodou, u kterého

se postupuje opét podle legislativnich priorit [8] [12].
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Pripustnost se tyka zneciSténi srazkovych vod ajejich predciSténi,
kterym se podrobnéji vénuje kapitola 1.1.2. Srostoucim hydraulickym

zatiZzenim Kklesa Cistici u€inek vsakovaciho objektu [12].
Povrchové vsakovani
Mezi objekty vyuzivajici povrchové vsakovani patri:

¢ Objekt ploSného vsakovani

Objekt plosného vsakovani je tvofen zatravnénou humusovou vrstvou
zpravidla vétSich plosnych rozmérd, aby doslo k dostate¢nému vsaku, protoZze
ma pouze velmi maly nebo nemd Zadny reten¢ni objem. Z toho divodu by mél
byt pritok privadén k ploSe objektu rovnomérné a sklon zasakovaci plochy by
mél byt mensi nez 1:20. Hydraulické zatizeni (Ared/Avsak) by nemélo byt vétsi

nez 5 [8] [12].
e Vsakovaci priileh

V pripadé omezenych prostorovych moZnosti se misto ploSného
vsakovani navrhuje vsakovaci prileh, ktery umoziuje kratkodobou retenci
v meélké prohlubni se zatravnénou humusovou vrstvou. Aby nedochdazelo
kdhynu vegetace asnizeni schopnosti vsaku, nemeéla by doba retence
presdhnout 24 hodin. DoporucCuje se proto navrhovat prillehy snejvyssi
moznou hladinou vody 0,3 m ode dna a dostatecnou hydraulickou vodivosti
podlozi k> 5.10-¢ m/s. Privod vody by mél byt po celé délce prilehu, idedlné
pres zatravnény pruh z divodu predcisténi a omezeni eroze priilehu. v ptipadé
liniového odvodnéni komunikaci je vhodné rozdélit prileh zemnimi hrazkami.
DoporuCeny pomér mezi redukovanou odvodnénou plochou a vsakovaci

plochou je: 5 < Ared/Avsak < 15 [12] [45].
¢ Vsakovaci prileh-ryha

Vsakovaci prilleh-ryha se navrhuje v mistech s nizkou schopnosti podlozi
vsakovat (K < 5.10-¢ m/s). Ryha vyplnéna Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky
odvadi vodu do propustnéjsich vrstev podloZzi a zvySuje reten¢ni objem. Druhou

casti je prileh se zatravnénou humusovou vrstvou, kterd zakryva ryhu
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a zajiStuje i predcisténi, pri navrhu plati stejné zasady jako u samostatného

prilehu véetné doporuceného hydraulického zatiZeni [12] [15].
e Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrZ je objekt se zatravnénou humusovou vrstvou, ktery ma
vyznamnou retencni funkci na malé vsakovaci ploSe v poméru s odvodiniovanou
plochou (hydraulické zatiZeni je vétSi nez 15), proto by méla byt navrhovana
s vys$S$im soucinitelem bezpecnosti vsaku. Je do ni ¢asto svedeno odvodnéni vice
povrchii a objektii. Maximalni hladina nadrZeni by méla byt v rozmezi 0,3 - 2 m
a doporucend hydraulickd vodivost je alespoii 1.10-> m/s, aby nedochazelo

k dlouhodobému zatopeni a sniZeni vsakovaci schopnosti nadrze [12] [41].
Podzemni vsakovani
Typy zarizeni pro podzemni vsakovani jsou:

e Vsakovaciryha

Vsakovaci ryha je podzemni objekt vyplnény Stérkem, ktery slouzi
k retenci a odvadéni vody do propustnéjsich vrstev podloZzi. SraZkova voda je
privadéna povrchové (nejlépe pres travni pas) nebo podpovrchovym piivodem,
kde je nutné navrhnout predciSténi pro zachyceni hrubych ajemnych

nerozpusténych latek [12] [15].
e Podzemni prostory vyplnéné stérkem nebo bloky

Podzemni prostory vyplnéné Stérkem nebo bloky jsou ztechnického
hlediska stejné jako vsakovaci ryhy. Ale narozdil od liniového odvodnéni
u vsakovacich ryh se pouzivaji jako plosSné objekty v mistech, kde neni dostatek

prostoru pro vsakovani [41].
e Vsakovaci Sachta

Utelem vsakovaci $achty je bodové vsakovani. Vzhledem k moZnosti
negativniho ovlivnéni podzemnich vod se navrhuje pouze pro odvodnéni
vymezenych typl ploch anazdkladé doporuceni geologického prizkumu.
Srazkova voda se privadi po predcisténi na dno Sachty svislym potrubim, kde

vsakuje pres vrstvu Stérkopisku do podloZni vrstvy [8] [12].
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Vsakovani s regulovanym odtokem

V pripadé malé hydraulické vodivosti k< 5.10¢ m/s pidniho
a horninového prostredi, kdy neni mozné dodrzet maximalni dobu prazdnéni
retencniho prostoru, se navrhuji vsakovaci zarizeni s regulovanym odtokem do

povrchovych vod nebo pripadné do jednotné kanalizace. Jednotlivé typy jsou:

e vsakovaci ryha sregulovanym odtokem, kde je regulator odtoku

osazen na drenaZnim potrubi odvodniujicim ryhu,

e vsakovaci nadrz sregulovanym odtokem, ukteré je zpravidla

regulator odtoku a bezpecnostni preliv ve sdruZzeném objektu,

e vsakovaci prileh-ryha sregulovanym odtokem, kde je regulace
odtoku reSena obdobné jako u vsakovaci ryhy s regulovanym odtokem
a bezpecnostni prelivy jsou feSeny samostatné pro ¢asti prilehu a ryhy.
Regulac¢ni zarizeni slouzi pro omezeni pritoku odvadéné vody na pripustny
specificky odtok 3 1/(s.ha), zarovein by mél byt z provoznich divodi odtok vétsi
nez 0,5 1/s zjednoho zarizeni. Regula¢ni zarizeni se konstruk¢éné deéli na 2
zakladni typy:
e regulac¢ni clony zaloZené na principu vytoku otvorem, jehoZ primér se
stanovuje pro pritok pri maximalni hladiné,
¢ regulacnivirové ventily fungujici na principu virového efektu vody, tzn.
Ze voda pri natoku do ventilu vytvari vir atim snizuje pritok, ktery

zlstava témér konstantni i pri kolisajici hladiné [12] [53].
1.3.2.7 Retence srazkovych vod

Reten¢ni objekty se vyuzivaji v mistech, kde neni mozZné vsakovani
a slouZzi pro zpozdéni odtoku po srazkové udalosti s cilem sniZit kulminacni
pritok v recipientu. Je mozné do nich zaustit bezpecnostni prelivy jinych
objektli HDV v ramci fetézeni opatieni. Stejné jako u vsakovani s regulovanym
odtokem je jejich nezbytnou soucasti bezpecnosti preliv a regulacni zarizeni se

zpétnou armaturou v piipadé ohroZeni zpétnym vzdutim vody. [12]
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Jednotlivé typy retencnich objekti jsou:
e Suché retencni destové nadrze (poldry)

Suché retentni destové nadrze se navrhuji bez stalé hladiny nadrzZeni
s vegeta¢nim krytem a maji tvar prilehu. Pro ochranu reten¢niho prostoru pred
znecCisténim se doporucuje navrhnout u vtoku samostatnou ¢ast nadrze pro

zachyceni sedimentii a nerozpusténych latek [12].
e Podzemniretenc¢ni destové nadrze

Podzemni reten¢ni destové nadrze se vyuZzivaji v mistech, kde neni
dostatek prostoru pro povrchové retencni objekty. Konstrukéné jsou tvoreny

potrubim velkého priiméru nebo vodotésnou jimkou [12].
¢ Retencni destové nadrze se zasobnim prostorem a umélé mokiady

Reten¢ni deStové naddrZe se zasobnim prostorem reguluji odtok od
urovné bezpecnostniho prelivu aZ k hladiné stdlého nadrZeni, ktera by méla byt
v Urovni minimalné 1 m ode dna. Stalé nadrzeni ma estetickou funkci a zlepSuje
mikroklima v obcich. Ze stejnych dlivodi jako u poldri se doporucuje zridit
samostatnou usazovaci ¢ast nadrze. Umélé mokrady navic Cisti vodu pomoci
vodnich rostlin, proto jsou vhodné i pro srazkovy odtok zneciStény Zivinami [12]

[41].

1.3.2.8 Dimenzovani vsakovacich, retencnich objektu

a odvodnovacich zarizeni

Pro dimenzovani vsakovacich aretenc¢nich objektii se miiZze vyuzit
jednoducha racionalni metoda v pripadé, Ze:
e vsakovaci zarizeni s retencnim objemem nebo retencni objekty
nejsou razeny sériove,
¢ odvodiiovana plocha je mensi nez 3 ha v pripadé zaudsténi do
jednotlivého vsakovaciho objektu,
e plocha povodi je menSi nez 200 ha adoba dotoku v povodi
a stokové siti je mensi nez 15 minut u samostatnych retenc¢nich

objektd.
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V pripadé, Ze neni splnéna néktera ztéchto podminek je nutné objekty

navrhovat na zakladé dlouhodobé simulace srazZkoodtokovych procesi [8] [12].

Jednoducha racionalni metoda je zaloZena na bilanci mezi pritokem
a odtokem vramci navrhovaného objektu. Pro jednotliva zarizeni je bliZe
specifikuje Tab. 10. Nejprve je nutné stanovit periodicitu pretiZeni retencniho
objemu: pro vsakovaci zarizeni podle Tab. 9 apro retencni objekty
sregulovanym odtokem zpravidla s periodicitou 0,2 rokl. Pro stanovenou
periodicitu se vypocet provadi pro vSechny srazkové thrny s dobou trvani 5
minut aZ 72 hodin, které jsou uvedené v priloze a normy CSN 75 9010 vsakovaci
zarizeni srdazkovych vod, a vysledna navrhova hodnota je nejvétsi vypoctena

[12].

Tab. 9: Ndvrhovd periodicita srdZek pro dimenzovdni vsakovacich zarizeni [8]

Navrhova periodicita srazek
Riziko pri preplnéni vsakovaciho zafizeni p
(rok™)

Pri preteCeni vsakovaciho zarizeni je moZny odtok
srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po povrchu terénu
nebo prepadovym potrubim mimo budovy nebo podzemni
dopravni zafizeni.

Pri zpétném vzduti v deStové kanalizaci, ktera je zalsténa
do vsakovaciho zafizeni, je moZny odtok srazkové vody

z deStové kanalizace po povrchu terénu mimo budovy
nebo podzemni dopravni zafizeni.

Prostory odvodnéné do deStové kanalizace nachazejici se
pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti vzduté
vody z deStové kanalizace chranény technickym
opatifenim podle CSN EN 12056-4 a CSN 75 6760.

Pokud neni spinéna néktera z podminek uvedenych

v predchazejicim radku této tabulky, napr. u vsakovacich
zarizeni, ktera slouzi pouze pro odvodnéni podzemnich
dopravnich zafizeni a/nebo vstupli do budov nachazejicich 0,1
se pod Urovni okolniho terénu, a odvodiiované prostory
pod Urovni terénu nemohou byt pred vodou pretékajici
ze vsakovaciho zarizeni chranény.

V pripadech, kdy je zpracovan generel odvodnéni nebo
generel kanalizace zajmového Uzemi a obsahuje Hodnota podle generelu
navrhovou periodicitu srazek.

V souladu s hydraulickou spolehlivosti vybudované
protipovodiové ochrany.

POZNAMKA Zpéné vzduti v deStové kanalizaci zadsténé do vsakovaciho zafizeni vznikne pii napinéni vsakovaciho
zafizeni na vétsi objem, nez je vypotteny retencni objem. Hiadinou zpétného vzduti je troven terénu v misté, kde mize
srazkova voda ze vsakovaciho zafizeni a/nebo pripojené deStové kanalizace pretékat (Uroven poklopu s otvory,
miiZe na Sachté apod.).

0,2

Individudlné stanovena hodnota

48



Tab. 10: Hydrologickd bilance mezi pritokem a odtokem do vsakovacich ¢i retencnich
objektii riiznych typii [12]

Pritok ¥ = Odtok ¥
" " Objem privedené | _ . or-38 Retenéni Regulovany
& Typobjekin srazkové vody Vankuvimk N objem N odtok
Ploiné vsakovani b -
1 m‘;::e‘ NS NeE Pt 4,0).#1000 | = | 36000t | + 0 + 0
Povrchova vsakovaci " _ )
2 e s i (st Ayss).61000 | = | 3600. Ot | + v + 0
Povrchova vsakovaci 2 - )
3 Fizeni = retenci a odtokem 1 (Apgt Ay) 1000 | = 3 600. Oau.? + v + 3 600.0,¢
4 | Podzemni vsakovaci i.4,05,£11000 =| 3600.Quut |+ e 0
zafizeni s retenci
Podzemni vsakovaci . _ oy
5 R ideq.1000 = 3 600. Oau? + v + 3 600.0,1
6 | Retenéni objekty 1.(A oA ). 21000 = 0¥ + + 3 600.0,1
i Intenzita srazky, vom'h
t Doba trvani srazky, vh
Apes Primét redukované odvodfiované plochy povodi, v m*
A Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m”; pokud se jedni o vsakovaci objekt se sklonitymi svahy, lze
voak hodrotu A, uvazovat jako stfedni hodnotu zatopené plochy objektu
Plocha nadzemniho retenéniho objektu, v m”; pokud se jedni o retenéni objekt se sklonitymi svahy, lze hodnotu
A A« uvazovat jako stfedni zatopenou plochu objektu. V piipadé podzemniho retenéniho objektu se plocha

neuvazuje.
Ok Vsakovany odtok podle CSN 75 9010, v m*/s

Regulovany odtok z retenéniho prostoru do povrchovych vod nebo do jednotné kanalizace, v m/s. Plati 0,5 0.,
kde O, je pripustny odtok podle 5.2, popfipadé podle 5.3

V Retenéni objem ¥'=A,. Hresp. V=4, H vm’, kde H je stfedni hloubka vody vm

" Pokud se mezi odvodiiovanou plochou a objektem HDV rachizi dalii decentralni objekt s retenénim objemem, je
nutné jeho objem odedist na levé strané bilanéni rovnice od objemu srazkové vody.

2 Vypocet objemu povrchového odtoku podle CSN EN 752. Altemnativné lze objem povrchového odtoku vypoéitat

podle CSN 75 9010 na zikladé celkového fibrnu srazky s periodicitou p a dobou trvini 7.

V hydrologické bilanci pro navrh vsakovacich a retenénich objekti a zafizeni se neuvaZuje evapotranspirace.

Evapotranspiraci je nutno zohlednit pii dlouhodobé hydrologické bilanci (napf. roéni).

* Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku 14 do retenéniho zafizeni, je vhodné ji pfi vypoétu retenéniho objemu zohlednit
(CSN 75 6261).

*  Retenéni objem podzemnich vsakovacich zafizeni vyplnénych térkem nebo prefabrikovanymi bloky je din objemem

poéri nebo retenéniko prostoru v blocich (viz CSN 75 9010).

V hydrologické bilanci pro nivrh retenénich objektiy, které nejsou navrzeny jako kombinované objekty se vsakovacim

3)

6)

zafizenim, se nezohlediiuje piipadny prisak vody nidrzi do horninového prostfedi.

Na zakladé soucinitele odtoku (Tab. 1) se urci redukovana plocha Ared
[m?2] odvodnovaného povodi:

Areq = Xiz14i - ¥y, (Rovnice 4)
kde: Ai plidorysny priimét odvodiiované plochy urcitého druhu [m?],

Wi soucinitel odtoku pro odvodnovanou plochu urc¢itého druhu,

n pocet odvodnovanych ploch urcitého druhu [8].
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Vsakovaci plocha zarizeni Avsak [m?] se v pripadé podzemniho objektu
urci jako plocha dna avpripadé kombinovanych =zarizeni se stanovi

individualné [54].

Vsakovany odtok Qvsak [m3/s] se vypocita podle rovnice:

1 .
Qusax = I ky . Apsar (Rovnice 5)
kde: f soucinitel bezpecnosti vsaku (doporuceno f = 2),
kv koeficient vsaku [m/s] stanoveny geologickym prizkumem,

hz vyska propustnych stén [m] [8].

Zpravidla pritok srazkovych vod do vsakovaciho zarizeni prevysuje
vsakovany odtok, proto se navrhuje retentni objem vsakovaciho

zarizeni Vvz [m3]:

h 1 .
V,, = Tgo (Ayeq + Ayy) — ; Ky Aysak - te - 60, (Rovnice 6)
kde: hd navrhovy thrn srazek s periodicitou dle Tab. 9 [mm],

Av:  plocha hladiny v ptipadé povrchovych objektt [m?2],

te doba trvani srazky [min] [8].

Na zavér je nutné posoudit dobu prazdnéni zatizeni, ktera se urci podle
typu objektu pomérem vypocteného objemu zarizeni se vsakovanym nebo
regulovanym odtokem (pripadné jejich kombinaci). Doba prazdnéni u objekti
s regulovanym odtokem by neméla piresdhnout 24 h, u vsakovacich zatizeni 72 h

[8] [12].

Pro dimenzovani odvodnovacich zaiizeni se vypocita povrchovy odtok

pro kazdy vypoctovy usek pomoci racionalni metody podle rovnice:

Qaim = Areq - 1, (Rovnice 7)
kde: Areda redukovana plocha vypoctového useku [ha]

i intenzita smérodatného desSté uvazované periodicity [1/(s.ha)]

Qdim odtok deStovych vod [l/s].

Vypocet kapacitniho pritoku podle Chézyho rovnice:
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Qkap =S -C.VR .1, (Rovnice 8)

Kapacitni rychlost po Upraveé Rovnice 8:

Vkap = C.VR. L (Rovnice 9)

R = %, (Rovnice 10)

C = % .R/®, (Rovnice 11)
kde: S pritocna plocha [m?]

C rychlostni soucinitel [m1/2/s]

R hydraulicky polomér [m]

P

sklon Cary energie [m/m]
0 omoceny obvod [m]

n soucinitel drsnosti.

Posouzeni na minimalni transportni rychlosti se provede pomoci vyse

uvedenych rovnic pro itera¢né stanovenou hloubku vody.

1.3.2.9 Provoz objektii HDV

K zajisténi funkcnosti objekt HDV je nutné, aby jejich provozovatel
provadél pravidelnou kontrolu a udrzbu podle provozniho fadu, ktery vyhotovi
projektant nebo zhotovitel objektu HDV. Proto musi byt pri navrhu a vystavbé
zajisStén pristup ke vSem castem zarizeni, kde se predepisuje udrzba. Kontroly
objektii by meély zpravidla probihat vintervalu jednoho meésice. Normy
CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srdzkovych vod a TNV 75 9011 Hospodareni se
srdzkovymi vodami uvadéji interval idrzby a bliZe specifikuji zplisob udrzby pro

jednotlivé typy objektti HDV [8] [12].
1.3.3 Sidelni zelen

Zelen je nepostradatelnou soucasti mést a prinasi radu prinost, jejichz
vyznam se béhem vegetacniho obdobi méni. Z hlediska srazkového odtoku

stromy zachytdvaji c¢ast srazek, zpomaluji odtok azlepsuji vlastnosti pldy

v souvislosti se vsakovanim. Zachycenou vodu stromy postupné odparuji, coz
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vede ke zvlhc¢ovani vzduchu. Zvlhceny vzduch spole¢né se stinem, které stromy
poskytuji, sniZuji teplotu vulicich atim dochazi kuspore energie
na klimatizovani budov v 1été. V zimé naopak Setfi energii na vytapéni tim, Ze
sniZuji rychlost vétru. Vegetace ve méstech také zlepSuje kvalitu vzduchu
produkci kysliku, zachycovanim prachovych castic adalSich latek, které
znecistuji ovzdusi. Dale poskytuje Zivotni prostor a potravu pro méstskou
faunu. Z hlediska pobytové funkce je zelen pozitivné vnimana lidmi, vytvari
napriklad bariéru mezi chodci aautomobilovou dopravou, reguluje hluk

a svételny smog [55] [56].

s N7

Dilezité je, ze zminéné benefity se se stafim stromu vyvijeji a nelze
efektivné nahradit velky rozrostly strom za nékolik nové vysazenych, u kterych
trva desitky let, neZ dosahnou dostatec¢né velikosti. Rozrostly, prospivajici strom
poskytuje v priméru o092 % vys$Si piinosy neZ nové vysazeny maly strom
a o044 % vyssi prinosy neZz stredné velky strom. Proto by méla byt snaha
ve méstech zachovat v co nejvétsi mire stavajici stromy a v pripadé jejich kaceni

7

zajistit adekvatni ndhradu s dostatecnou péci a podminkami pro rist [57].

Pfi vysadbé novych stromii v zastavénych uzemich je dilezité vytvorit
a najit pro strom vhodny prostor, kde bude prosperovat a zaroven musi byt
splnény omezujici poZadavky ostatni infrastruktury uli¢niho prostranstvi.
Prostor pro stromy je omezen ochrannymi pasmy siti vedeni technického
vybaventi (viz kapitola 1.2.2), rozhledovymi poméry na MK (viz kapitola 1.2.3.3),
vzdjemnou vzdalenosti stromi podle cilové velikosti koruny daného druhu,
odstupovou vzdalenosti od hranice sousedniho pozemku. Minimalni
prokorenitelny prostor by mél mit plochu nejméné 16 m?2 a hloubku 0,8 m,
pricemz nezakryta nebo pro vzduch a vodu propustna vrstva by méla mit plochu
nejméné 6 m2. ZavlaZovani je vhodné reSit v souvislosti s objekty HDV, ale
zarovern je treba stromy chranit pired premokienim. Pfi vybéru vhodnych druhij,
které budou odolné vii¢i vlivim méstského prostiedi (kontaminace pldy
solenim a ropnymi latkami, vysoké pH apod.) a bude spliiovat predpoklady pro
cilovy stav, je vZdy nutné spolupracovat s arboristou. Aby mél strom zajistén co

nejlepsi podminky pro riist a plnil svoji funkci, je dilezité dodrZet spravny
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postup vysadby (podrobnéji v CSN 83 9021 Technologie vegetacnich tprav
v krajiné - Rostliny a jejich vysadba) azejména ipéci po vysadbé (zalivka,

hnojeni, vychovné rezy apod.) [20] [58].
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Charakteristika zajmového uzemi

Méstska Cast Praha-Klanovice (k. U. Klanovice [665444]) je soucasti
spravniho obvodu Praha 21 a nachazi se na vychodnim okraji Prahy. Zajmové
uzemi se nachazi v severovychodni ¢asti Klanovic (viz Priloha 2), konkrétné se
jedna o ulici Slechtitelskou v tiseku od napojeni na ulici Slavétinskou aZ po
kriZzeni sulici Vodojemskou, cast Primského nameésti a prilehlé ulice
s odvodnénim Fe$enym v ramci Slechtitelské ulice (ulice P¥imské namésti a jizni
cast ulice Libc¢anské). Zajmové izemi je z velké ¢asti obklopeno rodinnymi domy
s pomérné velkymi zahradami. Na celém Uzemi Klanovic se nachazi v ulicich
velké mnoZstvi stromt, a proto je zde zakazano vyuzivat posypové soli pti zimni

udrzbé komunikaci.

2.1.1 Dotcené pozemkKy, soulad s Gizemnim planem

Dotcené pozemky jsou uvedeny v Tab. 11. VSechny dotfené pozemky se

nachazeji v obci Praha [554782] a v katastralnim tizemi Klanovice [665444].

Tab. 11: Seznam dotcenych pozemkii

Parc. LV | vyméra | Zpisob Druh Vlastnické pravo:
Cislo: [m2]: vyuziti: pozemKu:

, , Hlavni mésto Praha, Marianské
ostatni ostatni

1249 | 914 3258 Komunikace locha namésti 2 /2, Staré Mésto,
P 11000 Praha 1

, , Hlavni mésto Praha, Marianské
ostatni ostatni

1250 | 914 1523 Komunikace plocha namésti 2 /2, Staré Mésto,

11000 Praha 1
ostatni ostatni Svobodova Veéra, Keltska 13,
897/6 | 242 242 komunikace plocha Tocna, 14300 Praha 4
ostatni ostatni Hejtich Alois, Slavétinska 2,
897/7 | 390 647 komunikace plocha Klanovice, 19014 Praha 9
ostatni ostatni Hlavni mésto Praha, Marianské
897/2 | 914 138 Komunikace plocha namesti 2 /2, Staré Mésto,
11000 Praha 1
, , Hlavni mésto Praha, Marianské
897/9 | 914| 33 ostatni ostatni namésti 2,2, Staré Mésto,

komunikace | plocha 11000 Praha 1

, , Hlavni mésto Praha, Marianské
ostatni ostatni

897/8 | 914 24 Komunikace locha nameésti 2 /2, Staré Mésto,
p 11000 Praha 1
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ostatnf ostatnf Hlavni mésto Praha, Marianské
1268 | 914 2223 Komunikace plocha nameésti 2 /2, Staré Mésto,
11000 Praha 1
ostatni ostatni Hejtich Alois, Slavétinska 2,
908/14 | 390 1895 komunikace plocha Klanovice, 19014 Praha 9
ostatnf ostatnf Hlavni mésto Praha, Marianské
1274 | 914 | 1039 Komunikace plocha namesti 2 /2, Staré Mésto,
11000 Praha 1
ivul , Hlavni mésto Praha, Marianské
910 |914| 2757 | Manipul | ostatni namésti 2,2, Staré Mésto,
plocha plocha 11000 Praha 1
koryto
:(;)liiuho vodni Hlavni mésto Praha, Marianské
130/1 | 914 | 1119 " plocha nameésti 2/2, Staré Mésto,
nebo 11000 Praha 1
upravené
trvaly Hlavni mésto Praha, Marianské
911 914 | 2353 travni nameésti 2/2, Staré Mésto,
porost 11000 Praha 1
tatni tatni Hlavni mésto Praha, Marianské
1236/1 | 914 | 3795 l‘zz;lﬁiikace Ofoih‘: namésti 2,/2, Staré Mésto,
p 11000 Praha 1

Navrhované stavby jsou v souladu s izemnim planem hlavniho mésta Prahy,
tj.: ,plosnd zarizeni technické infrastruktury v nezbytné nutném rozsahu a liniovd
vedeni technické infrastruktury, revitalizace vodnich tokii a ploch za ucelem
posileni prirodni a biologické funkce a prirozeného rozlivu, drobné vodni plochy.”
Dotcené lokality (Obr. 10) jsou:

e OV -vSeobecné obytné,

e (OV-A - vSeobecné obytné,

e SV -vSeobecné smiSené,

e SV-B - vSeobecné smisené,

e 7ZMK - zelenn méstska a krajinna,

e VV -vefejné vybaveni,

e OB - Cisté obytné,

e OB-A - Cisté obytné [59].
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Obr. 10: Vyrez tizemniho pldnu s vyznacenym zdjmovym tizemim [59]

2.1.2 Klimatické a hydrologické poméry

Primeérny roc¢ni srazZkovy thrn dle dlouhodobého srazkového normalu za
obdobi 1981-2010 pro Prahu a Stfedocesky kraj je 587 mm, primérna rocni
teplota vzduchu 8,6 °C [60] [61].

Zajmovym uzemim protéka Sestajovicky potok (IDVT 10179590)
s celkovou délkou ptiblizné 3,3 km. Sestajovicky potok prameni v Klanovicich,
vlévad se do Jirenského potoka aspadd do povodi Labe (spravce Povodi
Labe,s.p.) [62]. Naudzemi Klanovic je potok castecné odkryty a castecné
zatrubnény. V misté zajmového Uzemi je potok zatrubnény a byl predmétem
terénniho prizkumu dne 23. biezna 2021, pti kterém byla provedena celkova
prohlidka ¢asti otevieného koryta a priblizné trasy zatrubnéného useku vcetné

otevieni a zaméreni vpusti (podrobnéji v kapitole 2.2).

V zajmovém uUzemi neni stanoveno zaplavové tUzemi, nenachazi se

v ochranném pasmu vodnich zdrojii a Gzemi neni poddolované [63].

2.1.3 Hydrogeologické poméry

Z vystupu hydrogeologické studie vyplyva, Ze velka ¢ast zajmového tizemi
ma hladinu podzemni vody vintervalu 0-2 m pod terénem. Tento stav je
limitujici pro navrh objektii vsakovani srazkovych vod s podzemni c¢asti, kde
nelze splnit podminku hladiny podzemni vody maximalné 1 m pod zdkladovou
sparou objektu. Pouze v ulici Slechtitelska mezi napojenim na ulici Slavétinskou

az témeér ke kiiZovatce s ulicemi Primské namésti a V Koutku je predpokladana
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hladina podzemni vody ve vétsi hloubce nez 2 metry pod terénem. Koeficient

vsaku kv je na vétSiné izemi na spodni hranici 10-> m/s [64].

2.2 Stavajici stav zajmového uzemi

Ulici Slechtitelskou lze Klasifikovat jako stfedné frekventovanou mistni
komunikaci funkéni skupiny C. Ulice spada do zény s omezenou rychlosti
na 30 km/h. V ulici se nachazi autobusova zastavka, kterd patii do sité linek

Prazské integrované dopravy.

Nejnizéi bod vulici Slechtitelskd je vblizkosti mista, kde prechazi
zatrubnény Sestajovicky potok pod komunikaci. Ktomuto bodu se ulice
v zajmovém Uzemi z obou stran mirné svaZzuje mimo usek smeérem Kk ulici

Slavétinské.

Jedind nezastavéna plocha je oblast Primského nameésti, kterda je
v soucasnosti zatravnéna, v nékterych mistech se vzrostlymi stromy. Plocha je
z velké ¢asti rovinnd mimo ,,umélého“ kopce v severni ¢asti, ktery by mél byt
zachovan zdlvodu vyuZivani détmi vzimnim obdobi. Pro jiZni oblast
a severozapadni oblast je vypracovana studie, ktera v téchto oblastech ndmésti

navrhuje vznik stavebnich parcel.

V ulicich je pomérné husta sit podzemnich inZenyrskych siti tvorena
vedenim vodovodu, tlakovou splaskovou kanalizaci, plynovodem,
komunikacnimi sitémi a sitémi nizkého napéti. V oblasti Primského namésti se

mimo mistni komunikace inZenyrské sité nevyskytuji.

Zajmovym tzemim prochazi zatrubnény Sestajovicky potok, ktery byl
predmétem terénniho prizkumu. Potok prameni zapadné od ulice Slavétinské
aaz kPrimskému namésti protékd zanesenym otevienym Kkorytem s velmi
malym sklonem a minimalnim priitokem. Nasledné je koryto potoka zatrubnéno
betonovym potrubim DN 500, v dobé priizkumu do potrubi nenatékala Zadna
voda a potrubi bylo suché. Potrubi pokracuje jihovychodnim smérem pres
severni ¢ast Primského namésti, pod ulici Slechtitelskou a Lib&anskou

anasledné pod soukromymi pozemky aZ za ulici Vodojemskou, kde potok

prechazi do otevieného koryta. V misté kifZeni sulici Slechtitelskou jsou
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umistény na okraji komunikace 2 zamriZované Sachty, které slouZi jako vpusti
(Obr. 11). Prvni Sachta ve sméru toku (Obr. 12) je do poloviny profilu potrubi
zanesena aneni zde ani vhodné vyreSen uhel mezi pritokem a odtokem, coz
vede ke sniZeni celkové maximalni kapacity. Druha Sachta (Obr. 13) je zanesena
priblizné do 1/3 profilu potrubi. V Sachtach protékal minimalni pritok vody,
ktera pravdépodobné do potrubi vsakuje v severni ¢asti Pfimského namésti.
Vyska kryti potrubi pod komunikaci je priblizné 60 cm. V roce 2009 byl
vypracovan projekt pro obnovu Sestajovického potoka, véetné zajmového
uzemi, ktery navrhuje celkové zahloubeni koryta. Projekt nebyl realizovan.
V navrhu se proto vychazi ze soucasného stavu s respektovanim soucasného

projektu pielozeni trasy v severozapadni casti Piimského nameésti z diivodu

vzniku stavebnich parcel.

Obr. 11: KriZeni Sestajovického potoka s ulici Slechtitelskou [65]
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Obr. 12: Prvni Sachta ve sméru toku v misté kriZeni Sestajovického potoka s ulici
Slechtitelskou [65]

‘m 1" .._s' ¥

Obr. 13: Druhd $achta ve sméru toku v misté kiiZeni Sestajovického potoka s ulici
Slechtitelskou [65]

59



2.2.1 Pric¢né usporadani
Ulice Slechtitelska je v celé délce zajmového tizemi tvoiena 2 jizdnimi

pruhy s vyspravovanym asfaltovym povrchem a nezpevnénou krajnici.

0d napojeni na ulici Slavétinskou po prvni bo¢ni ulici v soubéhu s jizdnimi
pruhy vede na jedné strané chodnik tvotreny dlazbou, ktera je zarostla vegetaci.
Na druhé strané je zpocatku v ulicnim prostoru parkovaci pas, dale nahrazen
zelenym pasem se stromy, ve kterém je vychozena cesta svédcici o absenci

chodniku.

V nasledujicim dseku az po ktiZovatku sulicemi V Koutku a Piimské
nameésti pokracuje chodnik s dlazbou. Na druhé strané ulicniho prostoru se
nachazi chodnik s asfaltovym povrchem oddéleny od komunikace zelenym

pasem.

Dals$im tusekem je oblast Primského ndmeésti, kde najizdni pruhy
oboustranné priléhaji chodniky s asfaltovym povrchem oddélené od

komunikace pasy zelené misty se stromy.

0d Piimského namésti po kiiZovatku s ulici Vodojemskou je zeleny pas po

obou stranach, chodnik se zarostlou dlazbou pouze na jedné strané.

Ulice Primské nameésti je tvorena vyspravovanou asfaltovou komunikaci
a chodnikem s asfaltovym povrchem, ktery je oddélen od komunikace zelenym

pasem.

Jizni Cast ulice Libcanské je vsoucasné dobé tvorena nezpevnénou

komunikaci ze stérku, ktera je oboustranné lemovana zelenymi pasy.

2.2.2 Odvodnéni

V zajmovém Uzemi je povrchovy odtok odvadén pricnym sklonem
k okrajiim vozovky. Voda c¢astecné odtéka na zakladé podélného sklonu z ¢asti
uli¢niho prostoru do ulice Slavétinské a ve zbylém tseku ulice Slechtitelské
smérem Kk $achtdm na zatrubnéném Sestajovickém potoce, do kterého ptimo
natéka. V mistech nezpevnénych okrajii vozovky, na které navazuje zeleny pas,

srazkova voda casteCné vsakuje do zelené. Casto je ale moZnost natékani vody
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do zeleného pasu znalné omezena vystupujicimi drny nad kryt vozovky nebo
celkové nevhodné fteSenym vyskovym uspordddnim zeleného pasu vici
vozovce. Toto omezeni spolecné smalym podélnym sklonem, celkovou

nerovnosti vozovky aabsenci odvodnovacich zarizeni vede po srazkovych

udalostech k tvorbé pomérné velkych kaluZi pri okrajich vozovky po celé délce

zajmového uzemi (Obr. 14, Obr. 15).

Obr. 14: Kumulace povrchového odtoku narozhrani komunikace a zeleného
pdsu/chodniku (tsek ulice Slechtitelské mezi napojenim na ulici Slavétinskou a kriZenit
s ulicemi Primské ndmésti a V Koutku) [65]

Obr. 15: Kumulace povrchového odtoku na rozhrani komunikace a zeleného pdsu (tsek
ulice Slechtitelské v oblasti PFimského ndmésti) [65]

2.3 Navrhovy stav zajmového uzemi
2.3.1 Pricné usporadani
V navrhovém stavu se predpoklada celkova rekonstrukce uli¢niho

prostoru v€etné obmény stromu a piipadné rekonstrukce vedeni inzenyrskych
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siti ¢i mozné preloZeni jejich vedeni. UvSech jizdnich pruhi je navrhovan

jednostranny 2,5% pri¢ny sklon, u chodniki 0,5% piicny sklon (viz Priloha €. 6)

V ulici Slechtitelska v useku od napojeni naulici Slavétinskou az po
kriZzovatku s ulicemi V Koutku a Primské namésti jsou v pohledu smérem od
ulice Slavétinské navrzeny: chodnik o Sifce 2 m, dopravni prostor o celkové Sirce

vz

6,5 m se 2 jizdnimi pruhy, pas zelené o Sitce 1,8 - 2 m dle Sitky uli¢cniho prostoru,
chodnik o Sifce 1,5 m. Na zacatku ulice na ploSe, ktera je dnes vyuZivana pro
parkovani vozidel, je v navrhu misto zeleného pasu zachovan parkovaci pas pro

podélné parkovani.

Navrh uli¢niho prostoru v oblasti Primského namésti vychazi z podkladu
studie Primského namésti, jejiZ soucasti je i navrh pricného usporadani okolnich
ulic. Z pohledu smérem od ulice Slavétinské jsou navrzeny zleva: chodnik o Sitce
1,5 m, zeleny pas o Sifce 2 m, dopravni prostor o celkové Sifce 7 m se 2 jizdnimi
pruhy, zeleny pas o Sifce 2 m, chodnik o Sifce 1,5 m. Soucasti navrhu jsou
autobusové zastavky na misté soucasnych s vyhrazenym zastavovacim

prostorem v jizdnim pruhu.

V nasledujicim tseku ulice Slechtitelské aZ ke kifZeni s ulici Vodojemskou
je vnavrhu zachovana stejna Sifka jednotlivych prvki, ale z diivodu uzsiho
uli¢niho profilu je vynechan jeden zeleny pas. Sifkové uspotradani je tedy
ve sméru pohledu od Piimského ndmésti zleva: chodnik o Sifce 1,5 m, dopravni

prostor o Sifce 7 m se 2 jizdnimi pruhy, zeleny pas o $ifce 2 m, chodnik o Sifce

1,5 m.

Vulici Primské namésti navrh vychazi ze studie Primského nameésti.
Z pohledu smérem od ulice Slechtitelské jsou zleva navrzeny: zeleny pas o Sifce

2 m, dopravni prostor o Sifce 4 m, chodnik o Sifce 1,95 m.
Vjizni casti ulice Lib¢anské navrh také vychazi ze studie Primského
nameésti. Sirkové usporadani je navrZzeno vpohledu smérem od ulice

Slechtitelské zleva: chodnik o $ifce 1,5 m, zeleny pas o Sifce 1,2 m, dopravni

prostor o Sifce 5,5 m, zeleny pas o Sitce priblizné 1,85 m.
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Obecné z hlediska Sirkového usporadani je pro vSechny ulice v zajmovém
uzemi zasadni zménou oproti stavajicimu stavu doplnénti ¢i rozsireni stavajicich
chodnikii z diivodu dopravni vyznamnosti ulice pro zajiSténi bezpecnosti

chodcu.

Navrhovany povrch je pro vSechny ulice vzajmovém uzemi stejny:
u chodnikil dlazba s piskovymi sparami, u vozovek asfalt a u parkovacich past
dlazba z vegetacnich tvarnic. Chodniky a zelené pasy jsou preruSeny vjezdy
k jednotlivym pozemkim snavrhovanym povrchem =z dlazby s piskovymi
sparami. Doporucuje se pro sniZeni povrchového odtoku a pro celkové zlepSeni
mikroklimatu doplnit zelené pasy vhodnymi druhy stromt podle doporuceni

arboristy.

2.3.2 Odvodnéni

Pro odvodnéni uli¢niho prostoru zajmového uzemi je nazakladé
morfologie terénu navrzeno liniové odvodnéni, které je svedeno z velké c¢asti
zajmového Uzemi do severni casti Primského namésti, kde jsou variantné
navrzeny podzemni akumula¢ni nadrze s meélkou suchou reten¢ni nadrzi
a bezpecnostnim prelivem do Sestajovického potoka. Naakumulovana voda by
byla vyuZzivana pro zalivku stromi na izemi Klanovic. 0dvodnéni zbyvajici ¢asti
uli¢niho prostoru s podélnym sklonem smérem k ulici Slavétinské je navrZeno

do pasti zelené v ulici Slavétinské.

Na zakladé navrhovanych liniovych odvodnovacich zarizeni a sklonovych
pomérli bylo zajmové uzemi rozdéleno najednotlivd povodi P1-P5 (viz
Priloha 2). Redukovana plocha pro jednotlivd povodi byla urcena pomoci
Rovnice 4. VSechny plochy, které spadaji sklonovymi poméry do odvodiiovaného
uzemi, byly oznaceny podle typu povrchu (viz Priloha 3.1 a Priloha 3.2) a byly
jim prirazeny soucinitele odtoku podle Tab. 1 (v nékterych pripadech vyssi
hodnoty z divodu bezpecénosti navrhovanych objekti1):

e CH - chodnik (dlazba s piskovymi sparami) - 0,8,

e V -vjezd (dlazba s piskovymi sparami) - 0,8,

e VD - parkovaci pas (dlazba z vegetacnich tvarnic) - 0,2,

e 7 -zeleny pas (zatravnéna plocha) - 0,1,
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e A -dopravni prostor (asfaltova plocha) - 0,9.
Tabulky vyslednych redukovanych ploch pro jednotliva povodi jsou uvedeny

v Priloze 1.

V zelenych pasech ve vSech posuzovanych ulicich se doporucuje pro
snizeni srazkového odtoku apodporu vsakovani vytvorit mélké prilehy
o hloubce 0,1 m s ohledem na prostorové moznosti omezené pripadné nové
vysazenymi stromy. V ramci vypoctu srazkového odtoku nejsou priilehy

uvazovany z diivodu dimenzovani zatrizeni na strané bezpecnosti.

2.3.2.1 Liniové odvodnéni

Odvodnéni zajmové lokality je navrZzeno zdivodu sklonovych
a vyskovych poméri kombinaci destové kanalizace a zlabli (viz Priloha 3.1,
Priloha 3.2, Priloha 4.1 a Priloha 4.2). Povodi P1 a P2 jsou odvodnéna pomoci
betonovych zlabt krytych miizemi, které jsou zatistény do rozmeérnych zelenych
past vulici Slavétinské, kde se predpoklada jejich vsakovani s pripadnym
prepadem do stavajicitho odvodnéni v podobé rigold. Z povodi P5 je navrzeno
odvadéni vody pomoci odvodiiovacich prouzki do jednotlivych vpusti (osazeny
kalovymi kosi) zausténych do destové kanalizace, ktera usti do navrhovanych
akumulac¢nich nadrZzi v severni ¢asti Primského namésti. V povodi P4 a P5 jsou
navrzeny betonové Zlaby kryté mriZemi z divodu neptiznivych vysSkovych
pomérti vmisté kifZeni se zatrubnénym Sestajovickym potokem. Zlaby jsou
zakonceny vpustémi, které jsou zaustény do navrhované destové kanalizace
vedouci do akumulacnich nadrzi. Problematické je tizemi zejména z hlediska

malych podélnych sklonli posuzovanych ulic a kiiZeni se zatrubnénym potokem

s malou vysSkou kryti.

Smérové a vyskové vedeni liniovych odvodinovacich zarizeni je navrZzeno
na zakladé dostupnych podkladii vedeni inZenyrskych siti a digitdlniho modelu
terénu, které jsou pouze orientacni, proto je v pripadé navazujicich projek¢nich
praci nutné jejich ovéreni avyhotoveni presného geodetického zaméreni.
Vyskové vedeni jednotlivych inZenyrskych siti nebylo k dispozici. Z téchto
diivodii se mize smérové avyskové vedeni kanalizace, umisténi vpusti ¢i

vysSkové vedeni Zlabii zménit.
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Pro dimenzovani byl pouZzit patnactiminutovy dést s periodicitou

0,5 rok-1(obytna izemi) pro stanici Praha - Hostivar o intenzité 164 1/(s.ha), pro

posouzeni minimalnich transportnich rychlosti byl pouzit patnactiminutovy

dést s periodicitou 5 rok'l. [7] [13] Pro hydrotechnické vypocty byly pouzity

Rovnice 7 - Rovnice 11, soucinitel drsnosti byl uvazovan o hodnoté 0,014.

Vysledky pro navrhované useky jsou uvedeny pro destovou kanalizaci v Tab. 12

a pro zlaby v Tab. 13.

Tab. 12: Dimenzovdni a posouzeni tsekii destové kanalizace
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Usek stoky §1-82 |52-83 |53-84 |S58-54 |54-55 |[S5-56 |[S6-S7 |[S7-AN1
Area[M?] 560,78 | 352,11| 320,91| 635,97 0| 556,98| 550,12| 115,87
Quim,asek [1/5] 9,20 5,77 5,26 10,43 0,00 9,13 9,02 1,90
Quim [1/5] 9,20 14,97 20,23 10,43 30,66 39,79| 48,81 80,05
1 [%o0] 9 9 9 9 9 6 6 6
DN [mm] 300 300 300 300 300 400 400 400
S [m?] 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,13 0,13 0,13
O [m] 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 1,26 1,26 1,26
R [m] 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10
C [m¥?%/s] 46,39| 46,39| 46,39| 46,39| 46,39| 48,66| 48,66| 48,66
Quap [1/5] 85,19| 85,19| 85,19| 85,19| 85,19| 149,79| 149,79| 149,79
Viap [M/s] 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,19 1,19 1,19
Qs,asek [1/5] 3,18 2,00 1,82 3,61 0,00 3,16 3,12 0,66
Qs [I/s] 3,18 5,18 7,00 3,61 10,61 13,77 16,89 27,14
Vs [m/s] 0,58 0,67 0,73 0,60 0,82 0,74 0,79 0,90
Tab. 13: Dimenzovdni krytych betonovych Zlabii

Oznacdeni Zlabu 21 221 22.2 2.3 3 yZ!

Ared[M?] 575,33 |440,19 |521,19 |155,53 |599,82 |655,17

Quim,asek [1/5] 9,44 7,22 8,55 2,55 9,84 10,74

Qdim [I/s] 9,44 7,22 8,55 18,32 9,84 10,74

1 [%o] 5 5 5 5 5 5

vnéjsi rozmér [mm] | 200x200 | 200x200 | 200x200 | 300x300 | 200x200 | 200x200

b [m] 0,15 0,15 0,15 0,23 0,15 0,15

h [m] 0,14 0,14 0,14 0,21 0,14 0,14

s [m?] 0,021| 0,021| 0,021| 0,0483| 0,021| 0,021

O [m] 0,43 0,43 0,43 0,65 0,43 0,43

R [m] 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05

C [m*?/s] 43,18| 43,18| 43,18| 46,31| 43,18| 43,18

Qkap [I/s] 14,17| 1417| 14,17| 43,12| 1417| 14,17




Pro useky $1-82, §2-S3, $3-54, $8-S4 a S5-56 destové kanalizace neni
splnéna podminka pro minimdlni transportni rychlost 0,75 m/s, ale PraZské
méstské standardy pripoustéji nedodrZeni minimalni transportni rychlosti pri
dodrZeni predepsaného minimalniho sklonu pro jednotlivé dimenze potrubi,
ktery je vtéchto pripadech splnén [66]. Posouzeni nakapacitu je splnéno

u vSech navrhovanych odvodniovacich zarizeni.

2.3.2.2 Akumulacni a retencni nadrz

V blizkosti ulice Slechtitelské se ve vychodni ¢asti P¥fimského namésti
navrhuje soustava podzemnich akumula¢nich nadrzi variantné s poctem 2-6
nadrzi. Pfed nadrZemi je na destové kanalizaci navrZzena sedimentacni Sachta
s filtrem pro predcisténi srazkové vody. Celkovy objem jedné akumulacni
nadrze je 38,9 m3, z kterého vyuzitelny akumula¢ni objem omezeny z diivodu
vySkového reSeni odtoku do retencni nadrZe je 28,8 m3 (74 % z celkového
objemu nadrze), celkovy akumula¢ni objem podle poc¢tu nadrzi je uveden v Tab.
15. Akumula¢ni nadrZe jsou spojeny udna potrubim o DN250, je tedy
uvazovano rovnomérné plnéni iprazdnéni vSech nadrzi. Kazda nadrz je

v v

vybavena vstupni Sachtou. Pro snadnéjsi ciSténi sedimentli je doporuceno
vyspadovani den nadrZi. Pro pripad naplnéni akumula¢niho prostoru jsou
navrzeny 2 potrubi o DN 250 a sklonu 0,55 % s celkovou kapacitou 81,9 1/s
ustici do reten¢ni nadrZe. Potrubi jsou zakoncena zpétnou klapkou pro
zamezeni zpétného plnéni z prostoru reten¢ni naddrZe a z dlivodu ochrany pred
vniknutim Zivocichti do akumula¢ni nadrZe. Pro zamezeni eroze jsou vyusténi
potrubi opevnéna. V pripadé uzavieni klapek tlakem vody v reten¢ni nadrzi
nebo zvySeného priitoku je navrZen bezpecnosti preliv vedeny potrubim do
spojné komory. Navrhovana dimenze potrubi je DN 300, sklon 2,8 % a celkova

kapacita 150,2 1/s. Rez nadrzemi vCetné prostoru retencni nadrze s otevienym

korytem je v Priloze 5.

Vramci suché retenéni nadrze se navrhuje zmeéna stavajiciho
zatrubnéného Sestajovického potoka vseverni ¢asti Primského nameésti
na otevirené koryto. Oteviené koryto navazuje na projekt preloZeni potoka

v severozapadni ¢asti ndmésti, dale prochazi navrhovanou reten¢ni nadrzi,

66



na jejimZ konci je ve spojné komore zausténo zpét do stavajicitho zatrubnéni.
Retencni nadrz ma navrzenou maximalni hloubku v rozmezi 20-30 cm, sklony
birehli 1:3 a celkovou plochu 1100 m2. Pro celkové reSeni této ¢asti nameésti
vCetné podoby retentni nadrZe aupravy potoka se doporucuje vypsat

architektonickou soutéz.

Stanoveni regulovaného odtoku z reten¢ni nadrZze:

Q, =—L .A=—— 0,747 = 0,00224 m3/s, (Rovnice 12)

~ 1000 1000

kde q hodnota specifického odtoku [1/(s.ha)]

A odvodnovana plocha véetné plochy reten¢ni nadrze [m?]

Vysledny regulovany odtok je vétSi neZ minimalni poZadovany o hodnoté 0,51/s
(0,0005 m3/s), z divodu bezpecnosti je pro dalsi vypocty uvazovan regulovany

odtok o hodnoté 2 1/s.

Stanoveni retencniho objemu z bilanci pritoku a regulovaného odtoku
pro periodicitu p=0,2 a navrhové thrny srazek z CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni

srdZkovych vod (viz Tab. 1):

hq
V= ——.
ret ™ 1000

(Areqa +Arer) —60.0Q, - ¢, (Rovnice 13)

kde: hd navrhovy thrn srazky s dobou trvani t [mm]
Aret  plocha retencni nadrze [m?]

t doba trvani srazky [min].

Tab. 14: Vypocet retencniho objemu nadrzZe

t[min] | hg[mm] Vet [m3]
5 11,3 65,90
10 16,5 95,90
15 19,5 112,96
20 21,1| 121,77
30 23,2 132,93
40 24,7 140,56
60 26,9 151,11
120 30,6 165,68
240 36,6 186,59
360 42,5 206,91
480 43,2 196,63
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600 43,8| 185,76
720 44,5| 175,48
1080 46,4| 143,46
1440 46,9 103,20
2880 58,9 1,02
4320 62,5 0,00

Doba prazdnéni je uréena pomoci rovnice:

_ Vrer _ 20691 _
Tor = 20, = oozweore0 ~ 2074 M. (Rovnice 14)

Doba prazdnéni prevySuje doporuc¢enou dobu prazdnéni 24 h, lze ale

predpokladat vsakovani ¢asti retencniho objemu do podloZi.

NavrZzena retentni nadrz s celkovym objemem 2585 m3 spliuje
pozadavek naretentni objem 206,91 m3. Odtok zretencni nadrze je reSen
spolecné s natokem potoka do zatrubnéni, kde je navrZeno stavitko, pomoci
kterého lze regulovat odtok z reten¢ni nadrZe. NavrZeny regulovany odtok 2 1/s
je vzhledem k minimalnim priitokéim v Sestajovickém potoce dostacujici pro
prevadéni béznych pritoki. Stavitko je moZné ovladdat z navrhované spojné
komory, do které tusti bezpecnostni preliv zakumula¢ni nadrze a bezpecnostni
preliv z retencni nadrze. Natok do bezpectnostniho prelivu reten¢ni nadrze je
vySkové v misté navrhované maximalni hladiny a je tvoren potrubim o DN 250
se sklonem 8,7 % a maximalni kapacitou 264,8 1/s. Ve spojné komore potok po
spojeni s bezpecnostnimi prelivy prechazi do stavajiciho zatrubnéni o DN 500
a pokracuje ve stavajici trase. Pokud nedojde k celkové obnové navazujici trasy
potoka, je nutné provérit potiebu sanace zatrubnénych tsekd, pripadné alespon

vycistit potrubi od nahromadénych splavenin pro zvyseni kapacity.

2.3.2.3 Ekonomické posouzeni

Vramci ekonomického posouzeni je uvazovano, Ze navrhované prvky
odvodnéni budou soucasti celkové rekonstrukce uli¢niho prostoru, proto jsou
vycisleny pouze naklady na objekty liniového odvodnéni (Tab. 15), tzn. nejsou
zapocitany naklady na obnovu povrchil. Dale jsou vypocteny piiblizné naklady
na vystavbu akumulacnich nadrZi a reten¢ni nadrZe. Stanovené naklady jsou

pouze orientacni (bez DPH) avychazeji z publikace Priimérné ceny dopravni
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a technické infrastruktury obci: Aktualizace 2019, pripadné z prlimérnych cen

objektli podle jednotlivych vyrobcii [67].

Tab. 15: Priblizné ndklady navrhovaného liniového odvodnéni

polozka jednotka | pocet/délka | j. cena cena [KE bez
[KE] DPH]

potrubi DN 300 plast (véetné Sachet) m 225 8700 1957 500
potrubi DN 400 plast (véetné Sachet) m 110 10900 1199 000
uli¢ni vpust ks 19 23830 452 770
pfipojka uli¢ni vpusti DN 200 plast m 66,5 4900 325 850
Zlab polymerbetonovy (zatiZzeni D400) m 480 4205 2018 400
sedimentacni Sachta s filtrem ks 1 70000 70 000
celkem 6 023 520

V Tab. 15 je vypocitdna pftibliZna tuspora ndkladi navodné pii

vyprazdnéni celého objemu nadrzi (aktualni cena bez DPH 49,29 K¢/m?3 [68]).

V ramci posouzeni byl stanoven konstantni naklad na jednu nadrz, ve kterém je

zohlednéna cena za vykopové prace, bezpelnostni preliv a odtok do retencni

nadrze. Pri pribliZzném poctu 157 vyprazdnéni celého vyuzitelného objemu

dojde k navratnosti investi¢nich nakladii vzhledem k Uspore za vodné (bez

uvazovani dalSich ndkladi). Vzhledem kuvazZovanému linedrnimu naristu

investi¢nich nakladi je pocet odbérii stejny pro riizny pocet nadrzi. Dle poctu

nadrzi je vypocitan celkovy potrebny odebrany objem pro navratnost investice.

Tab. 16: Priblizné ndklady dle poctu navrhovanych nddrZi a ndvratnost investice

Uspora

pocet vyuzitelny objem cena [Ké bez |vodného/odbér

AN [m3] DPH] [KE bez DPH] objem pro navratnost [m3]
2 57,72 444 560 2 845 9062
3 86,58 666 840 4268 13593
4 115,44 889 120 5690 18 124
5 144,30 1111400 7 113 22 655
6 173,16 1333680 8535 27 186
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V Tab. 17 jsou urceny priblizné naklady na vystavbu reten¢ni nadrze, bez

uvazovani nakladli na ipravu otevireného koryta.

Tab. 17: Priblizné ndklady navrhované retencni nddrzZe

polozka jednotka | pocet/délka | j. cena cena [KE bez
[KE] DPH]

naklad na dpravu plochy m? 1100 450 495 000
spojna komora ks 1| 160000 160 000
potrubi DN 250 plast m 5 600 3000
zemni prace m?3 390 100 39 000
prevoz zeminy do 20 km t 244 352 85 888
sklddkovné a uloZeni na skladku t 244 178 43 432
celkem 826 320
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ZAVER
Cilem bakalaiské prace bylo stanovit doporuceni pro reSeni odvodnéni
zajmového tizemi v souladu se zasadami modrozelené infrastruktury. V literarni

reSerSi byl bliZe popsdn obor modrozelené infrastruktury vcéetné dalSich

souvisejicich témat potfebnych pro naplnéni hlavniho cile bakalarské prace.

V praktické c¢asti bylo navrZzeno doporuceni pro feSeni odvodnéni
vybranych ulic v méstské ¢asti Praha-Klanovice. Byly ziskdny podklady
hydrogeologické studie Klanovic, digitalni model terénu, vedeni inZenyrskych
siti, studie ¢asti Pfimského ndmeésti v souvislosti se vznikem stavebnich parcel,
projekt obnovy Sestajovického potoka a projekt preloZeni trasy Sestajovického
potoka v severozdpadni ¢asti Pfimského namésti. Ziskané podklady spolecné
s terénnimi prizkumy byly vyuzity pro analyzu stavajiciho stavu uli¢niho

prostoru a nasledné pro navrh doporuceni.

Pro pripadnou celkovou rekonstrukci uli¢cniho prostoru bylo navrZeno
$irkové usporadani ulicniho prostoru zohlediujici zvySeny pohyb chodct. Pro
navrhovy stav byl urCen povrchovy odtok. Z hlediska reSeni srazkovych vod
v Zzajmovém uzemi je doporuceno, vzhledem k vysoké hladiné podzemni vody
na vétSiné uzemi a omezené Sirce ulicniho prostranstvi, reSit odvodnéni pomoci
liniovych zarizeni. Byla ovéfena varianta odvodnéni celého uzemi pomoci
deStové kanalizace, ale vzhledem kmalému sklonu uzemi azejména
nevyhovujicimu vy$kovému Feseni pii kiiZeni zatrubnéného Sestajovického
potoka je odvodnéni vyreSeno pomoci kombinace destové kanalizace a krytych
betonovych Zlabtli. Pro sniZeni povrchového odtoku se doporucuje v ulicnim
prostranstvi doplnit zelené pasy o mélké priilehy avybrané druhy stromf.
Orientacni naklady narealizaci odvodiiovacich zarizeni, ktera by byla
provadéna spolecné s celkovou rekonstrukeci ulic, jsou stanoveny na 6,03 mil. K¢

bez DPH (v ndkladech neni uvaZovana obména povrchii).

Vzhledem k mnoZstvi stromili na celém uzemi Klanovic ajejich potiebné
zalivce pii obnové se doporucuje navyusténi deStové kanalizace osadit
akumulac¢ni nddrZe. Navrh akumula¢nich nadrzi je vhodny i pro prizpiisobeni se

disledkiim klimatické zmény v letnim obdobi, kdy dochazi k zachyceni objemu
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vody pri privalovych srazkach, skterym lze hospodarit v obdobi sucha.
Akumulacni nadrze byly navrzeny variantné v poctu 2-6 nadrZzi s vycislenymi
pribliznymi naklady na realizaci s predpokladanou navratnosti, ktera uvazuje
usporu na vodném pri odebirani vody z akumulacni nadrze. V pripadé zrizeni 2
akumulacnich nadrZzi je celkovy potrebny odebrany objem pro navratnost
priblizné 9 062 m3, v pripadé 6 nadrzi 27 185 m3, vzhledem kuvaZovani
linedrniho naristu nakladi je pocet vyprazdnéni celého akumula¢niho objemu
pro rlizny pocet nadrzi stanoven piiblizné na 157. Dle doporuceni krajinného
architekta se v Klanovicich v nasledujicich letech predpokladd obména ¢i
doplnéni 100 stromi ro¢né, pro jejichZ ujmuti je potreba zalivky 300 m3/rok po
dobu 3 let. Vzhledem kuvaZovani i dalSich akumula¢nich nadrZi na tzemi
Klanovic lze doporucit vystavbu 4 nadrzi na Primském namésti o celkovém
akumulacnim objemu 115,44 m3, ktery by mél byt dostacujici pro potiebu
zalivky stromi. O celkovém poctu nadrzi ale rozhodne investor podle
kapacitnich moZnosti odbéru vody s ohledem na frekvenci prazdnéni nadrzi

z dlivodu zachovani kvality vody.

V grafu jsou znazornény minimalni, priimérné a maximalni objemy piitokt
srazkové vody do akumula¢nich nadrzi v jednotlivych mésicich podle thrnt
srazek CHMU pro Prahu a Stredoéesky kraj od ledna roku 2010 do bi‘ezna roku
2021, které jsou porovnany s akumula¢nim objemem daného poctu nadrzi.
Podle grafu Ize predpokladat, Ze pii primérném srazkovém uwhrnu
ve vegetacnim obdobi (uvaZovano duben aZ rijen) bude dostatecny objem
pritoku pro naplnéni variant 2-5 nadrzi za mésic. V pripadé 6 nadrzi je primérny
dubnovy pritok niZ$i nez akumulovatelny objem, ale lze ho povazovat za
dostacujici, pokud by nedoslo k vyprazdnéni celého objemu nadrze na zacatku

dubna.
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Obr. 16: Mésicni objemy pritoku vody do akumulacnich nddrZi

V ramci navrhu byla provérovana moznost umisténi retenniho objemu
spolecné s akumulacnim objemem uvnitf nadrzi, ale vzhledem k potfebnému
objemu by byl navrh nehospodarny a je tedy doporucena varianta s otevienou
suchou nadrzi v oblasti severovychodni ¢asti Primského namésti s regulovanym
odtokem abezpecnostnim prelivem do navazujictho zatrubnéného useku
Sestajovického potoka s pribliZnymi investi¢nimi naklady 830 tis. K¢ bez DPH.
Soucasti navrhu je i doporuceni otevrit stavajici zatrubnéné koryto v oblasti
navrhované retencni nadrze a upravit jejich okoli, ¢imZ by vzniklo cenné misto
z hlediska pobytové funkce s vodnim prvkem. Vzhledem k vyznamu navrhované

Upravy na daném uzemi se doporucuje pro FeSeni vypsat architektonickou

soutéz.

Objem suché reten¢ni nadrZe je navrZzen primarné pro zajmové povodi
a zvy$ené priitoky v povodi Sestajovického potoka fesi pomoci bezpeénostniho
prelivu. Je nutné posoudit ziizeni dalSich retencnich opattreni pro vyse poloZené
investi¢ni zaméry mimo zajmové povodi (v dobé zpracovani této prace nebyly
presné informace o zamérech k dispozici). Pro ptipad napojeni dalSich povodi je

navrzeno k regulaci odtoku stavitko, kterym je mozné zvysit regulovany odtok.

Navrhovana opatieni z hlediska MZI prispéji ke sniZeni hydraulického
zatiZeni vodniho toku, ke vzniku zasoby zalivkové vody pro méstskou zelen a ke

vzniku pobytového prvku sotevienym korytem vodniho toku a zeleni.
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Posouzena navratnost investice do navrzenych prvkii neni prili§ prizniva, ale
u investice do prvkid MZI je nutné, spiSe nez pocitat s finanéni navratnosti,
uvazovat navratnost v podobé ekosystémovych sluzeb a dalsich benefitti, které

tyto prvky v urbanizovaném prostiedi poskytuji.
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Priloha 1

Redukované plochy odvodinovaného uzemi
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Povodi P1

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [M?]
CH.1 65,38 | dlazba 0,8 52,30
CH.2 68,34 | dlazba 0,8 54,67
CH.3 19,46 | dlazba 0,8 15,57
CH.4 44,36 | dlazba 0,8 35,49
CH.5.a 27,80 | dlazba 0,8 22,24
V.1 8,00 | dlazba 0,8 6,40
V.2 7,00 | dlazba 0,8 5,60
V.3 6,00 | dlazba 0,8 4,80
V.4 7,00 | dlazba 0,8 5,60
Ala 35,50 | asfalt 0,9 31,95
A2.a 405,78 | asfalt 0,9 365,20
Celkem 694,62 599,82
Povodi P2

oznaéeni plocha [m?] |povrch b [-] Area [m?]
CH.11 29,58 | dlazba 0,8 23,66
CH.12 43,62 | dlazba 0,8 34,90
CH.13 37,78 | dlazba 0,8 30,22
CH.14 55,26 | dlazba 0,8 44,21
CH.15.a 42,56 | dlazba 0,8 34,05
Z1 50,75 | travnata plocha 0,1 5,08
Z.2.a 43,37 | travnata plocha 0,1 4,34
V.10 4,50 | dlazba 0,8 3,60
V.11 46,23 | dlazba 0,8 36,98
V.12 15,05 | dlazba 0,8 12,04
V.13 14,12 | dlazba 0,8 11,30
VD.1 32,66 | veg. tvarnice 0,2 6,53
Alb 46,21 | asfalt 0,9 41,59
A3.a 407,42 | asfalt 0,9 366,68
Celkem 869,11 655,17
Povodi P3

Dil¢i povodi iiseku $1-S2:

oznadeni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
CH.5.b 19,88 | dlazba 0,8 15,90
CH.6 18,89 | dlazba 0,8 15,11
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CH.7.a 7,64 | dlazba 0,8 6,11
V.5 7,00 | dlazba 0,8 5,60
V.6 7,00 | dlazba 0,8 5,60
Z.2.b 7,02 | travnata plocha 0,1 0,70
Z3 59,92 | travnata plocha 0,1 5,99
Z.4.a 9,06 | travnata plocha 0,1 0,91
CH.15.b 6,44 | dlazba 0,8 5,15
CH.16 65,89 | dlazba 0,8 52,71
CH.17.a 81,73 | dlazba 0,8 65,38
A.2.b 212 | asfalt 0,9 190,80
A3b 212 | asfalt 0,9 190,80
Celkem 714,47 560,78
Dil¢i povodi iiseku $2-S3:

oznadeni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
CH.7.b 14,29 | dlazba 0,8 11,432
CH.8.a 54,57 | dlazba 0,8 43,656
V.7 8,89 | dlazba 0,8 7,112
Z.4.b 11,66 | travnata plocha 0,1 1,166
CH.17.b 9,47 | dlazba 0,8 7,576
Z.5.a 55,47 | travnata plocha 0,1 5,547
CH.18.a 42,73 | dlazba 0,8 34,184
V.15 16,94 | dlazba 0,8 13,552
A2.c 126,6 | asfalt 0,9 113,94
A3.c 126,6 | asfalt 0,9 113,94
Celkem 467,22 352,11
Dil¢i povodi iseku $3-S4:

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
CH.8.b 18,47 | dlazba 0,8 14,78
V.8 11,00 | dlazba 0,8 8,80
V.9 6,00 | dlazba 0,8 4,80
CH.9 3,21 | dlazba 0,8 2,57
CH.10.a 35,73 | dlazba 0,8 28,58
Z.5.b 11,83 | travnata plocha 0,1 1,18
CH.18.b 10,15 | dlazba 0,8 8,12
V.16 17,04 | dlazba 0,8 13,63
2.6 19,20 | travnata plocha 0,1 1,92
Z.7.a 13,31 | travnata plocha 0,1 1,33
CH.19 23,87 | dlazba 0,8 19,10
V.17 17,12 | dlazba 0,8 13,70
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CH.20.a 10,66 | dlazba 0,8 8,53
A2.d 107,71 | asfalt 0,9 96,94
A.3.d 107,71 | asfalt 0,9 96,94
Celkem 413,01 320,91
Dil¢f povodi iseku S8-S4:

oznaéeni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [m?]
CH.10.b 36,48 | dlazba 0,8 29,18
CH.20.b 25,25 | dlazba 0,8 20,20
2.7.b 18,06 | asfalt 0,9 16,25
A2.e 29,6 | asfalt 0,9 26,64
A3.e 29,6 | asfalt 0,9 26,64
Ad.a 90,5 | asfalt 0,9 81,45
A5.a 98,02 | asfalt 0,9 88,22
CH.21 25,41 | dlazba 0,8 20,33
CH.22 33,74 | dlazba 0,8 26,99
CH.23 24,31 | dlazba 0,8 19,45
CH.24 44,85 | dlazba 0,8 35,88
CH.25 35,73 | dlazba 0,8 28,58
2.8 85,94 | travnata plocha 0,1 8,59
A.6 230,62 | asfalt 0,9 207,56
Celkem 808,11 635,97
Dil¢f povodi S5-56:

oznaéeni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [m?]
Ad.b 21,57 | asfalt 0,9 19,41
A5.b 21,03 | asfalt 0,9 18,93
A7.a 176,05 | asfalt 0,9 158,45
A.8.a 168,35 | asfalt 0,9 151,52
Z2.13 68,60 | travnata plocha 0,1 6,86
214 24,00 | travnata plocha 0,1 2,40
CH.29 82,35 | dlazba 0,8 65,88
CH.30 18,00 | dlazba 0,8 14,40
V.22 15,00 | dlazba 0,8 12,00
Z9 11,22 | travnata plocha 0,1 1,12
Z2.10 49,39 | travnata plocha 0,1 4,94
Z11l.a 19,62 | travnata plocha 0,1 1,96
CH.26 44,16 | dlazba 0,8 35,33
CH.27 37,04 | dlazba 0,8 29,63
CH.28.a 14,70 | dlazba 0,8 11,76
V.20 14,00 | dlazba 0,8 11,20
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|V.21 14,00 | dlazba 0,8 11,20
Celkem 799,08 556,98
Dil¢i povodi $6-57:

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
V.23 15,00 | dlazba 0,8 12,00
CH.31 22,58 | dlazba 0,8 18,06
A7.b 289,76 | asfalt 0,9 260,78
A.8.b 179,54 | asfalt 0,9 161,59
Z211.b 102,57 | travnata plocha 0,1 10,26
CH.28.b 105,53 | dlazba 0,8 84,42
Z2.21 30,00 | travnata plocha 0,1 3,00
Celkem 744,98 550,12
Dil¢i povodi S7-AN:

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
Z.12.a 28,14 | travnata plocha 0,1 2,81
CH.28.c 108,48 | dlazba 0,8 86,78
A.8.c 29,19 | asfalt 0,9 26,27
Celkem 165,81 115,87

Celkova plocha povodi P2 = 4112,68 m?, redukovana plocha Ared =3092,73 mZ.

Povodi P4:

oznaceni plocha [m?] |povrch U [-] Ared [M?]
CH.32 34,20 | dlazba 0,8 27,36
CH.36 45,04 | dlazba 0,8 36,03
CH.37 32,34 | dlazba 0,8 25,87
CH.38 46,29 | dlazba 0,8 37,03
V.25 5,25 | dlazba 0,8 4,20
V.26 5,25 | dlazba 0,8 4,20
A9 107,43 | asfalt 0,9 96,69
A.12 275,82 | asfalt 0,9 248,24
A7.c 106,34 | asfalt 0,9 95,71
Celkem 657,96 575,33
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Povodi P5:

Dil¢i povodi 72.1:

oznadeni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
CH.39 44,15 | dlazba 0,8 35,32
CH.40 70,30 | dlazba 0,8 56,24
CH.41 11,36 | dlazba 0,8 9,09
V.27 13,05 | dlazba 0,8 10,44
V.28 15,00 | dlazba 0,8 12,00
Z.18 32,68 | travnata plocha 0,1 3,27
Z2.19 91,77 | travnata plocha 0,1 9,18
Z.20 14,62 | travnata plocha 0,1 1,46
A.10.a 61,01 | asfalt 0,9 54,91
A.13 275,87 | asfalt 0,9 248,28
Celkem 629,81 440,19
Dil¢i povodi 72.2:

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
CH.33 21,24 | dlazba 0,8 16,99
CH.34 50,86 | dlazba 0,8 40,69
CH.35 54,70 | dlazba 0,8 43,76
V.24 12,52 | dlazba 0,8 10,02
A.10.b 46,53 | asfalt 0,9 41,88
All 389,30 | asfalt 0,9 350,37
Z2.15 107,32 | travnata plocha 0,1 10,73
Z.16 22,22 | travnata plocha 0,1 2,22
217 45,36 | travnata plocha 0,1 4,54
Celkem 750,05 521,19
Dil¢i povodi 72.3:

oznaceni plocha [m?] |povrch Y [-] Ared [Mm?]
Z.12.b 49,57 | travnata plocha 0,1 4,96
CH.28.d 89,26 | dlazba 0,8 71,41
A8.d 87,96 | asfalt 0,9 79,16
Celkem 226,79 155,53

Celkova plocha povodi P5 = 1606,65 m?, redukovana plocha Ared =1116,91 mZ2.
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