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Abstrakt

Ptfedstavend bakaldfskd prace se zabyva vytapénim bytového domu.
Zéaverecna prace se sklada ze dvou Casti — projektové €asti a rozsitujici ¢asti. Cilem
projektové Casti je navrh optimalniho feSeni vytapéni zadaného bytového domu.
Soucasti projektové Casti jsou vypocty potiebné k névrhu otopného systému,
technické listy od vyrobcti jednotlivych zafizeni, technicka zprava a vykresy v
podrobnosti dokumentace pro provedeni stavby. RozSitfujici ¢ast se zabyva zdroji
energie, popisem obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie, které 1ze vyuzit
pii navrhu systémi vytapéni. Déle v rozsifujici ¢asti je piedstaven navrh vytapéni
pomoci alternativniho zdroje energie.

Klicova slova

Vytapéni, bytovy diim, zdroje tepla, alternativni zdroje tepla, otopna soustava,

otopna télesa, tepelné ztraty.
Abstract

The presented bachelor thesis deals with the heating of an apartment building.
The final work consists of two parts — the project part and the extension part. The
aim of the project part is to design an optimal solution for heating a given apartment
building. The project part includes calculations needed to design the heating system,
technical sheets from the manufacturers of individual devices, technical report and
drawings in the details of the documentation for the construction. The extension part
deals with energy sources, description of renewable and non-renewable energy
sources that can be used in the design of heating systems. Furthermore, in the

extension part is presented the design of heating using an alternative energy source.
Keywords

Heating, apartment building, heating energy sources, renewable heating

energy sources, heating system, heating elements, heat losses.



1. Uvod

Vytapéni je ¢innost, kterd zajiStuje udrzovani vnitini teploty na trovni tepelné
pohody, kterd pak ma vliv na zdravi a praceschopnost ¢loveka. Pii tepelné pohodée
nastava ideélni tepelné-vlhkostni mikroklima, kdy stav vnitfniho prostfedi z hlediska
tepelnych a vlhkostnich toki mezi ¢lovékem a okolim je v rovnovaze. Tepelna
pohoda je jeden z faktort, ktery zajistuje pfijemné vnitini prostfedi budov. Slozkami
vnitiniho prostfedi jsou také kvalita vzduchu, akustické mikroklima atd., které maji
vliv na pohodlnost prostiedi pro ¢lovéka. Protoze alesponn polovinu svého zivota
stravime doma potiebujeme urcity komfort a pohodu a je potieba zahrnout 1 do

navrhu projektu.

Pi#i navrhu vhodného systému vytdpéni mélo by byt zohlednéno nejen
tepelné-vlhkostni mikroklima, ale 1 dalsi dualezité aspekty. Napiiklad ekonomicka
naroc¢nost projektu a jeho vliv na zivotni prostiedi. Z ekonomického hlediska projekt
by mél dosahovat urcitych cilii, které jsou pro n¢ho stanoveny, konkrétné systém
vytapéni by mél pokryvat co nejvic tepelnych ztrat objektu pii minimalni spotiebé
vstupnich zdroji. Vaznost fizeni vlivu systému vytdpéni na zivotni prostiedi je
opodstatnéna tim, ze v soucasné dobé lidstvo celi fadé probléml spojenych s
vyuzitim neobnovovatelnych energetickych zdroji a optimalizace nebo, v
extrémnich piipadech, eliminace neobnovovatelnych vstupti do systému vytapéni

ptispéje k udrzitelnému rozvoji spolec¢nosti.

Tato prace ma za ukol sezndmit Ctenafe s informacemi ohledné navrhu
otopnych téles, navrhu zatizeni pro spravnou praci kotelny, vypoctu pro vytvoreni
dobfte fungujici otopné soustavy pro cely bytovy diim a alternativnich zdroju energie,
které mohou byt pouzity pro vytapeéni. Bakalaiska prace se sklada z projektové ¢asti,
ktera je zaméfena na ndvrhu otopné soustavy s vyuzitim kotle jako zdroje tepla, a

rozSifujici ¢asti, kterd se zabyva alternativnimi zdroji tepla.



2. Obecné informace o zdroju energie pro vytapéni
2.1. Historie vyvoji zdroji pro vytapéni

Jesté pred milionem let lidstvo se vyuzivalo teplo k ohfevu sebe a okoli. V
pravéku ohen zacal pouzivat Homo Habilis (¢loveék zruény) pro zahanéni zvéte, k
osvétleni a vyhtati jeskyné. Pak se vyvinul Homo Erectus (¢lovék vzptimeny), ktery
uz um¢l ohen udrzovat, ale ne rozdélavat. Homo Erectus zaCal pouzivat ohenl k
ohievu kament, kterymi obkladal prohlubni s ohném, protoze kameny salaly teplo
jesté dobu poté, co ohent dohotel. Homo sapiens sapiens (Clovék dnesniho typu)

piisel na to, jak rozdélat ohenn pomoci dvou kamenii nebo dvou diev. [1] [2]

Jednim z prvnich vytapécich systémil bylo starofimské hypokaustum, kter¢ je
povazovano za prvni podlahové vytdpéni a zdroven za prvni ustiedni vytapéni. Zdroj
tepla byl umistén mimo vytdpéné mistnosti, teplonosnou latkou byly koutové plyny,
které¢ z topenisté byly vedeny kanilem do dutiny pod podlahou a odvadéni plynu
bylo feseno dvéma zplsoby, bud’ dutinami ve svislych sténach nebo otvorem
pfipominajici komin, pfenos tepla probihal pfevazné silanim a jednim topeniStém
mohlo byt ohfato i nékolik mistnosti. Nevyhodou takového systému vytapéni byla
vysoka spotfeby paliva, necastéji dubového dieva, které nékteré si nemohly dovolit,

proto musely najit jinou levnéjsi variantu pro ohfev domu. [3] [4] [5]

Jednim z druhu vytdpéni pro prosté lidé stala pfenosnd ohiivaci kaminka,
ktera byla velmi obliben4 ve starém Rimé&. Zdrojem energie byli dievéné uhli, které
zpravidla byli podpaleni mimo obytnou mistnost a pak, kdyz se uhli potfadné
rozhofteli, kaminka byla pfenesena do vytapéné mistnosti a vydavala salavé teplo.
Jako palivo také byl pouzit vysuSeny zvireci trus. V nékterych oblastech se takova

kaminka pouzivaji i dnes.[3] [6]

Také v minulosti se pouzivala oteviena ohnisté pro ohfev mistnosti, kde kouf
z mistnosti odchéazel netésnostmi ve stieSe, sténdch a dvefmi. Pak lidé objevili lepsi
moznost odvodu koufe a byl to otvor ve stieSe nebo sténé. S rozvoji stavebnictvi a
moznosti stavby dvoupatrovych budov, nastala potieba odvadét kouf jinymi zplisoby,
nez netésnostmi ve stieSe. Zacal se stavét tak zvany “plastovy komin”, byl nejcastéji
z kamene nebo cihel a odtahoval kouf skrz patra az nad stiechu. Od takového
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“plastového kominu” uz nebylo daleko ke skute¢nému kominu, ktery byl soucasti

krbi. [7] [8]

Po nékteré dobé¢ se oteviend ohnisté piesouvaly ze stfedu mistnosti ke sténé a
staly prvnimi krby, které na zacatku byli jenom castecné obezdénymi otevienymi
ohnisti, kde kouf byl odtahovan pomoci otvoru ve stieSe. Potom se zacaly stavét
vicepodlazni budovy, kde lidé zacali odtahovat koutf pomoci kominu. Pak se zacalo
postupné zdokonalovani krbi, kdy lidé zacali zvétSovat ucinnost kotle, protoze krby
nebyly schopny vyprodukovat tolik tepla, kolik bylo potieba. Ale krby nebyly tak
ucinné a zacalo se hledani lepSich zplisobli ohfevu. Krby byly pfedchiidcem vSech
druhti kamen, které¢ byly U¢inngjsi nez krby. Palivem pro kamna bylo dfevo, uhli,
koks, antracit nebo brikety. Kamna mezi lidmi byla znama jako kvalitni topidlo. [7]

[91 [10] [11] [12] [13]

Krby a kamna byly vyménény za tUstfedni vytdpéni parou nebo vodou.
Vytapéni parou se déli na nizkotlaké, stiedotlaké a podtlakové. Princip fungovani je
zaloZen na vytvareni pary pomoci zdroje tepla. Para je pak vedena do otopnych téles,
kde ptedava teplo a kondenzat je odvadén pry¢ od télesa. Vytapéni vodou se déli na
vytapéni teplou vodou a vytapéni horkou vodou. Princip fungovéni je podobny
vytapéni pérou, rozdil je pouze v tom, ze u zdroje tepla se ohfiva voda, kterd pak
trubkami je vedena do otopnych téles. Pfi obou metodach vytdpéni se teplo Sifi

proudénim a salanim. [13] [14] [15]

Jako zdroje tepla lidé pouzivali: dfevo, dievéné uhli, vysuseny zvifeci trus, a
cerné uhli, které jsou vétSinou drahé a neobnovitelné, coz znamend, ze nékdy muze
nastat doba, kdy nebudeme mit moznost pouziti téchto zdroji, protoze jsou
vycerpany. Proto je dilezité najit a pouzivat zdroje energie, které jsou obnovitelné a
lidé pracuji na tom, abychom méli moznost pouzivat jenom takové zdroje, ale neni to

zatim naSe skutecnost.
2.2. Zdroje energie pro systém vytapéni ve dneSni dobé

Ve dnesni dob¢ vétSina topnych systému se pouziva teplou vodu, protoze
vytapéni vodou je v soucasnosti nejjednoduss$im zplsobem ohfevu. Ohfev vody
muze byt proveden pomoci paliv, ktera se dé€li na tuhd, kapalna a plynna (viz obrazek
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¢. 1). Jako nejrozsifenéjsi ve dneSni dobé zdroje energie pro topné systémy jsou
pouzivany napiiklad: zemni plyn, ropa, uhli, elektfina, biomasa, slunecni energie a

tepelné cerpadlo. [16] [17] [18] [19]

tuhd antracit koks

cerné uhli polokoks
hnédé uhli brikety

lignit uhelny prdsek
raselina
dfevo

kapalna ropa nafta

benzin

petrolej

topné oleje
dehtové oleje
syntetické oleje

plynna zemnf plyn svitiplyn
karbonizovany plyn
generdtorowy plyn
reformovany plyn
vodn( plyn
propan-butan
bioplyn

Obrazek ¢. 1| — Druhy paliv podle skupenstvi a ptivodu [16]

2.2.1.Zemni plyn

vvvvv

energeticky trh. Zemni plyn se déli podle vyskytu na naftovy a karbonsky. Teorie
vzniku zemniho plynu se dé€li na organicka teorie a anorganickd teorie. Organické
teorie oznacuji jako pficinu vzniku zemniho plynu postupné uvoliiovani pii vzniku
ropy nebo uhli jako disledek postupného rozkladu organického materialu. Podle
téchto teorii byly tedy na samém pocatku rostlinné a Zivocisné zbytky. Ve prospéch
teorie svédci fakt, ze se zemni plyn vyskytuje praveé v loziscich ropy nebo uhli. Podle
anorganické teorie stoji za vznikem zemniho plynu fada chemickych reakci
anorganickych latek. Ve dnesni dobé plyn je nejpouzivanéjsi palivo ve svété, protoze

ma spoustu vychod pted jinymi palivy.
Vyhody:
« nizké néklady na tézbu a piepravu;
« vysoka ucinnost;
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jednoduchd distribuce plynu k uZzivateli;

« nezavislost na klimatickych podminkach;

ekologické palivo;

« neni jedovaty.

Nevyhody:

« nutnost mit k dispozici plynovou ptipojku a vhodny komin;
« moznosti exploze v ptipadé vazné poruchy;

« neobnovitelny zdroj energie.

[18] [20] [21] [22] [23] [24]

2.2.2.Ropa

vvvvvv

vyznamné ovliviluje hospodatstvi ve vyspélych primyslovych zemich. Ropa je
svétleZzlutd az Cerna kapalina, kterd se skladd ze smési plynnych, kapalnych a
pevnych uhlovodiku. Teorie vzniku se d¢li, stejné¢ jako u zemniho plynu, na
organickou a anorganickou teorie. Organickd teorie je uznavana vétSinou védet,
predpoklada, ze ropa vznikla z prehistorickych zivoc¢iSnych a rostlinnych zbytkda,
podrobenych rozkladu. Ty se vlivem tepla a tlaku pfeménily nejprve na kerogen, pak
na Zivice a nakonec na ropu a zemni plyn. Cim je ropa starsi, tim je leh&i, obsahuje
méné asfaltu a vic uhlovodikii. Anorganicky ptvod ropy predpovidal Mendélejev.
Podle néj vznikla pilisobenim piehiaté pary na karbidy tézkych kovii v dobach, kdy se

vyskytovaly blizko zemského povrchu.
Vyhody:
« stale dostupny zdroj;
« vysoka vyhfevnost;
« vysoka ucinnost.
Nevyhody:

« ropné havarie;
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o znecisSténi ovzdusi;
« potieba v specialnich zatizenich pro skladovani, chranénych pted vodou a

ohném.
[25][26] [27] [28]
2.2.3.Uhli

Uhli se déli na hnédé uhli, cerné uhli a antracit a pouziva se pievazné pro
vyrobu energie. Uhli se vytvafi z pozemnich a bazinatych rostlin, které rostly na
propadajici se piidé, coz zpusobilo ponofeni organického materidlu do bahna a stal
chranén ptfed plisobeni vzduchu. Pfi ovlivnéni riznymi chemickymi a
mikrobiologickymi reakcemi, normalnim tlakem a teplotou vznikla nejdiive raselina,
kterd se dale ménila na hnédé¢ uhli pfi zvysSeni teploty a tlaku. Prvni faze tvorby uhli
se nazyva biologicka. Pfi dalSim zvySovani tlaku a teploty, zpiisobenym dal§im
poklesem materialu (tzv. geologicka faze) material ztraci svoje t€kavé podily. Vznika
tak ¢erné uhli. V celkem vyjimeénych ptipadech se prakticky veskery vodik a kyslik
odstrani a vznikne tzv. antracit, ktery je tedy energeticky nejhodnotnéjsi a obsahuje
az cca 90 % uhliku. Rychlost téchto procesti zavisi vic na teploté a tlaku neZ na casu,
proto muze nastat piipad, kdy néktera hnéda uhli jsou geologicky star§i nez Cerné
uhli pfipadné antracit. Nékdy uhli bylo nejrozsifenéjSim palivem na svété, ale mélo

spoustu nevyhod.
Vyhody:

« bohaté zasoby ve svéte;

vysoky Cisty energeticky vynos;

nizké néklady;

snadna preprava;

« ve srovnani s jinymi zdroji energie, jako je naptiklad ropa a zemni plyn, je

elektfina z uhli levna.
Nevyhody:
« mala u¢innost;
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« zna¢nd pracnost obsluhy;

« tézba uhli je velmi nebezpecna prace;

« ohromné lokalni znecisténi vzduchu karcinogennimi latkami a oxidem
sifi¢itym;

« z&vazn¢ posSkozuje ptirodni krajinu a znecistuje vodu a vzduch;

« neobnovitelny zdroj energie.

[18][29][30][31]

2.2.4.Elektfina

Elektiina se méni snadno na teplo. Pfi vyrobé elektiiny se jednd o pfeménu
jiného druhu energie na elektrickou. Vytapéni elektfinou mize byt docela uzitecné
jako dopln€k k jinym moznostem vytapéni nebo na mistech, kterd se casto

nevyuzivaji, jako jsou rekreac¢ni domy.
Vyhody:
» snadna instalace;
« nizké naklady na intalaci a udrzbu;
« vysokéa dostupnost;
« nizké naroky na prostor;
« neprodukuje spaliny;
« vykon se snadno reguluje.
Nevyhody:
« nizka ucinnost;
« spalovani fosilnich paliv pouzivanych pii vyrobé elektfiny zpiisobuje ztraty
v disledku premény na elekttinu;
« ztrata energie pii pruchodu siti;
* cena.

[18] [32]
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Také ve dneS$ni dobé je zaznamendvan velky rozvoj alternativnich zdroj
tepla, které jsou obnovitelné a nepoSkozuji okoli pii jejich ziskavani. Tak, naptiklad,
Evropska unie klade za cil zvysit podil obnovitelnych zdroju energie do roku 2030 az
na uroven 32 % s moznym zvySenim této hodnoty jiz v roce 2023. Mezi ¢lenskymi
staty EU lze vSak pozorovat heterogenitu ve splnéni kladenych cili: Malta k roku
2020 dosahla pouze 10-procentniho podilu obnovitelnych zdroji energie v celkové
energetické produkce, piikladem ale jde Svédsko s 49 % energie pochézejici z

obnovitelnych zdrojt. [33]
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3. Obnovitelné zdroje energie

Sou€asnymi usilimi celosvétové energetiky lidstvo sméfuje k tomu, jak
vyrabét co nejCistsi energii. Snizovani emisi uhliku, boj se zménou klimatu — to jsou
témata, kterd urcuji smér vyvoje souCasné energetiky. Pfiroda nam nabizi fadu
prilezitosti k vyrob¢ tepla Setrného k zivotnimu prostfedi a nakladové. Prikladem
obnovitelnych a alternativnich zdrojii energie v soucasnosti jsou spalovani biomasy,
slunecnd energie, vyuziti tepelnych Cerpadel, energie vody, geotermalni energie,
energie vétru a energie piibojl a pfilivii ocednd, (viz obrazek €. 2) ale nejsou Uplné
vSechno z toho je pouzitelné pro vytapéni. Tii hlavni formy obnovitelnych zdroja pro

vytvareni tepla jsou: biomasa, slunecna energie a tepelna Cerpadla.
ytvareni tepla j bi 1 ¢na gi pelna Cerpadla. [34] [35] [36]

energie proméno energie ~proména energie o energie energie

B e L

i | eotoiim

- veind dekiima

R

o

e ok

| foolan oo

Obrazek ¢. 2 — Moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji energie [36]
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3.1. Biomasa

Biomasa je hmota organického plvodu — skladd se z rostlinnych a
zivo¢iSnych organismi. Biomasa se déli na biomasu péstovanou pro energetické
ucely a odpadni biomasu. Kdy se hovoii o biomase, to znamend, Ze se jedna
pfedev§im o rychle rostouci dieviny nebo rostliny bylinného charakteru. Jejich
vyhodou je snadny vysev, kratké vegetatni obdobi a moznost vyuziti i na
neenergetické ucely. Pod pojmem odpadni biomasa je schovano odpad napiiklad z
rostlinné vyroby, z Zivo€isné vyroby, z té¢Zby a zpracovani dfeva a lesni odpady atd.

(Obrazek ¢. 3 — Vyuziti biomasy) Jest¢ se biomasa rozdéli podle vlastnosti na
suchou, vlhkou a specialni.

Spalovani biomasy je nejstarSi metodou ziskdvani energie. Jednd se o
termochemicky proces, pii kterém dochédzi k rozkladu organického materidlu na
hotlavé plyny a dalsi latky a nasledné za pfitomnosti vzduchu k oxidaci, pfi které se
uvolnuje oxid uhli¢ity, voda a teplo, jehoz mnozstvi zavisi na vyhfevnosti pouzitého
paliva.

Vyhody:

« emise CO; se vicemén€ rovnaji mnozstvi, které spotfebuji rostliny, ze

kterych je biomasa ziskavana;

« vyuziti odpadu;

dostupnost pro kazdého technologii spalovani;

pouziti ekologicky Cistych zdroji;

zefektivnéni odpadového hospodaistvi dané lokality.

Nevyhody:

« pied spalovanim je tfeba biomasu upravit, coz zvySuje cenu ziskané

energie;
« vysoké naklady na upravu paliva a dopravu;
« niZ§i ucinnost pii vyrobé elektiiny;

« nutnost skladovaci prostor.
17



Biomasa pro energi
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Obrazek ¢. 3 — Vyuziti biomasy [37]

[18] [37] [38]
3.2. Slunecna energie

Slunce je témét nevycerpatelny zdroj energie, ktery je ndm k dispozici v
prakticky neomezené mife. Slunce vyzatuje denné¢ na zemsky povrch 960 miliard
kilowatthodin. Toto mnozstvi energie by mohlo teoreticky splnit svétové energetické
potieby po dobu 180 let. Podle odhadli NASA slunce bude zafit jesté pfistich 6,5
miliardy let. Solarni energie na celém svét€é prochazi prudkym rozvojem. Solarni
panely piibyvaji na stfechach domt, budov, méni pole na fotovoltaické parky.
Fotovoltaické panely funguji na principu odd¢lovani elektronti od atomu
dopadajicich na solarni panely, ¢imz se vytvafi elektfina. Nejcastéji pouzivanym

zékladnim materidlem v solarnich bunkéch je kiemik.
Vyhody:

« dlouha Zivotnost;
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« nevycerpatelnd dodavka slunecni energie;

solarni energie je zdarma;
» 7zadné emise CO2;
« neprodukuje hluk;
 nevyzaduje nadro¢nou udrzbu.
Nevyhody:
« elektrarny o velkém vykonu zabiraji hodné mista a zasahuji do vzhledu
krajiny;
« vykon je vysoce zavisly na momentalni intenzité slune¢niho svitu;
« vysoké naklady na instalaci systému.
[39][40] [41]
3.3. Tepelné cerpadlo

Tepelné Cerpadlo je vlastné chladici stroj, ktery ochlazuje okolni prostiedi a
ziskané teplo pfedava do topného systému. (Obrazek ¢. 4 — Funkéni schéma
tepelného cerpadla) Tepelna cerpadla vyuZivaji energii, kterou ndm dava zdarma
priroda. Tepelna Cerpadla vyuzivaji geotermalni teplo nebo teplo z podzemnich vod v
zavislosti na technologii. Energie ulozena v okolnim vzduchu je také vhodna pro
vytapéni mistnosti a vyrobu teplé vody. Tepelna cerpadla se déli na ¢tyii zdkladni
typy: zemé/voda, voda/voda, vzduch/voda a vzduch/vzduch. Typ zemé/voda se
pouziva pro teplovzdusné vytapéci systémy, voda/voda — vyuziti odpadniho tepla,
geotermalni energie, teplovodni vytapéni, vzduch/voda — univerzalni typ, vyuziva
se predevSim pro vytapéni, vzduch/vzduch — doplikovy zdroj tepla, teplovzdusné

vytapéni, klimatizace.
Vyhody:
« vyuziti environmentalniho tepla jako zdroje energie;
» 7adna emise CO2;
» nezavislost na externich dodavkach;
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« nizké provozni naklady.
Nevyhody:
« pomérné vysoké potizovaci naklady;

« hlu¢nost;
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Obrazek ¢. 4 — Funkéni schéma tepelného ¢erpadla [36]

[18] [36] [42] [43] [44]
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4. Charakteristika vybraného objektu
4.1. Misto stavby a popis objektu

Predmétem projektové Casti je novostavba casti bytového domu, konkrétné
zapadni véze tohoto domu, které se nachazi ve mésté Praha — Dolni Pocernice.
Bytovy dim je umistén na kiiZzeni dvou ulic Za Luhem a K Zamku a vyznafen na

obrazku ¢. 5 ¢ervenou ¢arou.

Obrazek ¢. 5— Umisténi stavby

Celkova plocha pozemku je 1793 m2, celkovd pudorysna plocha domu je
775 m2, z ¢eho 258,5 m? je pudorysnd plocha feSené Casti objektu s rozméry
15 x 17 x 9 m. Mezi vézemi je umisténo parkovisté¢ pro 12 aut o celkové plose

283 m2.

Vstup na pozemek a vchod do objektu je orientovan ze severovychodni strany
z ulice Za Luhem. Vstup do objektu je situovan ve 2. nadzemnim podlazi.

Bytovy dim ma tfi podlazi, pficemz ¢aste¢né 1. nadzemni podlazi je pod
zemli, protoze diim se nachéazi ve svahu.
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4.2. Funk¢ni a dispozi¢ni FeSeni

VS8echny 3 nadzemni podlazi jsou propojené schodisti. V 1. nadzemnim
podlazi se nachazi byty X1 a X2, technicka mistnost, sklepy a uklidova komora, ve
2. nadzemnim podlazi — byty X3, X4, X5, X6, ve 3. nadzemnim podlazi — byty
X7, X8, X9 ,X10. Celkem v bytovém domé je navrzeno 10 bytl. Pocet osob, které v

bytovém dom¢ mohou bydlet a se kterym bylo pocitano v projektu, je 24.
4.3. Konstruk¢ni feSeni

Konstrukéni systém objektu je sténovy z betonovych tvarnic o tloustce
250 mm, pficky jsou z betonovych tvarnic o tloustce 125 mm. Nosné konstrukce
stropu jsou navrzené ze stropnich paneli. Objekt je zaloZen na Zelezobetonovych

zakladovych pasech.

Objekt mé plochou stiechu. Plochd stiecha, ktera je umisténa nad 1.
nadzemnim podlaZi nad parkovi§tém, je zelena a jsou tam rozmistény VZT jednotky.

Stiecha nad 3. nadzemnim podlaZi je obycCejna a nejsou tam umistény zZadna zatizeni.
4.4. Popis navrhnutého systému vytapéni

Tepelné charakteristiky objektu, podle kterych byl proveden ndvrh systému

vytapéni:

« Tepelna ztrata budovy: 22,237 kW;

Celkovy potfebny vykon tepla: 30,898 kW/h;

« Teploty mistnosti: VIZ technicka zprava;

Soucinitele prostupu tepla: VIZ technicka zprava;

Tlakova ztrata otopné soustavy: 7,438 kPa.
Navrzené zafizeni:

« Zdrojem energie pro vytapéni je plynovy kotel VIADRUS GARDE G 42
ECO;

« Veskerd otopna télesa jsou dodavany firmou KORADO. Konvektory —
KORAFLEX FK, a trubkova otopna t€lesa — KORALUX LINEAR MAX;
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« Zasobnik TV: Regulus R2BC-750;

« Expanzni nddoba: FLEXCON 50;

« Ob¢hové Cerpadlo: ALPHA 1 25-40 130

Podrobny navrh vytapéni je v ptiloze.

4.5. Vypis prvki

Tabulka ¢. 1 — Vypis prvkl pro klasicky navrh

Typ zarizeni
Plynovy kotel
Zasobnik TV
Expanzni nddoba
Obéhové Cerpadlo
Konvektor

Trubkové otopné téleso

Nazev zarizeni
Viadrus Garde G 42 Eco
Regulus R2BC-750
Flexcon Premium 18
Alpha 1 25-40 130
Koraflex FK

Koralux Linear Max

Pocet prvku
1
1
1
1
20
10
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5. Navrh alternativniho zdroje energii pro vybrany objekt
5.1. Navrh systému

V této kapitole bude predstavena alternativni varianta ndvrhu vytapéni
pomoci obnovitelného zdroje energie. Jako zdroj energie byla vybrana slunecni
energie, protoze vybrany objekt disponuje dvéma stfechami, na kterych mohou byt
umistény fotovoltaické panely, které budou vyrabét elektiinu, kterd nasledné¢ bude

pouzivana pro topny systém.

Nejprve byl vybran elektricky kotel, ktery pokryje tepelné ztraty objektu.
Vzhledem k parametriim objektu byl zvolen elektricky kotel Therm El 23 spole¢nosti
THERMONA s tepelnym vykonem 22,5 kW. Pak byly vybrany fotovoltaické panely,
které budou odpovidat vykonu kotle. Navrzeny 111 fotovoltaickych panelt FV panel
DAH Solar Poly 280Wp s jednotlivym vykonem 280 W s piisluSnymi nosnymi
konstrukcemi pro uchyceni panel. V leté jsou slune¢niho zafeni vic neZ v zimé,
proto je jest¢ potfeba navrhnout 22 solarni baterie Hoppecke 150 Ah Solar.bloc pro
shromazdéni elektiiny v Case, kdy je to mozné, a vyuziti v otopném obdobi. Ostatni

zafizeni zlstanou stejné jako v klasickém navrhu s plynovym kotlem.

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Obrazek ¢. 6 — Schéma technické mistnosti
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5.2. Schémata navrhu

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Strecha objektu

Obrazek ¢. 7
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5.3. Vypis prvki

Tabulka ¢. 2 — Vypis prvki pro alternativni navrh

Typ zarizeni Nazev zarizeni Pocet prvku
Elektricky kotel Therm EIl 23 1
Fotovoltaické panely FV panel DAH Solar Poly 111
280Wp
Hoppecke 150 Ah
Soléarni baterie 22
Solar.bloc
Zasobnik TV Regulus R2BC-750 1
Expanzni nddoba Flexcon Premium 18 1
Obé&hové cerpadlo Alpha 1 25-40 130 1
Konvektor Koraflex FK 20
Trubkové otopné téleso Koralux Linear Max 10
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6. Porovnani

6.1. Ekonomické hledisko

Pfi srovnani dvou zkoumanych systémii vytapéni po ekonomické strance je
potfeba brat v uvahu jak naklady na pofizeni otopného systému, tak i provozni

naklady.

Poftizovaci néklady u klasického systému vytapéni tvoii celkem 246 718 K¢ a
rozpis jednotlivych polozek v rozpoctu je znazornén v tabulce ¢. 3. Pfi pofizovani
systému vytapéni zaloZzeném na vyuZiti sluneniho zafeni jako energetického zdroje

bude potieba vylozit 1 225 256 K¢ (viz tabulka €. 4).

Z ekonomického hlediska naklady na implementace topného systému, kde je
zdrojem tepla plynovy kotel, jsou mensi, nez topného systému s vyuZzitim solarni
energii a to o 978 538 K¢. V provozu vSak bude vyhodnéjsi alternativni vytapéci

systém protoze naklady na potizeni energetického zdroje v tomto ptipade nejsou.

Vzhledem k uvedenym informacim lze prohlasit alternativni systém vytapéni

za vyhodnéjsi v dlouhodobé perspektive.

Tabulka ¢. 3 — Poftizovaci naklady klasického navrhu

Nazev Cena za
Typ zartizeni Pocet prvki Celkova cena
zarizeni jednotku
Viadrus Garde
Plynovy kotel 1 45 346 K¢ 45 346 K¢
G 42 Eco
Regulus
Zasobnik TV 1 73 409 K¢ 73 409 K¢
R2BC-750
Expanzni Flexcon
1 3 081 K¢ 3 081 K¢
nadoba Premium 18

Obghove Alpha 1 25-40

1 6 382 K¢ 6 382 K¢
cerpadlo 130
Koraflex FK
Konvektor 1200x420x90 4 3362 K¢ 13 448 K¢
mm
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Konvektor

Konvektor

Konvektor

Konvektor

Konvektor

Trubkové

otopné téleso

Trubkové

otopné téleso

Trubkové

otopné téleso

Koraflex FK
1400x420x90
mm
Koraflex FK
1600x420x90
mm
Koraflex FK
1800x420x90
mm
Koraflex FK
2000x420x90
mm
Koraflex FK
2200x420x90

mm

Koralux Linear

Max
450x900 mm

Koralux Linear

Max
600x1810 mm

Koralux Linear

Max
750x1810 mm

3650 K¢

3997 K¢

4312 K¢

4774 K&

5152 K¢

1 871 K¢

3 288 K¢

3594 K¢

Celkové naklady

7300 K¢

7994 K¢

8 624 K¢

28 644 K¢

20 608 K¢

3 742 K¢

6 576 K¢

21 564 K¢

246 718 K&
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Typ zartizeni

Elektricky

kotel

Fotovoltaické

panely

Nosna

konstrukce na
plochou

stfechu

Solarni baterie

Zasobnik TV

Expanzni
nadoba
Obé&hove
cerpadlo

Konvektor

Konvektor

Konvektor

Tabulka ¢. 4 — Naklady na instalaci alternativniho navrhu

Nazev

zaFizeni
Therm El 23

FV panel DAH
Solar Poly
280Wp

Hoppecke 150
Ah Solar.bloc
Regulus
R2BC-750
Flexcon
Premium 18
Alpha 1 25-40
130
Koraflex FK
1200x420x90
mm
Koraflex FK
1400x420x90
mm
Koraflex FK
1600x420x90

mm

Pocet prvki

111

111

22

Cena za
jednotku

27709 K¢

3300 K¢

3315K¢e

11 905 K¢

73 409 K¢

3081 K¢

6 382 K¢

3362 K¢

3 650 K¢

3997 K¢

Celkova cena

27709 K¢

366 300 K¢

367 965 K¢

261 910 K¢

73 409 K¢

3081 K¢

6 382 K¢

13 448 K¢

7300 K¢

7994 K¢
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Koraflex FK
Konvektor 1800x420x90 2 4312 K¢ 8 624 K¢
mm
Koraflex FK
Konvektor 2000x420x90 6 4774 K¢ 28 644 K¢
mm
Koraflex FK
Konvektor 2200x420x90 4 5152 K¢ 20 608 K¢
mm
Koralux Linear
Trubkové
Max 2 1 871 K¢ 3742 K¢
otopné téleso

450x900 mm

Koralux Linear

Trubkové
Max 2 3288 K¢ 6 576 K¢
otopné téleso
600x1810 mm
Koralux Linear
Trubkové
Max 6 3594 K¢ 21564 K¢
otopné téleso
750x1810 mm

Celkové naklady 1225256 K¢

6.2. Ekologické hledisko

Z ekologického hlediska alternativni zdroje energie vyuzité ve vytapéni jsou
méné Skodlivé pro Zivotni prostfedi a zdravotni stav Zivych organismil, protoze
vytapéni pomoci slunecného zareni neprodukuje zadné CO2, kdyz spalovani plynu
produkuje ptiblizn¢ 0,55 kg CO2 na 10 ziskanych MJ energie [45], coz pak ma vliv
na prostfedi, ve kterém Zijeme. Prebytek CO2, ktery nastava pfi spalovani fosilnich
paliv, vytvaii sklenikovy efekt, coz Skodi Zemi. Sklenikovy efekt zplisobuje globalni

oteplovani.

U zemniho plynu, v protikladu k ostatnim neobnovitelnym nosi¢tim energie,
se jeho spalovanim uvoliuje daleko méné oxidu uhli¢itého, ale to pofad je
uvoliiovani oxidu uhli¢itého a to potad Skodi, kdyZz pii pouziti alternativnich zdroji
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energie chranime planetu proti globalnimu oteplovani. Tim samym jenom pér krok
nas oddéluje od toho, Zze prestaneme pouzivat zdroje, které jsou neobnovitelné a

produkuji CO2.
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7. Zavér

Predmétem bakalaiské prace byl navrh vytapéni bytového domu a dale navrh
alternativniho zdroje energie, to znamena, Ze jsou predstaveny dvé varianty feSeni
systému vytapéni. Tyto varianty jsou obé vhodné pro vytapéni vybraného bytového
domu. Kazda varianta ma své vyhody a nevyhody, podle kterych pak muze byt

rozhodnuto, ktera z variant bude vhodna pro danou oblast i dany ptipad.

Prvni varianta tzv. klasické vytadpéni se zdrojem energie ve form¢é zemniho
plynu. Vyhody tohoto feSeni jsou, napiiklad, niz8i pofizovaci nédklady, vysoka
ucinnost, jednoduché distribuce plynu k uzivateli. Nevyhody — produkce oxidu
uhli¢itého, vy$si provozni néklady, moZnost exploze v piipadé vazné poruchy,

vyuziti neobnovitelného zdroje energie.

Provedeni druhé varianty je feSeno pomoci alternativniho zdroje energie.
Vyhody vyuziti solarni energie pro vytapéni objektu jsou, napiiklad, témét nulové
provozni néklady, vyuziti obnovitelného zdroje energie, zadna produkce CO2,
nevyzaduje narocnou udrzbu. Nevyhody — vyssi pofizovaci nédklady, technicka
zfizeni zabiraji vic mista, systém je zavisly na intenzité zafeni.

Na zaklad¢ vyhod a nevyhod kazdé varianty feSeni mlize byt vybran vhodny.
Podle mého nézoru s ohledem na veSkerou snahu, nepodafi se vytvofit G€inny systém
vytapéni, ktery bude fungovat jenom na zakladé sluneéniho zafeni, protoze v Ceské
Republice nejsou v dostateéném mnozstvi slunecnich dnli, aby navrzeny systém
fungoval zarucené spravné, proto i nadale zlstava potfeba v napojeni na klasické

systémy vytapeni avsak se zachovanim urcité¢ho podilu alternativnich zdrojt energie.
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