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Tato ¢ast bakalarské prace je vénovana predbéznému navrhu rozmérti hlavnich nosnych
svislych a vodorovnych prvkl v objektu.

1. SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE
Konstruk¢éni schéma 1. NP
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Obrazek €. 1: Konstrukéni schéma 1. NP

KV podlazi: 3,23 m
Ucel vyuziti podlazi: technické zdzemi objektu, sklepy, parkoviste, sklepni koje

Konstrukéni schéma 2.—5. NP
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Obrazek ¢. 2: Konstrukéni schéma 2.—5. NP

KV podlazi: 3,23 m
Ucel vyuziti podlazi: Bytové prostory



Konstruk¢éni schéma 6. NP
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Obrazek ¢. 3: Konstrukéni schéma 6. NP

KV podlazi: 3,23 m
Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, terasa

2. PREHLED ZATIZENI

Predbézny staticky vypocet byl proveden dle vzorového podkladu [1]
2.1 POUZITE MATERIALY

Beton:

zaklady: C25/30 — XC2 — Cl10,2 — Dmax16 — S3

ostatni nosné konstrukce: C30/37 — XC2 — Cl10,2 — Dmax16 — S3

Ocel: BS00B

Nosné zdivo:

nosné obvodové 3.—5. NP z keramickych cihel HELUZ UNI 25 brousena tl. 250 mm
nosné obvodové 6. NP z autoklavovaného pérobetonu YTONG P2-500 tl. 250 mm
vnitini nosné 3.—6. NP z keramickych cihel HELUZ AKU 25 MK tl. 250 mm
keramické okenni a dveini pteklady HELUZ 23,8b tl. 115 mm

pteklady z pérobetonu YTONG NOP250 tl. 250 mm

2.2 STALE ZATIZENI

2.2.1 Nosné konstrukce

Vlastni tiha nosnych prvkl — viz pfedbézny navrh prvki (kapitola 3)



2.2.2 Podlahy

Ve vnitinich prostorach jsou navrzeny tézké plovouci podlahy s riznymi ndslapnymi
vrstvami. Z hlediska bezpecnosti uvazuji skladbu podlahy s nejvétsi vlastni tihou naslapné

vrstvy — zatizeni od skladby S5.

Popis vrstvy podlahy tl. Obj. hmot fk Y6 fd
[mm] | [kg/m®] | [kN/m?] | [] | [KN/m?]

Keramicka dlazba + lepidlo 15 2800 0,42 1,35 0,567

Betonova mazanina 50 2400 1,2 1,35 1,62

Krocejova izolace 50 13,5 0,0068 | 1,35 | 0,0092

Soucet 1,63 1,35 2,2

Tabulka €. 1: Zatizeni od podlahy
2.2.3 Stie$ni plast’
Navrzena plocha, jednoplast'ova, nepochiizna sttecha. Skladba S6

Popis vrstvy stfechy tl. Obj. hmot fk ¥G fd
[mm] [kg/m?] [KN/m?] | [-] | [kN/m?]

Hydroizolacni vrstva 4.5 1100 0,0495 | 1,35 | 0,0668

Hydroizolacni vrstva 3 1100 0,033 1,35 0,045

Tepelné izolacni vrstva 240 30 0,072 1,35 | 0,0972

Tepelné izolacni a spadova vrstva 100 30 0,03 1,35 | 0,0405

Parotésnici vrstva 4 1100 0,044 1,35 | 0,0594

Soucet 0,23 1,35 0,31

Tabulka €. 2: ZatiZeni od stiechy

2.2.4 Obvodovy plast

Nosnou vrstvu obvodového plasté v 1.—3. NP tvoti ZB stény tl. 250 mm, v 4.—5. NP tvoii
zdéné stény z cihel HELUZ UNI 25 tl. 250 mm, v 6. NP zdivo z autoklavovaného poérobetonu
YTONG P2-500 tl. 250 mm. Na zatepleni objektu je pouzit kontaktni zateplovaci systém
s tepelnou izolaci Isover Twinner tl. 150 mm
goEps = YEps * t = 0,15 * 0,4 = 0,06 kN/m? lze zanedbat

2.2.5 Piicky

Délici pricky objektu jsou zdéné z keramickych cihel HELUZ AKU 11,5 tl. 115 mm.
Z diavodu neznamého konkrétniho rozmisténi pricek budeme uvazovat zatizeni od jejich tihy
jako nahradni rovnomérné plo$né zatizeni. Plosna hmotnost stény 182 kg/m?, svétla vyska

mistnosti (odhad) 3 m
gk =1,82 3 =5,46 kN/m

2.2.6 Nosné obvodové stény

Nosnou vrstvu obvodového plasté objektu v 4.—6. NP tvoii zdéné stény z keramickych
cihel HELUZ UNI 25 brousena tl. 250 mm. Plo$nd hmotnost stény 233 kg/m?, svétla vyska
stény (odhad) 3 m
gk =2,33+3=6,99 kN/m



2.2.7 Vnitini délici stény

Bytové prostory v 4.—6. NP jsou oddéleny zdénymi akustickymi sténami z keramickych
cihel HELUZ AKU 25 MK tl. 250 mm. Plogn4 hmotnost stény 340 kg/m?, svétla vyska mistnosti
(odhad) 3 m
gk=3,4+3=10,2kN/m

2.2.8 Schodist’ové stupné

konstrukéni vyska podlazi: 3,23 m

pocet stupiii v podlazi: 2 x10

Sitka schodiStového stupné: 300 mm

vyska schodistového stupné: 3230/20 = 162 mm
gk =0,5¢0,162 « 24 = 1,944 kN/m?

2.3 PROMENNE ZATIZENI

2.3.1 Uzitné zatizeni

1. NP — parkovaci plochy pro lehka vozidla — kategorie F gk = 2,5 kN/m?
2.—-6. NP — bytova ¢ast objektu — kategorie A

stropni konstrukce gk =2 kN/m?

schodisté gk =2 kN/m?

terasy gk =2 kN/m?

Neptistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav — kategorie H

gk =0,75 kN/m?

2.3.2 Zatizeni snéhem

plocha stfecha o < 30° => tvarovy soucinitel p; = 0,8

soucinitel expozice Ce = 1

soucinitel tepla C; =1

Beroun — snéhova oblast I => charakteristické zatizeni snéhem sx = 0,7 kN/m?

Priimérné zatizeni snéhem s = * Ce* Cie sk =0,8+1+1+0,7 =0,56 kN/m?
Hodnota proménného zatiZeni stiechy bude uvazovana jako soucet hodnot uzitného zatizeni
stiechy a zatizeni snéhem gswx =1,31 kN/m?

2.3.3 Zatizeni vétrem

Beroun — vétrna oblast IT => zékladni rychlost vétru vy, = 25 m/s

zakladni rychlost vétru qp = 0,5 . p * vv>= 0,5 * 0,00125 +25%= 0,39 kN/m?
kategorie terénu III — plocha rovhomérné pokryta vegetaci, budovami a pfekazkami
maximalni vyska objektu nad terénem h =20,13 m, b = 25,05 m.
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Obrazek €. 4: Schéma zatizeni vétrem
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Obrazek €. 5: Soucinitel expozice Ce
soucinitel expozice Ce(z) = 2,2
délka obvodové stény :
pfiény smér:d=16,67m=>h/d=1,2
podélny smér : d=25,05m=>h/d=0,8

Oblast D E
Pti¢ny smér 0,8 -0,6
Podélny smér 0,8 -0,5

Tabulka €. 3 Soucinitel vné&jsiho tlaku

soucinitel vnéjsiho tlaku: Cpe = 0,8 + 0,6 = 1,4
Charakteristicka hodnota zatiZeni vétrem:
Wk=0qb* Ce (Z) ° Cpe = 0,39 ° 2,2 ° 1,4 = 1,2 kN/mz

PP 7777777777



3. PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH
PRVKU

3.1 STROPNI DESKA

Stropni desky v celém objektu jsou navrzeny jako zelezobetonové, monoliticke,
jednosmérné pnuté. Vzhledem k podobnému rozpéti i zatizeni jednotlivych ¢asti budovy desky
maji stejnou tloust’ku.

Pro navrh tlouStky desky byla vybrana jako rozhodujici stropni deska nad
1. NP s rozpétim 6,25 m.
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Obrazek ¢. 6: Posuzovana stropni deska nad 1. NP

Empiricky navrh tloust’ky desky: Jednosmérné pnuta ZB deska, L = 6,25 m

h>(1 1) L—(l 1) 6250 = 208 ~ 250
a=130 725" \30 " 25 - mm
Navrh tloustky desky hq = 230 mm

Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti desky:

L
A= =< /1d = Kc1® K2 ® Kez ® Ad,tab

d
Kc1 = 1 ... obdélnikovy priifez
Ke» = 1 ... rozhodujici rozpéti desky L < 7 m
Kc3 = 1,2 ... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
predpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5%
predpokladany profil vyztuze: 10 mm
predpokladané kryti vyztuze: 20 mm

Typ podepteni L [m] Adtab Ad d[mm] | hq[mm]
jednosmérné pnutd deska | 6,25 26 31,2 196 226

Tabulka ¢. 4: jednosmérné pnuta deska

Navrh tloustky desky hq = 230



Ovéreni tloust’ky desky z hlediska inosnosti v ohybu:

ZatiZeni Vypocet fk [kN/m?] | y6 [-] fd [kN/m?]

7B deska, tl. 230 mm 0,23 25 |5,75 1,35 7,762

Podlaha 1,63 1,35 2,2

Zdéné pricky — nadhradni stalé zatizeni 1,82 1,35 2,457

Uzitné zatizeni — bytové prostory 2 1,5 3
(g+qu=| 1542

Tabulka €. 5: ZatiZzeni na desku

Maximalni navrhovy moment:
1 1
Mpas = T3 (9 + @ 1P = 521542+ 6,25% = 50,195 kNm

Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti £ a stupné vyztuZeni ohybovou vyztuZzi p

pomérny ohybovy moment: y = b;nz—E';
L] L] Cd
potiebna plocha vyztuze: agyeq = 98:bed+i*fcd }d'g'f £d
yd
orienta¢ni stupen vyztuZeni: p = %
hq d IMEd %8 é ds req p
[mm] | [mm] [kNm] [-] [-1 | [mm’] | [%]
Dl | I.NP 230 200 50,195 0,06 0,077 | 566,44 0,283

Tabulka €. 6: ovéfeni rozmért desky

hodnota & vyhovuji, § < &opt= (0,1 ~ 0,15)
predpoklad p < 0,5, pouzity pfi vypoctu vymezujici ohybové stihlosti desek splnén

NavrzZena tloust’ka desky vyhovuje.
3.2 ZB privlak

Navrh je proveden pro jeden nejvice zatizeny stropni pruvlak v 1. NP, privlak je
monoliticky spojen s ZB sloupy. Rozpéti L = 6,375 m, z 2. NP je pfitizen ZB sténou tl. 250 mm.

6375

3875

Obrazek 7: Schéma zatizeni privlaku P1



Empiricky navrh rozméri privlaku:
1 1

hp=(5 ~ =) e L = (55 ~ 1) * 6375 = 531,25 ~ 637,5 mm => hy=700 mm

by=(5~3)*hy = (5~ 3)* 700 = 233 ~ 350 mm => b, = 350 mm

Ovéreni rozmériu privlaku z hlediska inosnosti v ohybu:

Pro ptedbézny névrh provedena staticka idealizace, kdy predpokladame, ze navrhovany
pravlak pfenasi zatizeni ze stropni konstrukce 1. NP, nosnou sténu 1. NP a zatiZeni ze stropni

konstrukce 1. NP. Nahradni Sifka zatézovaciho obrazce desky 1 = 6,125 m.

ZatiZeni Vypodet [kﬁjm] ﬁ [kl\fl‘/im]
7B deska, tl. 230 mm (2%) 200,23 025¢6,125 70,438 | 1,35 ] 95,091
7B tram, 350 x 700 mm (0,7-0,23) 0,35 25 4,11 1,35 5,549
Podlaha (2x) 21,636,125 19,968 | 1,35 | 26,957
7ZB sténa, tl. 250 mm
h=323-023=3m 0,253 ¢ 25 18,75 1,35 25,312
Zdéné pricky (2x) 201,826,125 22,295 | 1,35 | 30,098
Uzitné zatizeni — bytové prostory (2x) | 22 ¢ 6,125 24.5 1,5 |36,75
(g+q)a=| 219,757

Tabulka €. 7: Zatizeni pravlaku

Maximalni navrhovy moment:

1 1
Mpas = 75° (g + Qa L? = 75+ 219,757 « 6375” = 744,255 kNm

Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti & a stupné vyztuZeni ohybovou vyztuZzi p

pomérny ohybovy moment: y = > Z;E‘;
L] L] Cd
potiebna plocha vyztuZe: a;req = O’S.bfodw
yd
orienta¢ni stupef vyztuZeni: p = %
hy L d MEd I8 g As,req p
[mm] | [mm] | [mm] | [kNm] [-] [-1 [ [mm’] | [%]
Pl 700 6375 662 744,255 | 0,243 | 0,354 | 3016,9 1,3

Tabulka €. 8: Ovéfeni rozmért pravlaku
hodnota & vyhovuji, & < &max= 0,45
hodnota p vyhovuji, p < pmax= 2%
Statické ovéreni rozméra privlaku z hlediska smyku:

ptiblizné stanovena posouvajici sila Veqmax = 0,6 ¢ (g + q)g * L

, v , . , _ fek cotf
unosnost tlacené diagonaly Vrdmax = 0,6 ® (1 — ﬁ) efqohbeze Y

10




hp L VEd,max d zZ = 0,9 L d COtO VRd,max
[mm] | [mm] [kN] [mm] [mm] [-] [kN]
P1 700 6375 840,57 662 595,8 1,5 1016,343

Tabulka €. 9: Ovéfeni rozméru pravlaku

Ovéreni ohybové Stihlosti privlaku

soucinitel napéti tahové vyztuze: k.3 = 1

=9,63 < Ad = Kc1® Kep ®Kez ® Ad,tab = 1.1.1'19,5 = 19,5

L 6375

d 662

Navrzené rozméry pruvlaku vyhovuji.

3.3 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

V 1.-3. NP jsou navrzeny vnitini ZB sloupy, vnitini a obvodové nosné ZB stény a ZB

stény schodistového jadra.

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx = 4,5 MPa

1990

V 4.-6. NP jsou navrzeny vnitini a obvodové nosné zdéné stény a ZB stény
schodistového jadra.

3.3.1 Obvodové zdéné stény 4.—6. NP

Navrhuji keramické zdici prvky HELUZ UNI 25 brousené na maltu M10
m = 233 kg/m?
skupina zdicich prvki 2

2875

4. NP

250x1000

4

As=5,721 m2

1990

6. NP

2000

As=5,721 m2

2875

Obrazek 8: Schéma zatizeni zdéného pilife

Ucinna priifezova plocha pilite 250 x 1000 mm
Ay =0,25¢1=0,25m?

Zatézovaci plocha

Ag = 1,992,875 = 5,721 m?

11



Normalové zatiZeni v paté piliFe

o C tk vo |fd
%a‘uzem Vypocet KN] -] [kN]
7B atika, h =300 mm 0,25¢1,99¢0,3 ¢ 25 3,731 | 1,35 | 5,037
7B deska, tl. 230 mm (3%) 300,235,721 « 25 98,687 | 1,35 | 133,227
Nosna sténa HELUZ UNI 25 (3%) 3(3,23—-0,23)e12,33 |2097 | 1,35 28309
Pricky (2x) 201825721 20,824 | 1,35 | 28,112
Stiecha nepochozi A,,=1,99 ¢ 0,625 | 0,23 ¢ 1,99 « 0,625 0,286 | 1,350,386
Terasa 6. NP, A;1=1,99 ¢ 2 0,47 1,99 ¢ 2 1,871 | 1,352,526
Podlaha 6. NP, A»»=1,99 « 0,625 1,63 ¢ 1,99 « 0,625 2,027 | 1,352,736
Podlaha 5. NP 1,635,721 9,325 | 1,35 | 12,589
Uzitné zatizeni — stfecha 1,31 1,990,625 1,629 | 1,5 |2,444
Uzitné zatizeni — byt. prostory (2x) | 2e2 5721 22,884 | 1,5 | 34,326

(g+q)a=| 249,692

Tabulka ¢. 10: Zatizeni zdéného pilife

Npg = oA fy =¢-A-f—"=0,7 -0,25-42;5-103 = 393,75 kN
M

¢ = 0,7 ... odhad pro obvodovou sténu
Ngrq = 393,75 kN = Ngg = 249,692 kN

Navrzené zdéné stény (tloust’ka, material) 4.—6. NP vyhovuji.
3.3.2 ZB stény schodist'ové 1.-6. NP

Zelezobetonové nosné stény schodidtového jadra jsou navrzeny v tloustce 250 mm —
unosnost neni tieba prokazat.
gk = 0,25+ 25 = 6,25 kN/m?

3.3.3 ZB stény 1.-6. NP

Zelezobetonové monolitické obvodové nosné stény jsou navrzeny tl. 250 mm. Unosnost
neni tfeba v predbézném navrhu prokazovat.
gk = 0,25+ 25 = 6,25 kN/m?

3.3.4 ZB sloupy vniti‘ni v 1. NP

Vhnitini ZB sloupy jsou navrzeny jednotlivého prifezu. Navrh je proveden na centricky
tlak v paté nejvice zatizené¢ho vnitiniho sloupu v 1. NP.
Utinna prafezova plocha sloupu 350 x 500 mm
A; =0,350,5=0,175m?
Zatézovaci plocha
Ag = 6,15 ¢ 5,25 = 32,288 m?
Vyska sloupu
h=3,23 -0,7 =253m

12



Obrazek ¢. 9: Schéma zatizeni sloupu

Normalové zatiZeni v paté sloupu

oo . YG fd
%atlzem Vypocet tk [kN] -] [kN]
7B deska (6%) 60,23 32,29 ¢« 25 1114,01 | 1,35 | 1503,92
Nosna sténa AKU (3x) | 3 (3,23 —0,23) e5,25¢ 3,4 160,65 1,35 | 216,878
Nosna ZB sténa (2x) 2¢(3,23—-0,23) 5,25 0,25« 25 | 196,88 1,35 | 265,78
7B pravlak 0,35 x 0,7 (0,7—0,23) ¢ 0,35 ¢ 5,25 ¢ 25 21,59 1,35 | 29,147
7B sloup,h=2,53 m 0,35¢0,5¢253¢25 11,069 1,35 | 14,943
Pricky AKU 11,5 (5%) 51,82 32,29 293,84 1,35 | 396,683
Stiecha nepochozi 0,23 ¢ 32,29 7,427 1,35 | 10,026
Podlaha (5%) 51,6332,29 263,16 1,35 | 355,271
Uzitné — stfecha 1,31 ¢ 32,29 42,3 1,5 |63,45
Uzitné — byt. pr. (5%) 5232729 3229 1,5 | 484,35

(g+qa=| 334044

Tabulka €. 11: ZatiZeni sloupu
Normalova unosnost sloupu ( z pfedbéZného vztahu pro dostiedny tlak)
Npg =0,8¢A; e feqg + Ageos =08eAcefiqg + ped.eo;

Npg = 0,8 0,350,520 + 0,02 «0,35¢0,5 400 = 4,2 MN = 4200 kN
Npg = 4200 kN > Ng; = 3340,44 kN

Navrzené rozméry prurezu sloupu 350 x 500 mm lze akceptovat.

3.4 SCHODISTE

Schodisté je deskové dvouramenné, zelezobetonové, monolitické vcetné betonovych
stupniil. Pouzity typ schodisté je deska do desky. Ramena jsou oddilatovana od schodistovych
stén a monoliticky spojena s podestou a mezipodestou pomoci Halfen HTT prvka izolace
krocejového hluku.

Hlavni podesty budou vybetonovany soucasné se stropni konstrukei, mezipodesty budou
ulozeny do podélnych schodistovych stén pomoci Halfen HBB Boxti pro monolitické podesty.
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Obrazek ¢. 10: Schéma navrhovaného schodisté

KONSTRUKCNI RESENI NAVRHOVANEHO SCHODISTE

STENOVY KONSTRUKCNI SYSTEM:
— 2 RAMENNE SCHODISTE S PRIMYMI RAMENY
- 7B SCHODISTE DESKOVEHO TYPU
- POUZIJEME TYP SCHODISTE DESKA DO DESKY

RESENI-
KV=3230 mm .
n=3230/165=19,575 ~ 20 STUPNU

2 RAMENNE SCHODISTE

h=165 mm

b=630-2x165=300 mm
tgo=165/300=0,55 => a=28.81°
L=(10=1)xb=9x300=2700 mm

PODCHODNA VY3KA

h1=15004750/coso=1500+750/c0s28E,81'=2355.95 mm > hp,min=2100 mm
PRUCHODNA VYSKA

hZ=750+1500xcosam 7504 1500xC0528,.681°=2064,34 mm > hpr,min=1900 mm
SiIRKA RAMENE: 1200 mm

SIRKA HLAVNI PODESTY: 1995 mm

SIRKA MEZIPODESTY: 1200 mm

SIRKA ZRCADLA: 100 mm

CELKOVA DELKA MISTNOSTI: 5895 mm

1200+ 1504 9x300+150+1995=6195 mm - NEVYHOVUJE, MUSIME ZMENSIT SIRKU
HLAVNI PODESTY O 300 mm NA 1695 mm

1200+ 150+9x300+150+1695=5895 mm - VYHOVUJE

TLOUSTKA DESKY:
L'=2700/cosa=2700/c0s28,81°=3081,41 mm

TLOUSTKA RAMENE ;be'-*xSOSI.M-IEM» mm ~ 160 mm
TLOUSTKA PODESTY ghxi=Ax2500=125 mm

TLOUSTKU RAMENE BUDE 210 mm,ALE TLOUSTKU PODESTY MUSIME ZVET3IT A TO
NA 230 mm Z DOVODU NAVAZNOSTI PODESTY A STROPNI DESKY

Obrazek ¢. 11: Konstrukéni feSeni schodisté
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3.5 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Uvazuji pevnost podkladu Rg4i = 650 kPa. Diky jednoduchym zékladovym pomértim,
objekt je zalozen na Zelezobetonovych zékladovych pasech z betonu C25/30 a mezi nimi je
zelezobetonova podlahova deska se svafovanou siti @6/150 x 150 mm tloustky 150 mm na
podkladnim betonu tloustky 150 mm. V misté dojezdu vytahu dochazi k posunu zakladové
spary zakladové desky.

Navrh bude proveden pro nejvice zatizeny zakladovy pas, ktery je umistén pod skupinou
sloupu. Zakladové pasy maji charakter spojitého nosniku naméahany reakcemi podlozi. Po délce
zakladovy pas bude mit stejny obdélnikovy prifez, shora zatizeny reakcemi od Sestipodlazniho
objektu.

Ptredpokladam, ze sila F pasobi v paté sloupu centricky, proto nevznikaji momenty Mgq.
Posouvajici sily Heq jsou tak malé, ze pfi vypoctu je lze zanedbat, excentricita e = 0 mm.
Navrhuji zékladovy pas o rozmérechb=1m, h=1m, L = 15,98 m
F1 = 492,46

KN

F2 = 2000,27 kN|

5865

15980

F3 = 2594,62 kN

F4 = 1707,58 kN] 1]

Obrazek €. 10: Zatizeni zakladu

ZNi-l_gZ.L _(F1+F2+F3+F4)+h‘b.L.gbet

T T he(L—2vewy bel
_ 679493 +1-1-1598025
o= 141598 - aheliia

or = 450,21 kPa < Rg = 650 kPa

Navrzené rozméry zakladového pasu lze akceptovat.

3.6 PROSTOROVA TUHOST OBJEKTU

Nosnou konstrukce objektu tvoii obvodové nosné ZB stény v 1.-3. NP, zdéné nosné
stény ve 4.—6. NP v kombinaci s ZB stropnimi desky, celym objektem prochézi svislé sténové
7B vytahové jadro.

V takovém ptipade, lze predpokladat dostateCnou prostorovou tuhost objektu. V ramci
piedbézného statického vypoctu nebude prostorova tuhost podrobné ovétena.
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ZDROJE

[1] Ptedbézny staticky vypocet: vzor [online]

Dostupné z: https://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/predbezny SV celek.pdf
[2] HELUZ: produkty [online]

Dostupné z: https://www.heluz.cz/cs/vyrobky/cihly-pro-obvodove-a-vnitrni-zdivo
[3] YTONG: produkty [online]

Dostupné z: https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-ytong.php
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