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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva zhodnocenim moznosti vyuZiti systému vzdalenych vézi
pro poskytovani letidtni letové informacni sluzby na nefizenych letiStich a heliportech.
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systému a finan¢ni naro¢nost na jeho implementaci. Nasledné jsou vyhodnoceny moznosti
vyuziti systému vzdalenych vézi pro vzdalené poskytovani sluzby AFIS. V praktické Casti
jsou navrzeny konkrétni moznosti vyuZiti vzdalenych vézi pro sluzbu AFIS na nefizenych
letistich a heliportech v Ceské republice a nasledn& je vyhodnocena realizovatelnost
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Abstract

This diploma thesis examines the possibility of using a system of Remote Tower (r-TWR)
for the provisioning of Aerodrome Flight Information Services (AFIS) at uncontrolled airports
and heliports. It outlines Air Traffic Services with a focus on the AFIS. Additionally, the
individual parts of the system and the financial demands for its implementation of r-TWR
are discussed. Subsequently, the possibilities of using the system r-TWR for remote
provisioning of the AFIS (r-AFIS) service are evaluated. In the practical part, two concepts
of using r-AFIS at uncontrolled airports and heliports in the Czech Republic are proposed.

Finally, this thesis examines the feasibility and financial nature of such proposals.
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uvoD

V Ceské republice se na véech letistich v nefizeném vzduném prostoru poskytuje sluzba
RADIO nebo AFIS. Sluzba RADIO byla ustanovena Uradem pro civilni letectvi jako reakce
na vydani nafizeni Evropské unie z roku 2011, které zaradilo AFIS do letovych provoznich
sluzeb. Na sluzbu AFIS tak vznikly vy$Si pozadavky, napf. na odbornou zpUsobilost
personalu a vyuzivani systému fizeni provozni bezpecnosti SMS. Po téchto zménach si
v CR sluzbu AFIS nechalo certifikovat pouze sedm letist. Ostatni leti§té nebyla schopna
vyhovét témto pozadavkim na certifikaci sluzby AFIS pfedevSim z ddvodu zvysSeni
provoznich finan¢nich nakladu, proto degradovala na nové ustanovenou sluzbu RADIO,
ktera se vymyka nafizeni EU. Sluzba RADIO je vSak omezujici tim, Ze ji nelze certifikovat
pro lety podle pfistroju IFR, které jsou provadény prevazné za zhorSenych meteorologickych

podminek.

Snizenim provoznich nakladu letist pfi poskytovani AFIS by mohlo dojit k zavedeni systému
vzdalenych vézi (Remote Tower). Tento systém byl navrzen tak, aby umoznoval poskytovat
letistni sluzbu fizeni na dalku ze vzdaleného fidiciho centra. Potfebné informace o provozu
jsou ziskavany pomoci kamerového systému, mikrofond, udaju z automatické
meteorologické stanice a dalSich systémi instalovanych na letisti. Tato data jsou posilana
do vzdaleného fidiciho centra pomoci datového spojeni, kde jsou zobrazovana na displejich
v Fidicim modulu. Odtud fidici letového provozu poskytuje letistni sluzby fizeni na dalku.
Hlavnim pfinosem tohoto sytému je moznost poskytovani letiStni sluzby fizeni az tfem

letiStim v dany moment a tim snizeni naklad( na fidici letového provozu.

Cilem této prace je zhodnotit moznosti vyuziti systému Remote TWR pro nefizena letisté
a pro heliporty v nefizeném vzdudném prostoru. Dale vytvofit konkrétni navrhy, analyzovat
finan¢ni aspekty a pfinosy tohoto systému pro letist€ a heliporty. Pro pochopeni
komplexnosti daného tématu jsou v praci nejprve definovany letové provozni sluzby se
zaméfenim na letiStni letovou informacni sluzbu. Dale je vysvétlen systém vzdalenych vézi,
jeho jednotlivé &asti, moznosti konfigurace, pozadavky na certifikaci a financni aspekty
tohoto systému. V poslednich dvou kapitolach jsou pfedlozeny a zhodnoceny konkrétni
navrhy poskytovani sluzby AFIS za vyuZiti systému r-TWR pro letisté a heliporty

v nefizeném vzdusném prostoru.
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1 POSKYTOVANI LETOVYCH PROVO2ZNICH SLUZEB

Staty jsou povinny zajistit poskytovani Letovych provoznich sluzeb (Air Traffic Services —
ATS) pro uzemi, nad kterym maiji pravomoci. Tyto staty se pak musi sami rozhodnout, nad
kterymi ¢astmi vzdusného prostoru budou poskytovat ATS. Kazdy stat je také povinny urgit
organ, ktery bude za poskytovani takovych sluzeb odpovédny. Odpovédnost mize byt
delegovana na jiny stat nebo soukromy subjekt, ktery musi v pfedepsaném rozsahu
publikovat informace, aby bylo mozné tyto sluzby vyuzivat. V Ceské republice je nejvyssim

statnim vykonnym spravnim organem pro civilni leteckou dopravu Ministerstvo dopravy. [23]

1.1 Letové provozni sluzby ATS

Organ odpovédny za poskytovani ATS v CR je Rizeni letového provozu CR s. p. (dale jen
RLP). Hlavni ginnosti RLP je poskytovani ATS, které ma za kol zabrarovat srazkam letadel
ve vzduchu a na provozni ploSe, udrzovat efektivni (rychly a ekonomicky co nejméné
naro¢ny) a plynuly chod letového provozu. Déale poskytovat posadce letadla dalSi podparné
rady a informace, které umozni bezpecény a GCinny let. Také vyhlaSovat patrani a povolavat
zachranné sluzby a v pfipadé nutnosti komunikovat s dalSimi organizacemi &i organy. ATS
jsou definovany v leteckém Predpisu L11 a dale se déli na Rizeni letového provozu, Letovou

informacni sluzbu a Pohotovostni sluzbu.

1.2 Sluzby fizeni letového provozu ATC

Sluzbu Rizeni letového provozu (Air Traffic Control — ATC) poskytuje RLP, které sidli ve
stfedisku IATCC! Praha v Jen&i u Prahy. Mezi zakladni Ukoly RLP patfi dle leteckého
PFedpisu L11 sbér informaci o planovanych a zamysSlenych pohybech letadel, monitorovani
prubéhu letl a vzajemné polohy znamych letadel, vydavani letovych povoleni a udrzovani
bezpecénych rozstup(?> mezi letadly. Dale také zabrafnovani srazkam na provozni ploSe,
poskytovani meteorologickych informaci a informaci o okolnim provozu ¢i udaje o stavu
letisté k bezpeénému provadéni letd a udrzovani rychlého toku letového provozu bez
zbytednych zdrzeni. V pfipadé potfeby komunikuje s ostatnimi stanovisti RLP a informuje
dal$i organy o stavu letadla. Sluzby ATC poskytuji Ridici letového provozu (Air Traffic
Controller — ATCO), dale jen Fidici.

1 Narodni integrované stredisko Fizeni letového provozu — Integrated Air Traffic Control Centre.

2 Minimalni vertikalni rozstup pod letovou hladinou FL 290 (tj. 29 000 ft) je 300 m, nad touto hladinou je rozstup
600 m pokud nejsou aplikovany snizené minima vertikalnich rozstupd. Minimalni horizontalni rozstup je rozdilny
v zavislosti na tom, zdali je letadlo v rezimu pfistani, vzletu nebo leti v letové hladiné. V letové hladiné se bézné
udrzuje horizontalni rozstup na obé strany 3 NM a podélny rozstup 5 NM.
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ATC je slozeno ze tfi zakladnich Casti:

Oblastni sluzba fizeni (Area Control Centre — ACC)

Tato sluzba je v CR poskytovana Oblastnim stfediskem fizeni letového provozu (ACC
Praha), které je umisténo v jiz zmifovaném IATCC Praha. Sluzba zajistuje ATC v pfislusné
Rizené oblasti (Controlled Area — CTA) a typicky saha od 300 metrd nad zemskym
povrchem az do letové hladiny FL 660. [37] Letové oblasti jsou rozdéleny do jednotlivych
sektoru tak, aby aktualni letovy provoz byl rovhomérné rozvrzen mezi fidici na jednotlivych
stanovistich pro optimalni pracovni zatéz. Sektory jsou rozdéleny jak horizontalné, tak

vertikalné. Sluzba ACC je poskytovana v reZzimu 24/7.

LetiStni sluzba fizeni (Tower — TWR)

Sluzba TWR je poskytovana z letistni Fidici véZe a ma za ukol Fidit provoz letadel v Rizeném
okrsku letisté (Control Zone — CTR), ktery zaujima ¢ast vzdudného prostoru tésné kolem
letisté. CTR slouzi k ochrané provozu kolem letisté z didvodu vétSi koncentrace letadel.
V CR standardné saha od povrchu zemé do nadmoiské vysky 1500 m. [25] TWR dale fidi
provoz na Vzletové a pfistavaci draze (Runway — RWY). Na vétSich a vytizenych letiStich
je zfizena doplrfikova sluzba Ground Control, ktera z letistni fidici véze fidi pohyby letadel
(i ostatnich vozidel) na pojezdovych drahach. Byva zde také pfidruzena sluzba Delivery
Clearance (DEL), ktera povoluje let dle podaného planu. DEL poté predava letadlo sluzbé
Ground Control a ta potom na Tower v pfipadé odletu. Pfi pfiletu je to v opaéném poradi,

avSak proces kongi u sluzby Ground Control.

Priblizovaci sluzba fizeni (Approach — APP)

Ulohou této sluzby je Fidit provoz letadel v Koncové fizené oblasti (Terminal Manouvering
Area — TMA), ktera je nad okrskem CTR. Pfiblizovaci sluzba Fizeni udrzuje rozstupy a fadi
vstupujici letadla z rGznych smérd do TMA mificich na leti§té za sebou v ose vzletové
a pristavaci drahy. Stara se o jejich bezpe&né priblizeni na leti$té. Ridi i odlétavajici letadla
z letité, ktera leti skrze TMA. V CR ma sluzbu APP kazdé fizené letisté kromé& Kunovic
(LKKU).

1.2.1 Letova informacni sluzba FIS

Letova informacni sluzba (Flight Information Service — FIS) ma za ukol poskytovat rady
a informace k bezpe&nému a u¢innému provadeéni letd. Poskytuje tedy informace 0 znamém
provozu letadel, o meteorologickych podminkach na trati a na letiStich, stavu letist

a letistnich zafizeni a také o vyuzivani rezervovanych, vyhrazenych a omezenych prostor.
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FIS také poskytuje informace o NOTAMech? a Predletovych informacnich bulletinech (PIB?).
[34] Za sluzbu FIS je odpov&dné RLP a poskytuji ji dispedefi.

FIS je poskytovana v celém vzdusném prostoru CR, ktery je oznadovan jako Letova
informacni oblast, tj. FIR Praha (Flight Information Region — FIR), ktery saha od povrchu
zemé az do FL 660. [37]

FIS je poskytovana fizenym letdm® a letim v blizkosti Fizenych leti$t® spolu se sluzbou ATC

a pohotovostni sluzbou fidicimi z pfisluSnych stanovist ATC.

Pro nefizené lety VFR’ (Visual Flight Rules) je FIS a ALRS poskytovana Letovym
informacnim stfediskem FIC Praha (Flight Information Centre — FIC) v celém prostoru FIR
Praha na tfech provoznich frekvencich pro sektory Cechy West (126,1 MHz), Cechy East
(136,175 MHz) a Morava (136,275 MHz) viz Obrazek 1. Nefizenym letlim se FIS poskytuje

pouze na vyzadani. [36]
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Obrazek 1 Rozdéleni FIR Praha. Zdroj: [36]

3 NOTAM — Notice To Airmen je oznameni, které obsahuje informace o zméné stavu zafizeni, sluzby, postupd
¢i nebezpedli pro letovy provoz. Obvykle se jedna o dofasné udalosti (napf. uzavieni drahy na letisti,
nepublikované omezené prostory, vysadkova &innost apod.), o kterych nenajedeme informace v leteckych
predpisech a mapach. [24]

4 Predletovy informacni bulletin (Preflight Information Bulletin — PIB) je vybér platnych NOTAMU vydavanych
k zavislosti na FIR, letové trati nebo letisti. [35]

5 Rizeny let je let, ktery je predmétem letového povoleni. Posadka musi udrZovat spojeni s ATC a Fidit se jejimi
pokyny.

6 Na fizenych letistich je poskytovana sluzba fizeni letového provozu.

7 Let VFR je provadén v souladu s pravidly pro let za viditelnosti dle Predpisu L2. Let VFR mUze byt proveden
ve dne i v noci.
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Specifickym typem sluzby FIS je Letistni letova informacni sluzba (Aerodrome Flight
Information Service — AFIS), poskytovana na AFIS nefizenych letiStich. Za poskytovani této

sluzby je odpovédny provozovatel letisté a je poskytovana dispecery.

1.2.2 Pohotovostni sluzba ALRS

Pohotovostni sluzba (Alerting Service — ALRS) je poskytovana za ucelem pfredavani
informaci o letadlech pfislusnych organizacim, kterym se ma poskytnout sluzba Patrani
a zachrany (Search and Rescue Service — SAR) ve spolupraci se Zachrannym
koordinacnim stfediskem. Jak jiz bylo zminéno, pohotovostni sluzba je poskytovana bud
pfes ATC nebo pres FIC Praha. Ridici ATC &i FIS dispeé&er se snazi pomoci letadlu v nouzi
(napf. navigovat bloudici letadlo, najit nejblizSi vhodné letisté pfi nedostatku paliva apod.).
[35]

Pohotovostni sluzba vyhla$uje tFi stavy dle zavaznosti: Udobi nejistoty, Udobi pohotovosti,

Udobi tisné podle pravidel Predpisu L11 Hlava 5.

1.3 Usporadani vzdusného prostoru

Vzdu$ny prostor je mozné délit na zakladé rozsahu poskytovanych ATS, omezeni prostord,

povinného vybaveni, poZzadavcich na spojeni apod.

1.3.1 Déleni vzdusnych prostort

Dle Pfedpisu L11 jsou vzduSné prostory oznacovany nasledujicim zpusobem:

Letova informacni oblast (Flight Information Region — FIR) je &ast vzdusného prostoru, pro

kterou bylo rozhodnuto, kde se poskytuje FIS a pohotovostni sluzba. V CR je pouze jeden
FIR, tj. FIR Praha, ktery saha vertikalné od povrchu zemé az do FL 660 a horizontalné
pokryva cely vzdusny prostor CR, jenZ nemusi byt striktn& vymezen v(é&i statnim hranicim.
Velikost tohoto prostoru je pfizplisobena na zakladé dohod sousednich statd tak, aby ho

efektivné vykryvala pro optimalni poskytovani ATS (pfiklad delegace ATS viz Obrazek 2).
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Obrazek 2 Delegovani ATS na Némecké rizeni letového provozu. Zdroj: [32]

Rizena oblast (Control Area — CTA) je &ast vzdusného prostoru (sougast FIRu), kde se
poskytuje sluzba ATC, FIS a ALRS. Spodni hranice CTA musi byt stanovena minimalné ve
vysce 200 m (700 ft) nad povrchem zemé. V CR je celkem pét CTA oblasti, tj. CTA 1 Praha,
CTA 2 Praha (navazuje na CTA 1 Praha ve vysce FL 125 az FL 660), CTA Brno, CTA
Ostrava a CTA Karlovy Vary. VSechny oblasti kromé CTA 2 Praha maji spodni hranici ve
vySce 1000 ft (305 m, tj. na horni hranici vzdusného prostoru tfidy G) a horni hranici FL 125.
Informace o CTA jsou k dispozici v AlIPech?® jednotlivych statl. [23, 37]

Rizeny okrsek (Control Zone — CTR) je &ast vzdusného prostoru, kde se poskytuje sluzba
ATC, FIS a ALRS. CTR je zfizovano v okoli letist pro ochranu letistniho provozu (pro letadla
prilétajici, odlétajici a vyCkavajici). Horizontalni hranice CTR musi byt vétSi nez 5 NM°®
(9,3 km) od stiedu letisté ve sméru, ze kterého se provadi pfiblizeni. Pokud se CTR nachazi
uvnitf CTA, musi byt vertikalni hranice CTR minimalné pod spodni hranici CTA (mUze byt
stanovena i nad spodni hranice CTA). Pokud se nenachazi uvnitf CTA, vySka musi byt
stanovena. Pokud jsou dvé letisté v tésné blizkosti, mize jeden CTR zahrnovat obé letisté.
[23]

V CR je celkem deset CTR okrsku, z toho Sest civilnich a &tyfi vojenské (Praha/Ruzyné,
Brno/Tufany, Ostrava/Mosnov, Karlovy Vary, Kunovice, Vodochody, Caslav, Pardubice,
Kbely a Namést). Vojenské fizené okrsky jsou oznaCovany MCTR (Military Controlled

Zone).

8 AIP — Aeronautical Information Publication je Letecka informaéni pfirucka, vydavana Leteckou informaéni
sluzbou (Aeronautical Information Management — AIM). Letecka informacni pfiru€ka slouzi pro publikovani
(do€asnych) informaci.

9 NM — Nautical Mile je namoini mile. 1 NM je 1,852 km.
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Koncova fizena oblast (Terminal Control Area — TMA) je obvykle stanovena v misté, kde se

letové traté sbihaji v blizkosti letisté Gi letist. TMA slouZzi k ochrané lett IFR° prilétajicich i
odlétajicich z fizeného letisté a je obvykle poskytovana z pfiblizovaciho stanovisté fizeni
APP. Kolem jednoho letisté byva nékolik TMA v rizném horizontalnim a vertikalnim déleni.
V CR hranice TMA saha nejéasté&ji od 1000 az 2500 ft nad mofem (305 az 762 m) a mize
sahat az do letové hladiny FL 165. [23] Ve FIRu Praha je TMA v okoli péti civilnich letist
(Praha, Brno, Ostrava, Karlovy Vary a Vodochody) a kolem &tyf vojenskych letist (Caslav,
Pardubice, Namést’ a Kbely).

Dale jsou vzdusné prostory déleny na zakazané, omezené, nebezpeéné, docCasné

vyhrazené a doCasné rezervované.

Zakazany prostor (Prohibited Area — P) je vymezena &ast vzdusného prostoru, kde nesmi

probihat let. Slouzi primarné k ochrané pozemnich staveb (pamatky, jaderné elektrarny,
sklady s nebezpeénymi materidly apod.). VCR je to napfiklad zakazany prostor
s oznaCenim LKP1 Prazsky Hrad (vymezen kruZznici v poloméru 0,6 NM od povrchu zemé
do 5000 ft AMSL), LKP2 Temelin, LKP9 Dukovany, LKP11 Neratovice (chemicka tovarna).
Do tohoto prostoru je povolen vstup za pfedpokladu pInéni Ukolu a Easové tisné pro policejni
lety, lety patrani a zachrany, lety Letecké zachranné sluzby (LZS) a lety provadéjici hasiCské

Cinnosti. [33]

Omezeny prostor (Restricted Area — R) je zfizovan za ucelem ochrany odliSné ¢innosti od

letového provozu. Je obvykle vymezen nad oblastmi s citlivou faunou (narodni parky). Mimo
zvlastni pripady (lety LZS, lety patrani a zachrany apod.) Ize pozadat o povoleni Ufad pro
civilni letectvi (dale jen UCL) minimalng 30 dni s pfedstihem. V CR je celkem pét
omezenych prostord: LKR1 Sumava, LKR2 Ceské Svycarsko, LKR3 KRNAP, LKR4 Podyji
a specificky LKR9 Praha (povolen vstup statnim letadliim, ové&fovacim letdm RLP, letiim
provadgjici vzlety, pfiblizeni, pfilety a odlety z Letisté Vaclava Havla Praha (LKPR), letisté
Praha Vodochody (LKVO), letisté Karlovy Vary (LKLT) a z vojenského letisté Praha-Kbely
(LKKB). [33, 37]

Nebezpelny prostor (Danger Area — D) je ast vzduSného prostoru, ktery slouzi k ochrané

letadel. Tyto prostory jsou vymezeny nad objekty, nad kterymi neni bezpecné proletét, napf.
nad objekty vypoustéjicimi nebezpecné plyny (hrozi nebezpeci vybuchu), nad objekty
likvidujicimi vybu$niny apod. Je na pilotovi, zda na vlastni odpovédnost do takového

prostoru vstoupi s tim, Ze je doporuceno se nebezpecnému prostoru vyhnout.

10| et IFR (Instrument Flight Rules) je provadén v souladu s pravidly pro let podle pfistroju dle Predpisu L2.
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Pfehled a podrobnosti o nebezpeCnych prostorech (i vySe zminénych prostorech) jsou
uvedeny v AlPu. [33]

Doc¢asné vyhrazeny prostor (Temporary Segregated Area — TSA) je do¢asné vyhrazen pro

vyuzivani pouze jedné slozky letectvi s tim, Ze prilet jinému provozu nebude povolen. TSA
obvykle slouzi k vojenskym ucelum (oddéleni tohoto prostoru od civilniho provozu). Vstup

do TSA je zakazan, pokud je aktivovan. [37]

DocCasné rezervovany prostor (Temporary Reserved Area — TRA) slouzi k oddéleni

vojenskeé letecké aktivity, ktera se provadi odliSnymi pravidly, nez je bézné. Pfi aktivaci je

vstup zakazan (Ize zaZadat o povoleni k vstupu pfi mimofadnych udalostech). [37]

Déleni dle pozadavkl na spojeni a €innosti odpovidact sekundarniho radaru (Secondary
Surveillance Radar — SSR).

Oblast s povinnym radiovym spojenim (Radio Mandatory Zone — RMZ) je stanoveny

vzdusny prostor, ve kterém vSechna letadla musi byt vybavena radiostanici. Pfed vstupem
do této oblasti musi pilot kontaktovat pfisluSnou stanici, sdélit volaci znak, typ letadla, svoji
polohu, letovou hladinu, zamér letu apod. Po vstupu do této oblasti musi pilot nepfetrzité
monitorovat hlasovou komunikaci letadlo-zemé a v pfipadé nutnosti navazat obousmérné
spojeni na dané frekvenci pro tuto oblast. [37] Dle pfedpisu L11 Dodatek N by méla byt RMZ
.Kkonstruovana tak, aby trat’ pfiblizeni i nezdafeného pfiblizeni byla vZdy uvniti této RMZ,

horizontalné vzdalena od jejich hranic minimalné 1NM (1,852 km) a vertikalné 500 ft“.

Oblast s povinnym odpovidaéem (Transponder Mandatory Zone — TMZ) je ¢ast vzduSného

prostoru, kde letadlo musi byt vybaveno odpovidatem SSR schopnym provozu

modu A a C nebo S, ktery dokaze hlasit tlakovou nadmofiskou vysku. [37]

1.3.2 Klasifikace tfid vzdusnych prostort

VzduSné prostory jsou klasifikovany také na zakladé tfid. Celkem existuje sedm tfid
vzdusnych prostori ozna¢ovanych od A po G (od nejrestriktivnéjSich po méné omezuijici).
V CR jsou stanoveny &tyfi tfidy vzdugnych prostord. Tfi z nich (C, D, E) jsou fizené vzdu$né
prostory, kde se poskytuje sluzba ATC v pfedepsaném rozsahu. Pro lety VFR ve
tfidé E neni zapotfebi letového povoleni ani udrzovani obousmérného spojeni s ATC.
Vzdu$ny prostor klasifikovany jako tfida G je nefizeny vzdusny prostor, kde se poskytuje

jen FIS a ALRS pfislusnymi stanovistémi. [37]
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Tiida C

V této tfidé jsou povoleny lety IFR i VFR, které podléhaji letovému povoleni a je vyzadovano
stalé hlasové spojeni letadlo-zemé. VSem letim se poskytuje sluzba ATC a letim IFR se
zajistuji rozstupy vaci IFR i VFR. Pro lety VFR se zajistuji rozstupy od IFR letll a zaroven
VFR letim jsou poskytovany informace o provozu jinych letd VFR. Pro VFR je omezena
rychlost letu na 250 kt!! indikované vzdu$né rychlosti IAS*? ve vy$ce pod FL 100
(10 000 ft / 3 048 m) nad stfedni hladinou mofe (s vyjimkou povoleni UCL pro letadla, ktera
nemohou z technickych nebo bezpecnostnich duvodd takové rychlosti dosahnout).
Vzdusny prostor tfidy C je v CR ustanoven pro TMA PRAHA, CTA PRAHA, CTA BRNO
a CTA OSTRAVA nad FL 95 do FL 660 (vzdusny prostor nad FL 195 musi byt vzdy
klasifikovan jako vzdusny prostor tfidy C). [23, 37]

TfidaD

Zde jsou jako u tfidy C povoleny lety IFR i VFR, které podléhaji letovému povoleni a je
vyzadovano stalé hlasové spojeni letadlo-zemé. VSem letim se poskytuje sluzba ATC
a letim IFR se zajistuji rozstupy vuci IFR a jsou jim poskytovany informace o provozu VFR.
Letdm VFR se poskytuji informace o provozu vSech ostatnich letd. Pro VFR je omezena
rychlost letu na 250 kt indikované vzdusné rychlosti IAS ve vySce pod FL 100 nad stfedni
hladinou mote (s vyjimkou povoleni UCL pro letadla, kterd nemohou z technickych nebo
bezpe&nostnich divodi(i takové rychlosti dosahnout). Vzdudny prostor tfidy D je v CR
ustanoven ve vSech CTR a TMA s vyjimkou TMA PRAHA (tfida C). [23, 37]

Tfida E

V této tfidé jsou povoleny lety IFR i VFR. Lety IFR podléhaji letovému povoleni a je od nich
vyzadovano stalé hlasové spojeni letadlo-zemé&. Poskytuje se jim sluzba fizeni letového
provozu a zajistuji rozstupy vaci jinym IFR letdm. IFR i VFR letdm jsou poskytovany
informace o provozu, pokud je to proveditelné. Pro vSechny lety je omezena rychlost letu
na 250 kt indikované vzdusné rychlosti IAS ve vySce pod FL 100 nad stfedni hladinou mofe
(s vyjimkou povoleni UCL pro letadla, kter4& nemohou z technickych nebo bezpeénostnich
dGvod( takové rychlosti dosahnout). Vzdugny prostor tfidy D je v CR ustanoven mimo CTR
a TMA nad 1000 ft na povrchem zemé do letové hladiny FL 95 v&etné. [23, 37]

11 KT — Knot je jednotka rychlosti uzel. 1 kt je 1,852 km/h. Rychlost 250 kt je 463 km/h.
12 1AS — Indicated Air Speed je indikovana vzdu$na rychlost letadla vac¢i mase vzduchu na rychloméru.
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Tiida G

V této tfidé jsou povoleny lety VFR bez nutnosti letového povoleni. VSem témto letim se na
vyzadani poskytuje FIS, proto musi byt schopné navazat hlasové spojeni letadlo-zemé. Pro
v8echny lety je omezena rychlost letu na 250 kt indikované vzdusné rychlosti IAS nad
stfedni hladinou mofte (s vyjimkou povoleni UCL pro letadla, kterd nemohou z technickych

nebo bezpecénostnich divodl takové rychlosti dosahnout).

Lety VFR mohou létat ve tfidé G za stanovenych Meteorologickych podminek pro let za
viditelnosti*® (Visual Meteorological Conditions — VMC). Podminka VMC pro lety za dne pro
tfidu G je letova dohlednost minimalné 1 500 m (pro vrtulniky 800 m) mimo oblaénost za
stalé dohlednosti zemé pfi nepfesazeni rychlosti 140 kt IAS. Existuji zvlastni pfipady, kdy
Ize provadét lety pod minimalni podminky VMC, napf. lety pfi poskytovani zachranné

lékarské péce, patraci a zachranné prace, haseni pozarQ apod. [23, 37]

Ptehledové schéma déleni vzdusného prostoru v CR viz Pfiloha 1.

1.4 Poskytovani ATS na fizenych a nefizenych letistich

Rizena letisté jsou letisté, kde jsou poskytovany sluzby ATC (TWR, APP), jelikoz zde
pfevlada provoz letd IFR. Pro takové situace sluzba ATC pouziva prehledové
a radionavigacni systémy, které slouzi pro ureni a sledovani pfesné polohy letadla, coz
umoznuje Fidicim navadét letadla po trati az do sestupové roviny na pfibliZzeni na letisté.
Dale se vyuzivaji vizualni navigacni prostfedky (napf. pfiblizovaci, okruhové a navadéci

svételné soustavy). [23]

Nefizena letidté jsou letisté, kde se neposkytuji ATC. Jsou zde pfedevsim uskutecriovany

lety VFR za podminek VMC ve dne, pfipadné v noci, pokud disponuje letisté pfislusnou
certifikaci. Nefizena letisté jsou rozdélena na letisté bez ATS a AFIS letisté. Na AFIS
letiStich je poskytovana sluzba AFIS v€etné ALRS znamému provozu. Na letiStich bez ATS,
kde se neposkytuje sluzba AFIS, se poskytuji pouze informace znamému provozu

v omezeném rozsahu oznacované jako sluzba RADIO.

13 VMC jsou dle predpisu L2 ,Meteorologické podminky vyjadrené dohlednosti, vzdalenosti od oblac¢nosti
a vySkou zakladny nejniz§i vyznalné oblacné vrstvy, které jsou stejné nebo lepsi nez pfedepsana minima“.
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Sluzba AFIS i RADIO jsou poskytovany kromé nefizenych letist’ také v LetiStni provozni

zoné (ATZ) a musi byt poskytovany v nasledujicich pfipadech dle Predpisu L11:

= v publikované provozni dobé letistég,

= pfi probihajici letecké &innosti v noci,

= pfi probihajicim vycviku pro ziskani leteckého prikazu,

= pokud jsou na letisti provadény vysadky,

= pokud jsou na letisti provadény vzlety pomoci navijaku (aerovlek),

= pfi pofadani vefejného leteckého vystoupeni nebo letecké soutéze.

Na jednom letisti mUze byt poskytovana sluzba ATC, AFIS nebo RADIO, ale pouze jedna

muZze byt dle Pfedpisu L11 aktivni v dany moment.

1.5 Poskytovani ATS na heliportech

Sluzby ATS mohou byt poskytovany i na heliportech. V CR k 5/2021 jsou heliporty pouze
pro lety VFR. UCL v&ak m(ize schvalit i provoz heliporti pro lety IFR [31].

V CR jsou dvé kategorie heliportl s provozem VFR, j. nevefejné vnitrostatni a heliporty
pouze pro UcCely Vrtulnikové letecké zachranné sluzby (Helicopter Emergency Medical
Service — HEMS).

Pouziti nevefejnych heliporttd (kterych je celkem 10) je mozné pouze se souhlasem
provozovatele a na vyzadani vétSinou 12 az 24 hodin pfedem. Nevefejné heliporty
nedisponuiji vlastni sluzbou RADIO kromé heliportu Chotouri (LKCO). [39] Pokud se heliport
nachazi vfizeném vzdusném prostoru (napf. Pfedni Kopanina LKPP), vrtulnik musi

pozadat a ziskat letové povoleni pro vzlet a pfistani.

Heliporty HEMS se déli na pracovni, které nejsou vybaveny provoznim zazemim a zakladni

které jsou vybaveny provoznim zazemim pro obsluhu vrtulnikd. [26] Poskytovani ATS na
heliportech HEMS je spiSe vyjimkou (kdyz se heliport nachazi v CTR apod.). Koordinace
heliportd a vrtulniki HEMS probiha v ramci komunikace Zdravotnickych operacnich
stfedisek (ZOS) jednotlivych kraju. Kazdé Krajské zdravotnické operacni stfedisko (celkem
14 krajti) disponuje aplikaci Asociace zdravotnickych zachrannych sluzeb CR (AZZS CR)
a ma prehled o aktualni poloze vSech vrtulnikl HEMS (prostfedi aplikace viz Pfiloha 2).
Kazdy pilot HEMS a zachranar ZZS ve sluzbé& ma rovnéZz moznost sledovat aktualni

informace o provozu pomoci aplikace GINA HEMS viz Obrazek 3. [28, 48]
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Koordinace vrtulnikil HEMS v misté zasahu (napf. pfi hromadné nehodé), ale i pfi bézném
provozu pak probiha na vyc€lenéné jednotné komunikacni frekvenci 135,46 MHz pro

spolupracujici vrtulniky Integrované zachranné sluzby (1ZS) viz VFR pfiru¢ka ¢ast 2.10.3.

Obrazek 3 Prostredi aplikace GINA HEMS. Zdroj: [48]
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2 LETISTNI LETOVA INFORMACNI SLUZBA AFIS

Letistni letova informacni sluzba poskytuje informace o znamém provozu na AFIS
nefizenych letistich a heliportech a v LetiStni provozni zéné (Aerodrome Traffic Zone — ATZ)
daného letisté. ATZ saha ze Vztazného bodu letisté!* (Aerodrome Reference Point — ARP)
o poloméru 3NM (5,5 km) a od zemského povrchu az po nhadmofskou vySku 4000 ft (1220

m), pokud neni stanoveno jinak. [38]

Sluzba AFIS je poskytovana ze stanovisté AFIS, které by mélo byt vhodné umisténo na
letisti tak, aby mohl AFIS dispeCer (Aerodrome Flight Information Service Officer — AFISO)
vizualné sledovat provoz na provozni ploe a v blizkosti letisté (prostor pro vzlety, pfiblizeni
a letistni okruh). Sluzba AFIS také poskytuje pohotovostni sluzbu. Provozni doba AFIS musi
byt stanovena a publikovana letistém (nebo mize byt poskytovana v jiné dobé na zakladé
dohody s provozovatelem letist€). Mimo provozni dobu musi byt AFIS poskytovan

v pfipadé, Ze [23]:

= probiha na letisti letovy vycvik pro ziskani prikazu zpUsobilosti;

= jsou na letisti provadény vysadky;

= jsou na letisti provadény vzlety pomoci navijaku;

= jsou provadény letecké Cinnosti v noci;

= probiha na letisti sou€asné mistni ¢innost vice nez dvou letadel, pficemz aeroviek
je povazovan v této souvislosti za jedno letadlo;

* je na letiSti pofadano letecké verejné vystoupeni nebo letecka soutéz.

Sluzba AFIS muize byt poskytovana pro lety VFR i IFR. AvSak pro lety IFR plati pfisn&jsi
pravidla a pro AFIS dispedery je nutné mit kvalifikadni certifikaci pro IFR (v CR momentainé
neni letisté, které by mélo certifikaci AFIS IFR). Mezi tyto pravidla patfi mimo jiné povinnost,
aby technické vybaveni bylo spravovano Certifikovanym servisnim personalem (Air Traffic
Safety Electronics Personnel — ATSEP). [23]

V pfipadé AFIS IFR musi byt aktivovana oblast s povinnym radiovym spojenim (RMZ). Pfi
vstupu do ATZ nebo RMZ je pilot povinen se ohlasit stfedisku AFIS a sdélit dispecerovi
planovany pohyb. Volaci znak stanoviété AFIS je ,ndzev mista provozovani“ + INFO. V CR
je k5/2021 je pouze jedno stanovisté AFIS na letisti v Kunovicich s volacim znakem
Kunovice INFO, které je na frekvenci 102,105 MHz. Sluzba AFIS na heliportu v CR dosud

nebyla zavedena.

14 Vztazny bod letisté je zemépisna poloha geometrického stiedu drahy letisté.
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2.1 Pravomoci a povinnosti dispecera AFIS

Hlavnim cilem sluzby AFIS je pfedavat informace znamému provozu o letisti, stavu vzletové
a pfistavaci drahy, pfipadnych prekazkach na letisti a v jeho blizkosti, druhu provozu
a meteorologickych podminkach tak, aby doslo k efektivnimu a bezpecnému toku letadel

na nefizeném letisti a v jeho provozni zoné letisté. [36]

DispeCer AFIS pfedava veskeré informace pfes radiovou stanici, avdak neni opravnén
vydavat letova povoleni. Piloti jsou odpovédni za udrzovani rozstupu na nefizenych letistich
a v zonach ATZ (a aktivovanych zonach RMZ). DispeCer muze vydavat vystrahy, pfikazy
a zakazy. Vystraha se vydava jako preventivni upozornéni na bezprostfedni hrozici
nebezpedi pro letovy provoz, napf. nebezpeéi srazky s letadlem, padakem, pfi nahlém
zhorSeni meteorologickych podminek, vzniklé pfekazky na letisti (napf. vyskyt ptactva)
a nebezpecny stav letadla (napf. zasunuty podvozek pfi pfistani, kouf z letadla). V pfipadé,
kdy je nutné odvratit bezprostfedné hrozici nebezpeci, mize dispecer vydat pfikaz pro
zabranéni incidentu nebo letecké nehody. Pilot je povinen poslechnout pfikazu za
podminek, ze nebude ovlivnéna bezpecnost letu. Stane-li se na letisti incident nebo nehoda
(nebo jina udalost ohrozujici provoz), ma dispeler pravomoc zastavit provoz na letisti na

dobu nezbytné nutnou.

Pfed tim, nez dispecer zahaji sluzbu AFIS, se musi seznamit se skute¢nostmi o provozni
situaci, stavem letisté a jeho zafizenim, po€asim a dalSimi informacemi, které jsou dulezité
a mohou mit vliv na poskytovani sluzby AFIS. Dispeler se stava odpovédnym, jakmile
podepide prevzeti sluzby AFIS v provoznim deniku. Pokud dispeCer piebira sluzbu od
jiného dispecera, ktery vykonaval sluzbu pfed nim, musi mu pfedat veSkeré dulezité

informace.
DispeCer AFIS je odpovédny za vykon nasledujicich &innosti [23]:

» Rizeni provozu na provoznich plochach leti§té,

dispecer AFIS povoluje pohyb osob, vozidel a taznych letadel po provoznich

plochach.

= Poskytovani informaci znamému provozu,

dispeCer AFIS musi udrzovat prehled o provozu na letisti a v jeho blizkosti a na
zakladé toho sdilet tyto informace s letadly (informace o vzajemné poloze),
koordinovat a uréovat poradi letadel na pfistani a odlet, fidit pohyb vozidel a osob

po provoznich plochach letisté, informovat piloty o vyskytu specifického druhu
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provozu na letisti a v ATZ zoné (aerovleky®, akrobacie, vysadky, zkusebni lety, lety

kluzaka apod).

Poskytovani informaci o letisti,

dispeCer AFIS musi sledovat stav letiSté a letiStnich zafizeni a informovat posadky
0 podminkach (rozmokla Ci zkracena draha, uzaviena €ast na provozni ploSe,
nefunkéni zafizeni apod), podavat informace o draze v pouzivani a sméru letistniho
okruhu®® a neobvyklych prekazkach na letiti. Na vyzadani podavat informace

o0 délce, Sifce, unosnosti, sklonu, vztazného bodu, nadmorské vysce letisté apod.

Poskytovani informaci o meteorologickych podminkach,

dispecer AFIS je povinen podavat informace o teploté vzduchu (jen pro turbinova
letadla), QNH!" tlaku letisté, sméru a rychlosti vétru (ve stupnich a uzlech),
informace o bourkach, krupobiti a mlze. Zaznamenava pfijaté informace o pocasi
(stfih vétru, turbulence a dalS§i nebezpelné jevy) od letadel a sdili je ostatnim
letadlim. Pro lety IFR predava informace o spodni zakladné obla¢nosti®. Na
vyzadani podava vSechny dostupné informace o poc€asi na planované trati letadel Ci

cilovém nebo jiném letisti, pokud je to proveditelné.

Komunikovani s ostatnimi stredisky,

dispeCer AFIS ma za povinnost koordinovat poskytovani informaéni a pohotovostni
sluzby s ostatnimi stfedisky ATS a ohlaSovat poruseni leteckych predpisti na

pfislusné organy.

Poskytovani pohotovostni sluzby,

dispecCer AFIS musi zajistit poskytovani pohotovostni sluzby v§em letadlim, kterym
poskytuje AFIS a dalSim znamym letadlim, pokud je to proveditelné. V pfipadé
letecké nehody &i nouzové situace dispecer musi kontaktovat Zachranou a pozarni
sluzbu letisté (ZPSL) nebo HasiCsky zachranny sbor (HZS) a Zdravotnickou
zachrannou sluzbu (ZZS) po telefonickeé siti nebo siti mobilniho operatora. Pokud je
to napomocné, kontaktuje dalSi mistni organizace a osoby, které by mohly

poskytnout pomoc.

15 Aerovlek je metoda pro vzlety bezmotorovych letadel tazenych pomoci lana motorovymi letadly.

16 |_etistni okruh je pomysIna draha kolem letité ve tvaru obdélniku, ktera je zfizena z divodu vy$si koncentrace
letadel kolem letiSté. Slouzi pro fazeni letadel na pfiblizeni.

17 QNH - Question Nil Height je atmosféricky tlak prfepoc¢teny na stfedni hladinu mofe za podminek standardni
atmosféry.

18 Spodni zakladna oblacénosti je termin oznadujici vzdalenost spodni hranice oblakd od zemského povrchu.
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= Vedeni provoznich zaznamu,

dispeCer AFIS vede pfedepsanou provozni dokumentaci (provozni denik a evidenci
vzletd a pfistani). Je povinnosti uchovavat provozni zaznamy po dobu tfi let

a v pripadé vysSetiovani incidentu €i nehody poskytnout potfebnou dokumentaci.

= Reagovat na neznamy provoz a letadla bez spojeni.

Dispecer AFIS musi byt drzitelem prikazu zpusobilosti AFIS dispecera, ktery je platny

pouze v kombinaci s prikazem radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.
Existuji dva typy prukazl zplsobilosti dispecera AFIS:

= D AFIS opraviuje k poskytovani sluzby AFIS pro znama letadla na letisti a v jeho
ATZ zéné za podminek pro lety VFR. Platnost prikazu jsou tfi roky.
= D AFIS/IFR opravriuje k poskytovani sluzby AFIS pro znama letadla na letisti

a Vv jeho ATZ a RMZ z6né za podminek pro lety IFR. Platnost prikazu jsou tfi roky.

Priikaz zpusobilosti je platny pouze pro letisté, kde dispecer absolvoval vycvik pro mistni
dolozku. Muze byt udéleno vice mistnich dolozek k jednomu prukazu zpUsobilosti. Na
mezinarodnich letiStich je v jejich provozni dob& nutné, aby dispeCer mél i dolozku
jazykovych dovednosti alespori Provozni urovné (uroven 4) dle Piedpisu L1. [50] Pravidla
pro udélovani priikaz( zpusobilosti pro dispedery AFIS jsou v dokumentu UCL smérnice
211.

2.2 Stanovisté AFIS na nefizeném letisti

Jak jiz bylo zminéno, stanovisté AFIS by mélo byt situovano na letisti tak, aby mél dispecer
co nejlepSi vyhled na prostor letisté a letiStni okruh. Sluzba AFIS je poskytovana v provozni

dobé letisté, mimo tuto dobu na vyzadani a v dalSich pfipadech viz strana 23.

2.2.1 Vedouci stanovisté AFIS

Vedouci stanovisté AFIS je podfizeny odpovédnému zastupci letovych sluzeb letisté

a nadfizeny dispecerovi AFIS.

Hlavnim ukolem vedouciho stanovisté je organizace sluzby AFIS a pohotovostni sluzby na
letiSti a v ATZ (pfipadné RMZ). Musi také zpracovavat dokumentaci pro ¢innost stanovisté,
tvofit metodiku prace, koordinovat Cinnosti letiSté s dalSimi organizacemi, projednavat
koordina¢ni navrhy a jiné dohody pro spolupraci, organizovat Skoleni, vycvik a pfezkuSovani

personalu. Vedouci stanovisté také odpovida za pouzivani vybaveni, za jeho technicky stav
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v souladu s legislativou a provadéni kontrol a zapisu do provozniho deniku. Dale musi
zajistit efektivni spolupraci se sousednimi stanovisti ATS v ramci koordina¢nich dohod.
Pokud jsou tato stanovisté v prostorach tfidy C a D, musi s nimi uzavfit koordinaéni dohodu

upravujici vzajemnou spolupraci a koordinaci letd. [23]

2.2.2 Vybaveni stanovisté AFIS

Kazdé stanovidté AFIS musi byt povinné vybaveno dle Pfedpisu L11 Dodatku N hlavni
a zalozni radiovou stanici letecké pohyblivé sluzby, meteorologickym vybavenim pro urceni
sméru vétru, tlaku QNH, teploty a urovani pfizemni dohlednosti. Pokud je letisté
certifikovano pro IFR, musi byt vybaveno zafizenim pro méfeni spodni zakladny oblaénosti.
Dale zafizenim pro ovladani a monitorovani svételného zabezpecCovaciho pozemniho
zarizeni (pro AFIS VFR noc), zafizenim pro zaznam radiotelefonni korespondence
a telefonnich hovoru. Stanovisté je také vybaveno dalekohledem, mapami, elektronickym
zarizenim s vhodnym pfipojenim umoznujicim ziskavat informace i mimo letiStni

meteorologicky systém a dalSimi prostfedky dle Pfedpisu L11 Dodatek N.

Dispecer AFIS musi mit pfi vykonu své sluzby k dispozici také letecké Predpisy L 2, L 3,
L 11 az 15, L 4444, Leteckou informacni pfiru¢ku (AIP), VFR pfirucku, letecké obézniky
a platna oznameni NOTAM vztahujici se k danému letisti, ATZ nebo RMZ. [23]

2.3 Vyvoj sluzby AFIS na nefizenych letistich v CR

Do roku 2011 se na letistich v CR poskytovala bud’ sluzba ATC nebo AFIS. Téhoz roku
v fijnu 2011 vydala Evropska unie nafizeni 1035/2011. Toto nafizeni zafadilo sluzby AFIS
do ATS. Provozovatelé letist, ktefi si chtéli sluzbu AFIS ponechat, museli tak spinit vSechny

pozadavky a projit certifikacnim procesem.

Mezi zakladni pfedpoklady provozovatele AFIS je kvalita provozni a technické zpusobilosti,
nutnost vyuzivani Systému Fizeni provozni bezpec€nosti (Safety Management System —
SMS), odborna zpuUsobilost personalu a dalSi. V praxi to znamena napf. pofizovani
zaznamu komunikace dispecera s piloty, udrzovani alespori jednoho zaméstnance pouze
na administrativni prace a povinnost dispecert AFIS mit opravnéni s doloZkou na pfislusné
letiSté. Pro zachovani této dolozky musi dispeCer sluzbu AFIS na daném stanovisti
pravidelné vykonavat. Z toho vyplyva pomérné vyznamny narust kmenovych zaméstnancq,
aby stanovisté dokazalo kontinudlné fungovat i z hlediska zakoniku prace, tj. dovolené

a nepfitomnosti z jinych davodu. [4]
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Tyto pozadavky mély za nasledek zvySeni administrativni a personalni naro¢nosti, a tedy
i zvySeni nakladl, které si malo frekventovana leti§té nemohla dovolit. Aby tyto letisté
nemusela zaniknout, UCL na to reagovalo zménou Predpisu L11 a vznikem Dodatku S.
Tyto zmény ustanovily sluzbu RADIO, ktera se v mnohych aspektech podoba sluzbé AFIS.
Sluzba RADIO umoziiuje poskytovat informace znamému provozu na nefizenych letistich,

ale vymyka se pfisnym pozadavkim Evropské unie. [54]

Po legislativnich zménach si AFIS (VFR) certifikovalo celkem sedm letist, konkrétné letisté
Ceské Budgjovice (LKCS), Hradec Kralové (LKHK), Kunovice (LKKU), Lethany (LKLT),
Mnichovo Hradisté (LKMH), Olomouc (LKOL) a Plzeri/Liné (LKLN). [46]

V roce 2019 byl AFIS (VFR) poskytovan jiz jen na &tyfech letiStich, na letisti v Lethanech,
Hradci Kralové, Kunovicich a Ceskych Budé&jovicich. Po dal$i zméné legislativnich predpisti
PNK (EU) 2017/373 s ucinnosti k 2.2.2020 si po tomto datumu ponechalo AFIS pouze
letisté Kunovice, které poskytuje AFIS na vyzadani mimo provozni dobu sluzby TWR nebo
pfi degradaci sluzby TWR. [47] Sluzba AFIS IFR v CR zatim nebyla zavedena.

Sluzba AFIS muze byt poskytovana i na heliportech. V CR k 5/2021 se AFIS na zadném

heliportu neposkytuije.

Zavérem ke sluzbé AFIS Ize Fici, ze ani pfes vyznamné vysSi provozni naklady nepfinasi
zadny pozitivni ekonomicky ani provozni efekt pro zajisténi bézného VFR provozu na letisti.
Pfidanou hodnotu by mélo az zavedeni AFIS IFR, které umozuje vzlet i pfistani IFR letam

na daném letisti.
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3 SYSTEM REMOTE TOWER

Hlavni mySlenkou systému Vzdalenych vézi (Remote Tower — r-TWR; nékdy oznacovano
také jako Digitalni véz (Remote Digital Tower — RDT), je umoznit plnohodnotné poskytovani
sluzby TWR na Vzdalené fizeném letisti (Remotely Controlled Airport — RCA) nebo heliportu
ze Vzdaleného fidiciho centra (Remote Tower Centre — RTC) umisténého mimo letiSté nebo
heliport. V RTC jsou umistény Vzdalené fidici moduly (Remote Tower Modul — RTM), odkud
fidici poskytuje ATS.

Systém r-TWR se sklada z nékolika podsystéma, které prfenaseji obraz a zvuk, monitoruji

a umoznuji ovladat mistni letiStni systémy z RTM.

3.1 Pfinosy zavedeni r-TWR

Vzdalené poskytovani ATS ma za cil zvysit bezpec€nost a flexibilitu poskytovanych sluzeb
na malych a stfedné velkych letiStich s mensi frekvenci pohybu letadel. ZvySeni flexibility
poskytovanych sluzeb umozni letistim obslouzit vice letadel, ze kterych diky letiStnim
poplatkim mohou zvysSit své pfijmy. Na druhou stranu systém r-TWR ma potencial i snizovat
naklady, jelikoz jedno RTC mulze byt propojeno s mnoha RCA, kde fidici dle typu
konfigurace zapojeni muze ovladat i vice letist najednou, ¢imz provozovatelé letist snizi

naklady na mzdy.

Pro velka letisté Ize systém r-TWR vyuzit jako plnohodnotnou nahradu konvenéni letistni
fidici véze, ktery mlze slouzit i jako zalozni feSeni pfi vypadku nebo nemoznosti jejiho
vyuziti. Systém r-TWR lze také vyuZzit jako doCasnou mobilni letistni Fidici véz, kdy pfi
vystavbé nebo rekonstrukci letisté &i vzletové a pfistavaci drahy je blokovan vyhled nebo
jsou jinak omezeny moznosti vyuziti konvencni letidtni fidici véze. [6] Dale pro letisté
s planovanym vy838im provozem (napf. soutéze, letecké zavody apod.) nebo na dofasné

zfizenych letiStich (napf. pro ucely armady). [5]

Vyhodou zavedeni systému r-TWR také muze byt uSetfeni finanénich prostfedk( oproti
vystavbé nové nebo rekonstrukce staré konvencni letiStni fidici véze. Flexibilita systému téz
umoznuje vyuziti pouze nékteré ¢asti systému r-TWR, napf. sledovani odlehlych nebo

Spatné viditelnych mist z konvencni letiStni fidici véze.

Digitalizace obrazu a pokrocilé systémy, které jsou soucasti systému r-TWR a plynou z jeho
podstaty, maji potencial i ve zvySeni bezpecnosti provozu diky pokrocilym monitorovacim
a sledovacim systémum. Tyto systémy pomahaiji Fidicimu zlepSit povédomi o provozu na
letiSti a upozornit ho na potencialni nebezpedi, napf. neznamy objekt na provozni ploSe

(Foreign Object Debris — FOD), vyskyt ptactva, dront a dalSi. [43]
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3.2 Vznik a vyvoj r-TWR

Prvni mySlenka ohledné r-TWR vznikla po roce 2000 a dale byla rozvijena také diky
programu SESAR JU (Single European Sky ATM Research Joint Undertaking). SESAR JU
je program zastitény Evropskou unii a EUROCONTROL za ucelem rozvoje a modernizace
ATM?® systému. Program byl financovan Evropskou unii a soukromymi subjekty. V prvni
fazi tohoto programu v letech 2008 az 2016 se zapojené strany vénovaly vyzkumu moznosti
vyuziti R-TWR pro jedno letisté (Single Mode of Operation). Vysledkem této faze byla
validace systému r-TWR a spusténi prvniho RCA ve $védském Ornskdldsviku fizeném ze
stfediska v Sundsvallu v roce 2014 za spoluprace spoleCnosti Saab AB a Svédského
poskytovatele letovych provoznich sluzeb LFV (Luftfartsverket). [22, 44] O rok pozdéji bylo
letisté pIné uvedeno do provozu. Dale navazoval program PJO5 Remote Tower, ktery se
uskuteCnil v letech 2016-2019 a zkoumal vyuziti systému r-TWR pro poskytovani ATS
z jednoho Fidiciho pracovisté pro vice letist najednou (Multiple Mode of Operation). [6, 44]
Vysledkem tohoto programu byla vystupni zprava, ktera uvadi, ze je mozné poskytovat ATS
az tfem letistim soucasné. [45] Aktualné probiha program PJ05-W2 DTT, ktery bude trvat
do roku 2022. [7]

Systémem r-TWR se zabyvaji i dalSi subjekty, napf. kanadska spole¢nost Searidge se
sidlem v Ottawé, ktera vyviji r-TWR a feSeni pro digitalni letisté (monitorovani drahy,
stojdnek apod.). Rakouskd spolenost FREQUENTIS spolupracuje na vyvoji
a implementaci r-TWR s némeckym poskytovatelem letovych provoznich sluzeb DFS

(Deutsche Flugsicherung).

Dale projekt NINOX, na kterém se podili spole¢nost Kongsberg Defence & Aerospace
s norskym poskytovatelem letovych sluzeb Avinor Flysikring. Kongsberg vyvinul rotujici
elektro-optickou kameru (Electro-Optical Sensor Suite — EOSS) viz Obrazek 4. Rotujici ¢ast
se otaci frekvenci 5 Hz umoznujici zobrazeni 360° obrazu s vysokém rozliSenim Skrat za
vtefinu, coz je dle vyzkumu spolecnosti Kongsberg dostacujici. Rotace je prevenci pred
destém, snéhem a zneisténim ochranného vyhfivaného skla. Vyhodou rotujici 360°

kamery je poskytnuti realn&jSiho uhlu zobrazeni nez pfi vyuziti statickych kamer. [16]

19 Air Traffic Management (ATM) — Soubor procesu, postupu a prostiedk, které zajistuji bezpeéné provedeni
letu a pohybu na zemi.
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Obrazek 4 Rotujici kamera spolecnosti Kongsberg (vlevo) umisténa na vyvysené platformé (vpravo).
Zdroj: [17]

Spoleénost Indra Sistemas (Spanélsko) pouziva Ultra HD kamery s vysokym rozli$enim
(3840 x 2160), panoramatické spojité promitani obrazu a systém ARMS, ktery dokaze
selektivné neutralizovat drony a jiné Bezpilotni letecké prostfedky (Unmanned Aerial
Vehicle — UAV). [14]

Systémy jednotlivych spole€nosti se liSi v ramci designu jednotlivych komponentd,

nastavbovych softwarovych funkci, po¢tu kamer a displejl atd.

V dalSich kapitolach prace je popisovan design systému r-TWR od spole¢nosti Saab AB,
na zakladé dobré dostupnosti informaci a ochoty vedouciho marketingu a prodeje pana

Johana Landina poskytnout telefonickou konzultaci a dokument r-TWR System Description.

3.3 Popis jednotlivych ¢asti systému r-TWR

Systém r-TWR je sloZen z nékolika ¢asti viz daldi podkapitoly tak, aby tyto podsystémy
vzajemnou soucinnosti poskytly minimalné stejné moznosti a vyhovély tak poZzadavkum

shodnym na poskytovani ATS z konvenc¢ni letiStni fidici véze.

3.3.1 Kamerovy systém

Kamerovy systém musi poskytnout Fidicimu ekvivalentni panoramatickou vizualni
prezentaci (oznacovanou jako OTW — Out the Tower Window), shodujici se s vyhledem
z konvenc¢ni letistni Fidici véze. Aby byl takovy pozadavek spinén, vyuziva se nékolik typ(

kamer a dva mikrofony.
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Statické kamery

Statické (nepohyblivé) kamery maji za ukol nahradit zobrazeni OTW. Tyto kamery jsou
ulozeny v odolném kamerovém krytu (s vyhfivanim, chlazenim a automatickou regulaci
teploty), ktery chrani kamery pfed pfirodnimi jevy jako je dést, snih, krupobiti, vihkost, pfed
vysokou i nizkou teplotou, pfed prachem, hmyzem, ptactvem a dalSimi okolnimi vlivy.
Kamerovy kryt (viz Obrazek 5) je vybaven kompresorem se stlaenym vzduchem systémem
Air Blades, ktery umoznuje CiSténi a zaroven chrani ochranna skla pfed kamerami proti
znedcisténi (dést, prach, hmyz apod.). Oproti klasickému stéradi dokaze odstranit i pavouci
sité a pfi pouzivani nijak nepfekazi ve vyhledu. Do kamerového krytu Ize instalovat az 14
kamer, umoznujicich snimat a zobrazit 360° panoramaticky obraz. PoCet kamer je volitelny

a zalezi na potfebé uhlu zobrazeni. [43]
Pfehled vlastnosti statickych kamer [43]:

= vysokeé rozliseni Full HD (1920 x 1080) s 30 snimky za vtefinu,
= provozni teplota -40 °C az +50 °C,
= pokryti az 360° horizontalné a 45° vertikalné (+22,5°),

= maximalni zpozdéni pfenaseného signalu do RTC je <1 s.

)
7"‘«
foTl
LA
A
£ g»

.

: .
Obrazek 5 Kamerovy kryt Saab. Zdroj: [43]

Systém neustale automaticky upravuje kontrast, jas a obraz mezi sousednimi kamerami pro
optimalni zobrazeni. M4 také k dispozici opticky dualni filtr proti slune€nimu zafeni pfed
CoCkou kamery, ktery je manualné ovladany ze RTM (individualni i centralni ovladani
dudlnich filtr0 ke vSem kameram). Tento typ filtru je funk&né vhodnéjsi nez digitalni

zpracovani obrazu. [43]
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Obrazek 6 Porovnani prvotniho obrazu (nahore) a finalniho obrazu po dpravach (dole). Zdroj: [41]

PTZ kamera

Soucasti kamerového systému je kamera PTZ (Pan-Tilt-Zoom), ktera je posazena na
pohyblivém kloubu s moznosti otaCeni a pfiblizeni obrazu. PTZ kamera je dalkové ovladana
ze RTM a slouzi jako plnohodnotna nahrada dalekohledu, jenz musi mit fidici k dispozici.
Tato kamera umoznuje tficetinasobné optické pfiblizeni a automatické ostfeni (i moznost
pfepnuti na manualni). Software také umozZnuje PTZ kameram upravu kontrastu a jasu,
automatické sledovani pohybujicich se objektd a letadel na letisti a v okoli, funkci
automatické detekce a upozornéni na neobvyklé objekty (napf. vyskyt zvifat) na provoznich

plochach letidté. PTZ kamera je zobrazena na Obrazku 7.
Pfehled dalSich parametrd PTZ kamery:

= obraz s Full HD rozliSenim (1920 x 1080) s 30 snimky za vtefinu,
= kamera je vybavena stéraem s moznosti manualniho ovladani,
» odolnost tfidy IP68 (odolny v(c&i prachu a vodé),

= provozni teplota -40 °C az +65 °C,

* maximalni zpozdéni signalu z kamery do RTC < 750 ms,

= maximalni zpozdéni odezvy pfi ovladani PTZ kamery < 250 ms.
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Obrazek 7 Konfigurace PTZ kamery bez IR (vlevo), s IR kamerou (vpravo). Zdroj: [43]

Na letist€¢ maze byt instalovano nékolik PTZ kamer dle potfeby. Obraz z PTZ kamer je
zobrazovan jako ,obraz v obraze® (Picture-in-Picture — PiP) na hlavnim displeji viz obrazek
v Priloze 3. Pri delSi neaktivité se PTZ kamera automaticky skloni dolt do bezpecéné polohy

tak, aby ochranné sklo bylo chranéné pred vnéjSimi enviromentalnimi vlivy.

V pfipadé selhani fixni kamery lze pro redundanci pouzit kamery PTZ tak, ze fidici

nasméfuje PTZ kameru do stejné oblasti, kterou zabira vadna kamera.

Volitelnou vybavou je infraCervena opticka kamera (Infrared Camera — IR), ktera je
zabudovana do krytu PTZ kamery. Vyuziva se za tmy a pfi Spatnych meteorologickych
podminkach (napf. mlha) a také usnadnuje detekci pozaru (napf. motoru letadla) nebo mize
prispét k lepSi identifikaci vysunuti a zasunuti podvozku letadla. [8] Vysledny obraz z IR

kamery viz PFiloha 4.

,.,Gap Filler“ kamera

Dalsi kamery mohou byt umistény samostatné na kamerovy kryt, sméfujici do mist, kde je
nedostate¢né &i zadné pokryti hlavnich kamer (napf. z divodu prekazek). Takova kamera
je oznacovana jako ,Gap Filler”. Muze byt staticka s optickym pfiblizenim nebo infraervena
pro pouziti v noci. Obraz je zobrazen jako PiP (pozice obrazu na hlavnim displeji je

nastavitelnd).

Mikrofony
Nedilnou soucasti kamerového systému jsou i dva smérové mikrofony snimajici okolni zvuk

na letisti. Spole¢nosti Saab AB je doporu€eno natoCit mikrofony tak, aby sméfovaly na
konce vzletové a pfistavaci drahy. Zvuk je synchronizovan s obrazem a z RTM je mozné

ovladat hlasitost a zapnuti &i vypnuti mikrofonu. [43]
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3.3.2 Naveéstni svétlometka

Navéstni svétlometka (Signal Light Gun — SLG) slouzi ke komunikaci s letadly a vozidly
a je umisténa na stejném pohyblivém rameni, kde je umisténa PTZ kamera. Vyhodou
umisténi SLG na PTZ kamefe je snadné&jsi zaméreni cile. Spolecnost Saab AB si navéstni
svétlometku navrhla a vyrabi, tak aby splfovala pozadavky Mezinarodni organizace pro

civilni letectvi (International Civil Aviation Organization — ICAQ).

Navéstni svétlometka ma v sobé zabudované LED Zarovky s dlouhou Zivotnosti, které jsou
schopny vyzarovat svétlo o minimalni intenzité 6 000 cd?® v Ghlu 3°, takZe vyzafované svétlo
je viditelné minimalné 4 600 m za jasného denniho svétla. Navéstni svétlometka je

manualné ovladana z RTM (obrazek SLG viz Priloha 5).

3.3.3 Automaticka meteorologicka stanice

Automaticka meteorologicka stanice (Automated Weather Observation System — AWOS) je
nedilnou soucasti systému r-TWR z divodu nutnosti zajisténi informaci o poc€asi. [1] AWOS
je konfigurovatelna dle pozadavkl na poskytované informace a diky pouzivanému softwaru
MetObserver Reporting ji Ize pouZzit také v prostfedi systému r-TWR a ziskané informace

zobrazovat, napf. v ,head up“ panelu pro pocasi viz Pfiloha 6.

3.3.4 Letistni véz r-TWR

Kamerovy kryt je usazen na véz (viz Obrazek 8) nebo jej Ize pfipevnit na stavajici budovu
na letisti. Vyska vézZe je potom zavisla na délce vzletové a pfistavaci drahy, usporadani
a topografii letisté. Jelikoz kamerovy kryt ma plochu vystaveni vétru cca 1,5 m?, konstrukce
véze musi byt pfipevnéna na pevny zaklad, aby byla zaru€ena vysoka stabilita obrazu i pfi
silném vétru. V&zZ je standardné dimenzovana tak, aby vydrzela rychlost vétru az 210 km/h
(113 uzld). [43] Dle zkuSenosti spole¢nosti Saab AB, za silnych (Svédskych) boufi nebo
hurikanu Ophelia (zasahl Irsko v fijnu 2017, kde v tu dobu probihalo testovani r-TWR)
nebylo zaznamenano zadné zkresleni ani nestabilita obrazu. Na vézi je servisni plocha
(balkén), kde je umistén kamerovy kryt. Pod krytem se nachazi technicka skfin, ke které ma

pFistup servisni technik.

20 Jednotkou svitivosti je kandela (cd). Svitivost svicky je zhruba 1 cd.
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Obrazek 8 Véz r-TWR (vlevo). Servisni balkén (vpravo). Zdroj: [43]

3.3.5 Servisni mistnost

V blizkosti r-TWR véZe je umisténa servisni mistnost, ktera je také pfipevnéna
k betonovému podkladu. Tento zastfeSeny objekt je standardné velky 3 x 7,5 m, a kolem
ného je 5 x 2 m volny prostor (uréeny pro manipulaci) ohrani¢eny oplocenim. Uvnitf jsou
dvé mistnosti, vybaveny klimatizaci a systémem filtraci vzduchu. V jedné jsou uloZeny
kompresory, které chrani vnéjsi kryt kamer pfed znecidténim a pfehfatim a také zajistuji
odvétravani vlhkosti. Ve druhé mistnosti je uloZzena zbyvajici ¢ast technického vybaveni,
tj. vypocetni technika r-TWR, zalozni bateriovy zdroj, servisni monitory a dalSi. Typicka

instalace servisni mistnosti a layout jsou na obrazcich v Pfiloze 7. [43]

3.3.6 Vzdalené ridici centrum a sit'ova architektura

Data ze RCA jsou odesilana pomoci datového spojeni a shromazdovana v RTC, které muze
byt teoreticky umisténo libovolné daleko od letisté. Jedno RTC muze mit nékolik RTM,
odkud Fidici ze svého pracovisté (Controller Working Position — CWP) poskytuje ATS na
dalku.

V RTC jsou umistény servery pro vSechna RCA (tfi servery pro jedno letisté, z toho dva
zalozni), kde jsou shromazdovana a zpracovana veskera vstupni data obohacena o dalSi
externi data a podpurné procesy. Dale servery Record and Replay (RAR), které nahravaji

vesSkera data (i komunikaci) a praci Fidiciho.

RCA je s RTC spojeno zdvojenym sitovym nezavislym pfipojenim. Hlavnim poZadavkem je
umoznit poskytovani dat (pfenos digitalniho obrazu) v redlném €ase s odezvou ne vétsi nez
30 ms. Doporucena Sitka prenosového pasma je 200 Mbps pro kazdou linku (hlavni
a redundantni). [43] Do budoucna se planuje pfipojeni 5G, které je momentalné nedostupné

nebo by jeho realizace byla finan¢né pfili§ nakladna. [20]
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V ramci RTC je také monitorovaci stfedisko, kde je ulozeno technické vybaveni a které
dohlizi na spravnou funkénost celého systému a upozorni v pfipadé poruchy nebo

degradace Casti systému.

3.3.7 Vzdaleny ridici modul a vizualni prezentace

Do RTM jsou posilana veSkera potiebna data pro poskytovani ATS. Nachazi se zde

monitory, zafizeni a dalSi podpurné systémy.

Obraz ze RCA je pfenaSen do RTM na sérii zakfivenych displeji. Displeje jsou snadno
pfistupné pro usnadnéni udrzby a v RTM se také nachazi zalozni displeje v pfipadé
poruchy. Pocet displejl a jejich velikost je pfizpisobena v zavislosti na zamysleném poctu
pracovnich pozic, poctu fizenych letist a dalSich parametrd. Mozna konfigurace &trnacti
55palcovych monitortl, které jsou schopny zobrazit 255° vyhled viz Obrazek 9. Tato

konfigurace zabira zhruba 25 m?2. [43]
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Obrazek 9 Konfigurace RTM ve Svédském RTC Sundsvall. Zdroj: [43]

V zavislosti na konfiguraci, z jednoho RTM mohou byt vzdalené fizena az tfi letisté. PFiklad

prepinani letist a rozdéleni displeju v RTM jsou na obrazcich v P¥iloze 8.

Pfes obraz na hlavnich displejich mohou byt zobrazeny tzn. ,overlays® (pfekryti obrazu),
které jsou ovladany z kontextového menu. Vyhodou této funkce je zvySeni situacniho

povédomi o provozu, jelikoz fidici nemusi sklanét zrak na jiné monitory.
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Pfes kontextové menu Ize ovladat [43]:

= filtry na fixnich kamerach,

= PTZ kamery — vybér a pohyb kamery, pfiblizeni, ostfeni, automatické sledovani
objektu, spousténi stéracu a dalsi,

= zapnuti/vypnuti a nastaveni kontrastu geografickych overlays — grafické zvyraznéni
vzletové a pfistavaci drahy, pojizdécich cest a dalsi,

= navéstni svétlometku,

= nocni rezim a dalSi systémové funkce.

Pracovisté fidiciho dale disponuje systémy, napf. Radar Data Processing and display
(RDP), prezentujici data zrlznych radarovych zdroju, které slouzi fidicim k zajisténi
rozstupl. Elektronické stripy (e-Strip), Flight Data Processing system (FDP) zpracovavajici

letové plany a dal3i. [43]

Systém r-TWR ma i nékolik prvkd nadstandardniho vybaveni (funkci). Napfiklad
automatické sledovani objektl tzn. ,tracking“, které umi detekovat (pouze za pomoci
vizualnich prostfedkll bez pouziti radaru) létajici objekty (letadla, helikoptéry, drony,
ptactvo) i pohybujici se objekty na zemi.

Ziskané informace mohou byt zobrazovany funkci vkladani obrazu do obrazu PIP, tedy
vytvaret jiz zmiflované ,overlays“. Toto zobrazeni se pouzivd mimo jiné napfiklad pro
geografické zvyraznéni pfistavaci drahy a pojizdécich drah, zobrazeni meteorologickych
informaci (vitr), pfi vyuziti infraCervené nebo PTZ kamery. Kone¢ny vystup pfi vyuziti

nékterych vySe zminénych funkci je na obrazku v Pfiloze 9.

3.4 Moznosti konfigurace r-TWR

Systém r-TWR Ize pouzivat v nékolika konfiguracich v zavislosti na moznostech

a pozadavcich na poskytovani ATS na letistich, hustoté provozu a velikosti letisté.

Konfigurace 1:1 je vhodna pro velka letisté, letisté s velkym objemem povozu nebo pokud

neni potfeba obsluhovat vice nez jedno letisté najednou. Potom je optimalni vzdalené fidit
provoz z jednoho RTM. V jednom RTC muze byt nékolik RTM aktivnich najednou. Tato
konfigurace muze slouzit i jako zalozni zpisob poskytovani ATS pfi vypadku nebo poruse

konvenéni letidtni fidici véze. [15]
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Konfigurace 1:n umozhuje poskytovat ATS zjednoho RTM pro nékolik méné

frekventovanych letist sou€asné. Pokud je na RCA i funk&ni konvencni letistni fidici véz,

Ize Fizeni mezi RTM a vézi pfepinat dle potieby. [15]

Konfigurace n:n (tzn. clustering) je jednou z nejflexibilngjSich. Z jednoho RTM je ve stejny

Cas vzdy fizeno jedno letisté, ale z jednoho RTM mohou byt mezi sebou letisté pfepinana
dle potfeby v ramci poZadavcich na poskytovani ATS. Nevyhodou je, Ze vSichni fidici musi

mit mistni doloZzku ke vSem letistim, na které mohou byt pfepojeni. [15]

3.5 Financ¢ni aspekty zavedeni r-TWR

Pro provozovatele letist mize byt pfi implementaci r-TWR rozhoduijici také finanéni stranka
a s tim souvisejici vySe provoznich naklad(. Oficialni ceny pofizeni r-TWR od spole¢nosti
Saab AB bohuzel nebylo mozné ziskat, jelikoz jsou dle informaci zatim nepublikovatelné
pro komeréni sféru. AvSak na zakladé prizkumu trhu a porovnani nékolika odbornych
¢lankd a diplomové prace Zdenka Pidrmana bylo zjisténo, ze cena zavedeni r-TWR na
jednom letisti se pohybuje v priméru okolo 30 mil. K&. [29, 30, 49] Castka zahrnuje
technické vybaveni RCA, vybaveni RTM a RTC. VySe nakladu na pofizeni se muze lisit
v zavislosti na topografii letisté, pozadavcich provozovatele letist€ na konfiguraci,
nastavbové funkce a vybaveni systému. FinanCné ohodnoceny pfiklad konfigurace 1:1

r-TWR viz Tabulka 1 na dalSi strané.

Dle pruzkumu trhu pro r-TWR konfigurace 1:1 je odhadovano snizeni provoznich nakladu
pfiblizné o 20 % roéné oproti konvenéni letidtni fidici vézi. [27] Jelikoz je r-TWR mozné
vyuzit v konfiguraci 1:3, z jednoho RTM jsou poskytovany ATS pro tfi letisté, tedy

odhadované snizeni provoznich nakladd az 60 %.
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Tabulka 1 Cena systému r-TWR. Zdroj: viastni; data: [29], prizkum trhu

Full HD kamera 14 35 000 490 000
PTZ kamera 2 200 000 400 000
IR kamera 2 200 000 400 000
Gap Filler kamera 2 35000 70 000
Kamerovy kryt Saab (v€etné vybaveni) 1 400 000 400 000
Mikrofon 2 25 000 50 000
SLG 1 60 000 60 000
Vzduchovy kompresor 2 300 000 600 000
Bateriové Ulozisté (zalozni zdroj) 1 500 000 500 000
AWOS (konfigurace TWR) v€etné softwaru 1 500 000 500 000
Servisni mistnost véetné vybaveni 1 2 500 000 2 500 000
Konstrukce véze véetné technického vybaveni 1 1 900 000 1 900 000
Stavebni a instalacni prace 1 1700 000 1700 000

55palcovy displej 14 30 000 420 000
Server (vCetné technického vybaveni) 6 350 000 2100 000
Vypocetni a ATM technika (v€etné nastav. funkci) 1 5 000 000 5 000 000
Ostatni vybaveni RTM 1 2 000 000 2 000 000

Vypocetni a ATM technika (v€etné nastav. funkci) 1 9 000 000 9 000 000
Vybaveni monitorovaciho stfediska v ramci RTC 1 1 500 000 1 500 000
r-TWR, RTM, RTC Cena celkem 29 590 000

Pofizovaci cena r-TWR v konfiguraci 1:1 vychazi pfiblizné 29 590 000 K¢& viz kalkulace
jednotlivych polozek v Tabulce 1.

Pro konfiguraci r-TWR 1:3 (jedno RTC, jedno RTM, tfi RCA) pfi zapojeni tfi rdznych
provozovatell letiSt by cena byla nasledujici:

(9 570 000 x 3) +9 520 000 + 10 500 000 = 48 730 000 K¢&. Naklady na pofizeni r-TWR pro
jednoho provozovatele letisté vychazi pfiblizné 16 240 000 K.

40



Pro konfiguraci r-TWR 2:6 (jedno RTC, dvé RTM, Sest RCA) pfi zapojeni Sesti riznych

provozovatell letiSt by cena byla nasledujici:
(9570000 x 6) + (9520 000 x 2) + 10 500 000 = 86 960 000 K&. Naklady na pofizeni
r-TWR pro jednoho provozovatele leti§té vychazi pfiblizné 14 490 000 K¢&.

Pro konfiguraci r-TWR 3:9 (jedno RTC, tfi RTM, devét RCA) pfi zapojeni deviti riznych

provozovatelu letist by cena byla nasleduijici:
(9570 000 x 9) + (9520 000 x 3) + 10 500 000 = 125 190 000 K&. Naklady na pofizeni
r-TWR pro jednoho provozovatele letiSté vychazi pfiblizné 13 910 000 K¢.

Cena vystavby RTC jako samostatné budovy by se odhadem mohla pohybovat v Fadech

desitek miliond K&. Lze také vyuzit jiz existujici prostory (napf. nevyuzité prostory jednoho

ze zainteresovanych letist).

3.6 Prehled r-TWR ve svété
Spole¢nost Saab AB jiz realizovala nasledujici projekty r-TWR [20, 42]:

= Ze Svédského RTC Sundsvall se Fidi tyto letisté:

o Ornskéldsvik Airport (ESNO), spusté&né v dubnu 2015 se stalo prvnim
vzdalené fizenym letist€m. Nachazi se ve vzdalenosti 150 km od RTC
Sundsvall.

o Sundsvall-Timra Airport (ESNN), spusténé na konci roku 2017 se stalo
druhym vzdalené fizenym letistém ve Svédsku. Nachazi se ve vzdalenosti
300 m od RTC Sundsvall.

o Linkdping City Airport (ESSL), kde byl systém r-TWR spustén v roce 2019.

= Cranfield Airport (EGTC), prvni implementace r-TWR ve Velké Britanii na konci roku
2018.

= London City Airport (EGLC), Velka Britanie.

= Leesburg Airport (KJYO), USA.

Projekty r-TWR, které se maji spustit do pIného provozu v roce 2021 [42]:

= RTC Stockholm, ze kterého by se méla Fidit Ctyfi letisté, Kiruna (ESNQ),
Umeéa (ESNU), Ostersund (ESNZ), a Malmé (ESMS).

» Nato zakladna Geilenkirchen (ETNG), Némecko.

* Holandska letist€¢ Groningen Airport Eelde (EHGG) a Maastricht Aachen Airport
(EHBK) budou fizena z RTC umisténého v &asti letist€ Amsterdam Schiphol
(EHAM).
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DalSi planované projekty [42]:

= RTC Dublin, ze kterého bude kontrolovano letisté Cork (EICK) a Shannon (EINN).
= Houston International Airport, USA.
=  RAF zakladna, Velka Britanie.

Spole€¢nost FREQUENTIS implementovala r-TWR na mezinarodnim letisti Saarbricken
(EDDR), fizeném ze 450 km vzdaleného RTC Leipzig. Ze stejného RTC je planovano fidit
take letisté Erfurt-Weimar (EDDE) a Drazdany (EDDC). [11]

Indra Sistemas ve spolupraci se spole¢nosti Kongsberg a Avinor spolupracuji na RTC
Bado. Ze stejného RTC je planovano fidit letisté Menorca (LEMH). R-TWR Indra Sistemas
jiz implementovala na letisti Rgst Island (ENRS). [18]

3.7 Pozadavky na certifikaci r-TWR

Proces schvalovani r-TWR probiha ve spolupraci narodniho regulatora a poskytovatele
ATS, dotéeného letisté (heliportu) a pfipadné dalSich subjektt jako EASA a ICAO. [20]
Certifikace systému se Fidi predpisy ICAO Doc4444, narodnimi legislativnimi pozadavky,
validaénimi zpravami SESAR, specifickymi bezpecnostnimi pozadavky letist
a specifikacemi vykond systému EUROCAE WG-100 MASP (ED-240A — Minimum Aviation
System Performance Standards (MASPS) for Remote Tower Optical Systems). [12]

Existuji dokumenty s poZadavky a doporucenimi od Evropské agentury pro bezpecnost
letectvi (European Aviation Safety Agency — EASA), tj. EASA Guidance Material on Remote
Aerodrome Air Traffic Services (Decision 2019/004/R). V tomto dokumentu je mimo jiné
uvedeno, Ze pokud byl schvalen provoz r-TWR v jednom c¢lenském staté Evropské unie,
potom nemusi byt pfi zavadéni r-TWR v jiném staté Evropské unie provadéna kompletni

validace systému r-TWR.

ICAO v souvislosti s r-TWR vydalo dodatek k dokumentu ICAO Doc4444 Postupy pro letové
navigacéni sluzby — Uspofadani letového provozu (Procedures for Air Navigation Services -
Air Traffic Management — PANS-ATM), ktery veSel v platnost 8.11.2018. Dodatek zafazuje
moznost vyuZiti -TWR do ATS a uvadi, Ze vizualniho pozorovani provozu lze dosahnout
pfimym pozorovanim skrze okno z konvencni letistni Ffidici véZze nebo nepfimym
pozorovanim vyuzivajicim vizualni sledovaci systém, tj. elektroopticky systém poskytujici
elektronickou vizualni prezentaci provozu a dalSi informace nezbytné k udrzeni situacniho

povédomi na letisti a jeho okoli.
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Vystupem programu SESAR JU byla validace r-TWR konfigurace 1:1 (uvedena do provozu
2015) a moznost poskytovat ATS az tfem letistim najednou z jednoho RTM. Konfigurace
1:3 zatim v provozu schvalena nebyla, ale spoleCnost Saab AB pracuje ve spolupraci s LFV
a Svédskou dopravni agenturou (Swedish Transport Agency — STA) na takovém to projektu.
[6, 20]

3.8 Proces zavedeni a schvalovani r-TWR

Zavedeni a pfechod na r-TWR ovliviiuje mnoho rdznych provoznich, legislativnich

a finan¢nich aspektd. Pfed implementaci je doporuceno [6, 12]:

= provest studii proveditelnosti,

= analyzovat topografii leti§té a vyhodnotit moznosti umisténi véze r-TWR a
technické mistnosti,

= analyzovat stavajici procesy a provozni pravidla,

= analyzovat provoz, postupy a meteorologické podminky na daném letisti,

= provest studii bezpeénosti,

= vytvofit plan vycviku personalu, testovani a postupu prfechodu na r-TWR,

= vyhodnotit mozné dopady zavedeni r-TWR na uzivatele vzdusného prostoru,

= konzultovat a pfipravit regulacni schvaleni pro provoz r-TWR a dalSi.

Proces schvalovani r-TWR by v CR probihal ve spolupréci s dotéenymi letisti a UCL.
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4 MOZNOSTI VYUZITi REMOTE TOWER PRO AFIS

Systém r-TWR byl puvodné navrzen tak, aby splfioval nejen veskeré pozadavky pro
poskytovani sluzby TWR, ale aby pfevySoval tyto pozadavky a pfinesl i nové pokrocilé

nastavbové funkce. [20]

Problémem pfi zavadéni AFIS je nejednotna regulace téchto sluzeb v Evropé, které se
mohou v riznych statech mirné lidit. [20] Pfi porovnani pozadavku na poskytovani AFIS
v CR a moznosti systému r-TWR Ize konstatovat, Ze tento systém poZadavky vyznamné
prevysuje. Tudiz by bylo mozné systém r-TWR pouzit i pro poskytovani sluzeb AFIS v CR,
dale jen r-AFIS (Remote AFIS).

Spole¢nost Saab AB v minulosti zkouSela pouzit ¢asti systému r-TWR pro poskytovani AFIS
na letistich i heliportech, ale pouze za ucelem testovani. Sluzba AFIS je poskytovana zatim
vyhradné pfes plnohodnotny systém r-TWR (ze stejného stanovisté) mimo provozni dobu
jednoho nejmenovaného letisté ve Svédsku. Saab AB v sougasné dobé pracuje na nékolika
projektech realizace samostatného systému r-AFIS (jeden ve Svédsku a dal$i v Evropé).
[20]

4.1 Prinosy zavedeni r-AFIS

Mezi hlavni zdroje pfijmd malo frekventovanych letist Ize zaradit pfistavaci poplatky,
poplatky za cestujici, parkovani letadel, handlingové sluzby, tankovani a dalsi sluzby, které
pfi malé hustoté provozu nemusi ani pokryt fixni provozni naklady letisté€ na poskytovani
ATS (mzdy letistnimu personalu, provoz letistni fidici véze apod.). Takova letisté jsou potom
nucena redukovat provozni dobu na minimum a otevfit letidté jen napf. o vikendech b&éhem
vytizengjSi Casti sezény nebo hledat finance i jinymi zpUsoby (napf. statni dotace,

strukturalni fondy Evropské unie, sponzorské a dobrovolné dary apod.).

Zavedeni r-AFIS by mohlo uSetfit letisti (skupiné provozovatell pfi sdileni finan€nich zdroja)
na provoznich nakladech, jelikoz r-AFIS je uzpisoben tomu, ze z RTC mUze jeden dispecer
poskytovat ATS az tfem letiStim najednou. [12] Tyto subjekty by mohly tak rozSifit provozni
dobu, coz by mohlo mit za nasledek vyuziti vySSiho poctu letadel. Flexibilita systému r-TWR
umoznuje otevieni letiSté na vyzadani s mensSimi naklady oproti klasickému poskytovani
ATS (dispeCer AFIS by obslouzil letisté v ramci rezie poskytovanim ATS dalSim letistim,
nemusel by tedy cestovat na letisté z divodu nap¥. obslouZeni jednoho letadla). Takovéto
pfistavacich poplatkd a dalSich sluzeb oproti letistim s vétSi hustotou provozu. Narust

vytizenosti letist by pak pokryl i narust finan¢nich pfijmu.
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Vyhodou digitalizace je i moznost nahravani zaznamu (jak vizualniho, tak zvukového), ktery
muze znaéné ulehdit praci pfi vySetfovani a zpétné analyzovat a vyhodnotit letecky incident
¢i nehodu. Nasledna analyza zaznamu muze vést k efektivnéjSimu ziskavani zkusenosti
s provozem na nefizenych letistich a heliportech a pfispét ke kvalitnéjSimu vycviku novych

dispecera.

Leti§t& mohou provozovat jak ATC, tak AFIS (v CR jen leti§té Kunovice LKKU). Jelikoz
systém r-TWR je navrZen pro obé sluzby, je mozné z jednoho stanovisté mezi nimi prepinat

dle planované provozni doby. [22]
DalSim pfinosem je moznost certifikace r-AFIS pro lety IFR.

Zavedeni r-AFIS pfinasi i fadu bezpecnostnich benefitd. Z pohledu provozni bezpecénosti,
tj. safety, vramci digitalizace vizualnich informaci ma systém podparné funkce pro
dispecCery, napf. automatické sledovani a detekovani provozu a objektd na letisti
a v provozni zéné letidté (pfes kamerovy systém, nikoliv pomoci radaru), pohyblivou 360°
kameru s mnohonasobnym pfiblizenim, infraCervenou kameru pro pouZiti v noci nebo za

zhor8enych meteorologickych podminek.

DalSim pfinosem je vétSi a konstantnéjsi pracovni zatéz pro dispecery, ktera udrzuje jejich
pozornost a dovednosti. Na malo frekventovanych letiStich béhem smény nemusi byt
dispecefi pravidelné vystavovani vy$Si pracovni zatézi, nasledkem &ehoz mize dojit ke
shizeni jejich koncentrace béhem vykonu smény a vyhledové k poklesu odbornych

dovednosti. Tato skute€nost mlze ohrozit bezpecnost pfi nahlém nardstu provozu.

4.2 Navrh konfigurace r-AFIS

Pro r-AFIS nejsou potfeba v8echny prvky systému r-TWR. Systém pro r-AFIS (je uvazovana
stejna finan¢ni naro¢nost zavedeni r-AFIS pro AFIS certifikace VFR i IFR) by mohl byt
zjednoduSen odebranim nékterych Casti a nastavbovych funkci, napf. snizenim poctu
kamer v kamerovém krytu, pokud neni tfeba poskytovat 360° panoramaticky obraz. Také
Ize zredukovat pocet redundantnich systému, napf. vyuziti pouze jedné PTZ/IR kamery.
Systém by mohl byt poniZzen o integraci dalSich letiStnich systému do r-AFIS, které nejsou

nezbytné, napf. e-Strips.

4.2.1 Varianta 1 — konfigurace r-AFIS s nastavbovymi funkcemi

V této kapitole je navrzen koncept systému r-AFIS s nastavbovymi funkcemi. Je uvazovano
se snizenim cen polozek systému r-TWR, instalaci deseti statickych kamer do kamerového

krytu, jedné IR kamery, jedné ,Gap Filler* kamery a vystavby samostatné servisni mistnosti.
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Pocet displejd bude zachovan z duvodu lepSi prehlednosti zobrazovanych dat pfi
poskytovani sluzby AFIS vice letiStim simultanné. Jednotlivé polozky uvazované

konfigurace viz Tabulka 2.

Tabulka 2 Cena systému r-AFIS s nastavbovymi funkcemi. Zdroj: vlastni, data: [29], prizkum trhu

Full HD kamera 10 35 000 350 000
PTZ kamera 1 200 000 200 000
IR kamera 1 200 000 200 000
Gap Filler kamera 1 35000 35 000
Kamerovy kryt Saab (v€etné vybaveni) 1 400 000 400 000
Mikrofon 2 25000 50 000
SLG 1 60 000 60 000
Vzduchovy kompresor 2 300 000 600 000
Bateriové ulozisté (zalozni zdroj) 1 400 000 400 000
AWOS (konfigurace AFIS) v¢etné softwaru 1 150 000 150 000
Servisni mistnost véetné vybaveni 1 1 500 000 1 500 000
Konstrukce véze véetné technického vybaveni 1 1900 000 1 900 000
Stavebni a instala¢ni prace 1 1 700 000 1 700 000

55palcovy displej 14 30 000 420 000
Server (vCetné technického vybaveni) 6 350 000 2100 000
Vypocetni a ATM technika (v€etné nastav. funkci) 1 1500 000 1 500 000
1 000 000 1 000 000

Ostatni vybaveni RTM 1

Vypocetni a ATM technika 1 6 000 000 6 000 000
Vybaveni monitorovaciho stfediska v ramci RTC 1 1 500 000 1500 000
r-AFIS, RTM, RTC Cena celkem 20 065 000

Pofizovaci cena r-AFIS s nastavbovymi funkcemi (20 065 000 K¢&) v porovnani s r-TWR
(29 590 000 K¢) je pfiblizné o 32 % mensi.
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Pro_konfiguraci r-AFIS 1:3 (jedno RTC, jedno RTM, tfi RCA) pfi zapojeni tfi rdznych
provozovatell letist by cena byla nasledujici:

(7 545 000 x 3) + 5 020 000 + 7 500 000 = 35 155 000 K¢&.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letist€ vychazi pfiblizné
11 720 000 Kg.

Pro konfiguraci r-AFIS 2:6 (jedno RTC, dvé RTM, Sest RCA) pfi zapojeni Sesti riznych
provozovatell letist by cena byla nasledujici:

(7 545 000 x 6) + (5 020 000 x 2) + 7 500 000 = 62 810 000 K¢.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letist€ vychazi pfiblizné
10 470 000 K¢.

Pro konfiguraci r-AFIS 3:9 (jedno RTC, tfi RTM, devét RCA) pfi zapojeni deviti rdznych
provozovatell letist by cena byla nasledujici:

(7 545 000 x 9) + (5 020 000 x 3) + 7 500 000 = 90 465 000 K¢.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letisté vychazi pfiblizné
10 050 000 K¢.

VSechny typy konfiguraci mohu byt i kombinaci letist’ a heliportl. [20]

4.2.2 Varianta 2 — konfigurace r-AFIS bez nastavbovych funkci

V této kapitole je navrzen systém r-AFIS bez nastavbovych funkci se snahou snizit
pofizovaci cenu na minimum. Je uvaZzovano s instalaci véze r-TWR na existujici budovu na
letisti, vytvofenim servisni mistnosti v jiz existujici mistnosti na letisti, nakupem levnéjSich
55palcovych displeju (splfiujici stejné technické pozadavky), nakupem levnéjSich serverd,
snizenim kapacity bateriového ulozisté, vyuzitim jiz stavajici AWOS a dalSi viz Tabulka 3.
Pocet displeji bude opét zachovan z davodu lepSi prehlednosti zobrazovanych dat pfi

poskytovani sluzby AFIS vice letistim simultanné.

Nevyhodou této konfigurace je, Ze ne vSechna leti§té maji moznost vyuzit stavajici prostory
pro servisni mistnost nebo moznost vhodného uchyceni kamerového krytu na stfeSe

budovy.
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Tabulka 3 Cena systému r-AFIS bez nastavbovych funkci. Zdroj: viastni; data: [29], prGzkum trhu

Full HD kamera 7 35 000 245 000
PTZ kamera 1 200 000 200 000
IR kamera 0 200 000 0
Gap Filler kamera 0 35 000 0
Kamerovy kryt Saab (v€etné vybaveni) 1 400 000 400 000
Mikrofon 2 8 000 16 000
SLG 1 60 000 60 000
Vzduchovy kompresor 2 300 000 600 000
Bateriové Ulozisté (zalozni zdroj) 1 200 000 200 000
AWOS software propojeni se systémem 1 20 000 20 000
Servisni mistnost v€etné vybaveni 1 300 000 300 000
Upevnéni a technické vybaveni véze r-TWR 1 400 000 400 000
Stavebni a instalaéni prace 1 500 000 500 000

55palcovy displej 14 20 000 280 000
Server (vCetné technického vybaveni) 6 65 000 390 000
Vypocetni a ATM technika 1 1 300 000 1 300 000

Ostatni vybaveni RTM 1 1 000 000 1 000 000

Vypocetni a ATM technika 1 6 000 000 6 000 000
Vybaveni monitorovaciho stfediska v ramci RTC 1 1 500 000 1500 000
r-AFIS, RTM, RTC Cena celkem 13 411 000

Pofizovaci cena r-AFIS bez nastavbovych funkci (13 411 000 K¢&) v porovnani s r-TWR
(29 590 000 K¢) je pfiblizné o 55 % nizSi. V porovnani s navrhovanou Variantou 1 pfiblizné
0 34 % nizZsi.
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Pro_konfiguraci r-AFIS 1:3 (jedno RTC, jedno RTM, tfi RCA) pfi zapojeni tfi rdznych
provozovatell letiSt by cena byla nasledujici:

(2 941 000 x 3) + 2970 000 + 7 500 000 = 19 293 000 K¢&.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letist€ vychazi pfiblizné
6 431 000 KE&.

Pro konfiguraci r-AFIS 2:6 (jedno RTC, dvé RTM, Sest RCA) pfi zapojeni Sesti raznych
provozovatelu letist by cena byla nasleduijici:

(2941 000 x 6) + (2 970 000 x 2) + 7 500 000 = 31 086 000 K¢&.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letist€ vychazi pfiblizné
5181 000 K&.

Pro konfiguraci r-AFIS 3:9 (jedno RTC, tfi RTM, devét RCA) pfi zapojeni deviti riznych
provozovatell letist by cena byla nasledujici:

(2941 000 x 9) + (2 970 000 x 3) + 7 500 000 = 42 879 000 K¢.

Naklady na pofizeni r-AFIS pro jednoho provozovatele letist€ vychazi pfiblizné
4 765 000 K¢.

4.3 Finanéni zhodnoceni zavedeni r-AFIS

PFi zavadéni r-AFIS se musi ke kazdému letisti pfistupovat individualné z davodu odliSnych
pozadavkl na systém, umisténi a moznosti vyuziti stavajicich letiStnich budov. Nelze proto

predem piesné urcit finanéni naro¢nost zavedeni r-AFIS.

Finanéni naroCnost konfigurace r-AFIS Varianty 1 (7545000 K&) a Varianty 2
(2 941 000 K&) je vyznamné odlisna. Z finan¢niho pohledu bude pro provozovatele letisté
pfi implementaci zasadni provést analyzu umisténi systému r-AFIS na jeho letisti.
Na zakladé vysledk( analyzy vyhodnotit, jakou konfiguraci pouzit a zdali je tato moznost
pro provozovatele financné akceptovatelna. PFi certifikaci r-AFIS IFR je také pfedpokladano

zvySeni provozu o lety IFR.

| vpfipadé vysSich nakladd na implementaci by se mél provozovatel rozhodovat
s pfihlédnutim k potencialnimu snizeni dlouhodobych provoznich nakladd a zvySenim

pFijma z provozu letd IFR na jeho letisti.
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5 NAVRH VYUZITI R-AFIS PRO NERIZENA LETISTE
V CR
V této kapitole je navrzen konkrétni koncept vyuZiti r-AFIS pro nefizena letisté v CR.

5.1 Vybér letist’ do navrhu

Stanovené kritérium pro vybér letist do konkrétniho navrh je ziskani certifikace AFIS v ramci

pozadavkl stanovenych nafizenim Evropské unie 1035/2011 o ATS. Do tohoto kritéria
spadaiji letisté: Ceské Budsjovice (LKCS), Hradec Kralové (LKHK), Kunovice (LKKU),
Lethany (LKLT), Mnichovo Hradisté (LKMH), Olomouc (LKOL) a Plzeri/Liné (LKLN). [46]

Z vySe uvedenych letist momentalné poskytuje sluzbu AFIS pouze leti§t€ Kunovice.
Provozovatel poskytuje AFIS pouze na vyZadani mimo provozni dobu, ktera vétSinou
navazuje na standardni provozni dobu, kdy je poskytovana sluzba TWR. Z divodu
negativniho nazoru mistnich fidicich [47] na r-AFIS a nepravidelnosti poskytovani sluzby
AFIS je toto letiSté z vybéru vyfazeno. Bude tedy navrzen koncept vyuziti r-AFIS IFR pro

konsorcium Sesti letist.

V ramci emailovych konzultaci s ostatnimi letisti a informaci z vyro¢nich zprav bylo zjisténo,
ze zavedeni sluzby AFIS VFR nepfinasi pro letisté Zadné benefity oproti sluzbé RADIO
doslo k degradaci na sluzbu RADIO u vétiny téchto letist. TFi letisté (Ceské Budé&jovice,
Hradec Kralové a Mnichovo Hradisté) se vSak vyjadfila kladné ke sluzbé AFIS IFR, pro

néktera je zavedeni AFIS IFR i dlouhodobé planovanym cilem. [4, 21, 51]

5.2 Poskytovani r-AFIS IFR na nefizenych letistich

Vyhazi se z pfedpokladu, Ze sluzba r-AFIS IFR bude poskytovana v provoznich dobach
letiSst @ mimo tuto dobu na vyzadani pfedem. Kolem téchto letist bude také muset byt

zfizena z6na RMZ.

Letisté by musela byt rozdélena do jednotlivych RTM na zakladé predpokladaného vytizeni
leti8t pro dané obdobi a planovanych letd IFR (podle podanych letovych planu), aby se
rovnomérné rozdélila pracovni zatéz mezi dispeCery. Dale bude zapotifebi zohledhovat

uskupeni letist tak, aby dispecer poskytujici sluzbu AFIS mél mistni doloZku k témto letiStim.
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5.2.1 Navrh RTC a RTM

V3ech Sest letidt’ by bylo centralné fizeno z jednoho RTC. Nejprve bylo zamysSleno zfizeni
RTC v budové IATCC v Jenéi u Prahy. V ramci konzultace s pani Barborou Janikovou
(vedouci Strediska realizace projektd a investic) bylo sdéleno, ze v budové IATCC nejsou
volné prostory z dGvod( snahy RLP optimalizovat provozni chod podniku. Idealnim fe$enim
by proto bylo nalézt vhodné existujici prostory v budové nékterého ze zainteresovanych

letist, aby se udetfily finanéni prostfedky na stavbu nové budovy pro RTC.

Je uvazovano se zavedenim dvou RTM. Prostor potfebny pro RTC by pfi dvou RTM
zaujimal priblizné 50 m? a dalSich 200 m? by c¢inilo zazemi, monitorovaci stredisko,

kancelare a prostor pro pfipadna rozsifeni o dalsi RTM.

Pro navrhovany koncept r-AFIS IFR bude zapotfebi vyskolit pfiblizné Sest dispeCert AFIS
a dva vedouci stanovisté AFIS k opravnéni prikazu zpusobilosti D AFIS/IFR v&etné
jazykové dolozky alespori urovné 4. Dale kazdy z dispeCert musi ziskat alespon tfi mistni

dolozky.

5.3 Finanéni analyza navrhovaného konceptu

Je uvazovano s implementaci konfigurace r-AFIS Varianta 1 s nastavbovymi funkcemi,
jelikoz sluzby AFIS IFR mohou byt poskytovany i za IMC. Celkova pofizovaci cena navrhu
pfi vyuziti jiz stavajici budovy pro RTC by ¢&inila: (7545000 x 6 r-AFIS)
+ (5020 000 x 2 RTM) + 7 500 000 (1 RTC) = 62 810 000 K&. Naklady na implementaci
r-AFIS IFR pro jednoho provozovatele letisté tak vychazi pfiblizné 10 470 000 K¢.

Dale jsou zhodnoceny finanéni naklady na personal.

Tabulka 4 Pocty dispecert RADIO. Zdroj: viastni; data: [2, 4, 47, 51]

Letisté Pocet dispecerti RADIO
Ceské Budsjovice 6
Hradec Kralové 4
Lethany 10
Mnichovo Hradisté 7
Olomouc 5
Plzen/Liné 6

V rémci prizkumu viz Tabulka 4 bylo také zjisténo, Ze pfiblizné polovina vSech dispeceru

RADIO je zaméstnana na HPP a druha polovina na DPP, proto bude pro vypocty uvazovano
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s pramérnou hrubou mzdou 21 000 K¢ (HPP 33 000 K&?t a DPP 9 000 K¢). Vyjimku tvori
letisté Letnany, kde dispecefi plni svou sluzbu na zakladé DPP a pfikaznich smluv, proto je

uvazovano pro vSechny s primérnou hrubou mzdou 9 000 K&.

Dispecefi AFIS budou zaméstnani na HPP, proto pocitame se mzdou 33 000 K&. Naklady
na dispecery AFIS budou pro zjednodu$eni rovhomérné déleny mezi Sest letist, jelikoz maji

velmi podobné provozni doby. Vypocéty usetfenych ro€nich nakladu viz Tabulka 5.

Tabulka 5 Prehled nakladt na dispecery. Zdroj: viastni

ixex Roc¢ni naklady na Boéni TR na USetiené rocni
Letisté dispecery RADIO dlspecery,AFIS pri néklady
zavedeni r-AFIS

Ceské Budgjovice 1512 000 K& 528 000 K& 984 000 K¢
Hradec Kralové 1 008 000 K¢& 528 000 K& 480 000 K¢&
Letiiany 1 080 000 K¢& 528 000 K¢& 552 000 K¢
Mnichovo Hradisté 1 764 000 K& 528 000 K& 1236 000 K¢&
Olomouc 1 260 000 K¢& 528 000 K¢ 732 000 K¢
Plzer/Liné 1512 000 K¢& 528 000 K& 984 000 K¢

Dale bude potfeba vynalozit finance na vySkoleni osmi dispecerid AFIS (v€etné dvou
vedoucich stanovisté) a alespori dvou technikd r-AFIS. Momentalné v CR neni organizace,
ktera by méla opravnéni na zajisténi vycviku dispecerl na prukaz D AFIS/IFR, proto nelze
presné urcit vySi nakladu. Pro obsazeni administrativnich a technickych pozic je uvazovano
s vyuzitim jiz stavajicich zaméstnanc letist.

PFi zavedeni r-AFIS IFR je pfedpokladano zvySeni poctu pohybu na letistich o 10 % (lety
IFR). Pro vypoCty je uvazovano s prumérnym pfistavacim poplatkem na jedno letadlo
500 K¢ viz Tabulka 6. Tato Castka byla vypoltena na zakladé primérného letiStniho

poplatku na letisti Mnichovo Hradisté za rok 2019.

21 Cena vychazi z uvedené mzdy vybérového Fizeni na dispecera AFIS pro letisté v Hradci Kralové v roce
2018 (a po zapocteni inflace 7,5 %).
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Tabulka 6 Vypocty prijmt z pristavacich poplatkt. Zdroj: viastni; data: [2, 4, 47, 51]

Pramérny Prijmy z L
- Celkové PN zvyseni
rocni -~ . ue pristavacich N
oket Vyse rocni prijmy oplatkil b prijmu z
Letisté poce pristavaciho z popiatit p pristavacich
pohybt za v e . navyseni o
. poplatku pristavacich poplatkt pri
posledni 3 latk provozu deni
roky poplatku 0 10 % zavedeni
r-AFIS
Ceske 7132 500 K&| 3566000 K&| 3922 600 K&
Budéjovice
Hradec 35 390 500 K& | 17 695 000 K&| 19 464 500 K&
Kralové
Letiiany 32 055 500 K& |16 027 500 K& | 17 630 250 K&
Mnichovo 9794 500 K&| 4897 000 K&| 5386 700 K&
Hradisté
Olomouc 6 522 500 KE| 3261000 Ke| 3587 100 Ke
Plzen-Liné 18 800 500 K&| 9400 000 K& |10 340 000 K¢&

Vypoc&et navratnosti investic do r-AFIS pro jednotliva letisté viz Tabulka 7. Navratnost

investic se pohybuje mezi 4,7 az 10 lety.

Tabulka 7 Navratnost vyse investic do r-AFIS. Zdroj: viastni

VysSe usetienych

Zvyseni ro¢nich

Letisté Vy:ﬁ 'rr_'X?:?gce ro€nich nakladt | pfijmt o 10% diky Niﬁ\\//reastggst
na dispecery narustu letti IFR

Ceskeé 10 470 000 K& 984 000 K& 356 600 K&

Budéjovice

Hradec 10 470 000 K& 480 000 K& 1 769 500 K&

Kralové

Letriany 10 470 000 K& 552 000 K& 1 602 750 K&

Mnichovo 10 470 000 K& 1 236 000 K& 489 700 K&

Hradisté

Olomouc 10 470 000 K& 732 000 K& 326 100 K&

Plzef/Ling 10 470 000 K& 984 000 K& 940 000 K&
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5.4 Zhodnoceni navrhovaného konceptu r-AFIS IFR pro nefizena
letisté

Investice do navrhovaného konceptu r-AFIS IFR pfinese provozovatelim letist roéni Uspory

na mzdy dispecerl 48 az 70 %, zvySeni vynosu z pfistavacich poplatkl diky narGstu pocétu

letd IFR 0 10 % s navratnosti investice 4,7 az 10 let. Na zakladé téchto zjisténych udaja Ize

konstatovat, ze investice do navrhovaného konceptu zavedeni r-AFIS IFR na Sesti

nefizenych letiStich je z dlouhodobého hlediska akceptovatelna.
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6 NAVRH VYUZITIi R-AFIS PRO HELIPORTY HEMS
V CR
V této kapitole je navrzen koncept vyuziti r-AFIS pro heliporty HEMS.

6.1 Letecka zachranna sluzba

Centra vysoce specializované traumatologické péce (traumacentra) jsou pracovisté v ramci
nemocnic, ktera zajiStuji komplexni a neodkladnou lékafskou péci o pacienty s vaznymi
Urazy ohrozujicimi na zivoté. Podminkou pro ziskani titulu traumacentrum je mimo jiné také
moznost vyuziti certifikovaného heliportu pro HEMS v pfimé blizkosti jeho pracovisté
(kazdé traumacentrum by mélo mit hlavni a zalozni heliport). V CR je celkem 12 Center
vysoce specializované traumatologické péce pro dospélé a 8 Center vysoce specializované
traumatologické péce pro déti. [3] Celkem je 13 hlavnich heliportd v ramci traumacenter

viz Tabulka 8. Z toho Sest heliportu je provozovano v rezimu 24/7.

Tabulka 8 Heliporty v ramci traumacenter. Zdroj: viastni; data [3, 39]

Heliporty u traumacenter pro dospélé Provoz VFR Heliport

FN Motol v Praze * den/noc + PinS | hlavni

FN Kralovské Vinohrady v Praze den/ noc hlavni

Ustfedni vojenska nemocnice v Praze den/ noc hlavni

FN Plzen den/ noc hlavni a zalozni
Nemocnice Ceské Budgjovice * den hlavni
Masarykova nemocnice v Usti nad Labem * den hlavni

Krajska nemocnice Liberec * den/ noc hlavni

FN Hradec Kralové * den hlavni

FN Ostrava * den hlavni

FN Olomouc den hlavni

FN Brno * den/ noc hlavni a zalozni
Krajska nemocnice T. Bati ve Zliné den hlavni
Thomayerova nemocnice Praha (pouze pro déti) |den hlavni

* traumacentra pro déti i dospélé

Heliporty traumacenter jsou obsluhovany vrtulniky z celkem 10 zakladen HEMS, které
provozuji Ctyfi provozovatelé, tj. DSA a.s., slovenska spole¢nost ATE spol. s.r.o., Armada
CR (ACR) a Letecka sluzba Policie CR (LS PCR). Tito provozovatelé byli vybrani na zakladé
vybérového fizeni. Poskytuji leteckou zachranou sluzbu od 1.1.2021 a budou ji poskytovat
az do roku 2028. [10] Letecka zachranna sluzba je objednavana a financovana

Ministerstvem zdravotnictvi CR. Naklady na zajisténi HEMS prevy$uji 500 mil. K& rogné.
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Zdravotni pojistovny se finan¢né podileji pouze na provedenych oSetfenich, ktera pokryvaiji

méné nez 1 % celkovych ro¢nich nakladd. [52] Prehled stanovist zakladen HEMS,

provozovatell a typu vrtulnikld je uveden v Tabulce 9.

Tabulka 9 Pfehled zakladen HEMS. Zdroj: viastni; data [9, 10, 39]

Zakladna HEMS ﬁ:lri':gﬁ[ﬂi \?:Ef:v"ii:i Provoz VFR | Provozovatel Typ vrtulniku
Praha neuvedeno Krystof 1 den/ noc EC 135 T2+
Brno LKBG Krystof 4 den/ noc DSA EC 135 T2+
Ostrava LKOZ Krystof 5 den / noc ATE EC 135 T2+
Hradec Kralové LKHH Krystof 6 den / noc DSA EC 135 T2+
Plzen/Liné neuvedeno Krystof 7 den/ noc ; PZL W-3 Sokol
Olomouc LKOT Krystof 9 den ATE EC 135 T2+
Jihlava LKJIL KryStof 12 | den DSA EC 135 T2+
gﬁgg}éovice LKCA Krystof 13 | den DSA EC 135 T2+
Usti n. Labem LKUB Krystof 15 |den/ noc DSA EC 135 T2+
Liberec LKLH KryStof 18 |den DSA EC 135 T2+

Zakladny HEMS maji operacni radius zhruba 70 km (obvykle se primarni zasahy
uskuteéniuji do 30 az 40 km od zakladny) a pokryvaji celou plochu CR. V provozni
(pohotovostni) dobé jsou vrtulniky pfipraveny vzlétnout do 3 az 4 minut od zavolani
Krajského zdravotnického operaéniho stfediska ve dne a do 10 minut v noci. Cinnosti téchto
vrtulnikd se déli na primarni, neodkladné sekundarni a ambulantni lety. Mezi primarni lety
jsou fazeny zachranné operace v misté nehody, zakladni oSetfeni, stabilizace vitalnich
funkci pacienta a zajisténi jeho pfevozu do nejvhodnéjSiho zdravotnického zafizeni nebo
pfedani pacienta posadce sanitniho vozu. Mezi neodkladné sekundarni lety patfi
nemocnicni transport pacientu, ktefi vyzaduji intenzivni nebo resuscitacni péci (z mensSich
nemocnic do fakultnich nemocnic nebo traumacenter). Ambulantni lety tvofi pfiblizné 5 %
vSech letd HEMS, kdy vrtulnik pfepravuje organy pro transplantaci nebo stabilizované
pacienty mezi nemocnicemi, kdy je transport pozemni cestou méné vhodny vzhledem

k charakteru zranéni. [52, 53]

O nasazeni vrtulniki HEMS rozhoduji Krajska zdravotnicka operaéni stfediska na zakladé

AT

zavaznosti zdravotniho stavu pacienta tzn. ,triaz“ a v pfipadech, kde nelze provést zasah
béznymi prostfedky nebo kde je vyuziti vrtulnikl rychlejsi a efektivnéjSi. Dale vrtulniky

HEMS provadéji prizkumy mist mimofadnych udalosti, evakuaci osob nebo citlivého
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materialu z téchto lokalit a pfepravu specialisti zachranné jednotky. Dispecinky Krajskych
zdravotnich operacnich stfedisek davaji pokyn ke vzletu a také mohou pfedasné let zrusit
(s vyjimkou zru$eni letu v pribéhu zasahu z divodu nepfiznivého pocasi). Prabéhy let(
HEMS jsou monitorovany Krajskymi zdravotnimi operacnimi stfedisky pfes aplikace GINA
HEMS a AZZS CR. V t&chto aplikacich jsou zobrazeny polohy v&ech vrtulnikd HEMS a pfi
letu na urgity heliport v CR je vidét, zda je obsazeny &i nikoliv. V ptipadé potfeby pouziti
heliportu jinym krajskym vrtulnikem se vyuZije zalozni heliport, pokud je k dispozici.
Komunikace mezi posadkou HEMS a velinem nemocnice za dne vétdinou neprobiha.
Osvétleni heliportu v noci si aktivuji piloti radiem (zakliCovanim pfislusné frekvence) nebo

telefonickym spojenim s nemocnici. [28]

6.2 Problematika lett vrtulnikd HEMS

Pokud jsou meteorologické podminky na heliportech HEMS horSi nez minima VMC, vzlety
a pfistani musi byt provadény podle IFR. Vrtulniky HEMS mohou létat podle IFR, pokud
vrtulnik i posadka ma opravnéni létat za Meteorologickych podminek pro let podle pfistroja
(Instrument Meteorological Conditions — IMC). Existuji i zvlastni lety VFR (ZVFR), které
mohou na zakladé letového povoleni letét v CTR za podminek IMC. [25] Pokud posadka
ani vrtulnik HEMS nema opravnéni létat podle IFR nebo se nenachazi na heliportu, ktery
umoznuje vzlet Ci pfistani za pravidel IFR (v€etné& aktivni RMZ nebo CTR) s publikovanym
pristrojovym pfiblizenim, musi posadka odmitnout pokyn dispecinku ke vzletu z diivodu
nepfiznivého pocasi. V CR jsou lety IFR vrtulniky HEMS provadény pouze ACR a LS PCR,
ktera mize uskutecCnit pfilet a odlet za vyuziti infrastruktury LetiSté Vaclava Havla Praha, na
kterém sidli. Dle dostupnych informaci soukromé spole&nosti DSA a ATE zatim neprovozuji
lety IFR. Nevyhodou letu IFR je také riziko namrazy. V CR ma odmrazovaci systémy pouze
ACR, ktera provozuje vrtulnik PZL W-3A SOKOL. [2]

ZlepSeni moznosti vyuziti vrtulnik HEMS i za podminek IMC by mohlo pomoci zavedeni
r-AFIS IFR na hlavni infrastruktufe, tj. heliportech traumacenter a zdkladen HEMS. Déle by
bylo potfeba zavést zény RMZ na téchto heliportech a publikovat pfistrojova pfibliZzeni. Jako
vhodné se jevi vyuziti nepfesného pfistrojového pfiblizeni a odletu na Bod v prostoru
(Point-in-Space — PinS) zaloZzené na druzicové navigaci, jelikoz nevyzaduje zadné investice
do infrastruktury heliportl. Je to specialné navrzeny postup pouze pro vrtulniky. PFiblizeni
se sklada z pfistrojové a vizualni zavérecné casti pfiblizeni, neni proto tfeba nic ménit na
heliportu certifikovaném pro provoz VFR.

Lety IFR v8ak nejsou pro vrtulniky HEMS z ¢asového pohledu nejoptimalnéjsi, z divodu

nutnosti nastoupani do vysky a letu minimalné 1000ft nad pfekazkami. Z tohoto divodu let
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IFR muze trvat i o nékolik minut déle nez let VFR za podminek VMC. Casové zpozdéni se
nejevi jako benefit k pacientovi, jelikoz obvykla doba pfiletu k mista zasahu je pro lety VFR
do 20 min (operaéni radius 70 km) na 95,9 % uzemni CR (obrazek v P¥iloze 10) bé&hem
dne. [13, 19, 48, 52] Vrtulniky HEMS bézné zasahuji do 30-40 km od zakladny (pfiblizné do
10 min). Del$i doba letu IFR se nejevi jako pfili§ efektivni také diky malé rozloze CR, ktera
je velmi dobfe pokryta pozemnimi zachrannymi slozkami. Dle Martina Skvrné z DSA a.s. by
se nasly pro HEMS lety IFR jednotlivé pfipady, kdy by se IFR let vyplatil, ale tyto lety by
predstavovaly velmi malé procento. Téchto par letd vS§ak mize znamenat zachranu lidského

Zivota, jelikoz vrtulniky HEMS jsou posilany k tézkym zranénim.

6.3 Analyza heliporti traumacenter a zakladen HEMS

Nejprve je zapotiebi analyzovat vSechny zainteresované heliporty do navrhu, jejich umisténi
a vzdusny prostor, v jakém se nachazeji. Soucasti analyzy je i navrh vytvoreni RMZ

viz Tabulka 10 na dalSi strané.

R-AFIS IFR neni tfeba implementovat na osmi heliportech, které se nachazeji v fizeném
vzdusném prostoru CTR (jsou zde povoleny lety VFR i IFR), jelikoz na téchto heliportech je

poskytovana sluzba ATC v rezimu 24/7. Zde by postacovalo publikovani postupt PinS.

Pro heliporty, které se nachazi pfimo v ATZ letist, se jako jediné feSeni jevi vytvoreni RMZ
a implementace r-AFIS IFR na téchto letistich. Odtud by potom byla poskytovana sluzba
AFIS IFR i pro tyto heliporty. RMZ na letisti v Hradci Kralové by musela byt zvétSena tak,
aby zahrnovala oba heliporty, které jsou vzdalené od ATZ leti§té Hradec Kralové pfiblizné
do 1,5 km. Implementace r-AFIS IFR by byla vyhodou i pro tato letisté, ktera by také mohla
fungovat v podminkach IMC.

Ve tfech pfipadech (heliport traumacentra FN Ostrava, FN Plzer a Krajské nemocnice T.
Bati ve Zliné) by bylo zapotfebi implementace r-AFIS IFR a vytvofeni samostatnych zén
RMZ tak, aby nezasahovaly do CTR (MOSNOV a KUNOVICE) a ATZ letisté Plzeri/Letkov.

Pro tento navrh bude r-AFIS IFR implementovan na sedmi letiStich a tfech heliportech.
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Tabulka 10 Analyza heliportt traumacenter a zakladen HEMS. Zdroj: viastni; data [39, 40]

. . . |Provoz . . Navrh
Heliport Oznaceni VFR Vzdusny prostor | Poznamky vytvoFeni RMZ
Zakladna HEMS fizeny vzdusny -

Praha neuvedeno |den/noc | CTR RUZYNE prostor neni tfeba
den/noc fizeny vzdusny -
FN Motol v Praze LKPH +PinS CTR RUZYNE prostor neni tfeba
FN Kralovske LK0866  |deninoc | CTR RUZYNE fizeny vzduSny | honi treba
Vinohrady v Praze prostor
Ustfedni vojenska fizeny vzdusny .
nemochice v Praze LKPT den/noc | CTR RUZYNE prostor neni tfeba
Thomayerova LKPK den CTR RUZYNE fizeny vzdusny | honi treba
nemocnice Praha prostor
Zakladna HEMS fizeny vzdusny -
Brmo LKBG den/noc | CTR TURANY prostor neni tfeba
FN Brno LKBG, den/noc | CTR TURANY fizeny vzdusny | honi treba
LKBN prostor
ZEECE [F NS LKOZ den/noc | CTR MOSNOV. fizeny vzdusny | ot treba
Ostrava prostor
samostatna
FN Ostrava LKOP den G Rﬂeggﬁ'(‘)‘ilcm RMZ pro
heliport
ZEECE [F NS LKOT den G/ ATZ LKOL v ATZ letiste RMZ Olomouc
Olomouc Olomouc
FN Olomouc LKOC den G/ ATZ LKOL ‘(’)I’gﬁqzofg'“e RMZ Olomouc
Zakladna HEMS v ATZ letisté RMZ Ceské
Ceské Budgjovice | “KCA den CLEEE Ceské Budsjovice | Budjovice
Nemvgcnllce Ceské LKCC den G/ ATZ LKCS \{ATZ’ Ietlstve. . RM%_Ce_ske
Budé&jovice Ceské Budéjovice | Budéjovice
. velmi blizko ATZ
Zakladna HEM,S LKHH den/noc |G letisté Hradec RMZ H’radec
Hradec Kralové Kralové Kralové
velmi blizko ATZ
FN Hradec Kralové | LKHR den G leti&té Hradec RMZ Hradec
Kralove Kralové
Zakladna HEMS Usti LKUB denmoc | G/ ATZ LKUL v ATZ letisté Usti | RMZ Usti nad
n. Labem nad Labem Labem
Masarykova T _
nemocnice v Usti | LKUS den G/ ATZ LKUL vATZ letisté Usti | RMZ Usti nad
nad Labem Labem
nad Labem
Z_akladna HEMS LKLH den v_ATZ letisté RMZ Liberec
Liberec Liberec
K_rajska nemocnice LKLC den/noc v_ATZ letisté RMZ Liberec
Liberec Liberec
Zelda waRIE S neuvedeno | den/noc na letisti RMZ Plzefi/Liné
Plzen/Liné Plzen/Liné
samostatna
N LKPZ, nedaleko ATZ
FN Plzen LKPV den/noc |G letists Letkov RMZ pro
heliport
Z_akladna HEMS LKJL den v_ATZ letisté RMZ Jihlava
Jihlava Jihlava
Krajska nemocnice nedaleko CTR samostatna
T. Bati ve Zling LKZI den G Kunovice RMZ pro
heliport
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6.4 Poskytovani r-AFIS IFR pro vrtulniky HEMS

Sluzba r-AFIS IFR by byla poskytovana v provoznich dobach letist a heliportdt HEMS. Ve
Ctyfech pfipadech by provozni doba heliportdt HEMS presahovala provozni dobu na letistich
Hradec Kralové, Usti na Labem, Plzefi/Liné a Liberec. Tato leti$té by mimo svoji provozni
dobu byla zavien3, ale sluzba r-AFIS IFR by byla nadale poskytovana v aktivni RMZ téchto
letist. Vrtulniky HEMS by tak mohly fungovat i v podminkach IMC. Otevieni vySe zminénych

letiSt' na vyzadani pfedem by na zakladé tohoto postupu bylo velmi flexibilni.

6.4.1 Navrh RTC HEMS

Idealnim FeSenim by bylo nalézt vhodné existujici prostory v budové nékterého z Krajskych
zdravotnickych operacnich stfedisek nebo dotéenych letist, aby se usetfily finan¢ni
prostfedky na stavbu nové budovy pro RTC HEMS. Prostor potfebny pro RTC by pfi tfech
RTM zaujimal priblizné 75 m? a dal$ich pfiblizné 200 m? by &inilo zazemi, monitorovaci
stfedisko a kancelafe. Pro navrh po¢tu RTM je tfeba analyzovat provozni doby letist

a heliportd viz Tabulka 11.

Tabulka 11 Analyza letist a heliportt. Zdroj: viastni; data [40]

Letisté Provozni doba (mistni letni ¢as)

Ceské Budéjovice PO-NE 8:00-20:00

Hradec Kralové PO-NE 8:00-20:00

Olomouc PO-NE 7:00-20:00

Plzen-Liné PO-NE 9:00-17:00

Usti nad Labem SO-NE a svatky

Liberec pfi provozu aeroklubu nebo na vyzadani 24 hod pfedem
Jihlava pfi provozu aeroklubu nebo na vyzadani 24 hod pfedem
Heliport Provozni doba

FN Plzen 2417

FN Ostrava den

Krajska nemocnice T. Bati

ve Zliné den

Letisté a heliporty by byly rozdéleny na zakladé oCekavaného provozu, aby se provoz

rovnhomeérné rozdélil do tfi RTM.
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Ze dvou RTM by pfes den od pondéli do patku byla poskytovana sluzba r-AFIS IFR pro
letisté Ceské Budéjovice, Hradec Kralové, Olomouc, Plzen/Liné simultanné a pro ffi
heliporty HEMS na vyzadani. O vikendech (a statnich svatcich) byva provoz vyssi, proto by
v tyto dny byly vyuzivany tfi RTM. PFiklad rozdéleni letist a heliportt HEMS do RTM
viz Tabulka 12.

Tabulka 12 Navrh vyuZiti RTM. Zdroj: viastni

Navrh vyuziti RTM — pondéli az patek
RTM 1 IetlstewCe.ske letists Hradec Kralové heliport Kraysvke nemggnu’:e'T. Bati ve
Budéjovice Zliné (na vyzadani)
heliport FN ,
RTM 2 | letists Olomouc | letisté Plzefi/Ling Plzeii (na | NelPOrt PN Ostrava
wa i (na vyzadani)
vyzadani)
v pfipadé na vyzadani
UL zvyseni provozu (Liberec, Jihlava)
Navrh vyuziti RTM - vikendy a svatky
RTM 1 Ietlstev .Ce.ske letists Hradec Kralové heliport Kra}Jsvke nemggnl,ce'T. Bati ve
Budéjovice Zliné (na vyzadani)
heliport FN ,
RTM 2 | letisté Olomouc |  letidté Plzef/Ling Plzeii (na | NelPOrt PN Ostrava
A (na vyzadani)
vyzadani)
RTM 3 | etiSté Ustinad | letiSté Liberec (na letisté Jihlava (na vyzadani)
Labem vyzadani)

6.5 Financ¢ni analyza navrhovaného konceptu

Pro v8echna letisté je uvazovano s implementaci konfigurace r-AFIS Varianta 1
s nastavbovymi funkcemi, jelikoZz sluzby AFIS mohou byt poskytovany i za IMC. Pro
heliporty je uvazovano s umisténim kamer do v8ech smérl pfistavaci a odletové plochy
(postupy PinS jsou uvazovany, Ze budou publikovany v téchto smérech) viz Tabulka 13,
vyuzitim prostoru nemocnic pro umisténi servisni mistnosti a instalace kamerového krytu

na budovu nemocnice.
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Tabulka 13 Analyza smért priblizovacich a vzletovych ploch heliporti. Zdroj: viastni; data [39]

Smeéry priblizovacich a vzletovych Pocet kamer

Heliport . 5 (jedna pokryva
ploch heliportu pFiblizné 25°)

FN Plzen 075°, 118°, 255°, 298° 4

FN Ostrava neuvedeno uvazovano 4

Krajska nemocnice

T. Bati ve Zliné 014°, 093° az 135°, 194°, 273° az 315° 6

Celkova pofizovaci cena navrhu pfi vyuziti jiz stavajici budovy pro RTC by Cinila:
(7545000 x 7 r-AFIS) + (3200000 x 2 r-AFIS heliport se Cctyfmi kamerami)
+3 270 000 (r-AFIS heliport s Sesti kamerami) + (5 020 000 x 3 RTM) + 7 500 000 (1 RTC)
= 85 045 000 K¢.

Pfi rovhomérném déleni nakladld na pofizeni RTC a tfi RTM investice na jedno letisté
vychazi pfiblizné 9 800 000 K¢ a na jeden heliport pfiblizné 5 480 000 Kg&.

S dodate¢nymi naklady na vys$koleni dispecerll r-AFIS IFR a servisnich technik( neni

uvazovano.

Pofizeni systému r-AFIS na letistich Usti nad Labem, Liberec a Jihlava se nejevi jako
realné, protoze tyto letist€ maji kratkou provozni dobu (pouze na vyzadani). Je tedy

pravdépodobné, Ze nemaji volné finance na investici v takovém rozsahu.

Jelikoz je provoz HEMS financovan Ministerstvem zdravotnictvi, zfejmé& by ministerstvo

muselo zabezpedit pfevaznou ¢ast pofizovacich nakladu pro tato tfi letisté.

Je uvazovano, Ze by Ministerstvo zdravotnictvi financovalo 90 % celkové pofizovaci ceny
pro tfi letité s kratkou provozni dobou a 20 % pro ostatni letisté (nebo by poskytlo
jednorazovou finan€ni ulevu). Vtomto pfipadé by investice ze strany Ministerstva
zdravotnictvi byla celkem 42 169 000 K¢.

Pro letisté Usti nad Labem, Liberec a Jihlava by to znamenalo investovat 980 000 K¢&.

Pro ostatni letisté, tj. Hradec Kraloveé, Ceské Budéjovice, Plzeh/Liné a Olomouc by se
investice do r-AFIS IFR vyplatila i bez finanéni pomoci Ministerstva zdravotnictvi

(viz kapitola 5.3). S finanéni usporou 20 % by bylo nutné investovat ¢astku 7 840 000 K&.
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6.6 Zhodnoceni moznosti vyuziti r-AFIS IFR pro HEMS

Ministerstvo zdravotnictvi ro¢né zaplati kolem 500 mil. KE na provoz HEMS. Tyto naklady
jsou v porovnani s jednorazovou investici 42 mil. K¢ do implementace systému r-AFIS IFR
pouze 8,5 % celkovych ro¢nich nakladu. Realizace navrhovaného konceptu r-AFIS IFR
pfinese moznost vyuzivani letd IFR na heliportech traumacenter a zakladen HEMS, které
jsou kritickym bodem této sluzby. HEMS je pfevazné o poskytovani pomoci lidem. Pokud
i malé procento letd IFR ma potencial zachranovat lidské zivoty, pak investice do

implementace r-AFIS IFR ma jednozna¢né smysl.
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7 DISKUSE

Na zakladé konzultaci s letisti bylo zjisténo, ze zavedeni sluzby AFIS bez certifikace IFR
nema zadny pfinos, a také Ze poskytovani této sluzby muze byt i nékolikanasobné drazsi
nez poskytovani sluzby RADIO. Pro dal$i vyzkum by proto bylo vhodné vyhodnotit moznosti
vyuziti systému r-TWR za uCelem poskytovani sluzby RADIO pro leti5té, ktera nechtéji

provozovat lety IFR. Systém r-RADIO by tak mohl byt levnéjSi a dostupnéjsi, nez r-AFIS.

Do navrhovaného konceptu byla vybrana letisté na zakladé jednoho kritéria. Vybér letidt do
konceptu by mohl byt také rozSifen, napf. o letidté ktera maji provozni dobu minimalné pét
dni v tydnu, napf. letisté BeneSov (LKBE) a Pferov (LKPO). Nebo o letisté, ktera jsou
oteviena dva dny v tydnu, ale uvazuji o prodlouzeni provozni doby. Pro zjisténi takovych
informaci by musela byt provedena analyza v$ech nefizenych letist v CR. Déle by do
konceptu mohly byt zapojeny i nevefejné heliporty. Vyhodou vice zapojenych letist
a heliportu pfi spole¢ném financovani by potom bylo snizeni pofizovaci ceny pro jednotlivé

provozovatele. Na druhou stranu, pfi vy$8§im poctu zainteresovanych subjektd s riznymi

Pro poskytovani r-AFIS IFR tfem letistim simultanné bude nezbytné efektivné planovat, jak
spoijit letisté do prislusSnych RTM na zakladé o&ekavaného provozu na letistich. Bude muset
byt vytvofena podrobna analyza vyuziti téchto letiSt a jejich ¢asu nejvétSiho vytizeni.
NejlepSim feSenim bude do jednoho RTM spojit letisté na zakladé odliSné denni doby

nejvyssiho kapacitniho vytizeni.
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ZAVER

Na zakladé dosazenych vysledku lze konstatovat, ze r-TWR je mozné modifikovat pro
poskytovani sluzby r-AFIS. Za uéelem snizeni pofizovaci ceny je také mozné ze systému
r-TWR odebrat nékteré nepotfebné prvky a funkce. Ceny systému r-TWR byly uréeny na
zakladé prizkumu trhu v porovnani s diplomovou praci Zdefika Pidrmana, jelikoz se
nepodafilo ziskat ceny jednotlivych poloZek od spoleénosti Saab. Pro pfesnéjsi vypocet
pofizovaci ceny by bylo zapotiebi ziskat nevefejné ceny od nékterého vyrobce zabyvajicim
se r-TWR.

Implementace r-AFIS v konfiguraci tfi letist spojenych do jednoho RTM pomuze
provozovatelim letist’ snizit finanéni naklady na dispecery v priiméru o 60 %. Sluzba AFIS
také pfinasi moznost certifikace letisté k poskytovani sluzby AFIS IFR. Letisté tak nemusi
byt mimo provoz za nepfiznivych meteorologickych podminek horSich nez minima VMC.
| za téchto podminek mohou pfistavat a odlétat letadla, ze kterych ma letisté pfijmy
Z pristavacich poplatkll a dalSich sluzeb, napf. tankovani, handling apod. Navratnost
investice do r-AFIS IFR je v zavislosti na pofizovaci cené, predpokladaném snizeni poctu
dispeCerli a oekavaném narustu pfijmu z pfistavacich poplatk( za lety IFR. Dle analyz
a vypoctl bylo zjisténo, ze navratnost investice pro konkrétni navrh Sesti letist je v priméru

6,5 roku, coz je z dlouhodobého hlediska akceptovatelna investice.

Pro navrh moznosti vyuziti r-AFIS byly vybrany také heliporty HEMS. Nejprve probéhla
analyza heliportl traumacenter a zakladen HEMS. Na zakladé téchto dat byl navrzen
koncept poskytovani r-AFIS IFR a podroben finan¢ni analyze. Hlavnim cilem implementace
r-AFIS IFR na heliportech HEMS neni finanéni zisk jako u letist, ale provadéni letl podle
IFR a rozSifeni moznosti vzletd vrtulnik HEMS k zasahim v dobé, kdy na heliportu
traumacentra nebo zakladny HEMS panuji podminky IMC. Pfesto, Ze ne vzdy se let IFR
vyplati z €asovych duvodu, je opodstatnéné mit moznost vrtulniky HEMS vyuzit, jelikoz
kazdy vzlet ma potencial zachranit lidsky zivot. VétSina provozovateld HEMS vSak neni
zatim schopna létat podle IFR. Ministerstvo zdravotnictvi by proto mohlo vznést poZzadavky
na provoz IFR (vycvik posadek a také napf. na vybaveni vrtulniku odmrazovacimi systémy)

v ramci dalSiho vybérového fizeni na provozovatele HEMS od roku 2029.

Jako idealni se jevi propojeni obou navrh, jelikoz vétSina heliporti HEMS se nachaziv ATZ
vybranych letiSt. Implementace r-AFIS IFR na vybranych letiStich a heliportech
traumacenter a zakladen HEMS je jednak vyhodnou investici pro tato letisté a zaroven
pfinese moznosti vyuziti letd IFR pro vrtulniky HEMS a pravdépodobné i vice zachranénych

lidskych Zivot.
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Cilem prace bylo zhodnotit moznosti vyuziti r-TWR pro nefizena letisté a pro heliporty
v nefizeném vzdusném prostoru. Na zakladé vyse uvedenych informaci Ize Fict, ze cil prace
byl splnén. Tato prace muze slouzit jako privodni studie pro projekty realizace navrzenych
konceptl nebo pro Gcely dalSich studii na téma zavedeni r-AFIS na letistich a heliportech

v nefizeném vzdus$ném prostoru v CR.
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PRILOHA 1 - Vertikalni rozdéleni vzdusného prostoru a

pravidla létani v CR
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Vertikalni rozdéleni vzdusného prostoru a pravidla létani v CR. Zdroj: [37]
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PRILOHA 2 - Prostiedi aplikace ASZZ CR
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Prostredi aplikace AZZS CR. Zdroj: [48]
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PRILOHA 3 — Zobrazeni priblizeni PTZ kamery

Desetinasobné priblizeni PTZ kamery zobrazené jako PiP. Zdroj: [43]
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PRILOHA 4 — Zobrazeni vystupu infraéervené kamery

Zaméreni letadla infracervenou kamerou a zobrazeni jako PiP. Zdroj: [8]
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PRILOHA 5 — Navéstni svétlometka

Navéstni svétlometka Saab. Zdroj: [43]
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PRILOHA 6 — Zobrazeni idaju AWOS na displeji

Zobrazeni tdaji AWOS na displeji v RTM. Zdroj: [41]

79



PRILOHA 7 — Servisni mistnost

Servisni mistnost u véze r-TWR. Zdroj: [43]
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Viykres servisni mistnosti. Zdroj: [43]
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PRILOHA 8 — Pfepinani mezi letisti a rozdéleni displeja

Prepinani letist se zobrazenim jednoho leti$té v dany moment. Zdroj: [8]

Ormnskoldsvik Sundsvall

Zobrazeni tfi letist na displejich najednou. Zdroj: [43]
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PRILOHA 9 - Finalni vystup obrazu na displejich

Finalni vizualni vystup z kamerového systému. Zdroj: [41]

82



PRILOHA 10 — Pokryti izemi CR vrtulniky HEMS

Pokryti tizemi CR vrtulniky HEMS pro lety VFR. Zdroj: [13]
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