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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vyvojem aplikace poskytujici studentim komplexni infor-
mace, které mohou vyuzit u testu z literatury a tstni ¢asti maturitni zkousky z Ceského jazyka.
V ramci praktické ¢asti je naimplementovana webova aplikace navrzena na zakladé analyzy po-
tfeb studentu stfednich skol. Aplikace obsahuje komunitné tvorenou databézi literarnich autora
a rozbori jejich dél. Obsah téchto rozbort pokryva vsechny oblasti informaci, které musi student
stfedni skoly o rozebiraném dile poznat.

Klicova slova RESTful web service, Java, Spring, Angular, stifedoskolské vzdélavani, databaze
literarnich rozbort, databaze autoru literarnich dél

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the development of an application providing students with
comprehensive information that they can use in tests from the literature or the oral part of the
graduation exam in the Czech language. Within the practical part, a web application is imple-
mented, designed on the basis of an analysis of the needs of high school students. The application
contains a community-created database of literary authors and analyzes of their works. The con-
tent of these analyzes covers all areas of information that a high school student must know about
the literary works.

Keywords RESTful web service, Java, Spring, Angular, secondary education, database of
analyses of literature, database of authors of literary works
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Kapitola 1

Uvod

Statni maturita dokdze byt pro mnohé studenty velmi stresujici zélezitost. Klade si totiz za cil
otestovat znalosti naprosto riznorodé skupiny lidi, které se svym vzdélavanim snazi dosdhnout
odlisnych cilt. Jednou velkou skupinou v této mase je ¢ast dospivajicich, kterym je literatura
naprosto cizi. Zvlasté pro tyto mladistvé se tstni ¢ast maturitni zkousky z ceského jazyka muze
stat neprijemnosti, jez ve vysledku zpusobi, Ze cely Zivot budou omezovani chybéjicim maturitnim
vysvédéenim.

Jiz béhem svého studia na gymnéziu jsem zjistil, ze neexistuji dostatecné kvalitni nastroje,
které by studentiim podaly pomocnou ruku pfi vytvareni ¢tenarskych denikt, které maji za cil
je postupné na maturitu pripravit. Rozhodl jsem se tedy, ze se tuto situaci pokusim napravit
vytvorenim systému, jenz usnadni nejen pristup k potfebnym informacim, ale také umozni nabyté
znalosti testovat. Jeho existence zajisti, ze maturanti ziskaji dostateény prehled o pozadovanych
uméleckych textech a tuto ¢ast maturity lehce zvlddnou.

Obsahem druhé kapitoly je definice cili prace, predevsim vymezeni cilové funkénosti aplikace.
V kapitole tfi jsem nejdiive zkoumal existujici feSeni a nédsledné analyzoval potfeby studentt
strednich skol. Kapitola je zakonc¢ena zamyslenim nad pouzitim aplikace v ramci vzdélavani po-
stizeného pandemii. Ve ¢tvrté kapitole definuji systémové pozadavky a uvaddim duvody k pouziti
vybranych technologii. Néasleduje kapitola pojednévajici o implementaci klientské a serverové
casti aplikace. V kapitole ¢islo Sest jsem vyslednou implementaci podrobil uzivatelskému testo-
vani a rozebirdm, jaké z néj vzesly zavéry. V posledni kapitole zhodnocuji, zda byly splnény cile
této bakalarské prace, uvadim jeji prinosy a nastinuji vizi budouciho vyvoje aplikace.






Kapitola 2

Cil prace

Cilem prace je naimplementovat aplikaci, kterd bude obsahovat databazi rozboru literarnich del.
Tyto rozbory budou zahrnovat vSechny informace, nezbytné k pfipravé na praci s uméleckym
textem, kterd je soucasti maturitni zkousky z Cestiny.

Zaroven bude aplikace obsahovat databézi literarnich autorti. O téchto autorech se zaeviduje
jejich jméno, strucny zivotopis a dila, kterymi prispéli do literarni historie.

V ramci analyzy prozkoumam stavajici feSeni daného problému a zanalyzuji potieby stu-
dentu. Na zakladé této analyzy uréim konkrétni funkéni pozadavky aplikace. Podle pozadované
funkénosti nasledné navrhnu architekturu aplikace a zvolim vhodné technologie pro jeji imple-
mentaci.

Po implementaci aplikace provedu uzivatelské testovani, na jehoz zédkladé se navrhnou tipravy
systému.

V zavéreéné kapitole zhodnotim piinos této prace a uvedu, kam se bude aplikace déle ubirat.






Kapitola 3

Analyza

V této kapitole zpracovavam moznosti, které studenti v souc¢asné dobé maji, pokud se chtéji na
ustni ¢ast maturity pripravit. Déale jsou zde analyzovany potreby studentt pro kvalitni pripravu
na stiedoskolské testovani literatury.

3.1 Existujici reseni
3.1.1 Samostatna priprava

Tato moznost je vzdélavacim systémem nejvice preferovana. Zaci jsou vedeni k samostatnému
zpracovavani ¢tenarskych deniki, které by nasledné mély poslouzit jako vychozi zdroj informaci
pro maturitni zkousku.

Varianta samostatné pripravy mé hned nékolik nevyhod. V soucasné generaci neni ¢etba prilis
oblibenou formou zdbavy (zdroj: [1]) a navic je velmi ¢asové ndroéna. Malokdo tedy opravdu
zadand dila precte, v lepsim pripadé si studenti prec¢tou souhrn zapletky, v horsim se podivaji na
filmové zpracovani, které casto vypravi déj velmi odlisné od své predlohy. Toto ulehcovani prace
zpusobi, ze jiz pri vypracovavani deniku vychazeji studenti z kompromitovanych dat. Nasledné
se velmi lisi kvalita vytvoreného rozboru dle schopnosti kazdého zaka, predevsim na zékladé
¢tenarské gramotnosti. Pro vytvoreni opravdu dobrého rozboru je nutné umét textu porozumét
do hloubky. Bohuzel pouze 11 % zaku stfednich odbornych $kol a 2 % zdku stfednich odbornych
ucilist (jednd se o prvni roéniky danych instituci) dokdze spravné pochopit slozity text (zdroj: [é] ).
Dalsim aspektem tohoto problému je skutecnost, ze studenti vytvari deniky v rozmezi nékolika
let a nelze predpokladat, ze rozbory z pocatku jejich stredoskolského studia snesou méritka
maturitni zkousky.

Vsechny zminéné nevyhody ve vysledku zpusobi, ze drtiva vétsina zaka bude muset pred
vlastni zkouskou informace zpracovat znovu z néjakého externtho zdroje.

3.1.2 Internetové stranky

Na internetu nalezneme webové portaly, které shromazduji vytvorené ctenarské deniky. Rad bych
zanalyzoval ty, které zobrazi vyhledava¢ Google na prvnich péti pozici po zadani hesla ,,rozbor
dél k maturité“ (vyhledavino dne 10. 4. 2021).



Kapitola 3. Analyza

3.1.2.1 rozbor-dila.cz

Stranka https://rozbor-dila.cz/seznam-rozboru/ je do obsahu nejrozsahlejsi databazi roz-
bort. Rozbory jsou pridavany komunitou. Mnoho literarnich dél ma dokonce vice riaznych verzi
rozbort od odlisnych autord, viz B.1|. Lze zde najit mnoho informaci, nicméné jednotlivé zaznamy
maji dosti kolisavou kvalitu. Rozbory nejsou sdruzovany zédnou jednotnou formou, jelikoz mohou
byt pridavany bez jakéhokoliv omezeni. Casto se v textu nenachéazi vSechny podstatné informace,
které je pfed maturitni komis{ potfeba prezentovat (napiiklad autofi tvorici ve stejném obdobf).
Naopak, pokud je jedna kniha zastoupena vice riznymi rozbory, maji velmi podobny obsah.
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6 000
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B Obrazek 3.1 Duplikované rozbory na strance rozbor-dila.cz [3]

3.1.2.2 kampomaturite.cz

Dalsi zdroj https://www.kampomaturite.cz/obsahy-a-rozbory-del/ seskupuje literaturu do
jednotlivych kategorii (Americka literatura od 20. stoleti, Evropskd literatura od 20. stoleti atd.),
coZ muze pomoci pri orientaci. Po rozkliknuti kategorie se zobrazi odpovidajici seznam knih.
Bohuzel rozkliknuti jakéhokoliv dila uzivatele presméruje na portal http://www.seminarky.cz/.
Na tento portal je mozné nahravat své skolni prace, které nasledné mohou stahovat ostatni lidé
bud zdarma, nebo za poplatek. Jsou na ném nahrané i ¢tenarské deniky, které je mozné ve
formatu zip stdhnout (viz. B.9). BohuZel nelze odhadnout kvalitu prace pred samotnym stazenim,
takze uzivatel Casto nechténé stahne jen kratky popis zapletky. Vétsinou plati pravidlo, ze dobry
¢tenarsky denik je pristupny pouze po zaplaceni poplatku.

3.1.2.3 milujemecestinu.cz

Asi nejkvalitnéjsi volné pristupnd stranka je https://www.milujemecestinu.cz/. Obsahuje
v soucasnosti 201 rozborii literarnich dél. Prestoze se mtze zdat, Zze to neni mnoho, jedna se
hlavné o dila, kterd jsou soucasti povinné cetby, takze stredoskoldk zde vétsinou najde, co hleda.
Autorkou téchto rozboru je pedagozka s vystudovanym oborem literatury, coz vnimam jako
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3.1. Existujici reseni
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B Obrazek 3.2 Stazeni prace na strdnce seminarky.cz [@]

nejvétsi vyhodu zminované stranky. Jejich obsah je diky tomu naprosto dostacujici. Slabsi stran-
kou tohoto feseni, které vzhledem k jedinému autorovi neptekvapi, je neprilis obsidhla databaze
rozbort.

3.1.2.4 snadnamaturita.cz

Dalsi ze seznamu existujicich Teseni je web https://www.snadnamaturita.cz/. Ta nabizi dvé
formy zpracovanych materidli. Prvni z nich je rozbor zpracovany presné na jednu A4 stranku,
ktery obsahuje vSechny k maturité potiebné tidaje. Tou druhou jsou deseti minutova videa ob-
sahujici zdbavnou formou rozebrana dila. Nicméné obsah této stranky je placeny, coz mize byt
pro cilovou skupinu, ktera obsahuje predevsim studenty, problém.

3.1.2.5 wucseonline.cz

Posledni webovou strankou, kterou zde zanalyzuji, je https://www.ucseonline.cz/ctenarsky-denik/.
Obsahuje ¢tenéarské deniky tvorené blize neurcenym kolektivem autori. Obsahové jsou povétsinou

deniky naprosto postacujici (viz. B.3), nicméné vétsi mnoZstvi riiznych autori vnasi do tvorby

jistou nekonzistenci. Deniky se od sebe kvili tomu forméalné velmi 1isi, v nékterych chybi urcité

sekce.

3.1.3 Videa

Velmi oblibenou formou pro zpracovani denikii jsou videa na siti YouTube. Zde bych zanalyzoval
kandly, které se rozbory literatury zabyvaji.

3.1.3.1 Na potitku

Autorem kanalu Na potitku je vysokoskolsky pedagog Mgr. David Jirsa, Ph.D. Jeho videa obsah
knih rozebiraji do hloubky, ¢asto i z pohledu jinych obort, nez je literatura. Jsou daleko nad
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BoZena Némcova - Babicka

BoZena Némcova - Babicka
Kontext
a) spolecensky

* Babicka nejslavnéjsi dilo Bozeny Némcové byla vydana v r. 1855, v dobé Bachova
absolutismu a tvrdé rakouské cenzury po poraZce revoluce 1848.
* B. Némcova Zzila v bidé&, trapila se pro zemrelého syna Hynka

* spatné podminky pro psani

b) literarni

* dobou vydani Babicky se autorka zaradila nejen do posledni (tfeti) generace
narodniho obrozeni, ale uz i do generace majovcd, ktefi pod vedenim Jana Nerudy
vstoupili do ceske literatury almanachem Maj v roce 1858

® jeji dilo ovlivnéno romantismem a biedermeierem, ktery byl zidealizovany,
idealizované postavy

® soucasnici: K. H. Macha, K. H. Borovsky, K. J. Erben, J. K. Tyl

B Obrazek 3.3 Priklad rozboru knihy na ucseonline.cz [B]

ramec znalosti potfebnych k maturité a zaroven pro nékoho mize byt slozité, v nich vsechny
dilezité informace objevit. Spise, nez aby byla videa vhodna jako priprava k maturité, hodi se
pro hlubsi pochopeni souvislosti daného dila. Jak sdm autor na své tvodni strance uvadi, videa
nejsou urcena jako ndhrada samotného precteni knihy. [H]

3.1.3.2 Mluvici hlavy FF

»Mluvici hlavy FF je projekt, v némz profesoti Filozofické fakulty Univerzity Karlovy odpovidaji
na maturitni otazky. Jsou urceny nejen maturantim, ale i studenttim jinych vysokych skol ¢i
zéjemcum z Fad Siroké vefejnosti, ktefi si chté&ji rozsifit znalosti z oblasti humanitnich véd“ [§].
Videa tohoto projektu jsou sice velmi poutava a zajimavéa, nicméné jedna se spise o zajimavosti
a vysvétlovani souvislosti, nez o informace, na kterych by maturanti mohli vystavét svoji tstni
zkousku.

3.2 Shrnuti

Na internetu lze najit pomérné velké mnozstvi rozboru literarnich dél. Zdroje se daji rozdélit
do dvou kategorii. Prvni z nich jsou takové, kam muze kdokoliv volné pridavat obsah. Nabizeji
velké mnozstvi rozborti, bohuzel ale vétsina z nich je diky své nizké trovni pro studenty témeér
nepouzitelna. Druhou jsou weby, kde tvori obsah pouze urceni autori. Rozbory jsou povétsinou
dobre zpracované. Nevyhodou tohoto Teseni je ¢as, ktery je potfeba nad vytvarenim ¢tenatrského
deniku stravit a ktery se nerozmélni mezi vice lidi. Specidlni skupinou jsou videa na Youtube,
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ktera pro svij poutavy obsah obétuji sice nudné, ale pro ¢tenarsky denik nutné, informace. Hodi
se tedy spiSe pro prohloubeni znalosti, nez jako jejich hlavni zdroj.

Na zékladé provedené analyzy navrhuji feseni, které skloubi vyhody obou kategorii. Pro
efektivni vkladani novych informaci je nutné zachovat moznost vkladani rozbort jakymkoliv
prihlasenym uzivatelem. Nicméné aby toto feSeni nesnizilo kvalitu vkladaného obsahu, uzivateli
bude pii jejich tvorbé ndpomocen software. Ten vylistuje jednotlivé polozky, které by mély byt
soucasti deniku (napf. informace o zZivoté autora ¢i téma). Vytvori se osa Ctendrského deniku

a uzivatel podle ni rozbor vytvori.

B Tabulka 3.1 Shrnut{ existujicich feSeni

Nazev

Druh zdroje

Vyhody

Nevyhody

rozbor-dila.cz

webova stranka

velky vybér

nekvalitni rozbory
duplikované rozbory

kampomaturite.cz

webova stranka

velky vybér
dila razena do obdobi

nutnost rozbory stahovat
kvalitni obsah placeny

milujemecestinu.cz

webova stranka

kvalitni rozbory
dila fazena dle formy

mensi databéze lit. dél

snadnamadturita.cz

webova stranka

videorozbory

placené

ucseonline.cz

webova stranka

kvalitni rozbory
velky vybér

nekonzistentni obsah

Na potitku

YouTube kanal

poutavé vypravéni
uvedeni do souvislosti

nutné znalost dila
spise zajimavosti

Mluvici hlavy FF

YouTube kanél

pro Sirsi publikum
poutavé vypravéni

vice intelektualni
spise zajimavosti

3.3 Analyza cilové skupiny

Pro zanalyzovani potfeb studentu stiednich skol byl zvolen formulai vytvoreny pomoci sluzby
Google Forms. Otazky byly zvoleny tak, aby ziskaly dulezité informace napii¢ vSemi ro¢niky.
Formulai obsahuje Sest sekci, které bych rdd nyni popsal.

3.3.1 Informace o studiu

Prvni sekce obsahuje dvé otazky, které maji za cil uréit, o jakého respondenta se jedné. Jsou
urc¢eny pro vyhodnocovani vyzkumu, kdy na zdkladé odpoveédi lze rozdélit zaky do urcitych
skupin. Nasledné je mozné zanalyzovat potieby jednotlivych skupin student.

Seznam otazek této sekce viz. obrazek B.4.

3.3.2 Ctenéisky denik

Druhou sekci jsou dotazy ohledné vypracovavani ctenarského deniku. Zkouma zdroje, se kterymi
studenti pracuji, a jejich dostupnost. Taze se také na frekvenci odevzdavani ¢tenarského deniku
a jeho vnimani zaky jakozto soucasti studia.

Vsechny otdzky jsou urceny pro prozkouméni mnozstvi potencidlnich zdjemci o tuto aplikaci
z hlediska databaze rozbort knih.

Seznam otézek této sekce viz. obrazek @
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<>

Informace o studiu

Dotaznik pro stfedni Skoly zkoumajici postupy studentt pfi studiu literatury.

Jakou stredni $kolu navstévujete? *
V jakém ro¢niku se nachazite? *

B Obrazek 3.4 Otazky ze sekce 1 — Informace o studiu

Section 2 of 5

Ctenarsky denik

<>

Z jakych zdoju erpate informace pfi tvorbé ¢tenafského deniku? *

Madte pocit, Ze nemate pfi tvorbé ¢tenaiského deniku dostatek podkladi? Pokud ano, jaké *
dalsi informace byste ocenili?

Kolik literarnich dél musite zpracovat do ¢tenarského deniku za jeden $kolni rok? *

Povazujete ¢tenarsky denik za pfinosnou soucdst svého studia? *

B Obrazek 3.5 Otazky ze sekce 2 — Ctenaisky denik

3.3.3 Studium literatury

Dalsf zkoumanou oblast{ jsou testy literatury na stiednich skolach. Zaki se zde ptam na zptisob,
jakym se na né pripravuji a zda by do pripravy nechtéli zaclenit samotestovani.

Udelem této sekee je zjistit, zda by vytvafeni kvizil o rozebiranych knihdch vyuzili Z4ci i mimo
pripravu na maturitni zkousku.

Seznam otézek této sekce viz. obrazek @

3.3.4 Maturitni zkouska

Nésleduje ¢ast, obsahujici otazku, zda si student zvolil ztcastnit se Gstni ¢asti maturitni zkousky
z Ceského jazyka. Pokud je odpoveéd kladné, zpristupni se sekce s otdzkami ohledné této zkousky.

3.3.5 Ustni ¢ast maturity z ¢eského jazyka

Na tuto ¢ast dotazniku odpovidaji pouze studenti, kteri se rozhodli se zucastnit tstni casti.
Sbiram zde duvody, pro¢ zaci tuto zkousku dobrovolné absolvuji, a jak se na ni pripravuji.
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Section 3 of 6

Studium literatury s

Jak se pripravujete na testy z literatury? *
Povazujete testy z literatury za slozité? *

Vyuzili byste pred testem moznost nanecisto se otestovat ze znalosti probirané latky? *

B Obrazek 3.6 Otéazky ze sekce 3 — Studium literatury

Uzavirdm ji otazkami, kterymi zkoumam, zda by studenti ocenili dostupnost nového néstroje.
Tato sekce méa za tikol shromazdit data, kterd by méla 1épe priblizit potfeby maturanti.
Seznam otézek této sekce viz. obrazek @

Section 5 of 6

Ustni ¢ast maturity z Eeského jazyka ¢

Pro¢ jste se rozhodli prihldsit k Ustni zkou$ce z ¢eského jazyka?

Z jakého zdroje se budete prfipravovat na Ustni maturitu z eského jazyka? *
Kolik ¢asu planujete vénovat pripravé na zkousku?

Prijdou vdm dostupné nastroje pro pfipravu k maturité dostate¢né? *

Vyuzili byste nastroj, ktery by Vas mohl vyzkouset nanecisto z otazek, které se mohou objevit  *
pfi samotné zkousce?

B Obrazek 3.7 Otézky ze sekce 5 — Ustni &ast maturity z Geského jazyka

3.3.6 Vztah k literature

Dotaznik uzavira sekce o obecném vztahu respondenta k literature jako takové.

Tato ¢ast mi umoznuje ziskat lepsi predstavu, jakym zpusobem vyhodnocovat odpoveédi
z predchozich ¢asti dotazniku. Naptiklad od vasnivych konzumentu knih lze ocekavat, ze vy-
plni otazku o oblibené knize néjakym zajimavym titulem, zatimco nectendf necha toto policko
prazdné.

Seznam otézek této sekce viz. obrazek @
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Section 6 of 6

<>

Vztah k literature

Ctete knihy i nad rAmec povinné &etby?
Povazujete vzdélani v literatufe za dllezité?

Mate oblibenou knihu/knizni sérii? Pokud ano, jakou?

B Obrazek 3.8 Otazky ze sekce 6 — Vztah k literatute

3.4 Vysledky analyzy cilové skupiny

V ramci analyzy cilové skupiny jsem shromazdil odpovédi od 91 studentii gymnéazii. Bohuzel se
mi nepodarilo domluvit spolupraci s zddnym jinym typem stifedni skoly a pfi vyhodnocovani
vysledkl je nutné na tuto skutecnost brat ohled. Studenti gymnézii budou mit pravdépodobné
s vypracovanim ¢tendfského denfku mensi problémy (viz. [2]), neZ jiné skupiny. Zéroven lze
ocekavat, ze jejich nazor na literaturu bude celkové pozitivni. Dotaznik vyplnovali zaci prvnich,
tretich a ¢tvrtych roc¢nikia.

3.4.1 Analyza prace studentii se ¢ctenarskym denikem

V sekci s otazkami o vytvareni ¢tenarského deniku vyslo najevo, ze nejéastéjsim zdrojem informaci
pro jeho tvorbu jsou webové stranky 87,9 % s vypracovanymi rozbory. Tento vysledek je zajimavy
predevsim tim, Ze toto ¢islo je o 10 % vétsi, nez u vlastniho precteni knihy. Drtivd vétSina zaka
odpovédéla, ze pro vytvareni rozboru ma k dispozici dostate¢né zdroje. V odpovédich, tvrdicich
opak, se nachézely vytky, zZe je slozité nalézt motivy knihy nebo literarné-historicky kontext.
Objevily se také odpovédi, jez volaly po vytvoreni centralizované databaze obsahujici veskeré
literdrni informace. V otédzce ohledné mnozstvi literarnich dél, které musi zpracovat studenti
kazdy rok, dominovalo ¢islo osm.

Z vysledku vyplyva, ze studenti jsou jiz navykli pouzivat webové stranky jako zdroj informaci
pro své ctenarské deniky. To mize umoznit studentim snéze si zvyknout na pouzivani mé apli-
kace, zaroven to ovéem znamena, ze muze byt slozité je prfimét pouzivat zrovna mé reseni. Proto
se zamérim na implementaci evidence motiva knihy a literarné-historického kontextu, abych na-
bidl funkce, které u jinych feseni nelze nalézt. Zaroven nutnost vypracovat osm rozboriu rocné
znamend, ze si aplikace najde své uzivatele mezi autory ¢tenarskych deniku.

3.4.2 Analyza pripravy studentti na testy z literatury

Narozdil od predchozi sekce zaci Cerpaji informace pro své testy literatury predevsim ze zdroju
poskytovanych skolou — 67 % z ucebnici literatury a 76,9 % z vlastnich vypiski. Neceld polovina
povazuje testy z litertury za slozité a 83,5 % studenti by rddo své znalosti pred testem nanecisto
otestovalo.

Na zakladé téchto odpovédi mohu vyhodnotit, Zze umoznit studentiim testovat své znalosti
v ramci mé aplikace by mohlo znamenat rozhodujici vyhodu. Toto testovani by ale mélo byt
dostatecné flexibilni, aby se dalo upravit na zdkladé potfeb kazdého studenta. Z vysledku je



3.5. Vyznam aplikace z hlediska distanc¢ni vyuky

Ctenafsky denik

Z jakych zdoja ¢erpate informace pti tvorbé ¢tenarského deniku?

91 responses

Vlastni rozbor na zakladé prect... 70 (76.9%)

Weby s rozbory pro ctenarksky... 80 (87.9%)
Youtube videorozbory knih
Ucebnice literatury 36 (39.6%)

pro zahrani¢ni knihy anglické st...
rodinny prislusnik

Wikipedie - kobercovka hledani... 1 (1.1%)

Konzultace fi—1 (1.1%)

B Obrazek 3.9 Sloupcovy graf zobrazujici, které zdroje studenti vyuzivaji pti tvorbé ¢tenaiského deniku.
Dalsi grafickd zobrazeni vysledku se nachazi v ptiloze A

vidét, Ze studenti ¢erpaji predevsim z informaci, které maji k dispozici od své vlastni skoly. Zaci
by tedy méli mit moznost se otestovat pfimo viici znalostem, které pozaduje jejich skola.

3.4.3 Analyza pripravy studenti na maturitni zkousku

Bohuzel kvili letosni vyjimecéné situaci, kdy tstni maturita z ¢eského jazyka neni povinna, se mi
nepodafilo sehnat dostatecné mnozstvi respondenti, kteri by mi mohli dat aktualni odpovédi.
Pouhych pét respondentu se vétsinové shodlo, ze budou vyuzivat veskeré dostupné informace.
Navic by vsichni vyuzili nastroje, schopné otestovat je z otazek, které se mohou objevit u maturity.

Na zékladé takto malého vzorku nelze G¢inné ziskand data interpretovat. Nezbyva tedy nez
provést odpovidajici analyzu, az se situace s maturitami vrati do pavodniho stavu.

3.4.4 Analyza vztahu studenta k literature

V posledni sekci, kterd zkoumala celkovy vztah studentt ke knihdm, vyslo najevo, Ze priblizné tii
¢tvrtiny respondentt ¢te nad rdmec povinné cetby a povazuje vzdélani v literature za dulezité.
Cést studentt navic mezi sva nejoblibenéjsi literarni dila zafadila tituly, se kterymi se setkali
v rdmci povinné cetby.

Odpovédi v této sekci podporily predpoklad, ze studenti gymndazii maji k literatute spise
kladny vztah. Pfestoze se jednd o skupinu s nejvyssi ¢tendfskou gramotnosti, kterd c¢te i ve
svém volném cCase, vyuzivaji i tito studenti externi zdroje k tvorbé literarnich rozboru a mohu
tedy predpokladat z vyslekit mého dotazniku, ze m4 aplikace si najde své uzivatele napric celym
spektrem stiredoskolského vzdélavani.

3.5 Vyznam aplikace z hlediska distanc¢ni vyuky

Epidemie koronaviru zasahla tézce i oblast vzdélavani a zménila zabéhlé poradky. Pro letosni
maturanty je dstni ¢dst maturitni zkousky z cestiny dokonce nepovinné (zdroj: [é}) V nastalé
situaci je tedy dulezité zhodnotit prinos této bakalarské prace.
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Prestoze hlavni zaméreni aplikace je pripravit maturanty k maturité, nejednd se o jeji jediné
vyuziti. Rozbory literdrnich dél jsou totiz soucasti celého stredoskolského uciva a maturita je
pouze zavérem tohoto smérovani. Aplikace tedy muze jisté poskytnout piinosné znalosti i dalsim
studentim stirednich skol, ktefi navstévuji nizsi roéniky. Kromé kvalitniho podkladu pro tvorbu
jejich ¢tenarskych deniku jim nabidne vytvorené testovaci otdzky, davajici zakim moznost se na
testy z literatury 1épe pripravit.

Nicméné nelze zavrhnout ani funkci aplikace jakozto nastroje pripravy k maturitni zkousce.
Za soucasné situace nelze predikovat, zda v nasledujicich letech bude tstni ¢dst maturity z Ces-
kého jazyka stdle nepovinna. Navic je mozné, ze vysoké skoly budou brat ohled na to, zda
studenti dobrovolné absolvovali i Ustni ¢ast zkousky. Podminky pfijimaciho fizeni se totiz mo-
hou ménit i pouhych 14 dnf pfed jeho kondnim (pfevzato z [[10]). Lze s velkou pravdépodobnosti
predpokladat, ze tento systém si diive ¢i pozdéji najde své cilové publikum i v fadach maturanti.

Nutno zminit posledni duvod, diky kterému neni existence mé priace marnd. A¢ se mozna
jedna o ten nejméné ziejmy, je tim nejdilezitéjsim. Od dob vyndlezu knihtisku a rozsifeni cetby
mezi bézné lidi jsou literarni pociny dillezitou soucasti spolecnosti. Ve svém obsahu nesou kromé
mnoha velkych a dulezitych myslenek i odraz doby, ve které vznikaly. Mohou nds mnohému
naucit a zaroven prinést nenahraditelna svédectvi o dobdach minulych. Tento systém poméaha
toto dédictvi uchovat a dale ho predava mezi mladé lidi, které by jinak mohlo snadno minout.



Kapitola 4

Softwarovy navrh

4.1 Systémové pozadavky

V této sekci predstavim pozadavky na funkénost aplikace.

4.1.1 Funkc¢ni pozadavky

, Funkéni pozadavky jsou funkénosti produktu, které vyvojar musi naimplementovat, aby uziva-
telé aplikace mohli dosdhnout ocekavani, které od ni maji. Definuji zakladni chovani systému
za, specifickych podminek.“ [@]

4.1.1.1 FP1: Sprava ¢tenarskych deniki

Zékladni funkénosti aplikace je jeji moznost uchovavat ¢tenarské deniky. V ramci analyzy jsem
dosel ke zjisténi, Ze k této funkcnosti lze pristupovat dvéma zpusoby, kdy kazdy ma& své vy-
hody a nevyhody. Prvnim timto zpusobem je sprava deniku expertni osobou, kterd ma prislusné
vzdélani a je schopna zajistit potfebnou kvalitu uchovavanych rozbori. Bohuzel tato ¢innost je
velmi ¢asové narocnd a nelze tedy predpokladat, ze by ji nékdo provadél beziplatné. Zvolil jsem
tedy druhy zptsob, kdy jsou c¢tenaiské deniky spravovany komunitou. Diky tomuto pristupu
je mozné nejnaroc¢néjsi Cast spravy literarnich rozboru, jejich vytvareni, rozmélnit mezi mnoho
osob. Nevyhodou tohoto pristupu je, ze kvalita rozborti mize znacné kolisat.

Prvnim pozadavkem je tedy moznost vytvaret, upravovat, zobrazovat a mazat ¢tenarské de-
niky. Zaroven soucasti tohoto pozadavku je, aby v ramci vytvareni a upravovani rozbort bylo
nutné udrzovat urcéitou kvalitu a konzistenci téchto deniki.

Kazdy literarni rozbor musi obsahovat urcité ¢asti, aby mélo viitbec smysl ho evidovat.

m Nazev — Musi byt vymezeno, kterym literarnim dilem se denik zabyva.

m Literarni forma — RozliSujeme tii literdrni formy: prézu, drama a poezii. Tuto informaci
je dulezité uchovavat, protoze v rdmci seznamu ¢etby k maturitni zkousce si kazdy zadk musi
vybrat alespon 2 dila od kazdého literarniho druhu.

= Rok prvniho vydani — Rok prvniho vydani knihy urcuje, do které kategorie je potieba dilo
zaradit. Kategorie jsou nésledujici: svétova a ceska literatura do konce 18. stoleti, svétova
a Ceskd literatura 19. stoleti, ceska literatura 20. a 21. stoleti a svétova literatura 20. a 21.
stoleti. Tato kategorizace je opét vyzadovana kvili ustanoveni Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychovy. V seznamu cetby k maturitni zkousce musi byt nejméné dvé dila z katego-
rie svétova a Ceska literatura do konce 18. stoleti. Kategorie svétova a Ceska literatura 19.
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stoleti musi byt zastoupena nejméné tiemi pociny, svétova literatura 20. a 21. stoleti ¢tyfmi
a nejméné péti dily musi byt zastoupena kategorie ¢eskd literatura 20. a 21. stoleti.

m Zarazeni — Dale je nutné urcit, jestli se jedna o ¢eskou nebo svétovou literaturu. Tato infor-
mace je nutnd k rozklicovani, zda bude kniha zarazena do kategorie ceskd literatura 20. a 21.
stoleti, nebo svétova literatura 20. a 21. stoleti.

Nésleduje seznam oblasti, které by mél kvalitni rozbor také obsahovat, ale lze je vynechat.
Naprtiklad ¢asto nemé smysl vyzadovat po uzivateli, ktery vytvari rozbor lyrické poezie, vyjme-
novavani dulezitych postav, ¢i vyplnovat autora, pokud pro dané dilo neni znam.

m Literarni zanry — Zarazeni knihy do literarniho zanru byva, vzhledem k riznym vymezenim
pristupu k zanrum, Casto predmétem sporu. Z duvodu, Ze ne kazdé dilo se d4 s naprostou
jistotou zaradit do existujici nabidky zanru, jsem se rozhodl ponechat prostor na definovani
zanru vlastnich.

= Autor - V ramci predstaveni autora uzivatel mtize vyplnit autorovo jméno, struc¢ny zivotopis
a jeho dalsi tvorbu.

= Historicky kontext — Vyznamné knihy casto reaguji na déjinné udalosti. V ramci této sekce
muze tvirce rozboru tyto skute¢nosti uvést.

m Literarni kontext — Dilo mtze byt soucasti urcitého literarniho hnuti, ¢i dokonce muze
zalozit iplné novy zanr. V této sekci je potieba autora zaradit do obdobi, ve kterém tvoril,
vymezit umélecky smér jeho tvorby, uvést autorovy soucastniky vcetné rysu, které spojo-
valy jejich tvorbu a zamyslet se nad vztahem dila a zivota autora. Spolecné s historickym
kontextem tvori tyto dvé sekce literarné-historicky kontext.

= Téma a motivy — Téma predstavuje hlavni myslenku, kterou chtél autor prostiednictvym
svého dila ¢tendiim predstavit. Motivy jsou uréité opakujici se prvky, které maji dokreslit
téma. Zatimco téma neni primo v knize vyjadfeno, motivy jsou soucdsti napsané v textu.
Jednd se o dilezitou soucast rozboru, nicméné napiiklad v pripadé sbirky povidek ¢i basni
miize byt nemozné urcit téma napric celou sbirkou a tato sekce je tedy ponechana dobrovolné.

= Prostredi a ¢as — Zarazeni obsahu dila do prostiedi a ¢asového obdobi. Muze se jednat
o skutec¢né geografické a historické urceni, nebo tyto vlastnosti mohou byt vztazeny ke svétu,
ve kterém se dilo odehrava.

= Predstaveni déje — Pro ziskani predstavy o samotném obsahu knihy je nutné strucné uvést
jeji obsah. Tato sekce v pripadé epiky mé obsahovat popis déjového schéma, tedy predevsim
zapletky. Pokud se jedna o dilo lyrické muze popisovat jeho obsah, ¢i byt ponechdna prazdna.
Soucasti této sekce je také predstaveni duilezitych postav.

= Kompozice — Pod touto hlavickou by méli uzivatelé uvadét zpusob, jakym bylo dané dilo
sesklddano. Jedna se o pestrou smés vlastnosti jako je ¢lenéni dila, chronologické posloupnost,
typy promluv nebo zptsob vystavby.

= Dalsi tidaje — Kazdé dilo je nécim specifické a néjaka jeho vlastnost pro néj miaze byt velmi
dilezita, kdezto pro jiné literarni poc¢iny by byl rozbor takovéto vlastnosti zbytecny. V sekci
Dalsi udaje tedy lze tyto informace uvést kazdé knize na miru. Muze se jednat o reakci
spolecnosti a literarnich kritikd, filmové zpracovani, zajimavost ohledné obsahu atd.



4.1. Systémové pozadavky

4.1.1.2 FP2: Databaze autoru literarnich dél

S literarnimi dily tzce souvisi také jejich autofi. Kromé evidence tdaji o autorech v rdmci
jednotlivych literdrnich rozbort, ma aplikace umét poskytovat informace o autorech i v oddeé-
leném modulu. Toto rozdéléni zajisti, ze bude mozné uchovavat informace i o autorech, jejichz
dila nejsou v databazi rozbori a to z toho divodu, ze testy z literarni historie Casto vyzaduji
i znalost autort nad ramec dél, patticich do bézné stredoskolské cetby.

Druhym pozadavkem je moznost pridavat, upravovat, zobrazovat a mazat informace o au-
torech. Ke kazdému autorovi, ktery je vedeny v databazi, se uchovava informace o jeho jménu,
udaje o jeho zivoté a seznam dél, které napsal.

4.1.1.3 FP3: Poskytovani zpétné vazby na ziskané znalosti

Cela aplikace ma studenttim poskytovat zdroj znalosti, které poté mohou aplikovat ve svém stu-
dijnim zivoté. Uziti téchto znalosti je hned ohodnoceno uré¢itou znamkou. Cilem moji aplikace
je dat studentum ndstroje, které jim toto testovani umozni usnadnit. Jednou z velmi efektiv-
nich cest, jak si zapamatovat nové znalosti, je podrobovat tyto védomosti testim a poucit se
z provedenych chyb

Tretim funkénim pozadavkem je moznost vytvaret, zobrazovat, vypliovat a vyhodnocovat
kvizové testy. Kazdy kviz nese jméno, které shrnuje jeho obsah. Zaroven bude mozné ho propojit
se zaznamy literarnich rozboru a autoru, jejichz znalost testuje. Editor kvizovych otazek bude
obsahovat moznost vytvareni riznych druht otazek.

Druhy otéazek jsou nésledujici:

= Vybér odpovédi z vice moznosti — Uzivatel muze pridat riazné moznosti odpovédi a jednu
z nich oznacit jako spravnou.

m Vybér odpovédi z vice moznosti — Uzivatel mize pridat rizné moznosti odpovédi a nula
az vSechny oznacit jako spravné.

= Vypliovani textu — Uzivatel muze polozit otdzku a definovat na ni odpovéd. Spravnou
odpovéd je poté nutné vyplnit do textového pole.

4.1.2 Ucastnici

V rdmci aplikace je nutné omezit ptistup k urcité funkénosti na zédkladé odlisnych uzivatelskych
roli.

Dlouho jsem se rozhodoval, v jaké mire po uzivatelich vyzadovat prihlaseni do systému. Vyho-
dou omezeni urcitych funkcénosti je omezeni zneuzivani aplikace. Pokud i neptihlaseni uzivatelé
mohou vytvaret zaznamy, je mozné, ze dojde k zahlceni systému nepouzitelnymi ¢tenarskymi
deniky. Déle je systém nachylnéjsi ke ztraté uziteéného obsahu, kdy je mozné upravit, ¢i smazat
kvalitni literarni rozbory. Na druhou stranu kazda nutnost prihlaseni komplikuje proces komunit-
niho pridavani obsahu. Vytvareni kvalitnich rozborta je ndroc¢nd ¢innost a potreba vytvorit si acet
by mohla odradit ¢ast pripadnych prispévovateli. Zaroven bych rad umoznil vSsem uzivatelim
upravovat existujici obsah a diky tomu v ném rychle opravovat chyby. I pokud by bylo nutné se
pro upravu obsahu prihlasit, nebylo by prilis narocéné poskodit ulozeny obsah, pokud by to bylo
cilem néjakého subjektu.

Nakonec jsem tedy urcil, ze v systému se budou nachézet pouze dva tcastnici. Administrator
a neprihlaseny uzivatel. Pokud by se tento model v budoucnu neosvédcil, podnikly by se napravné
kroky — napriklad k vétsi ochrané vlozenych dat.
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4.1.2.1 Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel maze vytvaret, zobrazovat a editovat zdznamy v systému. Diky tomu muze
kazdy uzivatel rozsitit databazi systému o své védomosti, pripadné doplnit a opravit znalosti
ostatnich.

4.1.2.2 Administrator

Na cely systém dohlizi administrator. Administrator ma na rozdil od neptihlaseného uzivatele
také pravo zaznamy mazat. Diky tomu bude existovat dohled nad obsahem systému a zaroven
pro bézné uzivatele nebude tak snadné ho smazat. Komponenta pro prihlaseni do systému nebude
primo dostupné v uzivatelském rozhrani aplikace.

4.1.3 Pripady uziti

Pripad uziti je textovy popis, ktery zachycuje interakci mezi uzivatelem a systémem [@] Zde je
prehled pripada uziti, které se promitly do navrhu aplikace.

4.1.3.1 PU1: Vytvareni rozboru

Vzhledem k tomu, zZe jadro aplikace je postaveno na existenci literarnich rozbori, je nutné kon-
krétné vytesit pridavani soubori novych. Uzivatel mize vyvolat pridavani nového rozboru. Sys-
tém nasledné zobrazi vSechny sekce, které by mél rozbor obsahovat. U zobrazenych sekci systém
uzivateli napovi, co by mélo byt jejich obsahem. Uzivatel postupné sekce vypliuje, nepovinné
muze preskakovat. Po zobrazeni posledni sekce systém zobrazi uzivateli tlacitko pro ulozeni sou-
boru. Po kliknuti na toto tlac¢itko se rozbor ulozi do databéaze. Zaroven systém vytvori nového
autora a ulozi ho do databaze autort. Pokud uzivatel nevyplni nékterou z povinnych sekci,
tlacitko se nezobrazi.

4.1.3.2 PU2: Zobrazeni vSech rozboru

Uzivatel muze prejit do oblasti systému s rozbory. Zde mu poté systém zobrazi vSechny rozbory,
které ma ulozené v databédzi. Systém pro kazdy rozbor zobrazi jeho jméno, autora, literarn{ formu
a kategorii.

4.1.3.3 PU3: Filtrovani rozboru

Uzivatel muze filtrovat zobrazené rozbory na zédkladé jména dila, autora, literarni formy a kate-
gorie. Tento pripad uziti se hodi zejména uzivateltim, ktefi si skladaji seznam literatury ke své
maturité. Systém na zakladé vlozeného filtru zobrazi pouze dila, ktera filtru vyhovuji.

4.1.3.4 PU4: Zobrazeni rozboru

Uzivatel muze ze seznamu rozboru prejit na detail vybraného rozboru. Systém nésledné zobrazi
data daného c¢tenarského deniku. Tyto data jsou systémem zforméatovana do uzivatelsky citelné
podoby a uzivatel je mize prochézet.

4.1.3.5 PUS5: Uprava rozboru

Je mozné, Ze uzivatel po zobrazeni detailu urcitého rozboru zjisti, ze neni dostatec¢ny nebo obsa-
huje nespravné informace. Uzivatel tedy muze zvolit moznost Gpravy existujiciho rozboru. Systém
uzivateli zobrazi stejny editor ¢tenarskych deniki jako v pripadé vytvareni novych, ale tento-
krat predvyplnény daty ze starého rozboru. Zde uzivatel muze provést potiebné tpravy a pro
pruchodu vsemi sekcemi miize rozbor ulozit. Systém néasledné aktualizuje denik o zménénd data.
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4.1.3.6 PUG6: Smazani rozboru

Vzhledem k tomu, ze obsah aplikace muze tvorit jakykoli uzivatel, je nutné zvazit i moznost
smazani rozboru, ktery z riznych diivoda neni hoden své existence. Vzhledem k tomu, ze smazani
rozboru je nevratnd akce, muze ji provézt pouze prihlaSeny administrator. Po pfechodu na detail
rozboru muze administrator zvolit moznost jeho smazani. Systém nésledné rozbor smaze.

4.1.3.7 PUT7: Pridani autora

Sekundarni funkci aplikace je poskytovani informaci o autorech literarnich dél. Autor se pridava
bud automaticky pfi vytvoreni nového rozboru nebo manualné. Uzivatel zvoli moznost vytvorit
nového autora a systém nasledné zobrazi uzivateli formulaf pro jeho vytvareni. V tomto formulafi
musi uzivatel vyplnit autorovo jméno, informace o autorovi a dila, ktera napsal. Pokud uzivatel
nevyplni vSechny tato data, tlacitko pro ulozeni se nezptistupni. Po kliknuti na tlacitko pro
ulozeni udaju, systém ulozi vSechny informace do databéze.

4.1.3.8 PUS8: Zobrazeni vSech autoru

Uzivatel ma moznost zobrazit vypis vSech autoru v databazi. Systém pro kazdy zéznam zobrazi
jméno autora a az tfi jeho dila, ktera jsou v systému ulozena.

4.1.3.9 PU9: Filtrovani zobrazenych autori

Pro snazsi orientaci mize uzivatel filtrovat autory na zdkladé jejich jména. Po zadani vyrazu
systém vyfiltruje drive zobrazené vysledky a zobrazi pouze ty, které jsou ve shodé s filtrem.

4.1.3.10 PU10: Zobrazeni detailu autora

Uzivatel mlize ze seznamu autorii pfejit na detail urcitého autora. Systém nasledné zobrazi jméno,
informace o autorovi a jeho literarni dila, kterd ma pod danym autorem ulozena.

4.1.3.11 PU11: Uprava existujiciho autora

Pokud uzivatel po zobrazeni autorova detailu vyhodnoti, Ze prezentované informace jsou nedosta-
tené nebo nepravdivé, miuze vyvolat ipravu téchto informaci. Systém nasledné otevie formulaf
pro vytvareni autora s predvyplnénymi informacemi z detailu. Po provedeni vsech zamyslenych
zmén uzivatel klikne na tlac¢itko ulozit. Systém zkontroluje, Zze vSechna povinna pole zustala
vyplnéna. Pokud ano, v databéazi aktualizuje zdznam autora o novéa data.

4.1.3.12 PU12: Smazani existujiciho autora

Pokud administrator po otevieni detailu autora vyhodnoti, Ze tento zdznam by nemél v databazi
byt, muze spustit jeho smazdni kliknutim na tlacitko smazat. Systém ndsledné tento ziznam
z databaze smaze.

4.1.3.13 PU13: Vytvareni kvizu

Poslednim zakladnim kamenem aplikace jsou kvizy. Uzivatel mtze vytvorit svij vlastni kviz,
ktery muze testovat libovolné znalosti. Kviz se sklada z jednotlivych otédzek. Po zvoleni moznosti
vytvorit kviz, systém uzivateli zobrazi editor pro vytvareni kvizi. Uzivatel zde mutze postupné
pridavat nové otazky. Tyto otazky mohou byt ti{ druhi.

Prvnim z nich jsou otazky z vice moznostmi a jednou spravnou odpovédi. Pokud uzivatel
zvolli moznost vytvareni této otdzky, muze postupné pridavat vSechny mozné odpovédi a na-
sledné zvolit, kterd z nich je spravna. Systém zkontroluje, zda je oznacena spravna odpoved
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a umozni uzivateli vytvaret dalsi otdzku. Druhou variantou jsou otazky s vice moznostmi a libo-
volnym mnozstvim spravnych odpovédi. Po zvoleni tohoto druhu otazky, systém umozni uzivateli
pridavat moznosti a oznacovat, které jsou spravné. Tretim druhem jsou otézky na doplnovani
textu. Po zvoleni vytvareni takové otazky systém uzivateli umozni zadat otazku a odpovéd na
ni. Systém nasledné zkontroluje, zda jsou otazka i odpovéd vytvoreny.

Nakonec muze uzivatel vybrat ze seznamu autoru a rozbort v databazi vybrat ty, jichz se
kviz tyka.

Po vytvoreni vsech zamyslenych otdzek miize uzivatel tento kviz ulozit. Systém ho nasledné
ulozi do databéze.

4.1.3.14 PU14: Zobrazeni seznamu kvizu

Uzivatel mtze zobrazit seznam vSech existujicich kvizi. Systém pro kazdy kviz zobrazi jeho
identifika¢ni ¢islo, ndzev a az tii jména autoru ¢i ndzvy rozbori, se kterymi je kviz propojen.

4.1.3.15 PU15: Filtrovani kvizu

Pro snazsi orientaci muze uzivatel filtrovat kvizy na zdkladé jejich jména a identifikac¢niho ¢isla.
Po zadani vyrazu systém vyfiltruje diive zobrazené vysledky a zobrazi pouze ty, shodujici se
s filtrem.

4.1.3.16 PU16: Vyplnovani kvizu

Pokud si uzivatel rozklikne urcity kviz, systém mu ho zobrazi nevyteseny. Uzivatel nésledné vypl-
nuje jednotlivé otdzky. Kdyz se uzivatel rozhodne, Ze ve vyplnovani kvizu uz nechce pokracovat,
muze zvolit moznost vyhodnotit kviz. Systém néasledné posle dotaz na spravné odpoveédi do své
databéze.

4.1.3.17 PU17: Vyhodnoceni kvizu

Po odeslani kvizu uzivatelem systém kviz vyhodnoti. Na zakladé dat obdrZzenych z databédze po-
rovna spravnost odpovédi. Zobrazi uzivateli pocet jeho spravnych odpoveédi. Také zobrazi vsechny
spravné odpovédi a oznaci uzivatelovy Spatné.

4.1.3.18 PU18: Odstranéni kvizu

Administrator ma moznost odstranit kviz z databaze. Tato funkce je umoZnéna pouze adminis-
tratorovi, protoze se jednd o nevratnou c¢innost. Administrator muze ze seznamu vsSech kvizi
smazat dany kviz. Systém nasledné informace o kvizu z databaze vymaze.

4.1.4 Pokryti pripada uziti

V tabulce @ je zobrazeno pokryti funk¢nich pozadavku pripadami uziti.

4.2 Vybér technologii

Tato sekce textu se zabyva divody pro pouziti vybranych technologii pro implementaci aplikace.
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B Tabulka 4.1 Pokryti funkénich pozadavku pripadami uzit
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4.2.1 Java

Java je programovaci jazyk vytvoreny skupinou inzenyra ze spolecnosti Sun Microsystems vede-
nou Jamesem Goslingem. Pocatky jeho vyvoje se datuji do roku 1991. Cilem tymu bylo vytvorit
interpretovany jazyk pro domaci zafizeni s malym vypocetnim vykonem jako jsou napiiklad mi-
krovlnné trouby nebo televizni ovladace, ktery by si poradil s odliSnosti riznych CPU. Odlisné
procesory téchto rtznych zarizeni zpisobuji, ze pro kazdy z nich je nutné mit vytvoreny kom-
piladtor. Bohuzel tvorba kompildtoru je casové a tedy i finan¢né naro¢na ¢innost. James Gosling
tedy stvoril Javu jako interpretovany jazyk, ktery vychdzi ze stylu jazyka C++. [13]

Jednou z nejvétsich vyhod interpretovanych jazyku je jejich hardwarova nezavislost. V pri-
padé Javy kompilator javac prelozi zdrojovy kéd do takzvaného Java byte code. Tento bytecode
je urCen pro virtudlni stroj JVM (Java virtual machine), ktery ho nasledné prekladd danému
operacnimu systému. Nevyhodou interpretovanych jazyku je jejich nizsi rychlost oproti jazyktm
kompilovanym. Tuto vykonnostni nevyrovnanost Java kompenzuje Just-in-time kompilaci, ktera
umoziuje kompilovat kéd za béhu programu a diky tomu dosdhnout ¢asové optimalizace. [[L4]

Jednd se o objektové orientovany jazyk. Toto programovaci paradigma urcuje, ze jazyk je
zaloZen na strukturach, jimz se fika objekty, které obsahuji data a néjaky kéd (ve formé metod).
Tyto objekty spolu za béhu programu komunikuji, vzdjemné se ovliviiuji a tim utvaii vystup
programu.[[L5]

Java je silné typovany jazyk, kazda proménnd a vyraz maji urceny typ jiz pifi kompilaci.
Tato vlastnost umoznuje odhalovat chyby jiz béhem kompilace a zvysuje citelnost kédu. Typy
v Javé jsou rozdéleny do dvou kategorii. Prvni z nich jsou primitivni typy. Ty obsahuji pouze typ
boolean a ¢iselné typy (integer, float, char...). Druhou kategorii jsou reference. Referen¢ni typy
je ve skute€nosti prazdna reference. [[L5]

Pamét je spravovana automaticky. Tento pfistup na jednu stranu eliminuje chyby, které
vznikaji kvili manualnimu Fizeni paméti, na stranu druhou pridava zvysSené rezijni ndklady. Na-
stroj, ktery se v Javé stard o dynamickou alokaci paméti, se jmenuje Garbage Collector. Jeho
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funkcemi jsou: Alokace paméti a jeji navraceni operacnimu systému; Zpristupnéni této paméti
aplikaci; Rozhodovani, ktera pamét je stdle pouzivana aplikaci; Znovuprifazeni nepouzivané pa-
meéti aplikaci. Prace Garbage Collectoru je ¢asové narocna a je tfeba ji tedy zefektivnit. Jednim
ze zplsobl je seskupovani objektii podle vékové funkce. Objekty jsou diky ni na haldé rozdé-
leny do t¥i kategorii. Prvni z nich je Young Generation obsahujici nové vytvorené objekty. Po
probéhnuti nékolika pracovnich cyklia Garbage Collectoru jsou stale aktivni objekty presunuty
do kategorie Old Generation. Pamét okupovana témito objekty neni kontrolovana tak ¢asto. Po-
sledni kategorii je MetaSpace, coz jsou permanentni objekty, napiiklad tfidy a jejich metody.
[L6] S vyhodou je také vyuzito paralelizace ¢i seskupovani aktivnich objekti, aby nepouzivind
pamét byla souvisld. Zefektiviiovani prace Collectoru se nazyva Garbage Collection Tuning. [1§]

Eden
DDDDDE[[[DDD D Unreferenced
To survivor space From survivor space

EI Iil 2||18]|8 Izl |:| Referenced

Tenured I‘i\'l ﬁ

B Obrazek 4.1 Nékres zobrazujici pfesuny objekti mezi generacemi béhem jednotlivych cyklu Gar-
bage Collectoru. Nereferencované objekty jsou zniCeny, referencované jsou presouvany v ramci Young
Generation (obshahuje Eden a Survivor Space) a Old Generation (Tenured) [[L7]

4.2.2 Spring

Spring je framework pro jazyk Java. Jeho ticelem je poskytnout uzivateli srozumitelnou vyvojovou
infrastrukturu, aby se mohl sousttedit na svoji aplikaci. [19]

Stavi na ndvrhovém vzoru Inversion of Control. Tento navrhovy vzor mé za cil snizit prova-
zanost aplikace — odstranit zdvislosti mezi nezdvislymi prvky. Spring tento vzor napliiuje pomoci
Dependecy Injection. Podstatou tohoto principu je vkladani zavislosti pomoci konstruktori,
vlastnosti ¢i metod, namisto aby se vytvarely primo uvnitt tFidy. Nizka provazanost prispiva ke
snadnéjsi udrzbé kédu. [20]

Samotny Spring se skladé z funkci organizovanych do necelych 20 modult. Tyto moduly jsou
déle rozdéleny do péti oblasti. [19]

m Core Container zahrnuje ¢tyii moduly, z nich nejzdkladnéjsimi jsou moduly Core a Beans.
Tyto moduly zajistuji implementaci Dependency Injection pomoci BeanFactory, ktera je so-
fistikovanéjsi verzi factory vzoru. Dédle obsahuje modul Context, ktery zajistuje frameworkovy
pristup k objektim. Poslednim je Expression Language, ktery se vyuziva k vyhodnocovani
vyrazu.

= Data Access/Integration je vrstva zajistujici préci s databdzemi. Obsahuje napiiklad
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JDBC modul usnadnujici praci se samotnym JBDC a nebo JMS modul obsahujici funkce
pro vytvareni a zpracovavani zprav.

= Web, jak ndzev napovida, obsahuje moduly s webovou funkénosti. Jednou z nich je napriklad
MVC framework, ktery se pouziva pro implementaci RESTovych aplikaci.

= AOP and Instrumentation pridava dalsi funkénosti. AOP pfinasi aspektové orientované
programovani umoznujici dale snizovat provazanost kddu.

m Test je posledni slozkou. Poskytuje podporu testovani pomoci JUnit nebo TestNG. Pro tes-
tovani umoznuje vytvareni falesnych objektu.

4.2.3 Spring Boot

Spring Boot je jednim z mnoha frameworki, které stavi nad Springem a vyuzivaji jeho rozsifi-
telnosti. Umoznuje snadnéjsi vyvoj aplikaci diky nasledujicim Vlastnostem.@]

m Starter moduly obsahuji pro projekt vSechny potfebné zavislosti. Tyto startery se pridavaji
do projektu pomoci deklarovani zavislosti.

= Autoconfigure modul automaticky nastavuje Spring-module a dalsi technologie.

= Umoznuje manudlni konfiguraci pomoci upravovani souboru s vlastnostmi aplikace nebo po-
moci anotace @Configure.

= Poskytuje podporu testovani skrze modul Starter test. Tento modul spousti kompletni Spring
Boot aplikace, pripadné umoznuje testovat jen jejich ¢ast — napriklad zpracovavani JSONu.

4.2.4 Spring Security

Pro zabezpeceni serverové ¢ésti aplikace je pouzit Spring Security. Tento framework poskytuje
vysoce upravitelné TeSeni pro autorizaci, autentizaci a spravu pfistupu (nédkres komunikace viz.
obrazek {.2). Spring Security um{ pro autentizaci pouzivat mnohé standardy a technologie, napt.
LDAP, OpenID nebo OAuth.[22]

get user information S vContext
ecurityContex
get secured

object " Authentication
Abstract metadata I\? etc ljjmty
Security Se arata 4
Interceptor ource creates
ask for authorization | AccessDecision Authentication
Manager Manager

B Obrazek 4.2 Nakres komunikace mezi zékladnimi tfidami Spring Security [@]

4.2.5 Gradle

Gradle je nastroj pro automatické sestavovani projekti. Vymezuje se vi¢i svym tspéSnym pied-
chidcim Antu a Mavenu odklonem od XML forméatu k deklarovani buildu v jazyce Groovy. To
umoznuje v Gradlu snadno kontrolovat tok programu a provadét podminéné operace. Naopak od



24

Kapitola 4. Softwarovy navrh

nich prebira spravu zavislosti a dale ji vylepsuje vétsi konfigurovatelnosti a moznosti vytvareni
vnitinich zévislosti, diky kterym mutze byt projekt délen do samostatnych modulu. [23]

Gradle zvysuje vykonnost sestavovani pomoci znovuprovadéni pouze téch procesti, pro které
se zmeénil vstup nebo vystup. Zaroven umoznuje sdileni cache mezi buildy, dokonce i mezi ruznymi
stroji.

Sestavovani projektt v Gardlu sestava ze sekvence provadéni jednotlivych tkolt. Na zakladé
obsahu tikoli obsazenych v build skriptu a zévislosti mezi nimi Gradle vytvori Directed Acyclic
Graphs (viz. @) Pomoci téchto grafi Gradle urci, které procesy je tieba provést a v jakém
poradi. Samotny béh Gradlu probiha ve trech fazich: Inicializace — Piipravi se prostfedi pro
sestavovani a urci se, jaké projekty budou sestaveny; Konfigurace — Vygeneruji se Directed
Acyclic Graphs a urdi se, které tkoly bude treba provést a v jakém poradi; Exekuce — Provedou

se napldnované tkoly. [24]
( Task D j [ Task E J

Depends on

B Obrazek 4.3 Directed Acyclic Graph predstavujici zavislosti mezi tikoly [25]

4.2.6 MySQL

Pro préaci s daty byl zvolen systém pro spravu relacnich databazi MySQL, ktery mé pod svou spra-
vou spole¢nost Oracle. Relacni databaze je zpisob uklddani dat do tabulek, kde kazdy radek
predstavuje jeden zéznam a je jednoznacné identifikovany pomoci takzvaného primarniho klice.
Kazdy sloupec naopak predstavuje atribut daného zaznamu. Tento druh databédze se jmenuje
relacni, jelikoz zdznamy obsahuji odkazy na jiné zédznamy, diky cemuz vznikaji relace. [27]

Pro dotazovani pouzivd upraveny jazyk SQL. Tento jazyk mé velmi jednoduchou syntaxi,
kterd se podoba anglickym vétam. Jeho piikazy se déli do étyfech podmnozin. Jednou z nich
je jazyk DML, ktery umoznuje modifikaci dat v relacni databazi. Mezi jeho klicova slova patii:
SELECT pro definici sloupcti, které maji byt navraceny; FROM pro vybirani cilovych tabulek;
JOIN pro spojovani tabulek na zakladé hodnoty sloupci; WHERE pro filtraci dat na zakladé
podminky; ORDER BY pro fazeni dat; GROUP BY pro seskupovani dat.

Mezi nejvétsimi vyhodami MySQL najdeme vysokou rychlost, podporu multithreadingu, bez-
pecnost, pfenosnost, cenovou dostupnost a priznivé licenén{ podminky. [26]
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4.2.7 HTTP

HTTP neboli hypertextovy protokol je pouzivan k zabezpeceni komunikace mezi serverem a kli-
entem. Funguje na principu pozadavek/odpovéd.

Klient posila na server pozadavky ve formatu: metoda pozadavku, URI, verze protokolu
a zprava ve formatu MIME, kterd obsahuje modifikdtory pozadavku, informace o klientovi a pti-
padné télo pozadavku. Server odpovida ve tvaru: kéd odpovédi, verze protokolu, zprava ve for-
métu MIME, kterd obsahuje informace o serveru a pfipadnou ndvratovou entitu. [2§]

HTTP protokol obsahuje takzvané hlavicky, které umoznuji mezi klientem a serverem si vy-
ménit zdkladni informace. HTTP protokol je bezstavovy, coz znamend, Ze ze samotného protokolu
nelze poznat zda spolu dva pozadavky souvisi. Teto omezeni je feSeno pomoci rozsireni o HTTP
cookies, které umoziuji serveru urcit, ze pozadavky pochézi ze stejného zdroje. [29]

4.2.7.1 Metody HTTP pozadavkt

HTTP umoznuje pouzivat nékolik druht metod, které se lisi svym pouzitim. Zde bych predstavil
metody pouzité v mé aplikaci.

m GET je metoda urcena pro ziskani informaci identifikovanych v URI pozadavku. Tato metoda
se nachazela jiz ve verzi protokolu 0.9. GET muze byt také pouzito pro pozadavek na vytvareni
entity. V tomto pripadé je v odpovédi navricena vytvorena entita.

m POST ma za funkci vytvaret nové entity. Tato entita je prilozena k pozadavku. Obvykle akce
vyvoland na serveru zavisi kromé na prijimané entité, také na URI pozadavku.

m PUT se uziva k vytvareni a ipravu entit. Rozdil od metody POST spociva ve vyznamu URI
pozadavku. URI v pozadavku typu post oznacuje zdroj, ktery se bude zabyvat prilozenou
entitou. Zatimco PUT URI identifikuje entitu prilozenou k pozadavku.

= DELETE, jak nazev napovida, se pouzivad k mazani zaznamu specifikovanych v URI poza-
davku.

28]

4.2.7.2 HTTP odpovédi

Odpovédi serveru jsou tii ¢iselné kody, které se déli do kategorii dle prvniho ¢isla.

= 1%* jsou informaéni odpovédi. Kéd 100 (Continue) vybizi klienta k pokracovani odesilani
pozadavku, kéd 101 potvrzuje zménu protokolu.

m 2%* gignalizuji Gspéch pozadavku. Kéd 200 (OK) potvrzuje tspéch pozadavku a jeho vyznam
zavis{ na metodé odeslaného pozadavku. Kéd ¢islo 201 (Created) se vyuziva k potvrzeni, ze
entita byla tispésné vytvorena.

m 3** — odpovédi zacinajici timto ¢islem znamenaji, Ze server na zékladé pozadavku nedokézal
provést pozadovanou akci a potfebuje vice informaci. Naptiklad 300-Multiple Choices, 301-
Moved Permanently

vvvvv

kategorie jsou: 400 Bad Request — pozadavek nebyl serverem rozpoznan kvli Spatné syntaxi;
401 Unauthorized — odpovéd na dotaz je podminéna autorizaci; 404 Not Found — server
nenasel nic, co by odpovidalo prijaté URI.
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m 5** jsou posledni kategorii odpovédi. Posilaji se v situacich, kdy si je server védom, Ze dostal
validni pozadavek, na ktery nemuze poslat spravnou odpovéd. Priklady takovychto odpovedi
jsou: 500 Internal Server Error — server narazil na interni prekazku, kvili které neni schopen
poslat odpovéd; 503 Service Unavailable — server je mimo provoz

[28]

4.2.8 REST

REST je architektonicky styl pouzivany pro navrhovani rozhrani webového serveru. Byl poprvé
popsan v disertacni praci Dr. Roye Fildinga v roce 2000. Jedné se o set omezeni, jejichz néasle-
dovani vyusti v Teseni, které je dobfe rozsiritelné, snadno integrovatelné, pouzitelné, dostupné
a s nizkou porvazanosti.

Zaklad REST architektonického stylu tvori nésledujici omezeni:

= Identifikace zdroju — vSechny zdroje, které jsou relevantni pro béh aplikace by mély obdrzet
unikatni identifikdtory. Tyto identifikatory by mély byt unikdtni globalné, aby mohly byt
dereferncovany nezavisle na kontextu. Zdrojemi nejsou mysleny pouze statické objekty, ale
i vSechny informace s nimi souvisejici.

= Jednotné rozhrani — vSechny interakce se zdroji by meély byt postaveny kolem jednotného
rozhran{ pomoci poskytnut{ obecnych metod. Oproti RPC (vzddlené volani procedur) je tedy
funkénost zajisténa pomoci odhaleni zdroji, namisto definovani mnozniny povolenych metod,
které mohou byt vzdalené zavolany.

m Self-describing zpravy — REST vyzaduje takovou reprezentaci zdroju, ktera bude jasné po-
pisovat jejich dilezité aspekty. Diky takové reprezentaci bude moci kdokoliv, bez jakychkoliv
dalsich infomaci, porozumnét danému zdroji pouze na zakladé jeho reprezentace.

= Hypermedia ridici stav aplikace — Zdroje, které jsou mezi serverem a klientem vymeé-
novany, obsahuji odkazy na dalsi zdroje. Témto odkazy néasleduji jednotné rozhrani, takze
aplikace jim bude rozumnét bez toho, aniz by je predtim znala. Tato vlastnost REST archi-
tektury umoznuje snadnou rozsiritelnost funkénosti a podporuje nizkou provazanost.

= Bezestavové interakce — Toto omezeni urcuje, ze kazda interakce mezi serverem a klientem
musi byt obsahové tplna. Na strané serveru by nemély byt udrzovany zadné informace o stavu
klienta, které by urcovaly, jaké akce klient smi provést. Server by mél pouze udrzovat infomace
o stavu zdroju. Tento pozadavek umoznuje snazsi rozsirovani aplikace.

Aplikace, které dodrzuji zminéné omezeni, se nazyvaji RESTful. Pro urceni, do jaké miry
aplikace tyto omezeni nasleduje, vznikl Richardson Maturity model pojmenovany podle svého
autora Leonarda Richardsona. Rozdéluje webové aplikace do ¢tyf rovni (viz. §.2). [30]

4.2.9 Javascript

Javascript byl vytvoren v roce 1995 Brandanem Eichem, kdy bylo tfeba webové prohlizece rozsirit
o moznost prekladat a vykonavat programy na strané klienta. Brandan Eich tedy na popud
spole¢nosti Netscape vytvoril béhem deseti dni novy programovaci jazyk. Javascript nasledné
presel pod kiidla spole¢nosti ECMA (European Computer Manufacturers Association), kterd ho
standardizovala a kterd nyn{ vydava jeho specifikace. [31]

Pres velmi podobny nazev s Javou maji tyto dva jazyky mnoho odlisnosti a malo spolec¢ného.
Pokud zacneme spoleénymi znaky, Javascript vychéazi z podobné syntaxe jako Java, kterd méla
usnadnit programatortim jeho pouzivani. Déale se jednd také o objektové orientovany jazyk. Zde
ale podobnosti konéi. [32]
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B Tabulka 4.2 Richardson Maturity model

Uroveii | Popis

Level 0 | Aplikace, které si predavaji XML dokument pomoci HTTP. Nejsou sku-
tecnymi REST aplikacemi, mohou dodrzovat Web Service standardy.
Level 1 | Aplikace pouzivaji identifikaci zdroju a stavi na ni interakce s nimi.
Nicméné URI zdroju koresponduje s identifikatory metody a jsou do
ni vlozeny parametry.

Level 2 | Aplikace navic spravné pouziva HTTP metody, jak je pfedepsano jednot-
nym rozhranim. Zaroven na pozadavky odesila odpovédi se spravnymi
kody.

Level 3 | V odpovédich se nachézeji odkazy na pristupné akce (Hypermedia). Kli-
ent muze iteragovat se zdroji pouhym nasledovanim navracenych odkazu.

Asi nejvétsim rozdilem je absence t¥id. V Javasriptu existuji pouze funkee, s jejichz pomoci se
napliuje objektové orientované paradigma. Jelikoz zde nenajdeme konstrukt t¥id, neexistuje zde
ani klasické dédéni. Misto toho se uzivaji takzvané prototypy. Kazdy objekt obsahuje link na svij
prototyp. Pokud se pristupuje k néjaké vlastnosti objektu a tato vlastnost neni pritomna piimo
v objektu, zac¢ne se vyhledavat v jeho prototypu. Pokud se neuspéje ani v ném, jde se opét o troven
vyse. Poslednim c¢lankem v tomto vyhledavani je objekt, jehoz prototyp je nastaven na hodnotu
null. Spole¢né tyto objekty tvori takzvany Prototype chain. Pomoci tohoto systému dédéni lze
do objektu pridavat libovolné nové funkce a atributy, tudiZ ani neni tfeba definovat rtzné tridy,
které by dédily od spolecného predka, ¢ehoz vyuziva klasické dédéni. Objekty v Javascriptu jsou
totiz mutable (Cesky ménitelné). Dokonce zde neexistuje rozdil mezi objektem a funkei, takze
na Javascript lze nahlizet i jako na funkciondlni jazyk, ktery ma vice spole¢ného s LISPem, nez
s Javou. [32]

Pro plné pochopeni této vlastnosti je nutné definovat typy pritomné v Javasriptu. Jednoduché
typy zahrnuji number, string, boolean, null a undefined. Ve ostatni jsou objekty. Objekty jsou
ménitelné, oznacené kolekce. Jsou to kontejnery, které maji urcité vlastnosti, jez zase mohou mit
jméno a hodnotu.[32]

Déle Javasript s vyhodou vyuziva slabého typovani, jehoz pouziti je nutné kvuli vyse uvede-
nym vlastnostem. Objekty 1ze vytvorit pouhym vylistovanim jejich vlastnosti. Z tohoto zpiisobu
zépisu vznikl pozdéji JSON, formét pro prenos dat v snadno ¢itelné podobé.[32]

Dnes je Javasript vyuzivan na naprosté vétsiné internetovych stranek. Jedna se o jeden z nej-
pouzivanéjsich jazyku a dle GitHubu (viz. §.4) Javasript obsahuje vice repozitait, néz kterykoliv
jiny jazyk.[B1]

4.2.9.1 Typescript

S rozvojem technologii a stale vétsimi webovymi aplikacemi zacaly nékteré vlastnosti Javascriptu
byti na obtiz a zpusobovaly komplikace. Microsoft se rozhodl tento problém vyresit a vytvoril
TypeScript.

Jak nazev napovida, Typescript je Javascript rozsifeny o statické typovani. To znamena, ze
Typescript dokaze kompilovat vSechny puvodni javascriptovské kody a navrch pridavd moznost
nepovinného typovani.

Vynucovani typtt proménnych totiz ma dvé vyznamné vyhody:

m Odhaleni chyb — pii dynamickém typovani dojde k projeveni chyb spocivajicich v nesprav-
ném pouzivanim typu (napiiklad pouzivani ¢éisel jako funkei) az v prubéhu béhu programu.
Odhlaovani chyb, které vznikaji az za béhu programu byva slozité. Navic takové chyby se ne-
musi projevit pokazdé a mohou tedy uniknout testovani a objevit se az v produkci. Statické
typovani odhaluje takové chyby jiz pri kompilaci a diky tomu je eliminuje.

27



Kapitola 4. Softwarovy navrh

m Zvyseni Citelnosti kédu — Explicitni typy proménnych umoznuji 1épe se v kédu zorientovat
a délaji ho citelnéjsi. Diky témto vlastnostem je snazsi kod refaktorovat ¢i rozsirovat.

4]

Spravnost tohoto Teseni jasné dokazuje jeho rostouci obliba mezi uzivateli, viz. graf @
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B Obrazek 4.4 Pocet repozitaiu jednotlivych programovacich jazyku na GitHubu[@]

4.2.10 Angular

Angular je multiplatformni framework vytvoreny a spravovany spolec¢nosti Google pro vytvareni
front-end aplikaci, jejichz logika je fizena Typescriptem a jez jsou prezentovany pomoci HTML.
7]

Angular vytvari takzvané single-page aplikace. Takové aplikace funguji na principu nac¢teni
vSech pottebnych dat najednou. Nahrané skripty poté na strané klienta urcuji, které ¢asti HTML
maji byt zrovna uzivateli vykresleny, a v zavislosti na datech prijatych od serveru jsou Casti této
stranky zménény. V pripadé multi-page aplikaci nova data ze serveru vyusti v znovunacteni ce-
lého obsahu stranky, i kdyz se zménila pouze mald cast dat. Toto Teseni je vyhodné ve vétsim
uzivatelském pohodli, jelikoz takové aplikace vice pripominaji desktopové aplikace. Diky nena-
¢itani celych stranek se také vyznamné snizuje responzivni ¢as. Nevyhodou je, ze single-page
aplikace prindseji urcitd bezpecnostni rizika. [@]

Zakladni koncept samotného Angular frameworku jsou komponenty. Tyto komponenty jsou
organizovany do modulti, jez mohou zaroven importovat komponenty z jinych moduli. Zékladnim
modulem je root modul (AppModule), ktery umoziiuje bootstrapping. Jeden modul by mél obsa-
hovat obsahové spriznény kéd, ktery napiiklad fesi jednu feature. Modul jako takovy je oznaceny
komponenty, direktivy a pipes, které do modulu patii; exports — deklarace, které mohou byt
pouzité v jinych modulech; imports — moduly, jejichz tridy jsou potfebné pro komponenty da-
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ného modulu; providers — servici, které tento modul vytvari. Moduly poskytuji komponentam
kompilaéni kontext. [36]

Jak uz bylo zminéno, zdkladnim kamenem Angularu jsou komponenty. Komponenty ovladaji
takzvané pohledy. Pohled je nejmensi skupina elementti, které mohou byt vytvoreny a zniceny
spolec¢né. Logika komponenty je ovladdna pomoci Typescript kdédu, zatimco jeji vzhled urcuje
sablona spolecné se souborem styli (Cascading Style Sheets). Komponenta je oznac¢ena pomoci
anotace @Component, ktera obsahuje definici selektoru této komponenty, cestu k jeji sabloné
a list vSech services, které potiebuje pro svoji funkcnost.

Sablona pro vykresleni komponenty vypadé jako bézny HTML soubor, akorat je rozsifena
o syntaxi Angularu. Tato syntaxe umozinuje ménit obsah daného souboru v zavislosti na vlozené
logice. Jednou z nejvétsich prednosti Angularu je schopnost two-way data bindingu. Toto souslovi
oznacuje moznost oboustranné komunikace mezi komponentou a jeji Sablonou. Uzivatel iteraguje
se Sablonou. Tyto interakce se pomoci event bindingu promitnou do komponenty. Ta zase pomoci
property bindning muze ovlivnit vzhled sablony. Diky tomuto feseni neni tfeba zadna piima
uzivatelskd akce, aby bylo mozné zménit vlastnosti néjaké komponenty. [3§]

Dalsi dulezitou soucédsti Angularu jsou services. Service by méla byt tiida zamérujici se na
jednu funkénost. Oddéleni servici od komponenty je vyuzito kvili zvyseni modularity a snizeni
opakovani kédu. Komponenta by méla v idealnim pripadé pouze zprostiedkovavat své pouziti
a obecnéjsi logiku prenechat servicam. Service se nasledné vklada do komponenty pomoci depen-
dency injection. Tomu odpovida i anotace servici - @Injectable(). [39]

Angular navic poskytuje fadu uzitecnych néstroju:

m Angular CLI - Néastroj pro generovani kédu pomoci prikazové radky. Urychli praci a zamezi
zbyteénym chybam.

m Testovaci nastroje — Angular podporuje nastroj Karma pro psani Unit testi a néstroj
Protractor pro vytvareni E2E testu.

= Knihovny komponent — Angular poskytuje moznost vyuzivani knihoven vytvorenych kom-
ponent. Knihovnou vyvijenou primo Angular tymem je knihovna Angular Material. Material
nabizi fadu uzitecnych komponent jako jsou dialogova okna, tlacitka, menu a dalsi.
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Kapitola 5

Implementace

Tato kapitola popisuje postup pii vyvoji aplikace a Tfeseni problému, na které jsem prii imple-
mentaci narazil.

5.1 Klientska c¢ast

s v

Pro vyvoj klientské casti byl zvolen na zdkladé analyzy framework Angular. Zakladem tohoto
frameworku jsou komponenty. Tyto komponenty se vykresluji v prohlizeci a tvori dohromady
uzivatelské rozhrani. Samotné komponenty mohou obsahovat dalsi vnorené komponenty. Tato
funkénost usnadnuje ¢teni kodu a umoznuje znovupouzivani kodu.

5.1.1 Navigace

Komponenty jsou ¢lenény do skupin pohledd. Pohled je skupina komponent, kterou lze vytvorit
a zni¢it najednou. Aby bylo mozné prechdzet mezi jednotlivymi pohledy, vyuzil jsem modul
Router. Router umoznuje navigaci mezi jednotlivymi pohledy na zakladé zmény URL, kterou
interpretuje jako instrukci ke zméné pohledu. Zikladem Routeru je AppRoutingModule. Tento
modul obsahuje definici cest. Kazda cesta je ptirazena k urc¢ité komponenté. Pokud se zméni URL,
Angular zacne prochdzet pole definovanych cest a hledd prvni shodu. Pokud je toto hledéni
uspésné, vykresli pohled, ktery definuje dand komponenta. V routing modulu je vyuzito také
divoké karty. Tato divokd karta umoznuje namisto definovani presné cesty, pouze predstavuje
vzor. Tento vzor umoznuje, ze pii vyhledavani shody mezi definovany cestami a cestou v URL,
je vzdy divoka karta vyhodnocena jako shodné. Tato vlastnosti je vyuzita pro zobrazeni stranky,
ktera se ma vykreslit v pfipadé nevalidni URL. [40]

5.1.2 Autentizace

V réamci navrhu aplikace jsem urcil, ze budou oddéleny dvé uzivatelské role. Pro zabezpeceni
autentizace byl vybrana moznost pouzivani JWT. JWT, neboli JSON Web Token umoznuje
uzivatelim posilat pozadavky na nevefejné endpointy, aniz by se museli pokazdé prihlasovat
znovu. Tento JSON objekt obsahuje tfi ¢asti: hlavicku, nédklad a podpis. Soucasti hlavicky je
urceni druhu tokenu a algoritmu hashovani. V nakladu jsou obsazena prohlaseni. Cilem téchto
prohlaseni je dale zvysit zabezpeceni komunikace. Obsahem téchto prohléseni je, kdo dany JWT
vydal, pro koho je urcen, ¢i kdy expiruje. Obsah prohlaseni lze libovolné urcit a lze je i kom-
pletné vynechat. Posledni ¢ast, podpis, je rozhodujici pro urceni zda informace v tokenu nebyly
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pozménény. Podpis se vytvori pomoci nasledujiciho postupu: spoji se zakédovand hlavicka, zako-
dovany naklad, nasledné se tento spojeny text zahashuje pomoci algoritmu uréneného v hlavicce
a tajného klice. [@]

Po tspésném prihlaseni uzivatele je ze strany serveru obdrzen JWT. Tento token se ulozi na
strané klienta. Nasledné je prfi kazdém odchozim pozadavku pouzit HttpInterceptor. Interceptory
umoznuji modifikovat obsah odchozich pozadavki pomoci metody intercept. Tato metoda prijima
http pozadavek, ktery transformuje a predd ho dalSimu interceptoru v poradi. Této vlastnosti je
vyuzito pro pridani tokenu do autorizacni hlavicky http pozadavku.

Encoded Decoded

HEADER:
eyJhbGci0iJIUzUxMiJ9.eyJzdWIi0iJhZG1pbi
IsImlhdCI6MTYyMDgyNjY2NSwiZXhwIjoxNjIwO {
TEzMDY1fQ.4_zWn4Y1livrlE61_GCzpNsYYF5MX1 y
Fri5Y6Zax7MID-1VCnyT2-
xMSqX689VvhXn4rLtWocgf10ctTXjUguamQ PAYLOAD,

"alg": "HS512"

1
"sub": "admin
"iat": 1628

"exp":

VERIFY SIGNATURE

HMACSHAS12 (

4UrlEncode(header) + +

4Ur1Encode(payload),
your-256-bit-secret

) @ secret base64 encoded

B Obrazek 5.1 Sifrovany a dekédovany JWT, ktery admin obdrzel po pfihlageni do mé aplikace. [@]

5.1.3 Angular Material

Pro snazsi vyvoj responzivni webové aplikace jsem vyuzil sluzeb knihovny Angular Material.
Jednd se o knihovnu komponent uzivatelského rozhrani od spole¢nosti Google. Tyto predpfipra-
vené komponenty umoznuji usnadnit vyvoj aplikace diky jejich snadné upravitelnosti a stabilni
funkénosti. Komponenty z této knihovny jsem pouzil napfi¢ celou aplikaci, nicméné své nejvétsi
vyuziti nasly pfi vytvareni ¢tenarského deniku.

V navrhu aplikace jsem stanovil, Ze mym cilem je uchovavat v systému kvalitni obsah. Nicméné
takovou vlastnost je tézké po komunitné vytvareném obsahu vynucovat. Jelikoz se jedna o naro¢ny
proces, ktery ma mnoho ¢asti byl vyuzit Stepper, ktery umoznuje rozdélit postup tvorby do
jednotlivych kroki. Diky uziti této komponenty se stalo vytvareni deniku mnohem prehlednéjsi.
Uzivatel postupné prochézi a vypliuje jednotlivé sekce, které jsou definovany jako jednotlivé
kroky na Stepperu. Zaroven lze urcit, za jakych podminek mtze uzivatel prejit k dalsimu kroku
a diky tomu zajistit vyplnéni vSech povinnych informaci. V ramci jednotlivych krokt byly vyuzity
i mnohé dalsi komponenty poskytnuté touto knihovnou. Naptiklad: Progress bar, Radio button,
Select, Form field nebo Autocomplete.

Pro zobrazovani vSech dat uré¢itého typu (literdrni rozbory, autofi) je vyuzito tabulek z této
knihovny. Tyto tabulky umoznuji kromé velké modifikovatelnosti také snadnou integraci razeni
dat, filtrovani dat a strankovani. Predevsim vyuziti strankovani muze znac¢né zvysit vykon apli-
kace, pokud obsahuje velké mnozstvi dat.
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5.1.4 Predvyplinovani informaci

Pri testovani implementace vytvareni nového rozboru jsem zjistil, ze kvtli obsahlosti, ktera jde
ruku v ruce s kvalitou ¢tenadfského deniku, se jedna o velmi zdlouhavy proces. Tento proces jsem
zanalyzoval a zjistil jsem, Ze mohu podniknout urcité kroky, které ho zefektivni. Zde je jejich
seznam.

= Vypliovani autora — Jelikoz systém obsahuje databazi autori, kterd obsahuje informace
o jménu autora, podrobnéjsi informace o ném samotném a seznam jeho dél. Toto jsou vsechno
informace, které je potfeba vyplnit i do rozboru dila daného autora. Pridal jsem tedy moznost
vyhledédvat v databazi mezi jiz existujicimi autory. Pokud uzivatel daného autora najde,
informace o ném se vlozi do vytvareného rozboru.

= Vyplnéni soudobich autora — Na zdkladé zndmého roku vydani lze okamzité vyplnit sou-
dobé autory daného autora. Algoritmus tohoto vyplinovani je predstaven v kapitole o serverové
casti, viz E:a

= Kopirovani historického kontextu — Historicky kontext muze byt spole¢ny pro mnoho
ruznych literarnich dél. Naimplementoval jsem tedy moznost kopirovani jeho obsahu z jiného
rozboru. Rozbory pro zkopirovani jsou nabizeny inteligentné, viz. p.2.9.

= Kopirovani literarniho kontextu — Podobné jako pro historicky kontext i pro literarni
plati, ze muze byt spolecny pro vice rtznych rozbori. Vyresil jsem tedy jeho kopirovani
podobné jako v predchozim pripadé.

Vzhledem k tomu, ze vytvareni literarniho rozboru zahrnuje dvacet sekci a lze takto vyplnit
rovnou Sest z nich, jedna se o podstatné usnadnéni prace uzivatele.

5.2 Serverova cast

Severova cast aplikace byla vyvijena v jazyku Java. Pro usnadnéni vyvoje byl vyuzit framework
Spring. Je postavena na architektonickém stylu REST popsaném v . Serverova ¢ast zpraco-
vava pozadavky prijaté od klienta a piipadné posila odpovidajici odpovédi.

Serverova Cast je rozdélena do vice vrstev, diky kterym je mozné oddélit kéd do vice ¢asti,
kde kazda vrstva ma specifickou funkeci.

Prvni vrstvou je Controller oznaceny anotaci @Controller. Jedna se o jednu ze tii kompo-
nent architektonického stylu Model-View-Controller. Model-View-Controller, neboli MVC, déli
aplikacni logiku na tfi ¢asti podle jejich funkci. View je logika, ktera implementuje uzivatelské
rozhrani, tedy prezentuje data uzivateli. Model komunikuje s databéazi a ovlada databazovou
logiku. Controller je prostiednikem mezi témito dvéma komponenty. Z View prijiméa informace
o pozadavcich uzivatele a predava je ke zpracovani Modelu. Controller poté muze odeslat data
zpét na View, pokud ho k tomu Model vyzve.

Controller pro predavani dat klientské ¢asti vyuziva DTO, neboli Data Transfer Object. Tyto
objekty jsou vyuzivany k efektivnimu prenosu dat.

Controller prijima v souladu se stylem REST ¢tyti metody pozadavki: GET, POST, PUT
a DELETE.

Druhou vrstvou je Service s anotaci @Service. Tato vrstva zajistuje provadéni veskeré logiky,
ktera urcuje, jakym zptisobem maji byt data vytvarena, zobrazovina, upravovana a ukladana.

Treti vrstvou je Repository. Repository poskytuje nastroje pro komunikaci s databazi. Tato
vrstva je rozsitena o implementaci JPA Repository, pro kterou je nutné uréit druh dat, ktery
repozital spravuje a jakého druhu je jejich primarni klic. JPA Repository umoznuje vytvaret
dotazy na datab&azi pouze pomoci zahrnovani uréitych klicovych slov do nédzvi metod. Napriklad
findByAuthorAndFirstEdition se prelozi na query select b from Book b where b.author = 71
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and b.firstEdition = 72. Existence tohoto parseru umozinuje snadno vytvaret nové metody po-
zadavki bez nutnosti vytvaret velké mnozstvi stale se opakujiciho kédu. Kromé kli¢ového slova
find podporuje také save a delete.

Posledni vrstvou je Entity. Jedna se o definici objektt ulozenych v databazi. Povinnou vlast-
nosti Entity je atribut oznaceny anotaci Id, kterd urcuje, Ze dany atribut je primarnim klicem.
Jednotlivé atributy Entity objektu jsou nasledné interpretovany jako sloupce v relacni databazi.
Pomoci anotaci lze déile pozménit, jakym zpisobem budou tyto sloupce vytvoreny. Dulezitym
omezenim je, ze jednotliva atributy nemohou byt kolekce, jelikoz kolekci nelze primo ulozit do
bunky v relaéni databézi. Jelikoz v mé aplikaci maji knihy pole pritazenych zanru jednoduchého
typu String, bylo vyuzZito anotace @ElementCollection, kterd odstranuje potiebu vytvaret speci-
alni entitu Genre, ktera by obsahovala pouze String a Id. Namisto toho se automaticky vytvoii
samostatnd tabulka pro zdnr a do tabulky Book se prida cizi kli¢c. K implementaci vztahu mezi
riznymi entitami se vyuzivaji anotace @OneToOne, @OneToMany, @ManyToOne a @Many-
ToMany. Druh pouzité anotace urci kardinalitu vztahu a atribut nulable zajisti nastaveni jeho
volitelnosti.

5.2.1 Autorizace

V souladu s ndvrhem aplikace bylo nutné i na serverové c¢asti aplikace implementovat funké-
nost, kterd by umoznila omezit prava uzivateli ménit data na zakladé odlisnych uzivatelsky roli.
K tomu byl vyuzit framework Spring Security. Pokud se uzivatel pokusi prihlasit Authentication-
Manager se pokusi ho autentizovat vuci databdzi uzivatelti. Pokud je tato autentizace tispésna,
vytvori mu JWT, do jehoz nékladu vlozi uzivatelovo id a prihlasovaci jméno, vydavatele tohoto
tokenu a nastavi mu platnost od okamziku pozadavku. Zaroven nastavi, ze platnost tokenu vy-
prsi za tyden. Nésledné odesle JWT uzivateli. Pokud se uzivatel pokusi pristoupit k néjakému
neverejnému endpointu, dojde k autentizaci uzivatele. Token je rozparsovan a je zkontrolovano,
ze nebyl nijak pozménén. Pokud je token platny, uzivateli se nastavi jeho autoriza¢ni role a na
zakladé nich muze pristoupit k danému endpointu.

5.2.2 Inteligentni vyplnovani informaci

Pokud se uzivatel rozhodne zkopirovat soudobé autory, algoritmus zac¢ne prohledavat databazi
ulozenych literarnich dél. Na zakladé vlozeného roku prvniho vydani hledéd rozbory dél s podob-
nym rokem vydéani. Vyhledavani probiha nésledovné: Alogoritmus za¢ne hledat dila se stejnou
lokalizaci (Ceské/svétové) v rozmezi nejblizsich deseti let. Poté zacne vyhleddvat dila s odlisnou
lokalizaci rovnéz v rozmezi deseti let. Nasledné okruh vyhleddvani rozsiii o deset let a postup
opakuje. Vyhledavani skon¢i v momenté, kdy algoritmus rozsiti okruh vyhledavani na sedmdeséat
let.

Pro usnadnéni vypliiovani informaci o literarné-historickém kontextu pri tvorbé ¢tenarskych
deniku, byla implementovana logika, ktera umozni inteligentné uzivateli predkladat informace,
které by mohl vyuzit. S vyhodou je vyuzito, ze zdznamy o literarnich rozborech v databazi
obsahuji velké mnozstvi informaci, ze kterych lze odhadnout, zda by dva rozdilné deniky mohly
sdilet podobnéa data.

Literarni dila s potencialné stejnym kontextem jsou uzivateli nabizena na zdkladé trech kri-
téri:

vvvvv

autora vznikala pod vlivem stejnych uddlosti a sdileji i spoleény literarni kontext. Autori,
ktefi jsou duleziti z hlediska literarni historie, obvykle napfi¢ svou literarni tvorbou sleduji
jedno silné téma, které je nasledné definuje. Zpravidla tedy bude literdrni a historicky kontext
pro jednoho autora shodny pro vétsinu jeho titula.
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m Lze predpoklddat, Ze literdarné-historicky kontext nebude stejny pro dila jejichz prvni vydani
je od sebe vzdaleno vice nez sto let. Zaroven se v novodobé historii doba ¢im dal zrychluje
a vyznamné udalosti, které zméni podobu svéta jsou castéjsi. Pro knihy z 19. stoleti je toto
omezeni stanoveno na padesat let a pro tituly z 20. a 21. stoleti na 30 let. Tato omezeni
také koreluji s mnozstvim literarnich dél, kterymi se stiedoskolské vzdélavani v jednotlivych
kategorii zabyva. Tedy databaze bude nepochybné obsahovat fadové vice rozboru titula z 20.
stoleti, nez tituli ze stoleti Sestnactého, a diky tomu nebude problém s prilis restriktivnim
omezenim, které by uzivateli poté nabizelo malo shod.

m TTetim kritériem pro nabizeni shody je ptivod autora. Kvuli ¢lenéni do kategorii se v databézi
udrzuje u kazdého rozboru informace, zda se jednd o dilo ¢eské, nebo svétové literatury.
Vzhledem k ceské lokalizaci aplikace je toto déleni dostacujici. Logika tedy uprednostnuje
dila, ktera maji shodu v této oblasti a teprve poté pripoji dila, kterd pochazeji z jiného
prostredi.

Pokud uzivatel zvoli moznost, Ze by chtél informace o literarné-historickém kontextu zkopiro-
vat ze zaznamu, které jsou jiz v databazi pritomné, service vrstva zada do repozitare pozadavek
na nalezeni shody na ziakladé vyse zminénych kritérii. V repozitaii je vyuzito klicovych slov
between a equal pro nalezeni vyhovujicich zaznamt. Nejdiive jsou pfidany do seznamu rozbory
dél stejného autora, poté rozbory vyhovujici ¢asovému rozpéti se stejnou lokalizaci a nasledné
rozbory vyhovujici casovému rozpéti, ale s jinou lokalizaci.

Napifklad pokud uzivatel vytvaii rozbor romanu Vélka s mloky, napsany Karlem Capkem
a vydanym roku 1935, jsou mu nejdifve nabidnuty rozbory ostatnich Capkovych pocinti, poté
tituly ¢eskych autoru vydanych mezi lety 1905 a 1965 a nasledné dila svétovych autoru ze stejného
obdobi.

5.2.3 Databaze

Pro uchovavani dat byla vybran databazovy systém MySQL. Jedna se o relacni databéazi, ve které
jsou jednotlivé entity reprezentovany jako tabulky a jejich atributy jako sloupce v této tabulce. Pti
vyvoji bylo vyuzito nastaveni vlastnosti spring.jpa.hibernate.ddl-auto. Tato vlastnost umoznuje
frameworku Hibernate pouzivat JPA (Java Persistance API) pro automatické provadéni dotazu
jazyka DDL (Data Definition Language), ktery upravuje databdzové schéma. Tuto vlastnost lze
nastavit do péti poloh. Pro vyvoj byla pouzita poloha update, kterd umoznuje, ze objektovy
model vytvoreny na zdkladé anotaci je porovnan s aktudlné existujicim schéma. Pokud se tyto
dvé polozky lisi, Hibernate doplni schéma o nové tabulky a sloupce. Nicméné jestlize jsou smazany
urcité entity nebo jejich atributy, Hibernate nikdy tabulky ani sloupce ze schématu nesmaze. Pro
unit testovani se obvykle pouziva nastaveni create-drop. V tomto médu hibernate pii spusténi
vSechny tabulky smaze a nésledné je vytvori. Po dokonceni vSech operaci jsou tabulky opét
smazény. [42]

Pri vyvoji aplikace bylo narazeno na problém, ze nékteré atributy, které jsou v databazi
ulozeny, mohou byt velmi dlouhy text — napriklad predstaveni déje nebo popis postav. Musel
jsem tedy vyfesit, jak tyto pamétové niarocna data v databazi uchovavat. MySQL kromé stan-
dardniho zpusobu ukladéni textu jako CHAR, ¢i VARCHAR, nabizi prostiedky pro uchovavani
obséhlejsich textt. Konkrétné se jednd o ¢tyri razné druhy TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT
a LONGTEXT. Vzhledem k povaze dat, kterd ocekavam v databazi, jsem uznal za dostatecny
TEXT. Ten umoznuje uchovavat text az o celkové velikosti 64KB, coz je v prepoctu priblizné 65
a pil tisice znakti. Nevyhodou ukladani textu v databédzi pod datovym typem TEXT je, ze data-

Vv

operace. [44]
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5.2.4 Testovani

Dilezitou soucasti vyvoje aplikace je jeji testovani. Testovani mé za cil ovérit, ze pozadavky,
které mame na systém jsou napliovany. Pokud ne, mé pripadné chyby softwaru odhalit a umoznit
jejich napraveni. Existuje mnoho druht test, které testuji aplikaci z riznych hledisek (viz. @)
Nejzasadnéjsi typy testl jsou:

= Smoke test — Ovéreni, Ze je aplikace funkéni natolik, ze 1ze prejit do faze vétsiho testovani.

= Sanity test — Ovéfuje, ze nové funkénosti nebo opravy jsou funkéni natolik, Ze ma smysl
pokracovat.

m Systémovy test — Ovérovani funkénosti programu (novych funkénosti) jako celku. Souéasti
mohou byt i integracni testy.

= Regresni test — Ovéreni, Zze ¢asti systému, které mély zistat nedotceny, zustaly nedotceny.
= Akceptacni test — Kontrola zadavatelem, ze systém funguje, jak zamyslel.

(zdroj: [46])

Podle zpusobu vykondvani testu lze testovani rozdélit na manudlni a automatické.

Aplikaci jsem testoval predevsim manudlné, at jiz kontrolovanim zobrazenych dat, tak testo-
vanim endpointt serverové ¢asti. Pro toto testovani byla vyuzita aplikace Postman. Tato apli-
kace umoznuje robustni testovani API. Zékladem je moznost vytvaret pozadavky, které Postman
odesila na aplikac¢ni server. Postman umoznuje pomoci uzivatelsky privétivého rozhrani tyto po-
zadavky definovat — napiiklad vlozit jim informace do hlavicky, nastavit jejich obsah a mnohé
dalsi. Také poskytuje prostredky pro psani automatickych testovacich skripti. Ja jsem vyuzil
pouze manualniho testovani a moznosti ukladat si vytvorené pozadavky pro pozdéjsi pouziti.

Pro automatické testovani jsem vyuzil zavislost Spring Boot Starter Test a framework JUnit,
jez umoznuje tvorit unit testy. Unit testy jsou nejmensi a nejrychlejsi druh testi. Zaméruji
se na testovani funkénosti pouze jedné jednotky (unit = jednotka) oddélené. Kazdy unit test
obsahuje alespoii jedno porovndni s ofekdvanym chovanim (assert). Dobfe napsané unit testy
ujisti vyvojare, ze nova funkcionalita pracuje spravné a zaroven slouzi dobre jako regresni testy,
pokud se spousti v ramci CI. Dalsi nespornou vyhodou je, ze zvysuji ¢itelnost kédu. Pokud
z kédu samotné jednotky neni jasnd jeji funkénost, z unit testi lze vysledovat jeji zivotni cyklus,
navazané zavislosti a ocekavané vystupy.



5.2. Serverova c¢ast

L Acceptance
Requirements fesesssessscsssssncsanssanssasssnsnssanssanssanasnsnsssnsasnsnnnss i ¥
Z Testing
Engineering
System
REQUIFEIMIBALS  |osmemrmsmsoso oo s s s s s o meme oo =t
: N Testing
Engineering
Architecture i
“ 3 mrmssssssssasssmsnessneesnsnennennsfiel  Integration
Engineering Testing
Subsystern
Design sessssssscscseceaccpel Rtegration
Testing
Coding (5W) | . z
Fabrication (Hw) [~ UMt Testing

B Obrazek 5.2 V-model testovani [@]

37






Kapitola 6

Uzivatelské testovani

Pro testovani byl zvolen kvalitativni pristup, kdy malé mnozstvi uzivatela dukladné testovalo
funkénost. Prototyp aplikace byl konkrétné otestovan celkové 6 uzivateli z fad studentt stfednich
skol.

Uzivatelé méli nasledovat predem definované testovaci scénare. Jednalo se o nasledujici scé-
nare: zobrazeni detailu urcitého autora, zobrazeni detailu urcitého literarniho rozboru, vytvoreni
nového autora, vytvoreni nového rozboru, editace urcité chyby v rozboru. O priubéhu téchto
scénaru jsem sbiral informace, na jejichz zakladé jsem navrhl tpravy aplikace.

Vsem uzivatelim se podarilo naplnit veskeré scénare. Nicméné cestou narazili na jisté pro-
blémy v oblasti ndvrhu uzivatelského prostiedi.

Testovani zacinalo na tvodni strance, ktera byla vyplnéna informacemi o funkénosti aplikace
v bodech. Celé polovina uzivateli se pokousela prokliknout na stranku o autorech pomoci téchto
bodi. Vzhledem k tomu, zZe se jednalo o prosty text, jejich snazeni se mijelo efektem. Na zakladé
téchto zkusenosti jsem zménil usporadani ivodni stranky. Text byl nahrazen kartami z knihovny
Angular Material, které predstavuji jednotlivé funkénosti aplikace. Po kliknuti na kartu je uzivatel
presmérovan na odpovidajici ¢ast aplikace. Toto opatieni by mélo zlepsit uzivatelsky zazitek.

V ramci prohlizeni autora a jeho vytvareni zadny z uzivatelti nenarazil na problém a celkove
bylo hodnoceno prehledné a uzivatelsky privétive.

Nejvétsi problémy méli uzivatelé béhem testovani nejkomplexnéjsi ¢asti aplikace, kterou je
vytvareni a editace literarnich rozbora. Pfi vytvareni rozboru bylo kladné hodnoceno pouziti
stepperu. Naopak pri upravé existujictho rozboru byl vSemi uzivateli shledan stepper jako pre-
kézka, jez stézuje efektivné najit pozadovany usek textu, ktery je potieba upravit. Na zakladé
této zpétné vazby jsem odstranil ze stepperu, pritomného pii editaci, vlastnost linear branici
uzivatelim preskakovat mezi kroky. Uzivatel tedy puvodné musel projit vSechny sekce informaci,
i kdyz touzil upravit pouze jednu z nich. Nicméné toto feseni stale neni idedlni a v budoucnu
by bylo vhodné, abych naimplementoval vice uzivatelsky pohodlny editor rozbori, ve kterém by
uzivatel mohl upravovat jednotlivé sekce pfimo, bez existence stepperu.

Druhym problémem bylo, Ze ¢tyri uzivatelé prehlédli nastroje pro inteligenti vypliiovani roz-
bort. Tuto funkénost presli a rovnou zacali vyplnovat dané pole. Jednalo se predevsim o pole pro
predvyplnéni informaci o autorovi tidajemi z databaze, nicméné dva uzivatelé si zprvu nevsimli
ani tlac¢itek pro vyplnéni literarné-historického kontextu a soudobych autort. Abych podobnym
prehlédnutim v budoucnu zabranil, pridal jsem ke vSem vySe zminénym prvkum informacni na-
pisy, které na né strhavaji vétsi pozornost.

Posledni tpravou, kterou jsem v navaznosti na uzivatelské testovani provedl, je prepracovani
pridavani postav. Postavy se ptivodné vyplnovaly po jedné do textového pole a nasledné po stisk-
nuti tlacitka byla postava ulozena do pole v paméti. Vsichni uzivatelé stravili nad rozkli¢ovanim
této func¢nosti delsi ¢as, coz znacilo, ze tato sekce neni navrzena spravné. Napraveni situace vy-
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zadovalo zasah i do databazového modelu, kde byla pridana entita Character, kterd obsahuje
dva atributy — jméno a popis. Na klientské ¢asti aplikace se nyni pfi vytvareni postav vypliuje
oddélené jméno a popis postavy a v seznamu pridanych postav jsou postavy vylistovany podle
jména. Spravnost tohoto postupu byla dodateéné konzultovana s uzivatelem, jenz nové reseni
zhodnotil pozitivné.

Po dokonceni testovacich scénaiu jsem uzivatele pozddal, zda by mi nemohli poskytnout
konkrétni navrhy na zmény. Tyto navrhy obsahovaly jednoduché tpravy uzivatelského prostiedi.
Konkrétné se jednalo o zménu nékterych ikon sekci na detailu literarniho rozboru. Déle presuny
tlacitek a pole pro nastaveni filtrovani blize do stfedu stranky na pohledech s tabulkami rozbori
a autortu. Pro vétsi prehlednost bylo také navrzeno odliseni hlavicek sloupci v tabulce oproti
béznym zaznamum. V reakci na tento navrh byl text ndzvi sloupcii oznacen tucné.

6.1 Vize do budoucna

Nadchéazejici mésice letnich prazdnin, kdy by mé aplikaci chybéli uzivatelé kvili prerusené vy-
uce, mi davaji prilezitost aplikaci dale vylepsit, nez bude mit vyznam ji nasadit do produké-
niho prostiedi. Predevsim bych chtél implementovat moznost vytvareni kviziu podle stanovenych
funkénich pozadavku v kapitole Navrh. V analyze potieb stifedoskolaki se tato funkce jevila jako
velmi zadana a mohla by znamenat rozhodujici vyhodu oproti konkuren¢nim feSenim.

Vzhledem k dlouhodobé budoucnosti aplikace bych ji rdd udrzoval a dohlizel na jeji obsah.
V momenté, kdy by se zna¢né rozrostlo mnozstvi skladovanych dat, bych prepracoval systém
uzivatelskych roli, aby bylo mozné rozdélit dohled nad daty mezi vice povérenych osob.

Co se tyce novych funkcionalit, rdd bych zanalyzoval a pripadné naimplementoval moznost
pridavani novych rozborti na zakladé nahranych dat. Studenti maji v elektronické nebo rucné
psané formé zpracované obrovské mnozstvi rozborti. Rad bych nalezl feseni, které by umozno-
valo takovyto rozbor do systému vlozit, systém by nasledné na zakladé klicovych slov roztridil
informace do jednotlivych sekci a vytvoril novy zaznam v databazi. Diky této funkcionalité by
uzivatelé mohli vytvorit nové zaznamy v databazi mé aplikace pomoci svych diive vytvorenych
¢tenarskych denikti béhem okamziku. To by jisté prineslo vzrust mnozstvi pridavaného obsahu.

Daéle bych rad zpracoval moznost vétsi kontroly uzivatelt nad jimi pfidanymi daty. Uzivatel
by mél moznost si v systému vytvorit profil. Pokud by do systému pridal prihlaseny uzivatel
néjakéa data — napriklad novy rozbor dila, mél by seznam jim pfidanych zdznamu vylistovany na
svém profilu. Pokud by néjaky jiny uzivatel provedl zmény na téchto zdznamech, uzivateli by se
tato skutecnost zobrazila. Nasledné by mél po omezeny ¢as moznost tuto zménu zvratit a uvést
jim vytvorena data do ptuvodniho stavu. Tato funkcionalita by zamezila moznosti prijit o pracné
vytvorené zaznamy v disledku konéni jinych uzivatelt.



Kapitola 7

Zaver

V ramci této bakalaiské prace jsem si vyty¢il za cil usnadnit studentiim vzdélavani v oblasti lite-
ratury. Pro naplnéni tohoto cile vznikla aplikace, kterd umoznuje koncentrovat vsechny potiebné
informace na jednom misteé.

V teoretické casti této prace jsem zanalyzoval existujici feseni problému vypracovavani cte-
narského deniku. Abych zajistil, ze aplikace oproti témto dal$im moznostem poskytne studentiim
lepsi nastroje, zmapoval jsem jejich vyhody a nevyhody.

Déle jsem se stredoskolskych studentt tézal na jejich navyky pfi studiu literatury a na za-
kladé ziskanych odpovédi jsem urcil, které funkce by uzivatelé uvitali. V ramci této analyzy
bylo zjisténo, ze zaci jsou zvykli pfi tvorbé svych ¢tenarskych deniki pouzivat webové databaze
literdrnich rozboru, coz usnadni mé aplikaci dostat se do povédomi uzivateli.

Na zékladé této analyzy jsem urcil, ze nejvétsi pfednosti mé aplikace bude moznost, i pres
komunitni vytvareni obsahu, zajistit kvalitu vlozenych rozbort. Touto vlastnosti nedisponovalo
zadné ze zkoumanych Feseni, prestoze si bere vyhody vSech analyzovanych pristupt. Z pruzkumu
mezi uzivateli vyslo najevo, ze v existujicich rozborech literarnich dél casto chybi informace
o literarné-historickém kontextu a motivech, obsazenych v titulu. Uzivatelé také uvadeéli, ze by
vyuzili nastroje, ktery by jim umoznil testovat své znalosti literatury. Tyto skutecnosti jsem
promitl do funkénich pozadavku softwarového reseni.

V ramci softwarového navrhu jsem popsal technologie, které se v soucasné dobé pouzivaji pri
vyvoji webovych aplikaci. Uvedl jsem davody, pro¢ jsem si dané technologie vybral a jaké prinasi
vyhody.

Oproti zadani, které bylo vytvoreno pied zrusenim povinnosti vykondvat tistni ¢ast maturity
z Ceského jazyka, byla funkcnost aplikace rozsifena o moznost vytvaret a uchovavat zdznamy
o autorech, jejichz literarni dila nejsou soucasti databéaze rozbori. Diky tomuto rozsifeni mo-
hou uzivatelé cerpat znalosti z aplikace i pro svou pripravu na testy z literatury, ve kterych se
vyskytuji i autori, jejichz dila se obvykle nevyskytuji v ¢tenarském deniku.

P1i implementaci prototypu aplikace jsem zjistil, Ze kvuli ndroktim na kvalitu uchovavanych
rozbort, kterou jsem si vytyc¢il v ramci mého névrhu aplikace, je pridavani novych rozbortu zdlou-
havy proces. Abych na tento problém reagoval, aplikaci jsem rozsitil o moznost inteligentniho
vyuzivani dat, kterd jsou uz v databéazi aplikace obsazena. Uzivatel tedy muze ¢ast dat, ktera
jsou spolecné pro vétsi mnozstvi rozbor, automaticky vyplnit.

Po implementaci prototypu aplikace probéhlo uzivatelské testovani s cilem poskytnout mi
zpétnou vazbu od lidi, ktefi patii do skupiny potencionalnich uzivatela aplikace. Na zakladé
vysledku testovani jsem provedl dpravy aplikace, které usnadni jeji dalsi pouzivani.

Tato bakalarskd préace tedy splnila vsechny body jejitho zadani.
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Priloha A

Vysledky analyzy cilové skupiny

Vysledky pruzkumu mezi uzivateli z cilové skupiny aplikace.

Studium literatury

Jak se pripravujete na testy z literatury?

91 responses

S pomoci ucebnice literatury

Z vypiski v sedité

S pomoci internetovych zdrojd 35 (38.5%)
Z prezentaci

Dé&lam didaktické testy z predc...
Youtube videa

zatim se nepfipravuji
Prezentacie od profesorky

cizi vypisky

z prezentace pani profesorky

B Obrazek A.1 Graf zobrazujici, které zdroje studenti vyuzivaji pfi ptipravé na testy z literatury
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44 Priloha A. Vysledky analyzy cilové skupiny

Vyuzili byste pred testem moznost nanecisto se otestovat ze znalosti probirané latky?

91 responses

@ Ano
@ Ne

83.5%

B Obrazek A.2 Kol4covy graf zobrazujici odpovédi na otdzku, zda by studenti vyuzili moznost vyzkouset
svoje znalosti z literatury nanecisto

Vyuzili byste nastroj, ktery by Vas mohl vyzkouset nanecisto z otazek, které se mohou objevit
u samotné zkousky?

5 responses

® Ano
@ Ne

100%

B Obrazek A.3 Kolacovy graf zobrazujici odpovédi na otdzku, zda by studenti vyuzili nastroje, ktery
by jim mohl pomoci s pripravou k tstni ¢asti maturity z Cestiny

PovaZujete vzdélani v literature za dllezité?

91 responses

® Ano
® Ne

B Obrazek A.4 Kolacovy graf zobrazujici odpovédi dulezitost vzdélani v literatuie z pohledu studentu



Priloha B

Snimky obrazovky aplikace

Ctendraky Registrovat se m

XX v
Vitejte v aplikaci ctenaraky.cz

m Databaze literarnich rozbori Vytvéreni literarnich rozbord
rozbord. Zde je mizete prohiizet mizete vyt novy.
PREUIT PREJIT
Databaze literamnich autord Pridavani informaci o autorech

o P e
piidéte nového autora.

B Obrazek B.1 Uvodni obrazovka aplikace

= Gtenaraky [—— m

o | Autori
\utof Q Filtrovat vysledky

améno Rozebrand dia ostatidia
J.R.R Tolkien Hobit Pan prstend, Déda Mraz, Béowulf: Netvofi a kritikové

Ray Bradbury 451 stupiia Fahrenheita Marfanska kronika, Tudy pfijde néco ziého

Jules Vere Ocelové masto Pat nedel v balons, Cesta do stredu Zeme, Dvacet tisic mil pod mofem
Karel Havlicek Borovsky Tyrolské elegie Obrazy z Rus, Kral Lavra

Michal Viewegh Bajecnd léta pod psa

Hemsperpage: 5 v 1-50f5

B Obrazek B.2 Seznam autort
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Priloha B. Snimky obrazovky aplikace

Registrovat se hlasit se

J. R. R. Tolkien ([t ]

(B Rozbory

m % Informace o autorovi

John Ronald Reuel Tolkien se narodil roku 1892 v Jizni Africe. Jiz v Gtlém véku se spoleéné s matkou a bratrem prestéhovali do Anglie. Kratce na to podiehl jeho otec v Africe revmatické chiipce a brati zistavaii vychovavani pouze
matkou. Bohuzel zanediouho prisel i o svoji matku, ktera v jeho dvanacti letech umela na cukrovku. Jiz béhem detstvi se u néj projevil zéjem o jazyky a malovani krajin. Uz na stfedni skole King Edward's school v Birminghamu oviadi
plejddu nejriiznéjsich jazyk od fectiny, pres anglo-sastinu k finstiné a zacal vymyslet své viasti jazyky. Ve svych Sestnacti letech se seznamil s Edith Bratt, ktera byla také sirotkem, a brzy se mezi nimi vyvinul romanticky vztah. To
‘ovsem neslo po chuti otci Morganovi, ktery po smrti Tolkienovi matky se bratrd ujal,jelikoz se bal, ze romance, navic s protestanskou divkou, odvede Tolkiena od vynikajicich studijnich vysledki. V diisledku toho zakazal Tolkienovi
jakoukoliv formu styku s Edith dokud nenabyde svych 21 let. To Tolkien dodrzel a znovu kontaktoval Edith az v den svych 21. narozenin. Nakonec se mu podafilo ziskat svoji milovanou, v té dobé uz zasnoubenou s jinym muzem,
Zpéta v roce 1916 se vzali. Ve svém fantaziinim svaté jako obraz jejich lasky stvofil postavy Berena a Liithien, smrtelného muze a elfské princezny.

Bohuzel toto byla momentéiné jedna z mala pozmvnlcn véci. Tolkien neml praci, skoro zadné penize a cekalo ho nasazeni na zapadni fronté. Aby se tomu vyhnul, protoze i dle svych slov byl klukem s velkot preds!avlvosﬂ a\e
malou odvahou, zacal studovat na Oxfordu. Nicméné na natlak svého okoli nakonec do armady vstoupil. Na frontu se dostal akort, aby se mohl zucastnit bitvy na Somme, ktera se stala jednim z nejkrvavéjsich symbold

svétove valky (stala zivot vice nez milionu muzd a vysledkem byl posun fronty o pouhé 3 km). Nastésti pro Tolkiena zahy onemocnél zakopovou horeckou a po zbytek valky byl shiedan neschopen dalsiho bojového acasent Po
valce zamifil pres univerzitu v Leedsu k profesufe anglosastiny na svém domovském Oxfordu, kde pisobil az do svého diichodu. Z jeho akademické Ginnosti stoji za zminku predevsim jeho prace o Beowulfovi. Spolu s dalsim
profesorem anglictiny na Oxfordu, nemeén& znamym C. S. Lewisem, zalozili skupinu The Inkiings ve které si clenové navzajem kritizovali sva dila. V roce 1973 Tolkien zemel, byl pochovan do spoleéného hrobu se svoji zenou, na
jehoz nahrobku jsou, jak jinak, vytesana jména Beren a Lithien.

R Autorova dila

Hobit, Pén prstend, Déda Mréz, Béowulf: Netvofi a kritikové

B Obrazek B.3 Detail autora

= Ctenaraky [—— m

Dz .
Q Filtrovat vysledky Pridat nového autora

Jméno Rozebrand dila Ostatni dila
J.R.R Tolkien Hobit Pan prstend, Dada Mréz, Béowulf: Netvofia kritikové
Ray Bradbury 451 stupnd Fahrenheita Martanska kronika, Tudy pfijde néco zlého

Jules Verne Ocelové mésto Pét nedal v bal Zemé, Dvacet
Karel Haviicek Borovsky Tyrolské elegie Obrazy z Rus, Kral Lavia

Michal Viewegh Bajeend Iéta pod psa

femsperpage: 5 v 1-50f5

B Obrazek B.4 Seznam rozbort



@ nizevoia
VloZte nazev dila

Nazev *

LITERARNI FORMA

PRVNI VYDANI

(2]
€© LITERARNI ZANRY
4]

© zrrazeni

©® ~uror
Dokonéeni rozboru: 0 / 19

B Obrazek B.5 Vyuziti stepperu pii tvorbé rozboru

m ¥ Literarné-historicky kontext

Historicky kontext

V roce 1937 byl iz dévno v Nemecke fis u moci Adoff Hiter, v platnosti byly Norimberské zakony a stéle castji se porusovala Versailleska smiouva. Ve steiny rok tedy treba vyso Capkovo drama Bilé nemoc, kieré vykazuie jasné
m antifasistické znaky a paralery s nacistickym Némeckem. Dalsim hybatelem tricatych letje ekonomicka krize zpisobena krachem na New Yorské burze. Na tuto udalost reaguje kniha O mySich a lidech Johna Steinbecka, také z
roku 1937. Své knihy také za¢inaji vydavat Tolkienovi prételé z The Inklings. C. S. Lewis roku 1938 publikuje knihu Navstévnici z micici planety a Charles Williams roku 1937 novelu Descent into Hell.
Literarni kontext

Tolkien se schazel s prateli s univerzity a spoleéné tvofili skupinu The Inklings. Spole€né s C.S. Lewis se stali zakladateli takzvané high fantasy. Jedna se o podzanr fantasy, pro ktery jsou charakteristicke vymyslené komplexni
svéty, ve kterych se pribéh odehrava.

Soudobi autofi

C.S. Lewis, John Steinbeck, Charles Williams

Téma
Hiavnitéma hobita je Bilbova transformace do pozice hrdiny, které v obecnajsi roviné reprezentuje vyvoj obycejného clovéka do hrdiny. Na zacétku piibéh je Bilbo zpohodinély, liny hobit ve své komfortni nofe ve Dné pytle. Kdyz mu
Gandalf prednese svij navih na dobrodruzstvi s trpasliky, Bilbo se tak vydes, ze omii. Ale jak pribéh postupuje, Bilbo nezkiame tvai nebezpeci a ospravedini Gandalfiv vyrok, ze v malém hobitovi je vice, nez Ize spatiit pouhym
okem.

Motivy

Souboj dobra a 21a, rozdilné pohledy na svet jednotlivych ras, ménici se prostredi Stredozeme

2 Prostiedi a éas
Prostredi
Stredozemé
Cas

Odehrava se na sklonku 3. veku

B Obrazek B.6 Detail rozboru
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readme.txt......... struény popis obsahu média a odkazy na repozitare se zdrojovymi kody
src
KlientskaCast...ovvvvirrerrnnineeennnnnnnns zdrojové kédy implementace klientské ¢asti
ServerovaCast ....vvviiiitiiiiiie e zdrojové kédy implementace serverové casti
ctenarakyDbDump.sql.............. dump databéaze, kterd je vyplnéna pocatecnimi daty
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