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ABSTRAKT

Pfedmétem této diplomové prace je zpracovani a analyza dat o proplavovani na Vitavské vodni cesté
a konkrétnich vodnich dilech. Teoreticka ¢ast poskytuje letmy pohled do svétové historie vodni dopravy
a dale se zabyva historii vodni dopravy na uzemi CR. Nasledné pak pfiblizuje sougasny stav vodni
dopravy v porovnani s ostatnimi druhy dopravy z hlediska infrastruktury a poctu prepravenych véci.
V praktické Casti jsou zpracovana data z vybraného obdobi a je provedena jejich analyza, v&etné
vytvofeni interaktivniho datového pfehledu. Dale je vytvofen predikéni model poctu proplavenych
plavidel na zakladé zkoumani zavislosti na riznych proménnych. V zavéru prace je proveden ramcovy

navrh registracniho systému proplavovani a zpracovana ekonomicka analyza vyvoje tohoto systému.
KLICOVA SLOVA
vodni doprava, Vltava, proplavovani, plavebni komora, analyza dat

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is to process and analyse the data about locking within the Vitava
waterway. The theoretical section first provides a brief overview of the global history of water transport,
before focusing on its history in the Czech Republic more specifically. It then discusses the state of
water transport today in comparison with other types of transport from the point of view of infrastructure
and the quantities of transported goods. The practical section then processes the data from a chosen
time period and conducts their analysis, including the creation of an interactive data dashboard.
Furthermore, it creates a prediction model of the number of vessels that pass-through locks based on
the analysis of the dependencies of different variables. The last part of the thesis then outlines a general

proposal of a registration system of lockage and conducts an economic analysis of its development.
KEY WORDS

water transport, Vltava river, locking, lock, data analysis
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Seznam pouzitych zkratek
CR Ceska republika

D-O-L  Dunaj— Odra — Labe

ha hektar
Ké Koruna ¢eska
km kilometr

kWh kilowatthodina

m metr

mid miliarda

mn. m. metrd nad mofem
MWe megawatt elektricky

MWh megawatthodina

p.a. za rok, roéné

PK plavebni komora
Pf.n.1  pFed naSim letopoctem
f. km ficni kilometr

SR Slovenska republika

VD vodni dilo



Uvod

Vodni doprava je s lidskou civilizaci spojena jiZ velmi dlouhou dobu, a pfestoZe se jeji vyznam
se v prubéhu vyvoje spoleCnosti ménil, stale zustava znacny. V dnesni dobé ji sice uz
konkuruji dalSi druhy dopravy, jako je letecka Ci ZelezniCni, nicméné jak se ukazalo
v nedavnych meésicich, udalosti spojené s vodni dopravou mohou mit viiv na celosvétovy

obchod se zbozim a s nim spojenou ekonomiku.

Kdyz koncem bfezna letoSniho roku zablokovala nasledkem pisecné boufe Suezsky kanal
nakladni lod Ever Given, ukazalo se, Ze lodni doprava je dulezitou soucasti mezinarodniho
obchodu. V uplynulém roce proplulo Suezskym kanalem pfiblizné 19 000 lodi, coz dle
agentury Reuters ¢ini az 12 % celosvétového obchodu. [1] Zminéna lod blokovala Suezsky

kanal nékolik dni a ztraty byly vy€isleny pfiblizné na 200 mld. K& denné. [2]

Tato diplomova prace se vénuje vodni dopravé v Ceské republice, konkrétné pak proplavovani
plavidel na vodnich dilech v ramci Vitavské vodni cesty. V praci je nejprve uveden letmy
pohled do historie svétové vodni dopravy, pficemz jsou zminény vybrané udalosti, ve kterych
hrala roli vodni doprava a zapsaly se do historie. Nasledné se prace vénuje historii vodni

dopravy na tzemi Ceské republiky od prvnich zminek v 9. stoleti aZ po sougasnost.

Dale je v praci nastinéna soudasna situace a vyznam vodni dopravy v Ceské republice, kdy
cilem je porovnat postaveni vodni dopravy vuaéi ostatnim druhim dopravy z hlediska
infrastruktury a pfepravy zboZzi. Nasledné jsou predstaveny vybrané projekty z oblasti vodni
dopravy, které by pfispély k jejimu rozvoji, a v sou¢asné dobé probiha jednani o jejich realizaci.

Zde si prace klade za cil ziskat aktualni informace o téchto projektech a fazi jejich pfipravy.

Nasledné je pozornost vénovana vodnimu toku Vitava, resp. Vitavské vodni cesté. Snahou je
uvést konkrétni informace o klasifikaci VItavské vodni cesty a dale pfedstavit tzv. Vitavskou
kaskadu. Prace je dale zaméFena na vybrana vodni dila, jimiz jsou Stéchovice a Vrané
nad Vltavou. V praci je uvedena historie vystavby téchto vodnich dél a jejich technickeé

parametry, v€etné popisu plavebnich komor.

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje zpracovani a analyze dat o proplavovani na Vitavské
vodni cesté. Cilem praktické Casti je ziskana data zpracovat a vytvofit interaktivni datovy
prehled, ktery by nasledné poslouzil poskytovateli dat pro interni i externi uCely. Data byla
ziskana z uplynulych 11 let, tedy zlet 2010 az 2020. V praci jsou dale data analyzovana
pro vSechna vodni dila a plavebni komory a detailngji pak pro vybrana vodni dila. Zde je

analyzovan vyvoj proplavovani v uplynulych letech a dale také struktura proplavenych plavidel.



Nasledujici oblast praktické Casti je vénovana tvorbé predikéniho modelu a jeho ovéreni
na ziskanych datech. Tato ¢ast je zpracovana v prostfedi programu Matlab Mathworks a data
jsou statisticky testovana. Cilem této €asti je pak vytvofit co nejpfesnéjsi predikéni model
pomoci ziskanych dat a zkoumani zavislosti poCtu proplavenych plavidel na rdznych

proménnych.

Posledni pasaz prace se zaméfuje na ramcovy navrh rezervacniho systému proplavovani lodi
na plavebnich komorach. Cilem je vytvofit zakladni navrh jednotlivych ¢asti systému a pomoci
konzultace s odborniky pak ziskat i cenovy odhad. Na zakladé tohoto odhadu je provedena
ekonomicka analyza. Soucasti této analyzy je vypocet hotovostniho toku pro jednotlivé odhady
pFijmu, nasledné je vypocitana soucasna hodnota penéz a zavérem uvedena pfijatelnost

jednotlivych variant a jejich doba navratnosti.



1 Historie vodni dopravy ve svété av CR

Prvni kapitola je vénovana pohledu do svétové historie vodni dopravy a nasledné se jiZ zabyva

historickym vyvojem vodni dopravy na nasem uzemi.

1.1 Historie vodni dopravy ve svété

Vodni doprava provazi lidstvo uz od starovéku a mize byt povazovana za nejstarsi formu
dopravy vubec. Pro ilustraci je pfilozen nasledujici Uryvek pojednavajici o plvodu vodni

dopravy a jejim vyznamu.

»,Na pocatku byl asi kmen, nahodné unaseny proudem. K jeho pouhému posunuti po sousi by
nestacila sila nékolika lidi, avSak na hladiné reky jeho tiha jakoby zmizela, mohlo se jim
pohybovat docela snadno. NejspiSe timto zpusobem dala priroda lidem poznat zakladni

princip vodni dopravy, jehoZ uzite¢nost byla vZdy oceriovana a je uznavana dodnes.“[3 str. 7]

Prvni civilizace, které zaCaly stavét lodé a aktivné vyuZivat vodni toky k pfepravé zbozi Ci lidi,
vznikaly v blizkosti vyznamnych vodnich tokd. Za prukopniky tohoto druhu dopravy jsou
povazovani Egyptané, ktefi za€ali vyuzivat vodni dopravu na Nilu, jedné z nejdelSich Fek
svéta, jiz pfiblizné 1 500 let pf. n. I. Mezi dalSi narody, které vyuzivaly vodni dopravu v ranych

fazich lidské civilizace, fadime Fénigany, Krétany & Reky. [4]

V Asii pak Cifané jiz priblizné ve 4. stoleti pf.n.l. za&ali se stavbou ,Velkého kanalu® (KiG:,
Da Yunhé), pomoci kterého prepravovali suroviny ze zemédélsky bohatych regionu v jizni ¢asti
zemé do chudsSich severnich oblasti a jejich vyznamnych mést, jako napfiklad Pekingu. Kanal
mimo jiné slouzil i k nasyceni velkych €inskych armad, které operovaly v severnich ¢astech
zemeé. Tato vodni cesta, slozena z kanalu a Casti fek, je s délkou 1 800 km povazovana
za vibec nejdelSi vodni cestu. [5] Mapa zminéného kanalu je zobrazena na obrazku nize
(Obrazek 1).



Obrazek 1 — Mapa ¢inského "Velkého kanalu", na mapé vyznaden modre. [6]

K dal$imu vyznamnému rozvoji vodni dopravy pfispél obchod s kofenim. Arabové se na svych

lodich plavili pfimo na ostrovy produkujici kofeni, jako Moluky, Indonéské ostrovy €i Cejlon. [4]

Pocatkem druhého tisicileti naseho letopoctu objevili Vikingové na svych plavidlech severni
¢ast Ameriky a na kratko se zde usadili. KryStof Kolumbus pak diky svym tfem lodim s nazvy
Nifa, Pinta a Santa Maria objevil po vice neZz dvou mésicni plavbé americky kontinent
pro Evropany. Jeho pocin se vroce 1492 zapsal znacnym zpusobem jak do dé&jin vodni

dopravy, respektive moreplavectvi, tak i do dé&jin lidstva samotného. [7]

Diky Kolumbovu objevu vznikl trojstranny obchod mezi Evropou, ktery byl z valné vétSiny
uskute€novan pravé pomoci lodni dopravy. Z Evropy do Afriky byly na lodich pfepravovany
zbranég, textilni vyrobky &i vino, z Ameriky do Evropy cukr a kava. Posledni stranou trojuhelniku
byl pfesun otrokl z Afriky do Ameriky. Odhaduje se, Ze celkem bylo pfesunuto mezi 10 a 12
miliony otroku. [8] | vtomto temnéjSim obdobi historie byla vodni doprava kliCovym

prostfedkem tohoto obchodu a bez ni by byly tyto transakce zcela nemozné.

Pfesuneme-li se o par stoleti dale, vodni doprava, respektive lod, méla svou ulohu i pfi zrodu
americké revoluce. Dne 16. 12. 1773 vyhodili ameriCti kolonisté 342 beden Caje
do bostonského pfistavu na protest proti zdanéni tohoto zbozZi, aniz by méli zastoupeni
v britském parlamentu. [9]
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Dal$im dnem, ktery se nesmazatelné zapsal do historie vodni dopravy, pak bylo 15. 4. 1912.
Titanic byl v té dobé jednou z nejvétSich lodi s délkou pfiblizné 269 m a Sitkou 28 m. Lod pojala
az 2200 osob v&etné posadky. Transatlanticka pout zacala v anglickém Southamptonu
a sméfovala do amerického New Yorku. Po Ctyfech dnech plavby vSak Titanic narazi
do ledovce a zdanlivé nepotopitelny kolos se nenavratné potopil do hlubin. Pfi tomto nestésti
zemrelo pfiblizné 1 500 osob a udalost vstoupila do dé&jin. Vrak lodi byl nalezen az o nékolik

desitek let pozdéji, a to v roce 1985. [10]

Dva roky po predchozi tragédii nastava v lodni dopravé pralom, jimz je otevieni Panamského
priplavu. Snaha propoijit Atlanticky ocean s Tichym pomoci kanalu se poprvé objevila jiz v 16.
stoleti, kdy si Spanélsti kolonisté uvédomovali obrovské vyhody pfipadného kanalu vedouciho
skrze Stfedni Ameriku. Prvni pokus o stavbu zapocal v roce 1881, kdy spoleénost vedena
Ferdinandem de Lessepsem a financovana fadou francouzskych soukromnikl zahajila prace
na vystavbé. Tato spoleénost dosahla roku 1869 zna&ného uspéchu vybudovanim Suezského
kanalu, a ziskala si tak oblibu u francouzskych ob¢an(. Lesseps ale nebyl dobfe seznameny
s mistnimi podminkami v Panamé, které byly oproti suché pousti v Suezu velmi odliSné.
Panama byla tropicka dzungle s vysokymi teplotami, vihkosti a pfivalovymi desti. Proces
stavby byl velmi pomaly a nakladny, a tak dlavéra francouzskych investor( v projekt zacala
upadat. Pokusy o dalSi financovani byly neuspésné a spole€nost se pozdéji rozpadla. Ackoliv
Ameri¢ané preferovali pavodné variantu kanalu skrze Nikaraguu, podpora Theodora

Roosevelta nakonec pomohla k jejich intervenci a obnoveni stavby priplavu Panamského. [11]

V roce 1904 jiz probihaly pod Americkym vedenim prace po celé délce budouciho kanalu.
Kvuli geografickym podminkam bylo upusténo od puvodniho zaméru kanalu ve vySce morské
hladiny a byl budovan kanal s velkym mnozstvim plavebnich komor. Odhaduje se, zZe

pfi stavbé pfislo o zivot az 25 000 délnikd, zejména kvli malarii a zluté zimnici. [11]

Celkova délka kanalu je pfiblizné 65 km a jeho dokonceni zkratilo namofni trasu oproti cesté
okolo mysu Horn asi 0 15 000 km. Soucasti kanalu jsou 3 soustavy zdymadel, které proplavuji
lodé nad vySku morské hladiny na uméle vytvoifené jezero Gatun, z néj nasledné na jezero
Miraflores a zpét do vysky hladiny mofe. PFiblizny podélny profil kanalu je zobrazen

na nasledujicim obrazku (Obrazek 2) i s vyznaenim morské hladiny. [11]

11



Cross section of the Panama Canal

elevation in metres (exaggerated for illustration purposes)

k Pedro Miguel Locks

Caribbean Sea/

. Pacific
Atlantic entrance entrance
Gat(in Locks Gamboa\ Miraflores Lake

Miraflores Locks

Gatun Lake

26- = 5
Colon Gaillard Cut r| rP{:mama City
0 [ AeiedaliSias Siles Bt D S e |
© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc. distance in kilometres

Obrazek 2 — Podélny profil Panamského priplavu. [11]

Nasledujici udalosti, ktera bude v této praci zminéna a vodni doprava v ni sehrala vyznamnou
roli, je spojenecké vylodéni v Normandii vroce 1944. Operace ,Overlord” byla jednou
z kliGovych udalosti celé druhé svétove valky a zasadné ovlivnila jeji vyvoj. Celkem 6 939 lodi
prepravilo vojaky, zbrané a ostatni vybaveni z britskych bfeht na francouzsky bfeh kanalu
La Manche, kde se spojencum po tézkych bojich podafilo dobyt kliCové Uzemi a nasledné

postupovat dale do vnitrozemi. [12]

Projektem z oblasti Ciny byla tato kapitola zahajena a stejné tak bude zminéna stavba z této
oblastii v jejim zavéru. V roce 1994 zacala stavba nejvétsiho Cinského projektu v oblasti vodni
dopravy. Po 12 letech stavby byla pfehrada TFi soutésky na Fece Jang-c-tiang dokon&ena.
Hraz této prehrady je dlouha neuvéfitelnych 2 335 m, pfiCemz jeji maximalni vySka je 185 m.
V dobé otevieni této pfehrady se jednalo o nejvétsi prehradni strukturu na svété. Zaroven se
stale jedna o vlbec nejvétsi vodni elektrarnu na svété, ktera pomoci 32 turbin umoziuje
generovat elektrickou energii o velikosti az 22 500 MWe. V porovnani s nejvykonnéjsi vodni
elektrarnou v Ceské republice, kterou jsou Dlouhé strané je to vykon pfiblizné 35 x vétsi.
Stavba pak neni pouze nejvétsi vodni elektrarnou na svété, ale zaroven i nejvykonnéjSim
obnovitelnym zdrojem energie. Smyslem pfehrady TFi soutésky bylo také chranit miliony lidi
pred pravidelnymi povodnémi. [13] [14]

Pfedchozi vy€et nékterych udalosti historie lidstva, ve kterych hrala dilezitou roli vodni
doprava, je jen pfipominkou faktu, Zze tento druh dopravy je neodmyslitelné spojen s celou
lidskou historii.

Agkoliv je v Ceské republice v dnesni dobé& vodni doprava v porovnani s dopravou silniéni,
zeleznicni Ci leteckou spiSe opomijena, jedna se stale o vyznamnou slozku dopravy samotné.
Z globalniho hlediska je pak vodni doprava stale velmi vyuzivanou formou pfepravy nejen

zbozi, ale i osob.
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1.2 Historie vodni dopravy v CR

Po letmém pohledu do historie svétové vodni dopravy bude tato kapitola zaméfena na jeji
historicky vyvoj na éeském uzemi. Ceska republika diky své geografické poloze nesousedi
pfimo s Zadnym mofem ¢i oceanem, a mohlo by se tak zdat, Ze vyvoj vodni dopravy je zde
méné vyznamny. Av3ak jeji tradice je na naSem uzemi velmi stara, a to vzhledem k unikatni

poloze.

Ceska republika je nékdy také prezdivano ,stfecha kontinentu®, nebot z jejiho Uzemi stéka
voda do tfi riznych mofi: Severniho, Baltského a Cerného. Diky této skutednosti se oviem
v zemi nachazi pouze horni toky velkych evropskych fek, &i jejich pfitoky. Mozna pravé
specificka poloha evropského rozvodi lakala jiz od pradavna inzenyry a stavitele, aby pfekonali

pfirozené bariéry zemé a vytvorili zde velké projekty evropského rozméru. [3]

Ustfedni oblasti vyvoje vodni dopravy se stala fiéni osa stfedu Cech dana Vitavou a Labem.
Prvni zminky o plavbé na téchto fekach jsou dostupné z obdobi pfed rokem 1000. Pfemyslovci
pFidé&lovali polabskym méstiim Mélniku, Litoméficim, Usti nad Labem a Dé&g&inu vysadni prava

na provozovani plavby a moznost zavedeni skladui u feky.

Vitavska vodni cesta byla vyznamna pfedevSim plavbou vorl, které prevazely dfevo
ze Sumavskych lest do Prahy a vnitrozemi Cech. Prvni zminka o plavbé dfeva na Vitavé je
uvedena v zakladni listiné Bfevnovského klastera z roku 883. [15] Na prazské Vytoni se
od roku 1088 vybiralo clo za plaveni dfeva v Podskali. Pravé dle pojmenovani cla ,Vytori!
nese dnedni &ast &tvrti svlj nazev. Roku 1530 byl Stépanem Netolickym podan navrh
v roce 1552 dal Albrecht z Guttstejna splavnit Vitavu od Vy$$iho Brodu do Ceskych Budé&jovic.
Bé&hem téchto uprav zacinaly byt v jezech stavény propusti pro vory a objem plavby stale
stoupal. Plavba vorl pak nebyla vyznamna pouze z hlediska dopravy dfeva, ale zaroveri byla
na vorech pozdéji prepravovana i slOl. Vroce 1635 pak zacal plavit dfevo na Vitavé
i vySebrodsky cisterciacky klaster a nasledné v roce 1650 pak krumlovsti jezuité. Pfekazkou
pro nepreru$enou plavbu dfeva z horni &asti Vitavy ovéem stale ziistavala Certova sténa. Po
zruSeni vodnich cel vroce 1821 se opét vyrazné zvedla poptavka po dlouhém dfivi a s ni
stoupl i vyvoz uzitkového dfeva do sousedniho Némecka. Mezi lety 1838 a 1841 byla opét

provedena Uprava vodniho feci$té mezi Vy$sim Brodem a Ceskymi Budgjovicemi. [3]

" nékdy téZ uvadéno jako ,Vejtor*
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Voroplavba pak zazila vrcholné obdobi okolo roku 1850 za vlady SchwarzenbergU. V té dobé
spadala cela voroplavba do rezie pravé Schwarzenberg(, ktefi z obavy klesajicich objemu
plavby a s tim spojenych vynoslU z prodeje zavedli saskou metodu péstovani monokultur
smrku.

Odhadem splavilo schwarzenbergské panstvi ve zminéném roce z Vyssiho Brodu do Prahy
15 tisic dolnorakouskych sah( dfeva, coz odpovida pfiblizné 42 tisicdm kubickych metrd
dreva. [15] Dolnorakousky sah? by v dnesnich jednotkach méril cca 1,9 metr(. [16] Obvykle

byly z Horni Vitavy plaveny Sestivorové asi 120 metra dlouhé prameny dreva.

Roku 1903 probihala plavba pfiblizné 120 az 150 dni v roce. Denné tak z VyS$Siho Brodu
vyplouvaly dva prameny dfevénych klad, coz je vice nez 10 vorl. Plavba trvala v priméru
8 dni a plavebni sezéna koncila na sv. Vaclava. BEhem prvni svétové valky byla plavba
pferuSena a po jejim skonceni jiz nikdy nebylo dosazeno takovych objemu jako pfed rokem
1914. [15]

Posledni vory na Vltavé pluly v Cervenci roku 1971, a to pfi nata€eni pro myslivecké a lesnické
muzeum Ohrada — Hluboka. Po mnoha letech, kdy jiz nebyla voroplavba na Vltavé aktivné
vedena, musela sprava prehrady Lipno vypustit z pfehrady vice vody, aby zvysila hladinu feky,
a ta tak byla pro vory splavna. Jak ale vySlo najevo, feka za nékolik let klidu zménila své koryto
a vytvorily se nové mélc€iny a nastrahy pro vorare. Zaroven i propusti na jezech nebyly jiz dobfe
splavné, protoZze nebyly dlouho udrZzovany. Po mnohych nehodach tak plavba skoncila
pfedCasné jiz druhy den vecler ve Bfezi. Filmafum a fotografim se pfesto podafilo pofidit
dostatek materialu pro archivni ucely i televizni vysilani. [17] Z této udalosti je pofizena

i nasledujici fotografie (Obrazek 3).

Obrazek 3 — Posledni vory na fece Vitavé. [17]

2 nékdy téz Viderisky sah
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V 19. a 20. stoleti se dal§i vyvoj Labsko-vltavské vodni cesty pfesunul vice na Dolni Vitavu
a Labe. Na Labi bylo dosazeno vysoké urovné plavby, které mohla v té dobé konkurovat pouze

nastupujici zelezniéni dopravé.

Vidensky kongres roku 1815 deklaroval ,zasady svobodné plavby®, jez byly nasledné
uplatnény na Labi. Celni omezeni pak byla dale vyrazné zredukovana Labskym plavebnim
aktem pfijatym v roce 1821. Posledni cla, vyjma pfeshranicnich, byla zrusena v roce 1870. [3]
[18]

Roku 1841 byl na Vitavu z pozemku v Karliné spustén prvni ¢esky parnik Bohemia. Tato lod
dlouha cca 39 m a Siroka asi 5 m byla postavena v té dobé velice modernim zplsobem, ktery
kombinoval dfevéné dno, boky a palubu s Zeleznymi Zebry konstrukce. Diky jinému typu
parniho stroje, nez byl v té dobé& bézné pouzivany, se také mohl pysnit velice nizkym ponorem.
Poté co parnik na své prvni cesté doplul do Drazdan, vzbudil zde svou vyspélosti pozdvizeni
a na zpateCni cesté byl dokonce pfedstaven saskému kralovskému dvoru. [19] Parnik

Bohemia je zobrazen na nasledujicim obrazku (Obrazek 4).

Obréazek 4 — Prvni ¢esky kolesovy parnik Bohemia. [20]

Parnik Bohemia zahajil vyznamnou éru paroplavby na Labi. Nosnosti labskych vie€nych ¢lund
se ve druhé poloviné 19. stoleti zaCala pfiblizovat 1000 t. Postupné se zaroveri zacaly rusit
staré pevné jezy, a to pfedevsim na Vitavé pod Prahou a na Labi pod Mélnikem. [3]
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Po zrudeni pevnych jezd zadaly vznikat pfistavy v D&&iné, Usti nad Labem a Praze. Pristav
v prazském Karliné vznikl roku 1822, pozdéji ale zanikl a dnes jiz neni na mapé Prahy
k nalezeni. Oproti tomu pfistav Praha — HoleSovice, ktery vznikl pozdéji v roce 1894, je
zachovan a vyuzivan dodnes. VyS$Si vykonnost plavby a naroky na ni ¢asem ukazaly, ze
klicové pro plavbu jsou také plavebni hloubky, jez na nékterych mistech nebyly dostateéné.
Pravé z divodu potfeby kanalizovani fek vznikla roku 1896 ,Komise pro kanalizovani rek
Vitavy a Labe v Cechéach, pod jejimz vedenim byla na pfelomu stoleti zahajena stavba
hradlovych a ¢&lenénych stavidlovych jezl s plavebnimi komorami. Tyto komory jiz byly
pfizpusobeny plavbé €lunl o nosnosti az 700 t. Na Vitavé predstavovaly pro plavbu velky
problém historické jezy v centru Prahy, které umoznovaly plavbu pouze mensim plavidlim. Ta
byla témito propustmi protahovana i proti proudu pomoci navijak pohanénych Slapacimi koly.

[3]

Vedle vyvoje na izemi Cech nesmi byt opomenuta také historie na Gzemi Moravy. V 17. stoleti
se objevuje prvni zminka o zaméru vystavby vodni cesty Odra — Dunaj. Tento projekt diky
geografické situaci daval daleko vétsi smysl nez druha varianta vodni cesty propojené na feku
Dunaj, a to kanal Viltava — Dunaj. Plany jak Lothara Vogemondteho, tak Norberta Wenzla von
Licka nicméné nebyly Uuspésné a tento projekt i s pfipadnym napojenim na Labe rezonuje

spoleénosti dodnes. [3]

Pozdéji v této praci je tomuto projektu vénovana vétSi pozornost. K rozvoji vodni dopravy
na Moravé pfispél vyraznou mérou inzenyr Rochus Dorfleuthner, ktery ziskal od cisafe
Josefa Il. vysadu plavby na fece Moravé. Dale také zpracoval projekt splavnéni feky Moravy
az po Olomouc. Pfi plavbé pod jeho spravou byla vybudovana plavebni komora u jezu
v Hodoniné. AvSak pozdéji zacalo panovat presvédceni, ze feka Morava neni pro splavnéni
vhodna a propojeni Odra — Dunaj by bylo nutné vést v celém rozsahu kanalem. Tento trend
mél pravdépodobné plvod v Anglii, kde touto dobou probihalo obdobi ,zlaté praplavni
hore¢ky“. DalSi vyvoj byl zpomalen také vznikem nové Zeleznice spojujici Viden s Krakovem,

ktera vedla v podstaté soubé&zné s planovanou plavebni trasou. [3]

Koncepce dalSiho postupu rozvoje vodnich cest na naSem uzemi byla obsahem vodocestného

zakona z roku 1901. Tento zakon obsahoval stavbu nasledujicich vodnich cest:
e Praplav Dunaj — Odra.
e Splavnéni Vitavy z Prahy do Ceskych Budé&jovic a prdplav Vitava — Dunaj.

e Splavnéni Labe od Mélnika po Jaromér a priplav vedeny od Pardubic k propojeni

Odry — Dunaje a dale na Vislu a Dnéstr. [3]
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VSechny vySe zminéné projekty mély vyhovovat ¢lundm o nosnosti 670 t a mély byt dokonéeny
do 20 let. Prace na projektech zacaly neprodlené po schvaleni zakona a byla vypsana soutéz
na nejlepsi navrh vodniho zdvihadla. Brzy se bohuzel ukazalo, ze byl velky rozdil mezi
prislibem videriské vlady ¢eskému Uzemi a jejim skute€nym zamérem. Jedinym vysledkem
byla vystavba prvnich plavebnich stuprnit na Labi pod Mélnikem. Nasledna prvni svétova valka

a rozpad Rakousko — Uherska prerusily rozbéhnuté prace upiné. [3]

O nékolik let pozdsii, po vzniku samostatného Ceskoslovenska, byl vytvofen podobny program
pro rozvoj vodni infrastruktury. Vznikl ,Zakon o statnim fondu pro splavnéni ek, budovani
pristavd, vystavbu udolnich pfehrad a pro vyuZiti vodni energie®, ktery obsahoval mimo jiné

i plany na uskute¢néni nasledujicich projektu:
e Splavnéni Labe po Jaromér.

e Splavnéni Vitavy az po Ceské Budgjovice, véetné splavnéni kratSich Usekd

na pfitocich.
e Splavnéni Berounky po Plzeri.
e Splavnéni Odry po Ostravu.
e ZlepSeni splavnosti Dunaje a splavnéni kratkého useku Moravy. [3]

Déle zakon obsahoval také dalSi projekty tykajici se vodni dopravy, avSak na slovenském
uzemi, které neni v této praci zahrnuto. Jak je patrné z pfedchoziho vyctu, v porovnani
s pfedchozimi projekty navrzenymi v roce 1901 jsou tyto navrhy vyrazné méné ambicidzni

a od vystavby priplavu je upusténo.

Projekty pocitaly v ramci navrzenych pruplavi pouze s pfipravnymi pracemi. Program ovS§em
obsahoval jiny dulezity bod, kdy byly Upravy uvazovany pro vétsi lodni typ, a to az do nosnosti

1000 t, coz bylo v té dobé povazovano za nad&asové. [3]

Na prelomu 19. a 20. stoleti zaala na nasem Uzemi také vystavba prehrad. Motivaci k tomu
byly mimo jiné povodné na Vlitavé v roce 1890, které zanechaly vyznamné povodriové Skody.
PFi téchto povodnich byl pobofen i Karliv most v Praze, Ci protrzeny hraze nékolika
jihoCeskych rybnikd, mezi nimiz byl i dobfe znamy rybnik Svét. Odhaduje se, Ze Skody této
podle povodné z roku 1890 byla také modelovana budouci protipovodiova opatfeni v Praze,
jak se ale ukazalo, povoderi v roce 2002 pfedCila vSechna oCekavani a jeji sila byla enormni.
[21]1[22]
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Vubec nejstarsi prehrada z této éry byla vybudovana u Marianskych Lazni roku 1896. Nejprve
schvaleni provazely spory o to, zda bude prehrada bezpecna a nebude hrozit havarie, nicméné
tyto obavy postupem €asu ustoupily a pozdéji doslo dokonce ke zvySeni samotné hraze. Dalsi
vystavénou pfehradou bylo vodni dilo Kamenicka, které slouzilo pro zasobovani Chomutova
pitnou vodou a mélo na svou dobu unikatni opatfeni zajistujici jeji jakost. Hraz vodniho dila
Kamenicka je zobrazena na nasledujicim obrazku (Obrazek 5). Tato mySlenka vystavéni
pfehrady jako zasobarny pitné vody se v Podkrudnohofi ujala a pozdéji byla vystavéna
pfehrada JanoV?, ktera slouZi pro zasobovani Mostu pitnou vodou. Toto vodni dilo bylo se

svou hrazi vysokou 55 m dokonce nejvyssi v celém Rakousku — Uhersku. [22]

Obrazek 5 — Hraz vodniho dila Kamenicka. [23]

Daldimi oblastmi, ve kterych doslo k vyrazné stavbé pfehrad bylo Liberecko a Jablonecko.
Motivaci byla opét povoden, tentokrat Luzické Nisy, ktera po sobé& zanechala velké Skody.
Proto bylo rozhodnuto o pozvani profesora Otto Intzeho, aby navrhl nutna opatfeni proti
budoucim povodnim. Na pomérné malém Uzemi tak v tu doby vzniklo celkem 5 relativné
vyznamnych pfehrad, mezi nimi napfiklad Harcov v Liberci ¢ MSeno v Jablonci nad Nisou.
Postupné pak byly budovany dalSi a dalSi pfehrady i v Podkrkonosi, které byly charakteristické

zdénymi hrazemi z kamene. [22]

Velky dopad na dalSi vyvoj mélo protrzeni pfehrady na Bilé Desné roku 1916. Pfi tomto

nestésti zemrelo vice nez 60 osob a vzrostla nedlvéra k zemnim typum prehrad. [22]

3 Neékdy také nazyvana Hamerska ¢i Mostecka prehrada
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Po vzniku samostatného Ceskoslovenska presla vodni dila pod plisobnost zemskych tFad,
ve kterych byl vyznamny podil statu, a tim padem i politické moci pfi rozhodovani o budouci
vystavbé. Od kamennych hrazi se postupné zacalo pfechazet na hraze betonové a zaroven
zacCaly vznikat viceucelova vodni dila, jez méla i jinou funkci nez ochrannou. Od 30. let
20. stoleti se staly soucasti vodnich dél az na vyjimky elektrarny, které zajiStovaly potfebnou

vyrobu elektfiny. [22]

Zlaty vék pfehradni vystavby nastal po druhé svétové valce, kdy byl kladen ddraz na vyrobu
elektrické energie pro povale€nou obnovu zemé. V tomto obdobi vznikla nejvyznamnéjsi vodni
dila na nasem uzemi, jejichz soucasti byly i Spickové elektrarny. Dasledkem rozvoje tézby uhli
na Ostravsku a v Podkrusnohofi se v 60. letech 20. stoleti zaCala opét budovat spiSe vodni
dila s uCelem zasobeni oblasti vodou potfebnou pro rozvijejici se pramysl. Vyvoj se tak
odklonil od okolnich statl, kde stale prevazovala predevSim hydroenergeticka vystavba.
Zaroven se zacalo ustupovat od technologie betonovych pfehrad a nové zacaly vznikat

predevsim pfehrady sypané. [22]

Koncem 20. stoleti zaznamenala pfehradni vystavba znac¢ny utlum, zejména kvuli nedostatku
financnich zdroju poskytovanych statem. Vznikly nicméné nékteré vodni elektrarny s vazbou
na elektrarny jaderné, jako naptiklad nejvy$si prehrada v CR Dalesice, ktera je zobrazena

na obrazku nize (Obrazek 6), €i pfehrady Hnévkovice a Kofensko. [22]

Po roce 2000 nebyla planovana vystavba Zadnych vyznamnych vodnich dél na Gzemi CR,
ackoliv povodné vroce 1999 a 2002 vyvolaly naméty na stavbu pfehrad navrzenych

v minulosti, zejména pak v povodi Odry a Moravy. [22]

Obrézek 6 — Nejvy$si pfehrada v CR Dalesice s vyskou hraze 100 m. [24]

19



Néktera vyjadreni ekologll oznacuji pfehrady jako ,prekonané dédictvi minulosti“ a navrhuji
konkurenéni ekologicky kompatibilni opatfeni v povodi, pfipadné udolni nivé. Ta vS§ak mohou
zlepsit stav v odtokovych pomérech maximalnich prutokd nanejvy$s o nékolik procent,
v suchych obdobich pak ve skute¢nosti neexistuji. S tim se zaroven poji dopady klimatickych
Zamitat tak navrhy na stavbu novych pfehrad a zaroven poukazovat na klimatické zmény se
tedy maze jevit jako demagogie, kdy pfehrady mohou naopak pfi suchych obdobich pomoci

se zasobami vody. [22]
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2 Vyznam vodni dopravy na uzemi CR v souéasnosti

Druha kapitola se zamé&fuje na vodni dopravu v CR, jeji legislativni ramec a vyvoj v poslednich
letech. Pozornost je dale vénovana porovnani s ostatnimi druhy dopravy, zejména pak
z hlediska infrastrukturniho a objemu piepraveného zbozi. Cast kapitoly se také vénuje

planovanym projektim z oblasti vodni dopravy na nasem uzemi.

2.1 Dopravni infrastruktura

V této podkapitole je uveden pravni ramec tykajici se vodni infrastruktury na Uzemi CR

a nasledné predstavena soucasna infrastruktura.

2.1.1 Pravni ramec

Klicovym zakonem v oblasti vodni plavby je zakon €. 114/1995 Sb., zakon o vnitrozemskeé
plavbé, v plathném znéni. Zakon obsahuje celkem deset ¢asti, pfechodna ustanoveni a dvé
prilohy. NiZe je uveden prehled vSech jednotlivych ¢asti zakona, pficemz dale bude vénovana

pozornost pouze ¢astem relevantnim pro tuto praci. Jednotlivé ¢asti zakona jsou:
e CAST | — Uvodni ustanoveni
e CAST Il - Vodni cesty
o CAST Ill - Pristavy, pFistavisté, prekladisté, vyvazisté a kotvisteé
o CAST IV - Plavidia
e CASTV - Plavebni provoz
o CAST VI — Provozovani vodni dopravy
e CAST VIl — Regulace trhu vodni dopravy
o CAST VIl — Vykon statni spravy v plavbé
o CAST IX — PFestupky
e CAST X — Spole¢na, pfechodna a zavéreéna ustanoveni [25]

V ramci aktualniho znéni jsou implementovany vécné souvisejici prfedpisy Evropské unie
a zakon zarovef navazuje na pfimo pouzitelné pfedpisy Evropské unie. V prvni ¢asti zdkona

jsou dale upraveny nasledujici body:

a) vymezeni vodnich cest a jejich spravu,
b) podminky provozovani plavidel na vnitrozemskych vodnich cestach,

c) pravidla plavebniho provozu,
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d) podminky provozovani vodni dopravy na vnitrozemskych vodnich cestach a

e) pusobnost a pravomoc spravnich organu v oblasti plavby

Prvni ¢ast dale definuje zakladni pojmy. Pro Ucely této prace jsou uvedeny pouze body a-c:

a) vodni cestou je vodni tok nebo jiny utvar povrchové vody, na kterém |ze provozovat
plavidla, a sou€astmi vodni cesty jsou vodni dila a ostatni stavby a zafizeni, které jsou

uvedeny v pfiloze &. 1 k tomuto zakonu,
b) plavbou je pohyb nebo stani plavidla na vodni cesté,

c) provozovanim plavidla je mySlena plavba a dalsi €innosti s plavbou bezprostfedné
souvisejici, zejména nakladka a vykladka nakladu, nastup a vystup osob, zasobovani

provoznimi hmotami nebo udrzba plavidla.
Dal3i body pak definuji pojmy jako plavebni zna&eni, pfistavisté, prekladisté a dalsi.
Ve druhé ¢asti zakona jsou definovany vodni cesty, které se déli na:
e sledované
e nesledované

Sledované vodni cesty museji odpovidat plavebné provoznim podminkam. Tyto plavebni
podminky stanovuje provadéci predpis, kterym je vyhlaska &. 67/2015 Sb., o pravidlech

plavebniho provozu (pravidla plavebniho provozu). Sledované vodni cesty se dale déli na:
e dopravné vyznamné
e UucCelové

Rozméry vodnich cest dopravné vyznamnych, jejich zafazeni do tfid, plavebné provozni
podminky a dali podrobnosti stanovuje nize uvedeny provadéci pfedpis. Tyto vodni cesty se

dale déli z hlediska jejich vyuzivani, a to na:
e vyuzZivané
o vyuzZitelné

Vodni cesty ucelové jsou pak vodni cesty, na nichz je provozovana pouze rekreacni plavba
a vodni doprava mistniho vyznamu. Tyto cesty jsou uvedeny v pfisluSném seznamu zakona.
[25]
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Pravnim dokumentem, ktery vodni cesty klasifikuje, je vyhlaska ¢. 222/1995 Sb., o vodnich
cestach, plavebnim provozu v pfistavech, spoleéné havarii a dopravé nebezpeénych véci,
ve znéni pozdéjsich predpist. Tato vyhlaSka mimo jiné zafazuje a klasifikuje vodni cesty,
urCuje jejich rozméry, plavebné provozni podminky a urluje pozadavky na stavebni

uspofradani a zafizeni pozemnich &asti pfistavu. [26]

Zakladnimi urcujicimi objekty dopravné vyznamnych cest je plavebni draha a plavebni
komora. NiZe jsou uvedeny rozméry plavebnich drah v fekach a plavebnich kanalech, které
jsou rozdéleny do jednotlivych tfid. Rozméry udavaji vyznaenou ¢&ast vodniho toku
s udrZzovanymi vyznaCenymi parametry, nebo vodni tok vymezeny bfehy, s pfihlédnutim

ke sklonu jejich svah(. Tyto rozméry jsou dale uvadény jako ,plavebni draha® [26]

Nejmensi Sitky plavebnich drah v hloubce odpovidajici ponoru navrhovaného plavidla jsou

uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Klasifikace nejmens$ich plavebnich Sifek pro feky a kanaly. Zdroj dat: [26], vlastni zpracovani.

Nejmensi plavebni Sifka [m]
Klasifikaéni tfida
Vv fece v plavebnim kanalu
0. 14 6
. 20 15
IV., Va., Vb. 40 40

Nejmensi plavebni hloubka je tvofena dvéma faktory. Jedna se o soucet nejvyse pripustného
ponoru plavidla a bezpecCnostni vzdalenosti mezi dnem plavidla a dnem vodni cesty. Tato
vzdalenost se nazyva bezpecnostni marze. Pro nové €i nové upravovaneé cesty jsou uvedeny
nejmensi pfipustné hloubky pro jednotlivé tfidy v nasledujici tabulce (Tabulka 2). Pokud nové
¢i nové upravené vodni cesté bezprostfedné prfedchazi po proudu vodniho toku vodni cesta
s nizSim pfipustnym ponorem plavidla, muze u této cesty plavebni hloubka dosahnout hodnoty
souctu pripustného ponoru plavidla na bezprostfedné pfedchazejicim Useku vodni cesty
a bezpecnostni marze. Stavebni konstrukce pak musi v budoucnu umoznit dosazeni plavebni

hloubky dle pfisludné tfidy. [26]

Tabulka 2 — Klasifikace nejmenSich plavebnich hloubek. [26]

Nejmensi plavebni hloubka

Klasifikacni tfida (bez bezpecnostni marze) [m]

0. 1,20
L. 2,20
IV., Va., Vb. 2,80
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Vyhlaska dale upravuje vySe zminénou bezpecnostni marzi, ktera musi byt vzdy pfipoctena
k nejmensi plavebni hloubce. Tyto marze jsou odliSné pro feky a pro plavebni kanaly, zaroven
je pak rozliSovano, zda se jedna o stavajici vodni cestu, cestu nové upravovanou Ci zcela
novou. Klasifikace je dale rozdélena do jednotlivych tfid, podobné jako v pfedchozich délenich.

Kompletni pfehled je uveden v nasledujici tabulce (Tabulka 3).

Tabulka 3 — Klasifikace bezpecnostnich marzi. Zdroj dat: [26], vlastni zpracovani.

Bezpeénostni marze [m]
Klasifikaéni . . .
. v fece v plavebnim kanalu
trida
stavajici vodni nové &i noveé upravené stavajici vodni nové upravené nové vodni
cesty vodni cesty cesty vodni cesty (1) cesty
0. 0,30 0,30 | Nejméne tolik, 0,30 0,30
kolik €ini
stavajici
I. 0,30 0,50 | govalc 0,50 0,50
bezpecnostni
IV.,, Va., Vb. 0,30 0,50 marze 0,50 1,00
Poznamky k tabuilce:
(1) Nejméné tolik, kolik €ini stavajici dosazena bezpe€nostni marze, ne vS8ak méné
nez uvedené hodnoty

Jak je uvedeno vyse, druhym faktorem pro klasifikaci vodnich cest je plavebni komora. U nové

budovanych komor jsou vyhlaskou definovany rozméry v tabulce nize (Tabulka 4).

Tabulka 4 — Klasifikace plavebnich komor. Zdroj dat: [26], vlastni zpracovani.

Klasifikaéni tfida | Nejmensi §itka [m] | Nejmensi délka [m] Nejrz"éep’frin'l?i'(‘;;b'[‘:‘]“ad
0. 53 38,4 1,5
. 6,0 45,0 3,0
IV. 12,0 85,0 3,5
Va. 12,0 115,0 4,0
Vb. 12,0 190,0 4,0

Klasifikace vnitrozemskych vodnich cest je uvedena v nasledujici tabulce (Tabulka 5). Ur€ena
tfida vodni cesty stanovuje, pro jaké nejvétsi plavidlo (,navrhové plavidlo®) jsou na vodni cesté

podminky k jeho bezpecnému a plynulému provozu.
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Tabulka 5 — Klasifikace vnitrozemskych vodnich cest. [26]

Nejmensi
Motorové nakladni lodé a ¢luny Tlaéna sestava vyska
S Trida - — - - — pod
ruh cesty cesty (1) Hlavni charakteristika plavidla Hlavni charakteristika sestavy mosty
délka Sirka ponor | nosnost | délka Sirka ponor | nosnost
m m m (2) t m m m (2) t(3) m (4)
I 38,5 5,05 |1,80-2,20] 250 - 400 4
Mistniho I 50-55 6,6 2,5 400 - 650 4,00-5,00
wznamu 550
n 67-70 8,2 2,5 1000 4,00-5,00
1000 - 1250 - 15,25 nebo
\% 80-85 9,5 2,5 1500 85 9,5 2,50- 2,80 450 7.00(5)
1500 - 1600 -1
Va 95-110 11,4 |2,50- 2,80 2400 95-110 (6)| 11,4 |2,50-2,80 850 |5.25 nebo
172- 3200-3| 7,00 (5)
Vb 185(6) 1.4 [250-2,80 "0,

o . 3200 - 6 |7,00 nebo
Mezinarodniho |Via 95-110 (6)| 22,8 12,50-4,50( = 1+ 9,10
wenam 185195 6 400 - 12 7,00 nebo

Vib 6) 22,8 ]2,50- 4,50 000 9.10
270-280 22,80
Vic 193-200 | 33,00- |2,50- 4,50 9 6?)?)0 18 9,1
(6) 34,20 (6)
285-295 | 33,00- 14 000 -
\i 6) 34.20 (6) 2,50- 4,50 27 000 9,1

Poznamky ke klasifikacni tabulce:
(1) T¥ida vodnich cest je uréena ptdorysnymi rozméry ¢lund nebo tlanych sestav
(2) Udaj ponoru pro konkrétni vodni cestu musi byt uréen s prihlédnutim k mistnim podminkam.
(3) Uvedené udaje jsou charakteristické pro sestavwy s nejroz$ifenéjSi nosnosti pouzivané na danych vodnich cestach.
(4) S prihlédnutim k bezpe€nostni vzdalenosti, ktera je cca 30 cm mezi wchnim bodem konstrukce lodi nebo jejiho nakladu a
spodni hranou mostni konstrukce.
(5) Pro prepraw kontejner( jsou schvaleny nasledujici udaje:

5,25 m - pro plavidla pfeprawjici kontejnery ve dvou wstvach,

7,00 m - pro plavidla pfeprawijici kontejnery ve tfech wstvach.
(6) Prvé oznacgeni se uvadi podle sou€asné situace, druhé s piihlédnutim k budoucim zménam a v nékterych pfipadech i
soucasné situace.

Déle je doplnéna klasifikace vodnich cest regionalniho vyznamu v tabulce nize (Tabulka 6).

Tabulka 6 — Klasifikace vnitrozemskych vodnich cest regionalniho vyznamu. [26]

Charakteristika plavidla
Druh cest Trida cest
. v ' g délka [m] | Sirka [m] | ponor [m]
Regionalniho vyznamu 0 20 5 1,20
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2.1.2 Soudasna infrastruktura

Pomoci druhé pfilohy vySe uvedeného zakona a zminéné vyhlasky je mozné klasifikovat
jednotlivé vodni cesty a jejich Useky. Nize je uveden seznam dopravné vyznamnych vodnich

cest rozdéleny na vodni cesty vyuZivané a vyuzitelné se stanovenim pfislusné klasifikace.
Vodni cesty vyuzivané:
a) vodni tok Labe
1. od fiéniho km 973,5 (Kunétice) po ficni km 951,2 (nadjezi zdymadla Pfeloug),

2. od fiéniho km 949,1 (2,080 km od osy jezu Pfelou€) po fi¢ni km 726,6 (statni
hranice se Spolkovou republikou Némecko), v€éetné plavebni drahy vymezené

na vodni ploSe Velké Zernoseky plavebnim znaéenim,
V useku Kunétice — Mélnik je dle zakona vodni cestou IV. tFidy.

V useku Mélnik — Statni hranice se Spolkovou republikou Némecko je dle zakona

vodni cestou Va. tridy.
b) vodni tok Vitavy

1. od fiéniho km 91,5 (Tfebenice) po soutok s vodnim tokem Labe, v€etné vyustni

Casti vodniho toku Berounky po pfistav Radotin,
Dle zakona je vodni cestou IV. tFidy.

2. od fiéniho km 241,4 (Ceské Budé&jovice) po fiéni km 91,5 (Tfebenice), véetné
vyustni ¢asti vodniho toku MalSe po ficni km 1,6, jen pro plavidla o nosnosti
do 300 tun,

Dle zakona je vodni cestou I. tFidy.

c) vodni tok Moravy

a. od usti vodniho toku Be¢vy po soutok s vodnim tokem Dyje, v€etné pruplavu

Otrokovice — Rohatec (Batlv kanal),
Je dle zakona vodni cestou 0. tridy.
Vodni cesty vyuzitelné

a) vodni tok Labe od Ffi¢niho km 987,8 (Opatovice) po fi¢ni km 973,5 (Kunétice)
a od fi¢niho km 951,2 (nadjezi zdymadla Pfeloug) po Fiéni km 949,1 (2,080 km od osy

jezu Preloud),

b) vodni tok Be¢vy od Prerova po usti vodniho toku Moravy,
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¢) vodni tok Odry od Polanky nad Odrou po statni hranici s Polskem,
d) vodni tok Ostravice pod ustim Luciny,
e) vodni tok Ohfe od Fiéniho km 3,0 (Terezin) po usti do vodniho toku Labe. [25] [26]

Dale je uvedena tabulka (Tabulka 7) znazornujici celkovou délku vSech splavnych vodnich
cest pro pravidelnou dopravu a jeji vyvoj od roku 2015. Z tabulky je patrné, zZe od roku 2015
v oblasti vodni dopravni infrastruktury neprobéhly takové zmeény, které by zasadnim zplsobem

ovlivnily délku splavnych cest.

Tabulka 7 — Splavné vodni cesty pro pravidelnou dopravu. [27]

Splavné vodni cesty pro pravidelnou dopravu [km]
2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Délka labsko-vitavské vodni cesty 315,2| 3152| 3152| 3152| 3152| 3152
v tom:
kanalizované vodni cesty 274,3 274,3| 2743 2743| 2743 274,3
regulované vodni cesty 40,9 40,9 40,9 40,9 40,9 40,9
Celkova délka splavnych vodnich cest (1) 675,8| 720,2| 720,2| 720,2| 720,2| 7202
Kanaly
celkem | 386 386 386/ 386 386 386
podle klasifikace vnitrozemskych vodnich cest
tfida I. az IV. | 386 386 386/ 386 386 386
Splavné rfeky a jezera
celkem | 637,2| 6816| 6816 6816 6816 6816
podle klasifikace vnitrozemskych vodnich cest
trida l. az IV. 527,9| 528,9| 528,9| 528,9| 528,9| 5289
trida Va. 109,3 109,3 109,3 109,3 109,3 109,3
Poznamky k tabulce:
(1) VCetné cest na nadrzich a jezerech slouzicich pfevazné k rekreaéni osobni dopravé a sportovni plavbé.

Ackoliv predchozi tabulka muze vyvolat dojem, Ze na vodnich cestach neprobihaly
v poslednich letech zadné zmény, byla v uplynulych letech realizovana fada projektt at uz

k upravé vodniho toku, ¢i vybudovani nového prvku infrastruktury.

Koncem roku 2014 byla zahajena stavba plavebni komory u jezu Hnévkovice a zacaly
i navazujici upravy koryta. Tato stavba byla posledni z velkého projektu ,Dokonceni vitavské
vodni cesty v useku VD Hnévkovice - Tyn nad Vitavou®, diky kterému je od roku 2017 Vlitava
splavna pro mala plavidla az do Ceskych Budé&jovic. V roce 2015 pak byla dokonéena také
modernizace poslednich puvodnich komor na Labi, a to ve Velkém Oseku a Brandyse nad
Labem. [28]
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V roce 2016 zacCala probihat modernizace rejd plavebni komory Kofensko, ktera pokracovala
i do dalSiho roku. Roku 2017 probéhla také Uprava kotevniho stani na nabrezi Edvarda BeneSe
v Praze. [29] [30]

Roku 2018 zacal vyznamny projekt zaméfujici se na zvysSeni parametr(l Vitavské vodni cesty.
Konkrétné se pak jednalo o projekty ,Uprava ohlavi plavebni komory Hofin“ ,Zabezpe&eni
podjezdnych vysek - plavebni kanal Vrariany — Horin® a ,ZvySeni ponort na Vitavské vodni
cesté”. Tento projekt, jak jiz jeho nazev napovida, mél zajistit prohloubeni dna v usecich, kde
se nenachazely dostatecné plavebni hloubky od minimalni plavebni hladiny. V useku Mélnik
(F. km 0,00) — Praha Radotin (f. km 63,8) pak byla provedena Uprava, ktera méla zajistit ponor
srovnatelny s Labskou vodni cestou, tedy souvislou plavebni hloubku 2,5 m (2,2 m ponor +
0,3 m marze). Dale bylo ustanoveno, Ze vytéZzeny material nebude vyhrnovan na bfeh, ale
bude odvazen na nakladnich lodich. Projekt byl zahajen 15. 11. 2018 a pfedpokladany termin
dokonceni byl stanoven na 30. 4. 2020. Z dostupnych informaci ale plyne, Ze v bfeznu 2021
bylo zatim dokon&eno pouze cca 23 % celkového projektu. Nize na obrazku je k vidéni bagr

hloubici Fiéni dno v ramci zminéno projektu. [31] [32]

Obrazek 7 — Hloubeni Ficniho dna v ramci projektu ,ZvySeni ponort na Vltavské vodni cesté”. [32]

Analyticka ¢ast dokumentu ,Koncepce vodni dopravy” z roku 2017, vydaného Ministerstvem
dopravy, zhodnotila sougasny stav a vyuzivani vodni infrastruktury v CR a v této praci bude

uvedeno nékolik dil¢ich zavéru z této analyzy.
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Sit Labské a Vitavské vodni cesty je parametry srovnatelna s evropskymi a neni tak a priori
nekonkurenceschopna. Zvyseni parametru je potfebné pouze u nékolika objektl, které vSak
omezuji celé Uuseky. Vodni cesta vede hospodaisky vyznamnymi oblastmi a v jejim okoli je
fungujici primysl. Provedeni pomérné malych Uprav muze mit vyznamny efekt pro dosazeni
stfednédobého stavu, kdy bude vodni doprava optimalnim zplsobem vyuzitelnd. Dokument
dale uvadi, Ze vyuzivani vodni dopravy v CR neni adekvatni pFileZitostem, které vodni cesty
nabizi. [33]

Za problémy vodni dopravy jsou pak dle analyzy povaZovany nasledujici body. Prvnim
problémem je nekontinualni vodni cesta, a to pfedevdim nesouvisla splavna vodni cesta
ze Spolkové republiky Némecko az do Pardubic. Konkrétné se pak jedna o chybéjici Plavebni
stupen D&Cin a splavnéni do Pardubic. DalSim nedostatkem je pfetizena plavebni komora
Smichov, ktera tak v centru Prahy v dobé vysoké poptavky prakticky pferuSuje vodni cestu
a nékteré segmenty plavby nemohou byt v akceptovatelném &ase proplaveny. Jako posledni
problém je uvedeno chybné vnimani vodni dopravy jako zbyte¢né a nefunkéni, a to kvuli

poloze na hornich tocich fek. Zaroven chybi nahled na multifunkéni charakter dopravy. [33]

V ramci SWOT analyzy vypracované v dokumentu jsou také definovany pfilezitosti a hrozby
pro vodni dopravu. Pfilezitostmi je napfiklad doprava az do primyslovych a logistickych center
a zapojeni do kombinované dopravy Ci konkurencni nakladni doprava do Evropy a rozvoj
obchodu za hranice EU. Hrozbami jsou pak omezeni velikosti investic a z toho plynouci
nevyuzivani existujici infrastruktury &i stiety infrastrukturnich projekta s limity danymi ochranou
prirody. [33]

2.2 Pfeprava véci po vodnich cestach

V nasledujici podkapitole budou uvedeny statistiky pfepravy véci po vnitrozemskych vodnich

cestach na uzemi CR.

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani mnozstvi pfepraveného zbozi dle jednotlivych
druhu dopravy. Uvedena je preprava od roku 2014 do roku 2019, nebot v dobé zpracovani

e

prace nebyly k dispozici novéjsi udaje.
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Tabulka 8 — Preprava véci na Gizemi CR dle druhti dopravy. Zdroj dat: [34], viastni zpracovani.

Druh dopravy

Piepravené véci [tis. tun]

2015 2016 2017 2018 2019
Zeleznice 97 280 98 034 96 516 99 307 08 804
Vnitrozemske 850 832 513 390 779
vodni cesty
Silnice, CR (1) 426 147 423 415 453 755 475 389 500 529
Silnice, EU (2) 63 880 69 349 72 190 74 315 80 204

Poznamky k tabulce:

(1) Pfeprava véci po silnici vozidly registrovanymi v CR ;
(2) Preprava véci po silnici vozidly registrovanymi v EU (mimo vozidel registrovanych v CR)

Jak je z pfedchozi tabulky patrné, vodni doprava je z hlediska prepravy véci viubec nejméné

vyuzivanou formou pfepravy. Vroce 2019 bylo po vnitrozemskych vodnich cestach

pfrepraveno pouze 0,11 % z celkového objemu, drtiva vétSina véci (celkem pfes 85 %) pak

byla pfepravena silniéni dopravou.

Dale je provedeno porovnani prepravy véci vnitrozemskou vodni dopravou pro CR a sousedni

staty, roz8ifené o Madarsko jakozZto soucast Visegradské &tyfky. V tabulce nize je uvedeno

porovnani prepravy véci v jednotlivych zemich od roku 2015 do roku 2019.

Tabulka 9 — Prepravené véci po vnitrozemskych vodnich cestach ve vybranych zemich EU.
Zdroj dat: [35], vlastni zpracovani.

Prepravené véci po vnitrozemskych vodnich cestach [tis. tun]

Zemé
2015 2016 2017 2018 2019
Ceska republika 850 832 510 390 779
Slovensko 5721 6 758 6 896 5 567 6 430
Némecko 221 369 221 349 222 731 197 904 205 066
Rakousko 8 599 9071 9620 7 202 8512
Polsko 5036 3911 3604 3126 2870
Mad’arsko 8 163 8 224 8414 6 926 8 592
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Jak je z tabulky zfejmé, CR se v ramci uvedeného porovnani fadi na posledni misto ze véech
uvedenych statl. Objemy prepravy o ostatnich statech jsou radoveé vyssi, kdy zemé s druhou
pFiblizné 3,5 x vice véci nez CR. Sousedni Slovensko pak prepravilo v roce 2019 pfiblizné 8 x
vice zbozi. Zaroven je ale nutné konstatovat, Zze hodnoty jsou zna¢né ovlivnény dostupnou

vodni infrastrukturou, ktera je v jednotlivych zemich odliSna.

2.3 Planované projekty vodni dopravy na izemi CR

Posledni podkapitola je vénovana planovanym projektim v oblasti vodni dopravy na uzemi
CR. Podrobnéiji se prace predevsim planovanému projekt kanalu Odra — Dunaj — Labe

a vybudovani nové plavebni komory na Smichové.

2.3.1 Kanal Dunaj — Odra — Labe

Jak je jiz zminéno v kapitole 2.1.2 této prace, myslenky na propojeni tfi mofi pomoci kanalu
Dunaj — Odra — Labe (D-O-L) pochazi jiz ze 17. stoleti. Vabec prvnim navrhem na propojeni
je spis ,Pojednani o uzite¢nosti a zptisobu spojeni Dunaje s Odrou, Vislou a Labem plavebnim
kanalem* z roku 1700. Trasa méla vyuzivat pfedevsim geograficky velmi nizkych bodd, a to
Moravské Brany a mezihofi v oblasti Ceské Ttebové. O 200 let pozdsiji byla stavba priiplavu
dokonce zajisténa vodocestnym zakonem. Navrhovany projekt pocital s lodmi o délce az 67
m, Sifce 8,2 m a nosnosti 600 t pfi ponoru 1,8 m. Zajimavy je také fakt, Ze naklady na
vybudovani kanalu mély dle tehdejSich vypoctl byt niz§i nez napfiklad na kanalizovani

stfedniho Labe z Mélnika do Jaromére. [36]

Pfesuneme-li se do sou€asnosti, kanal D-O-L je zahrnut v budouci siti evropskych vodnich
cest a nabyva tak mezinarodniho vyznamu. Na pfilozeném obrazku (Obrazek 8), ktery je
pfilohou dohody AGN*, je vidét klicova uloha kanalu pro propojeni. Je tedy zfejmé, Ze se jedna
o chybégjici usek, ktery by vyznamnym zpusobem pfispél ke zvySeni prepravnich vykonu
a k zajisténi udrzitelného rozvoje dopravy. Labe i Odra jsou dle zminéné dohody soucasti
patefnich vodnich tras. OvSem jejich nedokonala splavnost, respektive nespolehlivost je

pravdépodobné hlavni pfi¢innou upadajici vodni dopravy na téchto vodnich cestach.

4 Evropska dohoda o hlavnich vnitrozemskych vodnich cestach mezinarodniho vyznamu
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Pro soustavnou modernizaci obou tok( a jejich Upravu, ktera by umoznila rozvoj vodni
dopravy, by vSak byly potfeba investice ve vysi nékolika miliard eur. Zaroven je proti takovym
Upravam veden silny odpor ekologtl. Pokud by projekty mély byt navratné, musela by hustota
prepravy na téchto Usecich dosahovat alespori 10 mil. tun roné, coz je nepredstavitelné
i z toho dUvodu, Ze Labe i Odra jsou v sou¢asnosti slepé Useky vodni sité s malymi atrakénimi
oblastmi. [36]

patefové vodni cesty
frunk waterways

ostatni hlavni vadni cesty
other main waterways

pobfezni trasy
coastal routes

chybsjicf spoje
missing links

Obrazek 8 — Mapa vyznacujici evropské vodni cesty, chybéjici useky jsou vyznaceny pferusovanou ¢arou.
Kanal D-O-L je oznacen Cervené. Zdroj: [36], Uprava: autor.

Dale je uvedeno porovnani trasovani pres aktualni praplav Mohan — Dunaj s planovanym
priplavem D-O-L, kdy jsou porovnany trasy pres obé jeho vétve, tedy jak oderskou, tak
labskou. Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny dvé trasy, a to trasa Viden — Brémy
a Vident — Hamburk. Z porovnani je patrné, Ze obé vétve kanalu D-O-L by vyraznym zplsobem

zkratily vzdalenost na obou trasach.
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Obrazek 9 — Porovnani tras aktualni vodni infrastruktury a planovaného kanalu Dunaj — Odra — Labe. [36]

Vybudovani kanalu D-O-L je aktualnim tématem i nyni. Dne 23.1.2019 zvefejnilo Ministerstvo
dopravy studii proveditelnosti koridoru D-O-L a material byl zaroven pfipravovan k projednani
vladou CR. Z ekonomického hodnoceni se jevi jako nejvyhodnéjsi varianta zaméfit se dale
efektivitu celého koridoru. Studie proveditelnosti dale hodnoti investiéni pfinosy az
na 585 miliard korun. Centralni komise Ministerstva dopravy kromé sledovani zminéné
Dunajsko — Oderské vétve doporucila vyjednavat se Slovenskem a Polskem mista pfechodu
zminéného koridoru a zaroven ve spolupraci s uvedenymi zemémi vypracovat hodnoceni
dopadu vodniho dila na zivotni prostfedi, tedy dokument SEA. Zminéna studie proveditelnosti
byla zpracovavana od ¢ervence 2016 a jeji finalni znéni bylo schvaleno v prosinci roku 2018.
Cilem studie bylo provéfit vodni cestu zhlediska dopravniho, technického,

vodohospodarského, energetického a rekreacniho. [37]

Studie proveditelnosti byla pfedloZena viadé CR 5. fijna 2020, na jejimz jednani byla
schvalena. Z usneseni vlady plynou nasledujici body:

Vlada

I. bere na védomi vysledky ekonomického hodnoceni studie proveditelnosti vodniho koridoru
Dunaj — Odra — Labe

II. uklada

1. mistopfedsedovi vlady, ministru primyslu a obchodu a ministru dopravy
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a) zahajit pfipravu Oderské vétve v Gseku Ostrava-Svinov — statni hranice CR/Polsko — (Kozle)
jako prvni €asti propojeni Odra — Dunaj ve vysledné varianté podle SP DOL a postupovat podle
harmonogramu, uvedeného v pfiloze tohoto usneseni a do 30. ¢ervna 2021 predlozit vliadé

zpravu o dosazenych pokrocich v ramci pfipravy tohoto useku,

b) v ramci Uzemni ochrany koridoru Dunaj — Odra — Labe iniciovat zménu vedeni koridor(
uzemni rezervy priplavniho spojeni podle vysledné varianty SP DOL, a to pro vSechny ffi

uvazované vétve,

c) zadat zpracovani dokumentu Vyhodnoceni vlivQi na Zivotni prostiedi a na zakladé zavér
tohoto vyhodnoceni zjistit realizovatelnost Dunajské, Oderské a Labské vétve z hlediska vlivu
na zivotni prostfedi s tim, Ze vysledek vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi bude pfedlozen

vladé do 31. prosince 2023 k dal$imu rozhodnuti,

d) ve spolupraci s ministrem zahrani¢nich véci pokratovat v mezinarodnich jednanich
s Polskem a Slovenskem o pfeshrani¢nich pfechodovych bodech,

e) zahdjit jednani na urovni Evropské unie o zafazeni projektu ve varianté Dunaj — Odra do

2. ministryni pro mistni rozvoj ve spolupraci s mistopfedsedou vlady, ministrem pramyslu
a obchodu a ministrem dopravy v navaznosti na spInéni ukolt uvedenych v bodé Il/1c a 1d 2
tohoto usneseni aktualizovat Politiku Uzemniho rozvoje Ceské republiky se zohlednénim

mezinarodnich dohod o pfeshrani¢nim bodu. [38]

Projekt kanalu D-O-L je ale zaroven sporny i z ekologického hlediska. Po schvaleni ¢eskou
vladou upozornilo Ministerstvo zZivotniho prostfedi SR na mozné dopady na zivotni prostfedi
na Slovensku. Dle prohlaseni ministerstva je projekt problematicky hned z nékolika divodu.
Z vodohospodarského hlediska by budovani kanalu znamenalo na mnoha mistech zasah
do vodnich utvaru. Ministerstvo zaroven uvedlo, Zze projekt si zada znacné investice, které by
byly potfebné na jind vodohospodarska opatieni. Dale dle vyjadfeni ministerstva nelze pfesné
urcit dopady projektu na chranéna uzemi ve chvili, kdy neni znama definitivni trasa koridoru.
Podobné se vyjadfila i ¢eska skupina sloZzena z odbornych spoleCnosti a akademickych
pracovist. Ta povazuje za nepfijatelné, aby bez nalezité spoleCenské a odborné diskuse viada
schvalovala kroky vedouci k realizaci kanalu D-O-L &i jeho &asti. Zaroven se tato skupina
odkazuje na jednani senatu zroku 2019, které zada, aby rozhodnuti vlady pfedchazela
oponentura provedena nestrannymi experty. Prohladeni dale uvadi, ze s ohledem na studii
proveditelnosti, vlastni Setfeni a odborné studie je ziejmy vyznamny negativni dopad

na hydrologicky rezim krajiny a zasadni poSkozeni zivotniho prostfedi. [39] [40]

34



Dle uvedenych informaci kanal D-O-L rezonuje spole€nosti velmi silné i po nékolika stoletich
od puvodnich navrhi na jeho vybudovani. Bezesporu se jedna o projekt, ktery by zasadnim
zpusobem ovlivnil vodni dopravu na nasem Uzemi a vyrazné zvysSil jeji vyznam. Na druhou
stranu dopady této stavby, a to jak ekonomické, tak ekologické by byly zna¢né, a proto nelze
zatim jednoznacéné posoudit, zda tento projekt ma smysl realizovat a zda se v budoucnu stane

soudasti dopravni infrastruktury CR.

2.3.2 Plavebni komora Praha — Staré Mésto

Tento projekt ma za cil vystavbu nové plavebni komory v blizkosti stavajici plavebni komory
Praha — Smichov. Ta je v sou€asné dobé nejzatizené&jsi plavebni komorou ve stfedni Evropé
a v letnich mésicich dochazi k jejimu pfetizeni, a tedy praktickému zablokovani celé Vitavské
vodni cesty. Nova plavebni komora by méla navazovat na levou nabfezni zed Détského
ostrova (pfi pohledu proti proudu), pfiblizné 100 m nad mostem Legii. Soucasny stav
a vizualizace projektu nové plavebni komory je k vidéni na obrazku nize (Obrazek 10). Projekt
meél byt zahajen jiz 13. 1. 2020 s datem dokonceni 31. 12. 2022 nicméné kvuli legislativnim

potizim zatim nebyly prace na jeho realizaci zahgjeny.

Stavajici stav, pohled z mostu Legii s Viztializace plavebni komery, pohled z mostu Legii

Obrazek 10 — Vlevo soucasny stav bez nové plavebni komory Praha — Staré mésto, vpravo pak jeji vizualizace.

[41]

Ackoliv stavebni ufad samotnou stavbu schvalil, proti jeho rozhodnuti se na Ministerstvo
zemédélstvi odvolalo vedeni hlavniho mésta Prahy, spole€né s vedenim méstskych &asti
Prahy 5 a Prahy 1. Namitky byly zaméfeny pfedevSim proti udajné vadné zpracovanému
stanovisku EIA, které dle nazoru vedeni Prahy a jejich méstskych ¢asti nerespektovalo fakticky
stav zatéze souvisejici s provozem rekreaénich lodi na Vitavé, kterym také ma byt nova
plavebni komora uréena. Jejich odvolani bylo nicméné Ministerstvem zemédélstvi zamitnuto.
Hlavni mésto Praha spole¢né s obéma zminénymi méstskymi &astmi v srpnu 2019 podepsalo
memorandum o spole€ném postupu proti vystavbé plavebni komory. Méstska Cast Praha 5
v prosinci minulého roku podala proti zminénému rozhodnuti Ministerstva zemédélstvi zalobu
u Méstského soudu v Praze. [42] [43]
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3 Vitavska vodni cesta

Treti kapitola této prace predstavuje Vitavskou vodni cestu, jeji soucasnou podobu
a parametry. Konkrétngji jsou pak pfedstavena vodni dila Stéchovice a Vrané nad Vitavou,

ze kterych jsou dale v praci analyzovana data.

Na Sumavé pod Cernou horou ve vysce 1 172 m n. m. prameni tzv. Cerny potok. Pod obci
Borova Lada tento potok ziskava nové jméno, a to Tepla Vitava. Dale po proudu pobliz obce

Chlum, se Tepla Vitava stéka se Studenou Vitavou a od té chvile jiz nese nazev Vitava. [44]

Prvnim vodnim dilem na Vitavé, smérem od jejiho pramene, je pfehrada Lipno |. Rozloha této
vodni nadrze &ini 4 870 ha a je tak viibec nejvétsi v CR. [45] Plocha vodni nadrze je dle zakona
vodni cestou ucelovou. Jedna se zaroven o prvni vodni dilo tzv. Vitavské kaskady. Vitavska
kaskada je soustava vodnich dél na Vlitavé, ktera vyuziva hydroenergeticky potencial Vitavy
a zaroven ma i vodohospodarsky vyznam, jako je ochrana pfed povodnémi, zajisténi
minimalniho prdtoku v Praze. Zaroven pak pfispiva i k rozvoji rekreacnich aktivit v okoli
vodnich ploch. Z Lipna I. pak voda pfes vodni elektrarnu proudi do vyrovnavaci nadrze Lipno
Il. pobliz Vys$iho Brodu. Od Vys$siho Brodu az do Ceskych Budgjovic se na fece nachazi
pouze nékolik mensich jezt. V Ceskych Bud&jovicich se do Vitavy vléva prvni vyznamngjsi
pritok — Mal3e. Za Hlubokou nad Vitavou se nachazi jiz tfeti vodni dilo Vitavské Kaskady, a to
Hnévkovice. Tato pfehrada slouzi také jako zasobarna vody pro jadernou elektrarnu Temelin.
[26] [46] [47]

Vitava nasledné prochazi Tynem nad Vitavou, za kterym se do ni vléva Luznice, dalSi
vyznamny pfitok. O par kilometrd dale nasleduje pfehrada Kofensko, ktera je dalSi soucasti
Vitavské kaskady. Nedaleko za touto pfehradou se jiz zaina rozprostirat vodni plocha
prehrady Orlik. Zde se do Vitavy viléva levostranny pfitok Otava. Vodni dilo Orlik je vibec
nejvyssi prehradou z celé Vitavské kaskady, kdy vysSka hraze nade dnem ¢Cini 81,5 m. [48]
Nize po proudu se po cca 10 km nachazi vodni dilo Kamyk, které slouzi jako vyrovnavaci
nadrz pro Orlik. [44]

Nasledujicim vodnim dilem po proudu je pfehrada Slapy. Toto misto je vyznamné z hlediska
Vitavské vodni cesty. Slapska prehrada je od soutoku s Labem prvnim dilem (proti proudu),
které nedisponuje plavebni komorou, ale mala plavidla jsou pfevazena po silnici na vleku. Dle
klasifikace tak pod Slapskou pfehradou na f. km 91,5 kon¢€i vodni cesta tfidy I., ktera zacina
na . km 241,1 v Ceskych Budgjovicich a zarover v tomto misté zadina vodni cesta tfidy V.,

ktera pokraCuje az do soutoku s Labem, tedy do . km 0. [26]

Poslednimi dvéma dily Vitavské kaskady jsou prehrady Stéchovice a Vrané nad Vitavou. Jsou
od sebe vzdaleny priblizné 13 kilometrd. [46] Obéma témto dilim se podrobnéji vénuiji

nasledujici dvé podkapitoly.
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Dale po proudu se do Vlitavy vléva z vychodniho sméru feka Sazava a poté na hranici mésta
Prahy Berounka. V Praze se z hlediska Vitavské vodni cesty nachazi mnoho objektl. Velké
mnozstvi jezl se poji s proplavovanim skrz plavebni komory. Nejjizné&jsi z nich a zaroven prvni
ve sméru po proudu je plavebni komora Praha — Modfany. Nasledné se na Vltavé nachazi dva
pfistavy, a to Praha — Podoli a Praha — Smichov. V samotném centru mésta se nachazi
plavebni komory Praha — Smichov a Praha — Manes. Druha zminéna plavebni komora
nicméné neprekonava na rozdil od plavebni komory Smichov i rozdil Staroméstského jezu.
U ostrova Stvanice se pak nachazi stejnojmenna plavebni komora, za niz nasleduji dalsi dva
pristavy, tj. Praha — Liben a Praha — HoleSovice. U Cisafského ostrova je na toku vytvoren
plavebni kanal, ktery se od hlavniho toku oddéluje a je zakon&en plavebni komorou Praha —
Podbaba. Tato komora je zaroven posledni komorou na uzemi Prahy. O necelych 7 km dale
po proudu se nachazi plavebni komora Roztoky. Na vodni cesté pak nasleduji dalsi dvé

plavebni komory, a to Dolanky a Mifejovice.

Poslednim prvkem na Vltavé pied jejim soutokem s Labem je plavebni kanal Vrafany — Hofin.
Ten se oddéluje od samotného toku Vitavy nad Vrananskym jezem a vyhyba se tak uskalim
na nasledujicim useku feky. Plavebni kanal je dlouhy 11 km a je zakon¢en dvéma vedle sebe
umisténymi plavebnimi komorami. Soucasti kanalu je také mala vodni elektrarna a povodriova
uzavirka ve Vrafanech. Vodni dilo Hofin bylo dokonéeno roku 1905 a plavebni komory jsou
nyni pamatkové chranénou technickou pamatkou. Fotografie zdymadia je uvedena na obrazku
nize (Obrazek 11). Za timto dilem jiz VItava vtéka do Labe a zanika. [49] [50] [51]

Obrazek 11 — Plavebni komory s mostem, soucast plavebniho kanalu Vrariany — Hofin. [51]
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3.1 Vodni dilo Stéchovice

Nasledujici kapitola se vénuje vodnimu dilu St&chovice, jeho vystavb&, parametrdm

a soucCasné podobé.

Stavba vodniho dila St&chovice byla poznamenana druhou svétovou valkou, kdy kviili sporim
o koncepci celé Vitavské kaskady bylo promeskano pfiznivé hospodaiské obdobi a vystavba
pak zaCala az roku 1937. V misté vystavby byl silny proud a z pravé strany byl profil
nepfistupny. Zaroven bylo az do posledni faze stavby nutné zajistit plavbu pro lodé i vory
a bezproblémovy pratok velkych vod. Béhem vystavby bylo rozhodnuto o stavbé preCerpavaci
elektrarny, nebot pro jeji vybodovani zde byla pfizniva terénni konfigurace — asi 200 metrd

vysoka stran s dostatecné velkym prostorem pro akumulaéni nadrz na hiebeni. [22]

Do provozu byla Stéchovicka pfehrada uvedena v roce 1945, nicméné prvni turbina vodni
elektrarny byla zprovoznéna jiz vroce 1943. Soucasti vodniho dila je téleso prehrady,
vysokotlaka i stfedotlaka elektrarna a plavebni komora. Pfehrada je sloZzena z betonového
télesa a péti prelivnych poli. Pod stfednim polem je umistén otvor umoznuijici uplné vypusténi
nadrze, ktery pfi stavbé prehrady slouzil pro plavbu voru a lodi. Celé vodni dilo je pro ochranu
betonovych konstrukci obloZzeno kopakovym Zulovym zdivem, a i to je jeden z divodu, proc je
mnohymi pfehrada povazovana za vubec nejkrasnéjSi z celé Vitavské kaskady. Zajimavosti
je, ze v okoli nadrze nedoslo k rozvinuti rekreaCnich aktivit. Divodem je i to, Zze je zde
i v letnich mésicich velmi studena spodni voda z vodniho sila Slapy. Pohled na vodni dilo

Stéchovice, je zobrazen na nasledujicim obrazku (Obréazek 12). [22] [52]

Obrézek 12 — Vodni dilo Stéchovice, v levé &asti jsou viditelna vrata plavebni komory. [53]
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Plavebni komory se nachazeji u pravého bfehu a jsou vysunuté do dolni vody. Jsou umistény
za sebou a pfekonavaji rozdil hladin 20 m. VSechna vrata v téchto plavebnich komorach jsou
vzpérna. Celkova délka komory je 118,4 m a $ifka 12 m. Celkovy objem nadrze je 10,4 mil. m3,
vySka hraze nad terénem v koruné 22 m a délka hraze 124 m. [54] Na nasledujicim obrazku

(Obrazek 13) je zobrazen pFiény fez vodniho dila Stéchovice.

220,80 KORUNA HRAZE

o téleso hraze

o pili¥ hraze

e tabulowy uzawvér

o revizni Stola

e mostovka s jefdbem
© -

Obrézek 13 — PFicny fez vodniho dila Stéchovice, véetné popisku jednotlivych ¢asti. [55]

3.2 Vodni dilo Vrané nad Vitavou

Druha podkapitola je zaméfena na vodni dilo Vrané nad Vlitavou, na jeho vystavbu a technické
parametry.

Vodni dilo Vrané nad Vltavou je poslednim stupném Vlitavské kaskady pred Prahou, zaroveri
je ale také stupném nejstarS§im. Stavba tohoto vodniho dila za¢ala roku 1930 a v podstaté se
jednalo o vyrovnavaci stupef budouci pfehrady, ktera méla vzniknout u Sté&chovic. V té dobé
jesté nebylo jasné, jaky objem by méla budouci pfehrada mit a jak by méla byt vysoka. Ackoliv
byly vedeny spory o umisténi dalSich objektl Vitavské kaskady, pravé zdymadlo ve Vraném
bylo planovano ve vSech variantach ve stejném profilu a z toho divodu byla jeho stavba

zahajena jako prvni.
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Jednim z hlavnich duvodl vystavby bylo zabezpecéeni idealnich plavebnich podminek.
V souCasnosti toto vodni dilo ale také vyrovnava Spickové odtoky z vodnich dél Slapy
a Stéchovice. Stavba byla dokondena vroce 1935 a probihaly pfi ni kromé& vystavby
samotného dila také Upravy v plavebni draze pod nim. Koryto feky bylo bagrovano v useku
Vrané — Jarov a ziskany material byl pouzit na zvySeni pobfeznich komunikaci podél Vitavy

a Sazavy. P¥i stavbé probihaly také upravy na blizkych mostech a zZeleznicni trati. [22]

Samotné vodni dilo se sklada ze tfech Casti — téleso s vysokymi tabulovitymi uzavéry, dvé
plavebni komory u levého bifehu a vodni elektrarna u bfehu pravého. Preliv je délen pilifi do
4 poli, pfiCemz kazdé je Siroké 20 m. Vodni dilo tak svoji dispozici pfipomina spiSe velky jez.
Zajimavosti je, Ze vroce 2002 byla pfi povodni pfekroCena maximalni provozni hladina

a uroven dolni i horni hladiny se vyrovnaly. [22]

Jak bylo jiz zminéno, plavebni komory se nachazi u levého bfehu toku a jsou pfedsunuty do
horni hladiny. Velkd komora méla v dobé vystavby slouZzit pfedevSim pro nakladni lodé a vory.
Jeji délka je 134 m a Sifka 12 m. Stfedni ohlavi déli komoru na horni a dolni ¢ast. Dolni
a stfedni vrata komory jsou vzpérnd, horni pak tabulova. Mala komora je dlouha 85 m a jeji
Sitka je také 12 m. Méla slouzit pfedevsim pro plavbu osobnich parnikd. Jak horni, tak i dolni
vrata v této komofre jsou vzpérna. V horni vodé jsou komory oddéleny od jezu 100 m dlouhou
vodici zdi, ve spodni vodé komory od vyvaru oddéluje zed dlouha 70 m. Na obrazku nize
(Obrazek 14) je uveden letecky snimek vodniho dila, kde v pravé €asti jsou patrné dvé

plavebni komory a vodici zdi a v levé €asti pak vodni elektrarna. [22]

Obrazek 14 — Letecky pohled na vodni dilo Vrané nad Vitavou, v pravé casti k vidéni obé plavebni komory. [56]

40



Celkovy objem nadrze je 11,1 mil. m3, vy$ka hraze nad terénem je 10 m a délka hraze v koruné
je 93 m. V8echny ¢asti vodniho dila jsou zaloZzeny do zdravé skaly, a to az 6 metrd pod jeji

povrch. Na nasledujicim obrazku (Obrazek 15) je zobrazen pfi¢ny fez vodniho dila. [22]

o téleso jezu

o pilif jezu

o tabulovy uzavér
e mostovka s jefabem

o vyvar

Obrazek 15 — Priény fez vodniho dila Vrané nad Vltavou, véetné popiskut jednotlivych éasti. [55]
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4 Zpracovani a analyza plavebnich dat

Ctvrta kapitola prace se vénuje zpracovani a nasledné analyze plavebnich dat z jednotlivych
vodnich dél a plavebnich komor. Nejprve je uvedena metoda zpracovani dat a nasledné je jiz
provedena jejich analyza. Jsou zkoumany celkove hodnoty za dané obdobi pro vdechna vodni
dila a plavebni komory a nasledné jsou detailng&ji analyzovana data z vodnich dél Vrané

nad Vitavou a Stéchovice.

4.1 Puvod dat a jejich zpracovani

Prvni podkapitola popisuje plivod ziskanych dat, jejich charakteristiku a nasledné zpracovani.

4.1.1 Puvod ziskanych dat

Veskera analyzovana data byla ziskana od statniho podniku Povodi Vitavy na zakladé Zadosti,
ktera je pfilohou této prace (Pfiloha 1). Data obsahovala ve3keré udaje o proplavovani
na v8ech vodnich dilech a plavebnich komorach na Vitavské vodni cesté. Pro ucely této prace
byla analyzovana data v useku od Tfebenic (f. km 91,5) aZ po soutok s fekou Labe (F. km 0).
Byla ziskana data o proplavovani v jednotlivych mésicich z let 2010 — 2020. Data obsahovala
také udaje o typu proplavenych plavidel, mnoZstvi pfepraveného nakladu a poctu

proplavenych komor.

Jednotlivé zaznamy, ze kterych jsou nasledné zpracovany souhrnné udaje, jsou sbirany
personalem na vodnich dilech pfi kazdém proplaveni komorou. Tato data jsou pak na mésicni
bazi zasilana na dispecink statniho podniku Povodi Vitavy, kde jsou posléze vytvoreny rocni
souhrny pro plavbu na celé Vitavské vodni cesté. Ty jsou zasilany dalSim pfisluSnym

subjektam.

VySe zminéné rocni prehledy byly ziskany za celé uvedené obdobi ve formé& dokumentd MS

Excel, jednotlivé pro kazdy rok.

Proplavené lodé se déli do nékolika typu, a to na nakladni, sportovni, osobni a jiné. Na zakladé

konzultace s pracovniky statniho podniku Povodi Vitavy jsou nize tyto typy specifikovany.
Nakladni plavidla

Jedna se o plavidla prevazejici jakykoliv material, zbozi &i jiny naklad. Nakladni plavidlo neni

plavidlo, které pfepravuje cestujici.

42



Osobni plavidla

Osobni plavidla jsou lodé pFepracujici vétsi poCet osob, typicky se pak jedna o parniky a jiné

vyletni lodé.
Sportovni plavidla

Za sportovni plavidla jsou povazovany lodé piepravujici osoby. Tato plavidla jsou mensich

rozmeéru nez plavidla osobni. Mlze se jednat napfiklad o jachty ¢i motorové ¢luny.
Jina plavidla

Za jina plavidla jsou povazovana plavidla, ktera jsou vlastnéna organy, zajistujicimi
provozovani vodni cesty. Jedna se tak napfiklad o plavidla Statni plavebni spravy, statniho

podniku Povodi Vitavy, ale napfiklad i slozky IZS.

4.1.2 Zpracovani dat

Jak je uvedeno v predchozi podkapitole, byla pro kazdy rok v uvedeném rozsahu data ziskana
zvlast. Pro ucely dal$i analyzy bylo nutné sloucit vSechna data do jednoho souboru, ktery byl

nasledné analyzovan.

V puvodnich souborech byla data pro jednotlivda vodni dila uvedena zvlast v oddélenych
tabulkach, kde fadky predstavovaly mésice roku. Ziskana data byla kvantitativniho typu, tedy
Ciselna méfeni vyjadfena v podobé Cisel. Typ méfeni dat byl fadovy, kdy se jednalo o data
logicky usporfadana a rozdily mezi jednotlivymi hodnotami nebyly konstantni. [57] Ukazka ¢asti
ziskanych dat je uvedena v nasledujici tabulce (Tabulka 10), kde jsou pro demonstraci

uvedena data z vodniho dila Vrané nad Vlitavou pro rok 2020.

Tabulka 10 — Ukéazka formatu ziskanych dat. Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

2020 pocet proplavenych lodi

mésic nakladni| osobni | sport. jiné celkem
leden 0 0 2 3 5
anor 0 0 1 4 5
bfezen 0 0 3 4 7
duben 0 0 56 9 65
kvéten 0 5 296 4 306
Serven 0 22 377 10 409
dervenec 0 24 590 6 620
srpen 0 40 535 8 583
Zafi 0 20 416 9 445
fijen 0 0 134 6 140
listopad 0 0 84 2 86
prosinec 0 0 14 7 21
celkem 0 111 2 508 72 2 692




Jak je jiz zminéno vysSe, pro dalSi analyzu bylo potfebné data z téchto tabulek sjednotit
do jedné souvislé tabulky. Bylo analyzovano celkem 11 let a v data z kazdého roku obsahovala
informace o proplavovani na 11 vodnich dilech. Celkem tedy bylo nutné sjednotit 121 tabulek.

Zaroven bylo potfebné prevést mésice uvedené v puvodnich tabulkach slovné, do formy data.

Po upravach pomoci automatickych funkci excelu bylo sestavena tabulka, ktera obsahovala

pouze 5 sloupcl, a to nasledujici:

e datum — ve formatu: mésic. rok.
¢ vodni_dilo — cely nazev vodniho dilo ¢€i plavebni komory.
o typ —typ proplavovaného plavidla. Nakladni, osobni, sportovni &i jiné.

e poradi_VD - vlastni vytvofeny sloupec, ktery udava pofadi vodniho dilo pfipadné,
plavebni komory smérem po proudu.

o pocet_lodi — celkovy pocet pro dany mésic, vodni dilo a typ.

Pro kazdy mésic a vodni dilo tak vznikly 4 fadky, pficemz kazdy obsahoval informace
o pfislusném typu plavidla. Sloupec s celkovym souétem nebyl do upravené tabulky pfevadén,
nebot vzhledem Kk jiné granularité dat by to nebylo vhodné. Celkové udaje pro jednotlivé
meésice pak byly ziskany vlastnimi vypocty. Tyto vypoclty zaroven poslouZily jako kontrola

ziskanych dat.

Po upravé dat vznikla nova tabulka, jejiz format je zobrazen nize v tabulce (Tabulka 11).
Pro pfiklad jsou uvedena stejna data jako v pfedchozi tabulce (Tabulka 10), avSak pouze

z mésicl ¢erven a éervenec.

Tabulka 11 — Ukéazka dat v transformované tabulce. Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

datum | vodni_dilo | typ poradi_VD | pocet_lodi
06.2020 | VD Vrané nakladni 2 0
07.2020 | VD Vrané nakladni 2 0
06.2020 | VD Vrané osobni 2 22
07.2020 | VD Vrané osobni 2 24
06.2020 | VD Vrané sportovni 2 377
07.2020 | VD Vrané sportovni 2 590
06.2020 | VD Vrané jiné 2 10
07.2020 | VD Vrané jiné 2 6
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Pro kazdy rok tak vznikla tabulka s 529 fadky, vCetné zahlavi. Nasledné byly tabulky
v transformované formé pro jednotlivé roky slou€eny a vznikla tak souhrnna tabulka, ktera
obsahovala 5 809 fadkd. Tabulka v této podobé jiz byla vhodna pro veSkerou dal$i analyzu.
Tato tabulka byla zaroven prevedena do online prostfedi tabulek Google Tabulky, kde

nasledné predstavovala datovy zdroj pro tvorbu interaktivniho datového prehledu.

4.2 Analyza dat

Druha podkapitola se zabyva datovou analyzou. Jedna se pak pfedevsim o grafické vystupy
a jejich interpretaci. Analyza byla provadéla v programech MS Excel a Google Data Studio.
Prvni zminény program byl vyuZzit pro analyzu souboru v offline prostfedi, zatimco druhy

nastroj v internetovém rozhrani.

4.21 Proplavovani v jednotlivych letech

V tabulce nize (Tabulka 12) jsou zobrazeny priméry proplavenych plavidel v jednotlivych
meésicich pro analyzované obdobi. Ztabulky je patrné, ze mésici, kdy je proplavovano
nejméné plavidel, jsou leden a unor. Naopak nejvysSi pocty proplavenych plavidel jsou
v letnich mésicich &ervenci a srpnu, tedy v obdobi letnich prazdnin. Z dat vyplyva, Ze v srpnu

bylo primérné proplavovano témeér 6 x vice lodi nez v Unoru.

Tabulka 12 — Mésiéni praméry proplavenych lodi v jednotlivych mésicich. Zdroj dat: [58], viastni zpracovani.

Mésicni priaméry proplavovani

meésic pramérny pocet proplavenych lodi
leden 1718,3
unor 1375,2
bfezen 2 596,5
duben 44427
kvéten 6 900,0
cerven 6 849,8
¢ervenec 8 008,6
srpen 8 188,8
zZari 74024
fijen 42041
listopad 2 8457
prosinec 24754
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Na nasledujicim grafu (Graf 1) je znazornén prubéh proplavovani v jednotlivych mésicich
pro vSechny analyzované roky. Jak je z grafu patrné, vibec nejvys$Si mési¢ni hodnoty
proplavovani byly zaznamenany vroce 2012, konkrétné v srpnu. Dale se hodnoty
proplavovani vyrazné snizily v letnich mésicich roku 2013. Hodnoty v roce 2020 vykazuiji
vyrazny pokles oproti hodnotam z pfedchozich let, nebot v tomto roce bylo proplavovani

vyrazné ovlivnéno celosvétovou pandemii Covid - 19.

Casovy pribéh proplavovani v letech 2010 - 2020
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Graf 1 — Casovy priibéh proplavovéni v jednotlivych letech. Zdroj dat: [58], viastni zpracovéni.

Nasledné bylo vytvofeno porovnani jednotlivych let s vypoétenym meésiénim primérem.
Z tohoto porovnani, uvedeném na nasledujicim grafu (Graf 2), jasnéji vyplyvaji rozdily
v jednotlivych letech. Nejvétsi pokles oproti primérné hodnoté je zaznamenan v ¢ervnu roku
2013, kdy rozdil oproti priiméru dosahl pfes -80 %. | v nasledujicich mésicich zminéného roku
jsou pak hodnoty vyrazné nizsi nez primeér. Tento pokles je zpUsoben povodni, ktera byla na
Vitavé zaznamenana praveé v Cervnu roku 2013. Jak je patrné z grafu, jeji nasledky ovlivnily
i proplavovani v nasledujicich mésicich, kdy vS8echny plavebni komory od Podbaby az po
Hofin neproplavily v obdobi od ¢ervna az do srpna jedinou lod a plavba v tomto Useku byla
obnovena az od zaii 2013 po odstranéni vSech povodriovych Skod.
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Relativni rozdil oproti primérnému poétu proplavenych plavidel
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Graf 2 — Odchylky od prumérnych hodnot proplavenych lodi v jednotlivych letech.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

Nasledné je uveden graf celkového souctu vSech proplavenych lodi ve zpracovaném obdobi
a porovnani oproti prumérnym hodnotam (Graf 3). Jak je patrné jiz z pfedchozich grafu,
nejvétsi propady oproti primérné hodnoté jsou zaznamenany v letech 2013 a 2020. V roce
2013 byl celkovy pocet proplavenych plavidel pouze 45 008. V roce 2020 byl pak pocet vibec
nejmensi z celého zkoumaného obdobi, a to 37 714. Oproti primérnym hodnotam pak bylo

roce 2013 proplaveno o 21 % lodi méné a v roce 2020 az o 34 % méné.

Z grafu je dale patrné, Zze od roku 2010 az do roku 2012 mélo proplavovani vzristajici tendenci,
stejné pak v letech po povodni, a to v obdobi od roku 2014 do roku 2016. Naopak od roku
2018 do posledniho zkoumaného roku byla tendence klesajici.
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Graf 3 — Porovnani celkového poctu proplavenych plavidel a odchylek od priuméru v jednotlivych letech.

DalSim zkoumanym faktorem je struktura proplavovanych plavidel na jednotlivych vodnich
dilech a plavebnich komorach. Nejprve je v grafu (Graf 4) zobrazen vyvoj proplavovani
jednotlivych typl plavidel v celém obdobi, pfi¢emz jsou uvedeny celkové hodnoty pro vSechny
typy plavidel. Z grafu je patrné, ze kromé roku 2020 byly nejvice proplavovany plavidla osobni,
kdy pouze v roce 2020 bylo proplaveno nejvice lodi typu sportovniho. Déle je patrné, Ze do
roku 2015 pfevazoval poCet lodi typu jiné nad nakladnimi, dale ale jiz ve v3ech dalSich letech

bylo proplaveno vice lodi nakladnich. Zaroven je zfejmé, Ze pocet proplavenych sportovnich

Zdroj dat: [68], vlastni zpracovani.

lodi ma rostouci tendenci.
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Graf 4 — Prabéh pocétu proplavenych lodi dle jejich typu pro celé zkoumané obdobi.
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Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.
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Nasledné je zamérena pozornost na podily jednotlivych typu plavidel v pribéhu celého obdobi
a jejich vyvoj. Jak je patrné z nasledujiciho grafu (Graf 5), do roku 2020 byly podily jednotlivych
typl pfiblizné podobné, kdy osobnich lodi bylo proplaveno az 50 % z celkového poctu,
sportovnich cca 30 % a ostatnich 20 %. V roce 2020 se nicméné situace zménila a z celkového
poctu proplavenych lodi bylo 57 % sportovnich, 26 % osobnich a zbylych 18 % se skladalo

z lodi nakladnich a jinych.

Podily typu proplavenych plavidel v jednotlivych letech
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Graf 5 — Podily typ( proplavenych lodi v jednotlivych letech zkoumaného obdobi.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

Poslednim porovnanim vramci této podkapitoly je pak struktura proplavenych lodi
na jednotlivych vodnich dilech a plavebnich komorach. V tabulce niZze (Tabulka 13) jsou
uvedeny poméry jednotlivych typl plavidel. Podil je uveden ze vSech proplavenych lodi ve

zkoumaném obdobi.

Tabulka 13 — Podily jednotlivych typ( proplavenych lodi z celkového poctu dle vodnich dél pro celé zkoumané
obdobi. Zdroj dat: [68], viastni zpracovani.

Vodni dilo
— 8| @ > > 2 o © > > 8| =
B S| § £ o| 2 o ¥e] ) = S | 2
= 0 2| £ o0 f/x §| 8 |0 c|x 8| 8|x S§|x o 8
o > £ | > > T 2| = > 8|l 5| N o g T
Iz‘ ,8 () ] £ % 2 [] no: 8 = X
osobni 66%| 59%| 109%| 83,6%| 684%| 671%| 55%| 48%| 45%| 42%| 61%

sportovni 91,7%| 90,1%| 793% | 11,1%| 182%| 232%| 483 %| 468%| 484%| 386%| 37,1%

nakladni 00%| 05% 1,6 % 16%| 22%| 27%| 442%| 329%| 299%| 264 %| 276 %

jiné 1,7%| 3,5%| 82% 36%| 113%| 71%| 20%| 154%| 17,3%| 30,7 %| 292%
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Z dat uvedenych v predchozi tabulce (Tabulka 13) je nasledné vytvoren graf (Graf 6). Z néj je
patrné, ze zejména v prazskych plavebnich komorach je vétSina proplavenych plavidel
osobniho typu, vyjma plavebni komory Podbaba, kde pfevazuje typ sportovni a nakladni.
Na dalSich plavebnich komorach po proudu je poté vyraznéjsi podil proplavenych nakladnich
plavidel, a jedna se pfiblizné o 30 %. Naopak na vodnich dilech lezicich jizné od Prahy je
patrny vétSinovy podil plavidel sportovnich, kterych je pfiblizné 90 % ze vSech proplavenych

plavidel. Toto rozloZeni je podobné i na vodnim dile Modfany.

Podily typd proplavenych lodi pro jednotliva vodni dila a plavebni komory
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Graf 6 — Podily typ( proplavenych lodi pro jednotliva vodni dila a plavebni komory v celém zkoumaném obdobi.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

4.2.2 Proplavovani na vodnim dile Stéchovice

V nasledujici podkapitole jsou analyzovana pouze data zvodniho dila Stéchovice. Je

analyzovan vyvoj v prubéhu jednotlivych let a také struktura proplavenych lodi.

Proplavovani na tomto vodnim dile je v prubé&hu roku omezovano, nebot plavebni komora je

v provozu vzdy od 15. dubna do 31. fijna. [59]

Na dalSim grafu (Graf 7) jsou uvedeny pocty proplavenych plavidel v jednotlivych letech.
Nejméné proplavenych plavidel bylo zaznamenano v roce 2011. Pfi provedené analyze bylo
zjisténo, ze plavebni komory nebyly v tomto roce v obdobi od &ervna do konce srpna funkéni,
respektive v tomto obdobi neni zaznamenano zadné proplavené plavidlo. Nasledny pokles
v roce 2013 je podobné jako v pfipadé celkové analyzy zplisoben povodnémi. Také je patrné,
ze oproti celkovému poklesu na celé Vitavské vodni cesté byly hodnoty proplavenych plavidel

v roce 2020 na vodni dile St&chovice naopak nadpramérné.
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Pocet proplavenych plavidel v jednotlivych letech - VD Stéchovice
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Graf 7 — Podet proplavenych lodi v jednotlivych letech na vodni dile Stéchovice.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

Dale je uvedena struktura proplavenych plavidel v pribéhu jednotlivych mésica.
V nasledujicim grafu (Graf 8) je zobrazena struktura proplavovani pro celé zkoumané obdobi.
Graf znazornuje, Zze nejvice bylo proplaveno plavidel sportovnich, a to ve v8ech mésicich.
Ze vSech proplavenych plavidel bylo proplaveno za celé obdobi témér 92 % pravé plavidel
sportovnich. Z dat bylo zaroven zjisténo, Ze za celé obdobi nebylo na tomto vodnim dile
proplaveno ani jedno plavidlo nakladniho typu. Druhym nejvice proplavovanym typem plavidel
byl typ osobni, kdy z celkového poctu bylo plavidel osobniho typu necelych 7 %.

Struktura proplavenych plavidel v jednotlivych mésicich - VD Stéchovice
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Graf 8 — Struktura proplavenych plavidel v jednotlivych mésicich pro celé zkoumané obdobi.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.
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4.2.3 Proplavovani na vodnim dile Vrané nad Vitavou

V dal$i podkapitole jsou analyzovana data z vodniho dila Vrané nad Vitavou. Podobné jako
v pfedchozi kapitole je nejprve zkouman prubéh proplavovani v jednotlivych letech a nasledné

jeho struktura.

Proplavovani na tomto vodnim dile je v prib&éhu roku omezovano, plavebni komory jsou

v provozu kazdoro¢né od 15. dubna do 31. fijna. [59]

Na grafu (Graf 9) nize jsou uvedeny pocty proplavenych plavidel v jednotlivych letech
zkoumaného obdobi. Nejvice proplavenych plavidel, téméf 3000, bylo zaznamenano v roce
2015, nejméné pak v roce 2013, ktery byl poznamenan povodnémi. Nizké hodnoty v roce 2011
Ize pFi¢itat nemoznosti nasledného proplaveni na vodnim dile Stéchovice v letnich mésicich,
a tedy ubytek casti cest, které kvuli tomuto faktu nebyly vykonany. Vroce 2020 byl
zaznamenan narust proplavenych plavidel oproti pfedchozimu roku. Zajimavé pak je, ze
v ¢ervenci roku 2020 byl zaznamenan vibec nejvyssi pocet proplavenych plavidel v jednom
mésici celého zkoumaného obdobi, a to 620. Byla tak pfekonana nejvyssi hodnota z roku

2016, kdy bylo v Eervenci proplaveno 578 plavidel. [58]

Pocet proplavenych plavidel v jednotlivych letech - VD Vrané nad Vitavou
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Graf 9 — Pocet proplavenych lodi v jednotlivych letech na vodni dile Vrané nad Vitavou.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

Na nasledujicim grafu (Graf 10) je uvedena struktura proplavovanych plavidel v jednotlivych
mésicich. Dominantnim typem proplavovanych plavidel jsou plavidla sportovni, ktera celkem

zaujimaji okolo 90 % ze vSech proplavenych plavidel.
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Naopak nejméné proplavenych plavidel bylo za celé obdobi typu nakladniho a to pouhych
0,5 %. [58] Z grafu je zaroven patrné, Ze podil osobnich plavidel roste v letnich mésicich,
a naopak v mésicich jarnich a podzimnich je nizsi.

Struktura proplavenych plavidel v jednotlivych mésicich
VD Vrané nad Vitavou

pocet proplavenych plavidel
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Graf 10 — Struktura proplavenych plavidel v jednotlivych mésicich pro celé zkoumané obdobi na vodnim dile
Vrané nad Vitavou. Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

4.2.4 Porovnani proplavovani na vodnich dilech Stéchovice a Vrané

nad Vlitavou

V kapitole niZe je porovnano proplavovani plavidel na vodnich dilech Sté&chovice a Vrané
nad Vltavou. V kapitole je nejprve porovnano proplavovani v jednotlivych letech a nasledné

v jednotlivych mésicich roku.

Na grafu (Graf 11) nize je uvedeno porovnani poc¢tu proplavenych plavidel v jednotlivych letech
na dvou zminénych vodnich dilech. Z grafu je patrné, Zze proplavovani na obou dilech spolu
uzce souvisi, respektive, Ze jeho pribéh byl béhem zkoumaného obdobi podobny. Na obou
vodnich dilech mél pocet proplavenych plavidel od roku 2013 az do roku 2015 vzristajici
tendenci, na Vraném nad Vlitavou se pak poCet proplavenych plavidel v roce 2016 jiz snizil ale

vodnim dile Stéchovice klesl az v roce 2017.

Na obou vodnich dilech byl zarovern zaznamenan narust proplavenych plavidel v roce 2020
oproti roku 2019, ackoliv proplavovani na celé Vitavské vodni cesté bylo ovlivhéno
celosvétovou pandemii a celkové bylo na vSech vodnich dilech proplaveno méné plavidel nez
v roce 2019.
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Porovnani poctu proplavenych plavidel v jednotlivych letech
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Graf 11 — Porovnéni poétu proplavenych plavidel v jednotlivych letech na vodnich dilech Stéchovice a Vrané
nad Vitavou. Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

Dal$im bodem analyzy bylo zji§t&ni ubytku po&tu proplavenych lodi na vodnim dile Stéchovice
oproti Vranému nad Vltavou. Jak je zfejmé jiz z pfedchoziho grafu (Graf 11), na vodnim dile
Stéchovice bylo ve vSech letech proplaveno méné plavidel nez na Vraném nad Vitavou.
Na grafu nize je uvedeno srovnani pro jednotlivé roky, kdy je uveden podil proplaveni na

vodnim dile St&chovice z celku plavidel proplavenych na vodnim dile Vrané nad Vitavou.

Celkové bylo vypocitano, ze pfiblizné 67 % z proplavenych plavidel na vodnim dile Vrané
nad Vltavou je proplaveno na vodnim dile St&chovice. Pokud je tento vysledek interpretovan
obracené, je mozné usoudit, Ze na vodnim dile St&chovice je proplavovano o 33 % plavidel
méné nez na vodnim dile Vrané nad Vltavou. Jedna se tak tedy pfiblizné o jednu tfetinu

plavidel.

Zminény podil proplavenych plavidel je pro jednotlivé roky zobrazen na nasledujicim grafu
(Graf 12). Z grafu vyplyva, Ze tento pomér byl ve vétsiné zkoumanych let podobny. Vyznamnou
odchylku pfedstavuje rok 2011, kdy bylo na vodnim dile Stéchovice proplaveno pouze 37 %
plavidel z celkového poctu proplaveného na vodnim dile Vrané nad Vlitavou. Jak je jiz uvedeno
v pfedchozi podkapitole, proplavovani v roce 2011 na vodnim dile Stéchovice bylo ovlivnéno
tfemi letnimi mésici, v nichz nebyly proplavena Zadna plavidla, nicméné na vodnim dile Vrané
nad Vltavou proplavovani probihalo. Tento fakt je pravdépodobné hlavnim divodem vychylky

v tomto roce.
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Graf 12 — Podil proplavenych plavidel na VD Stéchovice z celku proplavenych plavidel na VD Vrané nad Vitavou.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.

4.2.5 Interaktivni datovy prehled

V rdmci analyzy ziskanych dat byl vytvoren interaktivni pfehled, ktery je dostupny v online
prostfedi programu Google Data Studio. V ramci této prace je v pfiloze (Pfiloha 2) zobrazen
export tohoto datového prehledu, v némz jsou zobrazeny jeho jednotlivé stranky. Na kazdé
strance je pak mozné v horni Casti interaktivné filtrovat data a zobrazit hodnoty pouze
pro pfislusné vodni dilo, typ plavidla i vybrané ¢asové obdobi. Zarover je mozné tyto hodnoty
navzajem porovnavat. Datovy pfehled obsahuje celkem 5 &asti, kdy nékteré zobrazuji data
zminulého roku a daldi pak celkova data za celé obdobi a porovnani proplavovani

v jednotlivych letech.

Tento interaktivni pfehled byl v ramci diplomové prace poskytnut dispedinku statniho podniku
Povodi Vitavy. Z komunikace se zastupcem zminéného podniku vyplyva, Zze dany pfehled
bude aktivné vyuzivan pro interni i externi ucely a jeho vytvofeni bylo velmi pfinosné. Zaroven
je tento prfehled mozné doplnit o data z budoucich let, kdy tato Uprava zabere kazdy rok Fadové

pouze desitky minut.
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5 Prognéza budouciho vyvoje proplavovani

Pata kapitola této prace je vénovana statistické analyze dat z vybranych let a naslednému
zkoumani zavislosti dalSich vlivi na pocet proplavenych plavidel. Na zakladé téchto podkladd
je v kapitole popsan postup tvorby prognézy poctu proplavenych plavidel pro nasledujici
obdobi.

5.1 Metoda vytvoreni prognozy

Prvni podkapitola popisuje pfipravu dat, diivod vybraného obdobi a zplsob ovéfeni pfesnosti
odhadu.

Pro analyzu a naslednou tvorbu predikéniho modelu bylo vybrano obdobi v letech
2014 — 2019, z vodniho dila Vrané nad Vitavou. Divodem, pro¢ bylo vybrano pravé toto
obdobi je, ze vroce 2013 byla data silné ovlivnéna povodni a zaroven v roce 2011 bylo

proplavovani silné ovlivnéno nefunkénosti plavebnich komor na vodnim dile St&chovice.

Data zroku 2020 nebyla pouZita pro vytvofeni modelu, ale poslouZila jako kontrolni pro

ovéreni prfesnosti odhadu.

Pfiprava dat probihala v programu MS Excel a nasledna statisticka analyza a tvorba modelu
v online prostfedi Matlab Mathworks. Cast kodu, ktery byl v rdmci prace vytvoren a testoval
data ve zminéném programu je uvedena v pfiloze (Pfiloha 3) této prace. Data o proplavovani
byla sefazena dle data vzestupné a kazdému meésici bylo dle tohoto sefazeni pfifazeno
pofadoveé Cislo. Celkem se tedy jednalo o 72 unikatnich hodnot, kdy hodnota z ledna roku 2014

nesla pofadové Cislo 1 a hodnota z prosince roku 2019 poradové Cislo 72.

Jako prvni ¢len modelu byl uréen prameér pro jednotlivé mésice ze zkoumaného obdobi, tedy
6 let. Nasledné byly hodnoty praméri odecteny od hodnot pro jednotlivé mésice a zbytek,

resp. Sum byl dale analyzovan.

Zaroven byl proveden test normality rozdéleni pro zminény Sum. Pro testovani byl pouzit
Anderson-Darling test, jehoz nulova hypotéza byla takova, ze data pochazi z normalniho
rozdéleni. Hladina spolehlivost byla zvolena standartné jako 5 %. Normalita Sumu byla

zamitnuta.

5.2 Zkoumani zavislosti Sumu na jinych proménnych

Nasledujici podkapitola se zamérfuje na zkoumani zavislosti vypocitaného Sumu (zbytku), ktery
vznikl po odedteni priméru. V dalSich podkapitolach je zkoumana zavislost na poradi hodnot,

na pfedchozich hodnotach, na priamérné teploté v daném mésici ¢i poctu srazek.
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5.2.1 Zavislost na poradi

Prvni zkoumanou hodnotou byla zavislost na poradi jednotlivych hodnot. Pomoci tohoto testu
by se v pfipadé zavislosti prokazalo, ze pocty proplavenych lodi v pribéhu zkoumaného

obdobi celkové stoupaly, Ci klesaly.

Zavislost byla testovana pomoci Spearmanova testu nezavislosti. Byl vypoéten Spearmanuv
korelacni koeficient a zarover p hodnota, ktera udava, zda zamitame, ¢i nezamitame nulovou
hypotézu. Ta je v tomto pfipadé takova, Ze Sum a pofadi hodnot jsou navzajem nezavislé.
Hodnota korela¢niho koeficientu byla testem uréena na -0,172, zarover ale vysledkem testu
byla vysoka p hodnota, ktera méla hodnotu 0,149. Na standardni hladiné spolehlivosti tak
nemuzeme nulovou hypotézu zamitnout. Zavislost se tedy vtomto pfipadé nepodafrilo

prokazat. Na nasledujicim grafu (Graf 13) jsou znazornény oba vybéry dat.
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Graf 13 — Zavislost poradi mésice a hodnot Sumu. Zdroj: viastni zpracovani.

5.2.2 Zavislost na pfedchozi hodnoté

DalSim zkoumanym faktorem byla zavislost na hodnoté Sumu z pfedchoziho mésice. Pomoci
této metody bylo zkoumano, zda je hodnota Sumu v aktualnim mésici zavisla na hodnoté Sumu
z mésice predchoziho, tedy napfiklad pokud minuly mésic bylo oproti priméru proplaveno

plavidel méné, bude i v aktualnim meésici zaznamenam ubytek oproti priméru.

Testovani dvou vybérl bylo provedeno obdobné jako v pfedchozi podkapitole pomoci
Spearmanova testu. V tomto pfipadé bylo nicméné testovano o jeden par hodnot méng,

protoZe pro prvni mésic zkoumaného obdobi neni dostupna prfedchozi hodnota.
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Vysledna hodnota Spearmanova korela¢niho koeficientu byla testem uréena na 0,067, coz
prokazuje velice slabou zavislost. Vysledna p hodnota pak byla 0,574, coz znaci, ze opét neni
mozné zamitnout nulovou hypotézu, ze vybéry dat jsou navzajem nezavislé. Ani v tomto
pfipadé tedy neni mozné prokazat zavislost. Na nasledujicim grafu (Graf 14) nize jsou

vykresleny jednotlivé pary hodnot pro n a n-1 mésic.
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Graf 14 — Zavislost hodnot Sumu v mésici n na hodnotach v mésici n-1. Zdroj: vlastni zpracovani.

5.2.3 Zavislost na primérné teploté

Nasledujici zkoumanou zavislosti byla zavislost na primérnych meésicnich teplotach. Pro tento
ucel byla pouzita historicka data o teploté v jednotlivych dnech ze zkoumaného obdobi. Data
byla Cerpana z méfeni na hydrometeorologické stanici Praha — Libu$, ktera je geograficky
nejblize ke zkoumanému vodnimu dilu. Byly ziskany pramérné teploty pro jednotlivé dny

v danych letech, pomoci nichz byl vytvofen primér pro jednotlivé mésice.

Pro ur€eni zavislosti Sumu na primérné teploté byl opét pouzit Spearmanuv test. Pokud by
byla prokazana zavislost, bylo by napfiklad mozné odhadovat pocet proplavenych plavidel

na zakladé predpovédi pocasi.

Hodnota Spearmanova korela¢niho koeficientu byla ur€ena na -0,031, nicméné vysledkem
p — hodnoty bylo &islo 0,794, které opét ur€uje, Ze na hladiné spolehlivosti 5 % neni mozné

zamitnout nulovou hypotézu, Ze oba vybéry dat jsou nezavislé.

Na grafu nize (Graf 15) je zobrazena zavislost hodnoty Sumu a teploty.
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Graf 15 — Zavislost hodnot Sumu na teploté v jednotlivych mésicich. Zdroj dat: [60], vlastni zpracovani.

5.24 Zavislost na uhrnu srazek

Nasledujici zkoumanym vlivem byl uhrn srazek. Byla ziskana data mési¢nich uhrnl srazek
pro jednotlivé mésice a kraje, kdy byla pouzita data z kraje Stfedoeského. V tomto kraji se

nachazi zkoumané vodni dilo.

PFi zkoumani zavislosti Sumu na Uhrnu srazek byl opét pouzit Spearmanuyv test. Vysledkem
testu byla hodnota Spearmanova korelaéniho koeficientu, ktera se rovnala -0,155, cozZ uréuje
slabou zavislost. Zaroven je ale vysledkem p — hodnoty Cislo 0,195, které udava, ze neni

mozné zamitnou nulovou hypotézu, tedy Ze vybéry dat jsou nezavislé.

Na grafu nize (Graf 16) je zobrazena zavislost uhrnu srazek v mm a Sumu.
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Graf 16 — Zavislost hodnot Sumu na mési¢nim uhrnu sréZek. Zdroj dat: [61],vlastni zpracovani.
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5.2.5 Zavislost na pruméru poslednich mésicl

Posledni zkoumanou zavislosti je vliv Sumu v poslednich 3 mésicich. Pomoci funkci MS Excel
byl tento primér vypodcten, aby bylo mozné provést test nezavislosti. Zkoumana data tak

zacinaji Ctvrtym mésicem prvniho zkoumaného roku.

Pro otestovani nezavislosti vybéru dat byl pouzit opét Spearmanav test. Jeho vysledkem byla
hodnota korela¢niho koeficientu 0,175 a p — hodnota 0,150. Kvili vysoké p-hodnoté tak opét

neni mozné zamitnou nulovou hypotézu testu, tedy Ze vybéry dat jsou nezavislé.

Na nasledujicim grafu je zavislost dvou uvedenych veli€in zobrazeny graficky.
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Graf 17 — Zavislost hodnot Sumu v mésici n na pramérnych hodnotach Sumu z predchozich 3 mésicu.
Zdroj: vlastni zpracovani.

5.2.6 Souhrn

Jak je patrné z predchozich podkapitol, ani v jednom pfipadé se nepodafilo zavislost Sumu
na zkoumanych veli€inach prokazat. V ramci dalSich vypoctu byl proveden i linearni model,
ktery pomoci multi-linearni regrese zkoumal zavislost na vice uplynulych mésicich zaroven,

nicméné ani v tomto pfipadé se nepodafilo zavislost prokazat.

NejlepSim modelem, ktery byl nalezen, je tedy prGmér z pfedchozich let pro dany mésic.

U zbylého Sumu nebyla prokazana zavislost se Zzadnym z faktoru, které byly zkoumany.

Dale byla v ramci testovani ovéfena zavislost vySe uvedenych veli€in i na datech z druhého
vodniho dila, kterym jsou St&chovice. Hodnoty zkoumanych veligin byly stejné jako u vodniho
dila Vrané nad Vltavou a to vzhledem k faktu, Ze tato vodni dila jsou geograficky poloZzena
nedaleko sebe. V nasledujici tabulce (Tabulka 14) jsou uvedeny vysledky jednotlivych test(

pro data z vodniho dila St&chovice.
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Jak je ztabulky patrné, u zbylého Sumu také nebyla prokazana zavislost se zadnym ze
zkoumanych faktord, vyjma slabé zavislosti na primérnych hodnotach z poslednich mésicu.
Tento vysledek je nicméné ovlivnén vét§im mnozstvim nulovych hodnot v zimnich a jarnich
mésicich, a proto nebyl povazovan za signifikantni. V tabulce jsou uvedeny hodnoty

Spearmanova korelacniho koeficientu a p — hodnoty.

Tabulka 14 — Testovani zavislosti dat z vodniho dila Stéchovice. Zdroj: viastni zpracovani.

Testovani zavislosti dat z VD Stéchovice
Spearmanuv korelaéni
Typ zkoumané zavislosti koeficient P — hodnota
Zavislost na poradi -0,013 0,917
Zavislost na pfedchozi hodnoté 0,195 0,102
Zavislost na primérné teploté 0,001 0,995
Zavislost na uhrnu srazek -0,163 0,172
Zavislost na praméru poslednich mésicl 0,281 0,019
5.3 Odhad

Jak je popsano v pfedchozi kapitole, odhad pro posledni rok 2020 byl proveden dle praméru
ze zkoumaného obdobi, kdy zbylé hodnoty po odecteni priméru nebyly zavislé na zadné ze
zkoumanych veli€in, a jsou tak povazovany za Sum. V nasledujicim grafu (Graf 18) jsou
zobrazeny hodnoty pro jednotlivé mésice roku 2020 a k nim uvedena kfivka odhadu.
Smérodatna odchylka rozdilu mezi skuteénymi a odhadovanymi pocty byla vypoctena a jeji
hodnota je 62,4.

Porovnani odhadu a skute¢ného pottu proplavenych plavidel
v roce 2020
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Graf 18 — Porovnani odhadu a skute¢ného portu proplavenych plavidel v roce 2020.
Zdroj dat: [58], vlastni zpracovani.
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Z grafu je patrné, ze vyrazné rozdily se nachazeji ve 4., 7. a 8. mésici. Kfivka skute¢ného
poctu plavidel mize v tomto pfipadé byt ovlivnéna pandemii Covidu-19, kdy v letnich mésicich
byly zaznamenany rekordni hodnoty poctu proplavenych plavidel, jak je jiz uvedeno v praci
vySe. Naopak ve 4. mésici, resp. dubnu byla zavedena pfisna opatfeni proti Sifeni viru
a hodnoty proplavenych plavidel jsou v tomto mésici niz§i nez odhad. Stejné tak je tomuiv 11.
mésici, kdy po letnim rozvolnéni byla v podzimnich mésicich opét zavedena restriktivni

opatteni proti Sifeni nemaoci.

V tabulce nize (Tabulka 15) je uvedeno porovnani smérodatnych odchylek pro pouzity odhad
pomoci mési¢niho priméru a dalSich dvou typt odhadu. Prvni z nich pfedpoklada, Zze hodnoty
proplavenych plavidel v odhadovaném roce budou stejné jako v roce minulém. Druhy z nich
pak odhaduje pomoci priméru ze vSech dat, ktera byla k dispozici, tedy i zdat zlet

2010 — 2013, se kterymi nebylo pfi vytvafeni modelu a testovani zavislosti pracovano.

Ze zminéné tabulky je zfejmé, Ze smérodatna odchylka odhadu vytvofeného pomoci
primérnych hodnot z vybranych let je nizSi nez u ostatnich dvou typu odhad(. Vytvoreny

odhad tak pfedpovida hodnoty v porovnani s dalsimi dvéma odhady nejlépe.

Tabulka 15 — Porovnani jednotlivych typt odhadu. Zdroj: viastni zpracovani.

Porovnani odhadt
typ odhadu smérodatna odchylka
Ocistény pramér 64,46
Na zakladé hodnoty z pfedchoziho roku 86,48
Celkovy primér 91,01
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6 Ramcovy navrh rezervaéniho systému prepravy

Posledni kapitola této prace se zabyva ramcovym navrhem rezervaéniho systému
proplavovani plavidel na vodnich dilech. R&mcové jsou navrZzeny jednotlivé ¢asti rezervacniho
systému a jeho mozné funkcionality. Prace si ale jiz neklade za cil samotny technicky navrh
systému a jeho provedeni. V ramci kapitoly je provedena i ekonomicka analyza, kdy byla
po konzultaci s firmami zabyvajicimi se vyvojem softwaru odhadnuta cena rezervacniho
systému proplavovani. Na zakladé ziskanych dat jsou nasledné odhadnuty pfijmy pomoci

uSetfeného objemu vody a mozného zisku z vyrobené elektrické energie.

6.1 Jednotlivé Casti rezervacniho systému

Prvni podkapitola je vénovana ramcovému navrhu obou ¢asti rezervacniho systému

proplavovani a popisu jejich funkci.

6.1.1  Administrativni ¢ast

Administrativni ¢ast systému by slouzila pro spravu rezervaéniho systému proplavovani
a jednotlivych rezervaci. Pro kazdé vodni dilo €i plavebni komoru, které by byly soucasti

systému, by byly definovany konkrétni ¢asy, v nichz by proplavovani probihalo.

Pfi navrhu systému by pak bylo nutné urcit, kolik procent kapacity plavebnich komor by bylo
mozneé celkem rezervovat a kolik ponechat pro plavidla, ktera by plavebni komoru vyuZzivala
bez rezervace. Na zakladé toho by se pak odvijela kapacita moznych rezervaci, jeZ by mohla
byt vypocCtena na zakladé rozméru jednotlivych plavebnich komor. Vzhledem k tomu, Ze
u urcité rezervace by byly vzdy dostupné udaje o velikosti plavidla, bylo by na zakladé téchto
udaju mozné urcit, zda je jiz kapacita rezervaci naplnéna. Tyto udaje by dale umoznily
optimalizovat i vybér plavebni komory, pfi vySSim pocCtu rezervaci by bylo mozné na nékterych
vodnich dilech vyuzit komoru vétsi, ¢i komoru celou. Nastaveni téchto optimalizacnich vypoctu
je klicové pro nasledné fungovani celého systému. Zminéna optimalizace by pak mohla vést
ke snizeni poctu technickych komor, tedy proplavenych komor bez pfitomnosti plavidel. Tento

faktor je nasledné vyuZit v ekonomické analyze nize.

Administrativni rozhrani by dalo umozrnovalo omezit rezervace v ur€itych dnech ¢i mésicich,
napfiklad z divodul oprav plavebni komory ¢i jiné mimoradné situaci. V takové pfipadé by poté
mohl byt rozeslan informacni email vSem uzivatelim, ktefi v minulosti na dané plavebni

komofe provedli rezervaci.
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6.1.2 Uzivatelska Cast

Druhou ¢asti systému by bylo pfehledné rozhrani pro uzivatele, ktefi by pomoci n&j méli

moznost rezervovat si proplaveni na vybraném vodnim dile nebo plavebni komore.

Kazdy uzivatel by si vytvofil v systému svij profil, do kterého by se registroval na zakladé
jména, pfijmeni, telefonniho Cisla a emailu. Tito uzivatelé by nasledné méli moznost
zaregistrovat do svého uétu urcité mnozstvi plavidel. Pro kazdé plavidlo by pak bylo nutné
uvést jeho rozméry a rejstfikove Cislo plavidla, jez by slouzilo jako jeho jedine€ny identifikator.

V ramci uzivatelského rozhrani by pak bylo mozné jednotliva plavidla pfidavat, ale i odebirat.

UzZivatelské rozhrani by mélo umozfiovat rezervovat si proplaveni pro urcity Casovy usek,
v némz by pak bylo garantované proplaveni v ur€itém sméru, tedy nahoru (proti proudu) Ci
doll (po proudu). V ramci detailniho navrhu by pak bylo nutné tyto ¢asové Useky jasné
definovat pro jednotliva vodni dila, nejlépe na zakladé dat o proplavovani z jednotlivych dnu

a jejich analyzy.

Po rezervovani proplaveni by uzivatel obdrzel email potvrzujici jeho rezervaci pro konkrétni
Cas. Tato rezervace by se zaroven objevila v uzivatelském rozhrani ve spravé jeho rezervaci.

Do urcitého momentu by pak mél uzivatel moznost danou rezervaci zrusit.

Z principu by mélo byt mozné, aby si uzivatel mél moznost rezervovat proplaveni na vice

vodnich dilech v jednom dni, pfipadné i vice proplaveni na jednom vodnim dile.

V ramci uZivatelského rozhrani by bylo zaroveri nutné zavést dana omezeni, ktera by zabranila
zneuzivani systému. Tato omezeni by bylo nutné ve fazi podrobného navrhu dukladné
definovat. Pfikladem takového omezeni by bylo napfiklad omezeni poctu rezervaci pro
jednoho uzivatele na jednom vodnim dile v jednom dni. Toto omezeni by zabranilo situaci, kdy
by si uzivatel mohl rezervovat vSechny €asy proplaveni, a tim zamezil ostatnim uzivateliim
registraci. V takovém pfipadé by pak bylo mozné pfifadit konkrétni plavidlo i k vice
uzivatelskym uétim, kdy by kontrola rezervaci probihala pro konkrétni plavidla, a ne pro

uzivatele.

6.2 Ekonomicka analyza implementace rezervacniho systému

V nasledujici podkapitole je provedeno ekonomické zhodnoceni implementace rezervaéniho
systému. Ekonomickéa analyza je provedena pro vodni dilo Vrané nad Vitavou. Divod vybéru
je ten, Ze pro toto vodni dilo jsou dostupna data o poctu proplavenych technickych komor

v jednotlivych letech. Tyto udaje jsou nasledné vyuzity v pfijmové Casti ekonomické analyzy.
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Nejprve budou uvedeny naklady spojené s vyvojem rezervacniho systému proplavovani
a nasledné pfijmy, které byly odhadnuty pomoci usetfeného objemu vody a z ni potencionalné
ziskané elektrické energie. Dale je uveden vypocet hotovostniho toku (Cash flow) a ¢asové
hodnoty penéz. Pro vypocet jednotlivych ekonomickych ukazatell jako je hotovostni tok,

C¢asova hodnota penéz a navratnost investice bylo pouzito ¢asové obdobi 5 let.

6.2.1 Naklady

V ramci ekonomické analyzy bylo pomoci emailové komunikace kontaktovano celkem 10 firem
zabyvajicich se vyvojem softwaru. Témto firmam byl pisemné pfedstaven ramcovy navrh
softwaru s prosbou o nacenéni vyvoje softwaru pro rezervacni systém. Jména jednotlivych

firem nebudou z dlivodu obchodniho tajemstvi v této praci uvedena.

Celkem bylo ziskano nacenéni od &tyf firem, pfiCemz rozpéti cenovych odhadl se pohybovalo
v pomérné velkém rozsahu, od desitek tisic az po jednotky miliond. PFi realizaci samotného
systému by tak bylo nutné nejprve provést detailni analyzu jednotlivych potfeb i funkcionalit

a nasledné ziskat co nejvyhodnéjSi nabidku na vyvoj softwaru.

Pro ekonomickou analyzu bylo vyuZito nacenéni, které odhaduje celkovou cenu vyvoje
softwaru a jeho implementace na 240 000 K¢&. Toto nacenéni je detailngji uvedeno
v nasledujici tabulce (Tabulka 16) a jeho celkova cena je zaroven povazovana za investi¢ni

naklady.

Tabulka 16 — Odhad investicnich nakladi na vyvoj rezervacniho systému. [62]

Investiéni naklady na vyvoj rezervaéniho systému
popis polozky systému cena vyvoje [K¢]

Navrh softwarové architektury, navrh a vytvofeni databdzovych struktur, 19 200
vytvorfeni zakladu aplikace.

Tvorba registrace a pfihlaseni uzivateld. 4 800
Rozhrani pro uzivatele, seznam rezervaci, ruseni rezervaci. 14 400
Registrace plavidla k uzivatelskému uc&tu. 9600
Rezervacni systém, kontrola pIného stavu a zaslani emailu uzivateli. 28 800
Administrace, sprava uzivatell a rezervaci. 76 800
Ukladani dat. 9 600
Design a ovladani, feSeni uzZivatelského a administrativniho rozhrani. 48 000
Management projektu, testovani a nasazeni. 28 800
Cena vyvoje celkem 240 000
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Nasledné jsou odhadnuty provozni naklady rezervaéniho systému proplavovani lodi. Systém
predpoklada, ze uzivatelé se k proplavovani budou registrovat sami, a tak provozni naklady
budou pro cely systém minimalni. Administratorskou roli v systému by pak zastavali
zaméstnanci na jednotlivych plavebnich komorach, proto neni nutné pro tuto pozici uvazovat
nového zaméstnance a jeho mzdu. Budou tak uvazovany pouze naklady na provoz systému,
tedy na provoz pfislusnych databazi, servert a dalSich soucasti systému. Tyto naklady byly
na zakladé odhadu ziskaného konzultaci s jednou z firem, s nimiz bylo v ramci této prace

komunikovano, na 1000 KE mésiéné.

6.2.2 PFijmy

Proplavovani na vodnich dilech jako takové nemUlze byt za zadnych okolnosti povazovano
za ziskové, nebot se jedna o Cinnost, ktera je sou€asti dopravy po vodni cesté. Na proplaveni
plavebni komorou ma narok kazdy a za tuto ¢innost nemohou byt uctovany jakékoliv poplatky,

jez by mohly slouZzit jako pFijem.

V ramci této prace tak byl navrzen vypocet, ktery predpoklada, ze rezervacni systém omezi
pocet tzv. technickych komor. Technicka komora je zjednodusené fe¢eno proplaveni plavebni
komory, ve které se nenachazi zadna lod. K takovému proplaveni dojde napfiklad v situaci,
kdy je proplaveno plavidlo do horni hladiny a nasledné po urcité chvili pfipluje dalSi plavidlo
na dolni hladiné, a komoru je tak nutné vypustit opét na hranici doini hladiny. Voda z plavebni
komory je tedy vypusténa, aniz by proSla vodni elektrarnou a potencialné by poslouZila
k vyrobé elektfiny. Zaroven je ale nutno uveést, Zze v souc¢asné dobé vodni elektrarna na VD
Vrané nad Vltavou neni ve vlastnictvi provozovatele plavebnich komor, tedy statniho podniku
Povodi Vltavy, ale je vlastn&na akciovou spole¢nosti CEZ. Vypodet je tedy uveden z obecného
hlediska a cilem je pfedev§im demonstrovat mozny potencial pfijmi z uSetfeného objemu

vody.

Ze ziskanych dat byl zjistén pocet téchto technickych komor v jednotlivych letech zkoumaného
obdobi, tedy v letech 2010 — 2020. Z tohoto poctu byl vytvofen primér, ktery je nasledné pouzit
pro vypocet pfijmu. Zaroven byla ziskana informace o vykonu vodni elektrarny pfitomné
na vodnim dile Vrané nad Vlitavou. Posledni nutnou polozkou pro vypocet pfijm0 pak byla
vykupni cena elektrické energie z obnovitelnych zdroju, ktera poslouzila pro vypocet
potencionalnich pfijmu ze ziskané elektfiny. Tyto potenciondlni pfijmy jsou dale uvadény

pouze jako ,pfijmy*.
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Nize nasleduje tabulka uvadéjici vypocet pfijmu pro jedno obdobi a pro jednotlivé velikosti
komor. Na vodnim dile Vrané nad Vlitavou jsou komory dvé, a to mala a velka. Jejich rozméry
jsou uvedeny v nasledujicim propoctu, kdy pro vypocet objemu je vyuzit rozdil hladin, ktery byl
zjistén na zakladé koéty dna a primérnych hladin. Ve zpracovanych datech se dale uvadi
i poCet technickych komor ,celych®. V tomto pfipadé byla proplavena jak velka, tak i mala
komora. V takovém pfipadé byly pro vypocet objemu secteny délky malé a velké plavebni
komory. Ve vypoctech je uvadén maximalni pritok turbinou vodni elektrarny, pfi kterém
turbina dosahuje uvedeného vykonu. Ackoliv vodni elektrarna na vodnim dile Vrané
nad Vitavou obsahuje dvé vodni turbiny stejného vykonu, pro vypocet ziskané elektrické
energie postaci pocitat vykon pouze jedné turbiny. Pfi vypoctu se dvéma turbinami by bylo
dosazeno stejného vysledku, kdy ¢as pritoku zkoumaného objemu vody by byl sice polovi¢ni,
vykon pak ale naopak dvojnasobny. VSechny udaje potfebné pro vypocet a jeho jednotlivé

kroky jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 17).

Tabulka 17 — Vypocet penéznich prijmu z jednotlivych typ( plavebnich komor.
Zdroje dat: [63] [64] [65], vlastni zpracovani.

Vypocet prijmu z jednotlivych plavebnich komor
Mala PK | Velka PK | Cela PK
Délka [m] 85,00 134,00 219,00
Sitka [m] 12,00 12,00 12,00
Vyska (rozdil hladin) [m] 10,50 10,50 10,50
Objem jedné komory [m?] 10710,00| 16884,00| 27594,00
Vykupni cena elektfiny z vodnich elektraren [KE/ kWh] 2,74 2,74 2,74
Vykon turbiny (generatoru) [MW] 6,94 6,94 6,94
Prutok turbinou [m?/ s] 90,00 90,00 90,00
Cas provozu turbiny z objemu jedné komory [s] 119,00 187,60 306,60
Pritok turbinou z jedné komory [m?] 10710,00| 16 884,00 27 594,00
Celkova energie z jedné komory [MWs] 825,86 1301,94 2127,80
Celkova energie z jedné komory [kWh] 229,41 361,65 591,06
Prijmy celkem z jedné komory [K¢E] 628,80 991,29 1 620,09
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Dale byly vytvoreny tfi varianty odhadu pfijma, a to pesimisticka, neutralni a optimisticka.
Ve vSech variantach je pocitano s mirnym poklesem poctu proplavenych technickych komor
v prvnim roce a vyraznéjSim snizenim v nasledujicich letech. Pesimisticka varianta pocita se
snizenim poctu technickych komor 0 5 % v prvnim roce a o 10 % v nasledujicich letech.
Neutralni varianta pak se sniZzenim poctu technickych komor v prvnim roce o 10 %
a v nasledujicich letech o 20 %. Optimisticka varianta uvazuje v prvnim roce sniZzeni poctu

technickych komor o0 20 % a v nasledujicich letech pak o 30 %.

V tabulce nize (Tabulka 18) jsou uvedeny prumérné pocty technickych komor pro jejich
jednotlivé typy, které byly vypoéteny na zakladé ziskanych dat. Dale jsou pro jednotlivé
varianty uvedeny oCekavané pfijmy v prvnim roce a v nasledujicich letech. Pocet plavebnich
komor byl vzdy zaokrouhlen nahoru na jednotky, jak primérné hodnoty ziskané z dat, tak

i poCty komor pro jednotlivé odhady.

Tabulka 18 — Prijmy v letech pro jednotlivé varianty. Zdroj: vlastni zpracovani

Prijmy v letech pro jednotlivé varianty

Mala PK | Velka PK| Cela PK

pramérny pocet proplavenych technickych komor za rok 562 35 36

ro€ni pfijem pfi 100 % uSetfenych technickych komor [KE] | 353 386 34 695 58 323

Pesimisticka varianta

pfijem v prvnim roce [KC] 22 320

pfijem v nasledujicich letech [KC] 44 640

Neutralni varianta

pfijem v prvnim roce [K¢] 44 640

pfijem v nasledujicich letech [K] 89 280

Optimisticka varianta

pfijem v prvnim roce [K¢C] 89 280

pfijem v nasledujicich letech [K] 133 921

6.2.3 Hotovostni tok (Cash flow)

V nasledujici Casti je proveden vypocet hotovostniho toku v jednotlivych letech, nazyvaného
téz Cash flow. Jedna se o pfirustek i ubytek penéz za jedno ucetni obdobi. Cash flow je
uvedeno pro jednotlivé varianty a jejich jednotliva obdobi, tedy roky. Cash flow je v ramci této

prace pocitano pfimou metodou.
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Cash flow pro jednotlivé varianty je uvedeno v nasledujicich tabulkach. Pouzité hodnoty jsou

Cerpany z predchozich kapitol. Cash flow pro pesimistickou variantu je uvedeno nize v tabulce

(Tabulka 19).

Tabulka 19 — Cash flow pro pesimisticky odhad. Zdroj: vlastni zpracovani.

Cash flow pro pesimisticky odhad

rok 1 2 3 4 5
naklady
naklady investiéni [KE] 240 000 0 0 0 0
naklady provozni [K¢] 12 000 12 000 12 000 12000 12 000
naklady celkem [K¢] 252 000 12 000 12 000 12 000 12 000
prijmy
pf'ijmy Z usetfenych tech. komor 22320 44 640 44 640 44 640 44 640
[Kc]
pfijmy celkem [K¢] 22320 44 640 44 640 44 640 44 640
finanéni vysledek [K¢] - 229 680 32640 32 640 32640 32640
Cash flow celkem [K¢E] -229680 | -197039 | -164399 | -131759 | -99118

V tabulce nize (Tabulka 20) je uvedeno vypoctené Cash flow pro variantu s neutralnim

odhadem pfijma.

Tabulka 20 — Cash flow pro neutralni odhad. Zdroj: viastni zpracovani.

Cash flow pro neutralni odhad

rok 1 2 3 4 5
naklady
naklady investi¢ni [KE] 240 000 0 0 0 0
naklady provozni [K¢] 12 000 12 000 12 000 12000 12 000
naklady celkem [K¢] 252 000 12 000 12 000 12 000 12 000
pfijmy
pFijmy 2 usetfenych tech. komor 44640 | 89281 | 89281| 89281 | 89281
[Kc]
pfijmy celkem [K¢] 44 640 89 281 89 281 89 281 89 281
finanéni vysledek [K¢] - 207 360 77 281 77 281 77 281 77 281
Cash flow celkem [K¢] -207 360 | -130079 | -50798 24483 | 101764
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Cash flow pro posledni variantu odhadu, tedy optimisticky odhad, je uvedeno v tabulce

nize. (Tabulka 21)

Tabulka 21 — Cash flow pro optimisticky odhad. Zdroj: viastni zpracovani.

Cash flow pro optimisticky odhad
rok 1 2 3 4 5
naklady
naklady investiéni [KE] 240 000 0 0 0 0
naklady provozni [K¢] 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000
naklady celkem [K¢] 252 000 12 000 12 000 12 000 12 000
prijmy
pFijmy 2 uSetfenych tech. komor 80281 | 133921 | 133921 | 133921 | 133921
[Kc]
prijmy celkem [K¢] 89 281 133 921 133 921 133 921 133 921
financ¢ni vysledek [K¢] -162719 | 121921 | 121921 | 121921 | 121921
Cash flow celkem [K¢E] -162719 | -40798 81123 | 203044 | 324966

Nize v tabulce (Tabulka 22) je uvedeno shrnuti celkového, resp. kumulativhiho Cash flow,

pro v8echny varianty v jednotlivych letech.

Tabulka 22 — Celkovy Cash flow pro jednotlivé varianty odhadu v jednotlivych letech. Zdroj: vlastni zpracovani.

Celkovy Cash flow pro jednotlivé varianty
rok 1 2 3 4 5
CF pesimisticka varianta [K¢] - 229 680 -197 039 -164399 | -131759 -99 118
CF neutralni varianta [K¢] - 207 360 -130 079 - 50 798 24 483 101 764
CF optimisticka varianta [K¢] -162 719 -40 798 81123 203 044 324 966

Posledni uvedenou tabulkou (Tabulka 23) v této podkapitole je shrnuti finan¢nich vysledku

v jednotlivych letech pro vSechny typy odhadi. Tyto hodnoty jsou nasledné vyuzity v dalSi

kapitole pro vypocet soucasné hodnoty penéz a doby navratnosti investice.
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Tabulka 23 — Cash flow v jednotlivych letech pro vdechny varianty odhadu. Zdroj: vlastni zpracovani.

Cash flow v jednotlivych letech pro vSechny varianty odhadu
rok 1 2 3 4 5
CF pesimisticka varianta [Kc] - 229 680 32 640 32 640 32 640 32 640
CF neutralni varianta [K¢] - 207 360 77 281 77 281 77 281 77 281
CF optimisticka varianta [K¢] -162 719 121 921 121 921 121 921 121 921

6.2.4 Casova hodnota penéz

V nasledujici kapitole je vypocitana budouci hodnota penéz, kdy jsou vyuzity hodnoty ziskané

v pfedchozi podkapitole.

Casova hodnota penéz je finanéni metoda slouzici k porovnani dvou nebo vice penéznich
Castek zraznych Casovych obdobi. V této praci je pracovano predevsSim se soucasnou
hodnotu, jez znaCi hodnotu penéz, ktera by musela byt zaplacena dnes, aby na konci urcitého

obdobi byla ziskana dana Castka. [66]

Nize je uveden vzorec, kterym byla vypoc¢tena sou€asna hodnota penéz, resp. projektu:

BH,,

SH =
a+on

(6.1)

SH - soucasna hodnota
BH., - budouci hodnota na konci n-tého obdobi
n - konec n-tého obdobi neboli pocet obdobi

i - diskontni sazba odpovidajici prisluSnému obdobi zdroj: [67]

Dale byl pro ur€eni pfijatelnosti projektu vyuzit vzorec uvedeny nize, ktery bere v uvahu
vSechna obdobi projektu a pracuje s hodnotami Cash flow. Vypoc&tem je pak ziskana sou¢asna

hodnota vSech hotovostnich tokd v daném obdobi.

m

CE
SH, = z

L o2

SH, - soucasna hodnota vSech hotovostnich tokl v obdobi 1 (pocate¢ni rok) az do obdobi ,,m“
(posledni uvaZovany rok)
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CF. - Cash flow hotovostni tok v obdobi n
n - konkrétni uvazované obdobi, nabyva hodnot 1 az m
m - posledni uvaZované obdobi (rok)

r - diskontni sazba odpovidajici prisluSnému obdobi zdroj: [68]

Na zakladé vypoctené hodnoty pro posledni uvazované obdobi projektu se pak hodnoti jeho
prijatelnost. Projekt je mozné oznadit jako pfijatelny v pfipadé, Ze je hodnota SH, kladna. Lze

tak ucinit z diivodu, Zze v Cash flow jsou zapocitané také investi¢ni naklady.

V tabulce nize je vypoctena SH pro jednotliva obdobi a nasledné proveden vypocet sumy
v poslednim obdobi, tedy v 5. roce. Jednotlivé hodnoty penéz jsou vypocteny pro vSechny
varianty odhadu. Hodnota diskontni sazby je uvazovana jako 5 % p.a., kdy tato hodnota je

uvedena jako orientacni referenéni hodnota. [69]

Pro vypocet nasledujici tabulky (Tabulka 24) jsou pouzity hodnoty uvedené v tabulce vySe,
konkrétné v tabulce (Tabulka 23).

Tabulka 24 — Souc¢asnéa hodnota penéz v jednotlivych obdobach pro vsechny odhady. Zdroj: viastni zpracovani.

SH pro jednotlivé roky

Soucet
v SH5

rok 1 2 3 4 5

SH pesimisticky odhad [K&] | -218 743 | 29606 | 28196| 26853| 25575| -108513

SH neutralni odhad [K¢] -197 485 70 096 66 758 63 579 60 552 63 499

SH optimisticky odhad [K¢E] | -154 971 | 110586 | 105320 | 100 305 95 528 256 769

Pomoci tabulky vy3e byla nasledné urlena pfijatelnost danych variant projektu. Projekt je
mozné povazovat za pfijatelny, pokud je sou€asna hodnota v poslednim obdobi projektu
kladna. Z tabulky je zfejmé, Zze projekt je pro pesimistickou variantu projektu nepfijatelny.
Naopak pro varianty odhadu neutralni a optimistickou pak pfijatelny je. Pomoci dalSich vypoctl
pak bylo zjisténo, ze pesimisticka varianta odhadu by byla pfijatelna pfi delSim ¢asovém
horizontu projektu, a to pro obdobi 10 let. V tabulce nize (Tabulka 25) je uvedena pfijatelnost

jednotlivych variant.

Tabulka 25 — Prijatelnost jednotlivych variant odhadu. Zdroj: vlastni zpracovani.

Varianta odhadu Soucet v SHs Je projekt prijatelny?
pesimisticky odhad [K¢] -108 513 NE
neutralni odhad [K¢] 63 499 ANO
optimisticky odhad [K¢] 256 769 ANO
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6.2.5 Doba navratnosti

Poslednim analyzovanym faktorem je doba navratnosti pro jednotlivé varianty projektu, tedy
dobu, za kterou diskontovany kumulovany Cash flow dosahne hodnoty pocateéni investice.
Projekt je mozné povazovat za pfijatelny v pfipadé, Ze doba navratnosti je niZsi nez Zivotnost
projektu. Doba navratnosti je znazornéna graficky v nasledujicim grafu (Graf 19). Z grafu je
patrné, Ze doba navratnosti pro pesimistickou variantu je deldi nez Zivotnost projektu,
a varianta tak neni pfijatelna, jak je jiz uvedeno vySe. Doba navratnosti pro neutralni odhad je

pak pfiblizné 4 roky a u varianty optimistického odhadu pak pfiblizné 2 roky a 5 mésicu.

Doba navratnosti pro jednotlivé varianty
300000 r

200000 f

100000

-100 000

-200 000 F

diskontovany kumlativni Cash flow [KE&]
o

-300 000 *
rok
pesimisticky odhad neutralni odhad optimisticky odhad

Graf 19 — Doba navratnosti pro jednotlivé varianty odhadu. Zdroj: vlastni zpracovani.
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Zaveér

Uvodem teoretické &asti této prace byl pomoci nékolika historickych udalosti pfipomenut
vyznam vodni dopravy v prib&hu dé&jin a nasledné byla jiz pfiblizena historie vodni dopravy
na tzemi CR. Zde byly popsany udalosti od prvnich historickych zminek o plavbé na Vitavé
aZ po vystavbu vodnich dél. Dale byly definovany vodni cesty v CR a jejich klasifikace, véetné
klasifikovani konkrétnich Usek( vodnich tokd. Pozornost byla nasledné zamérena
na postaveni vodni dopravy oproti ostatnim druhim, a to z hlediska infrastrukturniho
a porovnani objemu prepravy zbozi. Ze ziskanych informaci je mozné vyvodit zavér, ze vodni
doprava je v CR nejméné vyuzivanou formou pfepravy zbozi a zarover v poslednich letech
nebylo z infrastrukturniho hlediska dosazeno zadnych vyraznych zmén. V ramci prace byly
také zminény kroky, které jsou nutné pro zvyseni atraktivity vodni dopravy a jejiho vyznamu.
Byly také predstaveny dva projekty z oblasti vodni dopravy, které zatim nebyly realizovany,
ale prispély by ke zvySeni jejiho vyznamu. Poté byla v teoretické ¢asti popsana Vitavska vodni
cesta, jeji parametry a jednotliva vodni dila. Nasledné byla dikladnéji pfedstavena vodni dila
Stéchovice a Vrané nad Vltavou, kdy byla uvedena historie jejich vystavby a technické
parametry. Data z celé Vitavské vodni cesty a zminénych konkrétnich vodnich dél byla

nasledné pouzita v praktické ¢asti prace.

Prakticka Cast byla zaméfena na ziskani a zpracovani dat o proplavovani plavidel
na jednotlivych vodnich dilech Vitavské vodni cesty. Tato data byla nasledné analyzovana
a byl vytvoren interaktivni datovy prehled, ktery je soucasti pfilohy této prace. Ten byl poté
pfedan statnimu podniku Povodi Vitavy, jenz jej bude dale vyuzivat pro interni i externi ucely.
Zaroven byl zkouman vyvoj proplavovani v jednotlivych letech na vodnich dilech Stéchovice
aVrané nad Vltavou a byla zkoumana struktura proplavenych plavidel. Ac&koliv v ramci
Vitavské vodni cesty byl vroce 2020 vlivem pandemie zaznamenan celkovy ubytek
proplavenych plavidel, na téchto vodnich dilech naopak pocet proplaveni narostl. Zejména
v letnich mésicich pak byly zaznamenany velmi vysoké pocty proplavenych plavidel, nékdy
i rekordni. V ramci analyzy byl dale vytvoren predikéni model poctu proplavenych plavidel,
pficemz byla zkoumana zavislost zbytkového Sumu na nékolika veliinach, napfiklad
na prameérné teploté ¢i mnozstvi srazek. ACkoliv se zavislost na Zadné ze zkoumanych veli€in
nepodafilo prokazat, model sestaveny pomoci ocisténého pruméru odhadoval budouci

hodnoty pfesnéji nez dalSi navrhnuté metody predikce.

Poslednim bodem praktické Casti bylo pak vypracovani ramcového navrhu rezervacniho
systému proplavovani a jeho nacenéni pomoci konzultace s odbornymi firmami. Na zakladé
této konzultace byl vytvofen cenovy odhad vyvoje takového systému, ktery byl vyCislen
na pfiblizné ¢tvrt milionu KE&. Nasledné byly pomoci ziskanych dat o poctu proplavenych

technickych komor vypoc€teny mozné pfijmy.
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Ackoliv proplavovani samotné nemuze byt zpoplatnéno, vypocet moznych pFijmu byl zalozen
na mnozstvi uSetfené vody, ktera by mohla byt misto proplaveni pouzita na vyrobu elektrické
energie. Na zakladeé tfi odhadl poc¢tu usetfenych technickych komor byla nasledné vytvorena
ekonomicka analyza, v niz byly uvazovany tfi varianty odhadu pfijm0, a to pesimisticka,
neutralni a optimisticka. Pro jednotlivé varianty byl vytvofen hotovostni tok, ktery byl nasledné
diskontovan a vypocitana sou€asna hodnota penéz. Nasledné byla pomoci diskontovaného
kumulativniho penézniho toku ur€ena pfijatelnost jednotlivych variant a doba jejich navratnosti.

Dle vypoctl pak byly za pfijatelné ur€eny varianty neutralni a optimisticka.

Zavérem lze konstatovat, Ze ackoliv je vodni doprava v porovnani s ostatnimi druhy dopravy
nejméné vyuzivanou, analyzovani dat a aktivni prace s nimi muze pfispét k optimalizaci

nékterych procest, zvyseni jeji efektivity, a tim posunout vodni dopravu v CR o Uroven vyse.
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Pfilohy

Priloha 1

= %] FAKULTA
DOPRAVNI
CVUT V PRAZE

Zadost o poskytnuti dat v souvislosti s vypracovénim diplomové price

VaZeny pane infenyre Bfezino,

timto se na Vas obracim s Eddostl o poskytnuti dat o plavbé na Vitavské vodni cesté, a to v Useku
0,0-915.

Data budou wyufita pro zpracovdni diplomové prace, informace o tématu a struktufe zpracovan( jsou
uvedeny niZe. Pokud by to bylo moiné, pro Géely diplomové priace by byla vhodnd data z let 2010 ai
2020 wéetné. Zaroven by pro detailni analyzu byla nejvhodnéjii data o plavbé z jednotlivych dnfiv roce.
Pomodi téchto informaci by bylo lépe moiné predikovat wywvoj plavby do budoucna.

Paklife nejsou data shirdna v takovémto detailu, prosim o zasldni celkowych Gdajd pro jednotlivé
mésice na jednotlivych vodnich dilech.

Iméno a pfijmeni studenta: Jan Friedel

Kontakt: friedjaz@fd.cvut.cz, +420 || | G

Uplny ndzev vysoké Ekoly: Ceské vysoké ufeni technické v Praze

Fakulta /katedra: Fakulta dopravni, Ustav logistiky a managementu dopravy
Nizev diplomové price: Proplavovani na vodnich dilech Stéchovice a Vrané nad Vitavou
Vedouci price: Ing. Mgr. Vaclav Barach, Ph.D.

Kontakt: barocvac@fd.cvut.cz

Nédzev studentského projektu: yuiiti elektronickych dat velkého objemu (Big Data) v dopravé
Struktura zpracovani diplomowé prace v bodech:

Wyznam vodni dopravy v CR v souéasnosti
Vitavska vodni cesta

Zpracovani a analyza plavebnich dat

Progndza budouciho vyvoje proplavovani
Ramcowy navrh rezervaéniho systému pfepravy

Pfedem Vam dékuji za poskytnuta data,

P /

—

podpis studenta podpis vedouciho diplomowvé prace

Dne 18. 3. 2021 v Praze
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Priloha 2

4 Minuly rok - porovnani s rokem predchozim

POVODI VLTAVY

‘ Vodnidile - ‘ ‘ Typ plavidel - ‘
Celkem proplavenych plavidel Celkem nakladnich plavidel Celkem osobnich plavidel Celkem sportovnich plavidel Celkem jinych plavidel
37714 3652 9 668 21 561 2833
¥-36.3% 2-50.8% ¥-68.2% £ 26.5% ¥-34.8%

Poplavena plavidla v jednotlivych mésicich

= Pocet proplavenych plavidel Pocet proplavenych plavidel (pfedchozi rok)

10 tis.
k]
2 8t
8 —————
£
S 6tis.
g
=
S Atis.
o
g 2tis. [ —
& —_———

0
leden 2020 dnor 2020 bfezen 2020 duben 2020 kvéten 2020 gerven 2020 Eervenec 2020 srpen 2020 24F 2020 Fijen 2020 listopad 2020  prosinec 2020

Datum (Rok, mésic)
Poplavena lodé kumulativné

= Potet proplavenych plavidel Potet proplavenych plavidel (pfedchozi rok)
60 tis.
[
3 | [
£ | 37714
= 40tis. 34361 36027 3o
g I 28953 .
&
5
g
£ 201s.
¥
£
1]
leden 2020 tnor 2020 bfezen 2020 duben 2020 kvéten 2020 &erven 2020 &ervenec 2020 srpen 2020 zafi 2020 fijen 2020 listopad 2020 prosinec 2020

Datum (Rok, mésic)

4 Minuly rok - vodni dila - struktura proplavenych plavidel

POVODI VLTAVY

Celkova struktura proplavenych plavidel Podil jednotlivych VD z celku proplavenych plavidel ‘ 1.1.2020- 31.12. 2020 - ‘

@ PK Smichov
@ VD Stvanice
@ VD Modfany

® sportovni @ PK Podbaba

® osobni @ PK Mines

@ nékladni @ VD Vrané

® jiné @ PK Mifejovice
@ PK Hofin
@ PK Dolanky

@ VD Stéchovice
@ PK Roztoky

Struktura proplavenych plavidel na jednotlivych VD

I sportovni M osobni M nékladni [ jiné

100%

]

80%

,
g
I
]
L

Podil z proplavenych plavide!
n
S
&€

20%

-

VD Stéchovice VD Vrané VD Modfany PK Smichov PK Ménes VD Stvanice PK Podbaba PK Roztoky PK Dolanky PK Mifejovice PK Hofin
Vodni dilo
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POVODI VLTAVY

Minuly rok - struktura proplavenych plavidel

‘ Vodni dilo

Celkova struktura proplavenych plavidel

‘ 1.1.2020-31.12. 2020

= sportovni == osobni =~ nakladni

8 tis.

6 tis.

Pocet proplavenych plavide!
-
F

2tis.

—— jing

/

A
N

S

1]
leden 2020 anor 2020 bfezen 2020 duben 2020

kvéten 2020 &erven 2020 Eervenec 2020 srpen 2020 zAf 2020 fijen 2020 listopad 2020 prosinec 2020

Datum (Rok, mésic)

3 - Datum (Rok, / Pocet proplavenych plavidel

typ plavidel leden 2020 (ner2020 bfezen 20.. duben 20. kvéten 20... gerven 20. Eervenec . srpen 2020 24fi 2020 filen 2020 istopad 2. prosinec Celkovy souet
jiné 315 92 138 249 304 251 306 262 are 153 204 181 2833
nakladni 664 134 201 374 368 254 446 293 342 149 166 261 3652
asabni 1228 948 502 28 141 24 49 9668
sportovni a7 130 156 482 1223 489 313 21561
Celkovyj soudet 2304 1304 997 1133 1666 883 804 aTN4

-

POVODI VLTAVY

‘ Vodni dilo

‘ Typ plavidel =

Celkem proplavenych plavidel

627 083 55225

Poplavena plavidla v jednotlivych letech

Celkem nakladnich plavidel

Celkem osobnich plavidel

331 221

Celkem sportovnich plavidel

189 048

Celkem jinych plavidel

51 589

Il Celkem proplavenych plavidel
80 tis.

o
=3
@

62 199

40 tis.

20tis.

Celkem proplavenych plavidel

61528

59 161

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Datum (Rok)
——osobni —— sportovni —— nakladni —— jiné
40tis.
3 31888 33635 32536 Ry 33150 e
s
2: 30 tis.
§
3 20 tis.
3
g
5
10tis.
:
o
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Datum (Rok)
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POVODI VLTAVY

Porovnani jednotlivych let

‘ Typ plavidel b || Rok - ‘ ‘ Vodni dilo -

— 2010 ——20M 2012 —— 2013 2014 2015 ——2016 ——2017 — 2018 —2019 —— 2020
10tis.

A e\

V—av%
V/ /A

9 \ /

Pocet proplavenych plavidel

\
Ty \ \
) SN\ \
w = S \/ N
=77 v ~

leden tnor biezen duben kvéten cerven cervenec srpen Zafi

fijen listopad prosinec
Meésicvroce
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Priloha 3

clear
close all

%$nahrani tabulek

T = readtable("matlab_data.xlsx","PreserveVariableNames",true);
T2 = readtable("matlab data 2.xlsx","PreserveVariableNames", true)
T3 = readtable("matlab data 3.xlsx","PreserveVariableNames", true)

T4 readtable ("matlab data 4.xlsx","PreserveVariableNames", true)

$vytvoreni promennych ze sloupcu

poradi = T. ("poradi");
zbytek = T. ("zbytek");

teplota = T. ("teplota");

srazky = T. ("srazky");
mesic 0 = T2.("mesic 0");
mesic 1 = T2.("mesic -1");

rok 0 = T3.("rok 0");

rok 1 = T3.("rok -1");

prumer 0 = T4. ("prumer 0");

prumer_3M = T4.("prumer_3M");

%test normality rozdé€leni

[h,pNorm] = adtest (zbytek,"Distribution", "norm")

% zavislost na poradi

[r poradi,p poradi] = corr (poradi,zbytek, 'type', 'Spearman’)
plot (poradi, zbytek, "*")

xlabel ('pofadi mésice')

ylabel ('hodnota Sumu')

%$zavislost na predchozim mesici

[r pr mesic,p pr mesic] = corr(mesic O,mesic 1, 'type', 'Spearman')
plot (mesic 1,mesic 0,"*","color","#159625")

xlabel ('"hodnota Sumu v mésici n-1")

ylabel ('hodnota Sumu v mésici n')
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