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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani predlozené bakalarské prace bylo pomérné narocné, protoze zahrnovalo kooperaci pti sbéru dat v realném
vyrobnim procesu, pochopeni a pouZziti metod zpracovani obrazu a strojového uceni, ale také programovaci schopnosti.
Naroc¢nost byla zvySena i pandemii COVID-19, ktera vyrazné omezila pfistup studenta ke zdroji dat a snizila tak velikost
datové mnoziny, ktera byla poufzita.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentadri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace plné spliuje viechny body zaddni. Student navrhl a implementoval systém pro detekci navarovacich Sroubl

z obrazku vyrobeného dilu, vyzkousel nékolik metod detekce, které porovnal, a nakonec implementoval grafické rozhrani
pro prezentaci vysledku detekce.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student za mnou sam prisel s napadem na zadani a Zadosti, zda bych mohl byt jeho vedoucim. V pribéhu semestru se
velmi aktivné zucastnoval pravidelnych schizek a nékdy mé dokonce tlacil k provedeni mnou slibenych akci. Je schopen
samostatné a kreativni prace.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student nejprve provedl| resersi stavajici literatury na zadané téma a ziskané poznatky uplatnil pfi ndvrhu svého feseni. Pfi
tom narazil na problém s nepoutzitelnosti klasickych metod zpracovani obrazu, ktery fesil pouzitim strojového uceni. Zde
byl omezen velikosti dostupnych dat, proto se pfiklonil k pouZiti jednodussiho modelu, zaloZzeném na kaskadé klasifikatora
(rozuméj cascade classifier). PGvodné planoval vyuzit konvolu¢ni neuronové sité. Anitato metoda ovSem nevedla

k uspokojivym vysledklim. Student tedy navrhl postupnou detekci, kdy jeden klasifikator nalezne oblast mozného vyskytu
detekovaného objektu a dalsi dva klasifikatory pak jakousi volbou pouze rozhoduji, zda se opravdu jedna nebo nejedna o
hledany objekt. Takto se prekvapivé povedlo snizit vyskyt faleSné negativni detekce, ale stale pretrvaval problém s falesné
pozitivnimi pripady. Proto student zkusil za detekci oblasti mozného vyskytu objektu reSenou kaskddovym klasifikatorem
zaradit novou extrakci pfiznakl zaloZenych na histogramu orientovanych gradientd a tyto pfiznaky klasifikovat metodou
support vector machines. Zde doslo k vyrazné redukci falesné pozitivnich detekci. Student tedy tvircéim pFistupem a
samostatné dosel k dobrému modelu, ktery by mohl byt zakladem pro redlné pouZzitelny detektor, a to i za vyrazné
ztizenych podminek, které neplanované omezily mnozstvi dostupnych dat. Predpokladam, Ze jakmile bude mozné poridit
vétSi mnozZstvi dat, otevre se cesta k vyraznému vylepseni detektoru a jeho zaintegrovani do softwaru pro podporu
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kontroly navarovacich sroubd. Mohu tedy konstatovat, Ze student ukazal schopnost fesit nejen zadany problém, ale i
neocekavané problémy vzniklé v pribéhu prace.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Préce je psana anglicky, dle mého nazoru velmi uspokojivou a srozumitelnou angli¢tinou. Clenéni kapitol je prehledné a
logické. Prace neobsahuje zbytecny nebo nefunkéni text, ktery by pouze vyplrioval misto. Obrazky i tabulky jsou
prehledné, popsané a v textu odkazované.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student spravné citoval vSechny pouZité zdroje. Ocenuiji, Ze si dal i praci diskutovat relevantni zdroje a porovnavat své
vysledky s témi citovanymi (napf. v kapitole 4).

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Ackoliv zpracovani obrazu neni mou doménou, troufam si tvrdit, Ze student v préci postupné dosel k funkénimu detektoru
navarovacich Sroub( a jeho vysledky budou v budoucnu vyuZity v praxi. Libilo se mi, Ze student v prilbéhu semestru pracoval
velmi vyvazené, velmi rychle reagoval na vSechny mé pfipominky nebo rady a také psani prace pojal velmi poctivé.
Samoziejmé by se mozna naslo mnoho dalSich a lepsich pristupt k zadanému problému, nicméné navrZzena metoda dava
uspokojivé vysledky ziskané metodologicky spravnym vyhodnocenim. VSechny body zadani véetné integrace detektoru do
grafického rozhrani byly spinény.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 24.5.2021 Podpis:
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