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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

[1] zadani splnéno

[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
» [3] zadani splnéno s vétsimi vyhradami

[4] zadani nesplnéno

Zadani po studentovi chce splnit tfi body.

Prvnim je nastudovat si a provést resersi algoritm0 pro hledani maximalnich tokd v siti;
odkazuje se na ¢lanek, kde byl pfedstaven Goldberglyv algoritmus, a ¢lanek s Ahuja-Orlin
algoritmem. Popis obou algoritm{ je v praci pfitomen na stranach 18-26, ovsem cast
textu, kde se oba nachdzi je celd pfevzatd (detailné rozeberu v sekci "Pisemnd &ast
prace"), nejedna se tedy o origindlni praci studenta.

Druha ¢ast chce po studentovi navrhnout efektivni paralelizaci téchto algoritm{ pomoci
arch. CUDA -- tento bod je splnén bez vyhrad.

Treti vyZaduje implementaci, otestovdni, méfeni zrychleni, a porovndni s dalSimi
publikacemi a open-source knihovnami. Implementace je v pofddku s drobnymi
vyhradami; otestovani je nedostatecné; méfeni zrychleni je nedostatecné, porovnani s
dalsimi publikacemi a open-source knihovnami je nedostate¢né (detailné rozebrano v
sekci "Nepisemna &ast, pfilohy"). Kapitola "Testovani a méfeni algoritm(" je necitované
pfebrana z cizi prace -- provadi pouze drobné zmény textu a nahrazuje data plvodni
prace daty ze studentovych méfeni (opét, detailné rozebrdno v sekci "Pisemnéa &ast
prace"). Proto jsem nucen vyslovit didvodné podezfeni, 2e zna¢nd &ast této prace je
plagiat.



2. Pisemna &ast prace 20 /100 (F)

Prace je <dclenéna na pét sekci. Prvni popisuje naprosté zdklady teorie, druhd
sekvenéni algoritmy pro maximalni toky, tfeti popisuje architekturu CUDA a existujici
paralelni algoritmy pro maximalni tok, ¢tvrtd se rozebird detaily implementace a pata
obsahuje testovani a méreni.

Kapitola 1 "Zakladni pojmy a poznatky" (mimochodem zad&inajici vétou, kterd je totoznd s
BP K. Cerveného) zac¢ind uvedenim toho, Ze definice a véty této kapitoly jsou prevzaty z
knihy [M. Mares, T. Valla. Privodce labyrintem algoritma, 2017] a handoutl pfedmé&tu AG2
[O. Suchy, T. Valla. Sité&, toky v sitich, Ford-Fulkersontv algoritmus, CVUT, FIT, KTl, 2019].
Kromé Gvodniho odstavce a prvnich dvou definic, je pét a pll strany z $esti stran opsano
ze zminé&nych dvou zdroja s drobnymi Gpravami textu a znaceni (tj. zdména za synonyma,
permutace slov, pfeskladani vét). Spojovaci texty mezi definicemi a vétami jsou pouze
parafrdze spojovacich textl ze zdroja.

Kapitola 2 "Sekvenéni algoritmy" obashuje 16 stran, ze kterych je 11 pfevzato z Privodce
labyrintem algoritm@ stejnym stylem jako v Kapitole 1, coz student zmifiuje zacatkem
kapitoly. Posledni dvé strany 25-26 ovSem v Prlvodci nejsou; je zde podsekce 2.3.2
"Vylepseni Skalovani prebytkd", ve které se ¢ast definice delty, Lemma 2.3.14, Lemma
2.3.15 a Lemma 2.3.16 (v&etné& dikazl) jsou v podstaté stejné jako podsekce 2.2.4 ve zde
neodcitované Bakalaiské praci J. Groschafta [J. Groschaft, Paralelizace algoritm pro toky
v siti, bakalaiskd prace, FIT CVUT 2019], konkrétné definice delta(u,v), nasledné
pozorovani, Lemma 14 a Véta 10. Diskuse v podsekci 2.3.4 pfipomind rozsdhlejsi verzi
diskuse v podsekci 2.2.2 zminéné BP.

Kapitola 3 "Paralelni algoritmy na architektufe CUDA" zacina podsekci 3.1 "Zakladni pojmy
slozitosti paralelnich algoritm", kterd zavadi pojmy "doba vypoctu", "paralelni zrychleni",
"paralelni cena" apod. Celd je pfevzatd z handoutl NI-PDP Piednasky 1 (kterd je citovana),
oviem zavedené pojmy se v textu dale nevyuzivaji. Sekce 3.2, 3.3, a 3.4 (celkem 2 strany)
jsou v pofddku. Sekce 3.5 (3 a pual strany) sestava z prekladu a piejatych obrazki
citovaného zdroje programovaci pfiru¢ky CUDA od NVIDIA [NVIDIA Copr. CUDA C++
Programming Guide, v11.0, online].

P&kna Cast prace je Sekce 3.6, kterd popisuje BFS na CUDA (1 a pll strany); Sekce 3.7,
popisujici existujici algoritmy pro maximalni tok (véetné pseudokédd; 8 stran); a Sekce
3.8, popisujici novy algoritmus pro feSeni problému (3 strany). Tyto sekce maji rozumnou

strukturu, dobfe pracuji se zdroji. Popis nového algoritmu by si zaslouzil rozsifit, rozepsat
do detailu.

Kapitola 4 "Detaily implementace" obsahuje 3 a pul strany popisu pouzité technologie,
datovych struktur, a pozndmky k implementaci. Sekce 4.4 zminuje jaké bylo rozhodnuto
nastaveni parametrd jednotlivych algoritmi -- data podkladajici tento vybér by méla byt
soucasti prace.

Al Vs v

Kapitola 5 "Testovani a méreni algoritm(" je nejproblematictejsi ¢ast této prace. Kapitola
5 je strukturou téméf totozna s Bakalafskou praci J. Groschafta. Konkrétné (porovnani této
prace vaci BP J.G.): Vynechava BP 5.1 "Existujici feseni"; Sekce 5.1 (str. 53) ~ Sekci 5.2 (str.
33) BP J.G. (2 strany); Sekce 5.2 "Testovani spravnosti" ~ Sekce 5.3 "Testy spravnosti" BP;
Sekce 5.4 "Méfeni" ~ Sekce 5.4 "Testy rychlosti"; Podsekce 5.3.2 "Vysledky méfeni" ~ Sekce
5.5 "Vyhodnoceni vysledk{".

Nejen struktura posledni kapitoly je stejnd, ale Sekce 5.1 (str. 53) je na volbu slov a



konkrétnich dat totoZznd se Sekci 5.2 (str. 33) BP J.G. (2 strany), tj. vybrané datasety pro
testovani (instance DIMACS, KaHIP, Sité z poc&itatového vidéni) jsou totozné s BP J.G., z
uvedenych datasetd byly vybrany mirné jiné instance.

Dokonce na strané 54 je véta totozna s BP J.G. strany 35 "Pocet hran nezahrnuje zpétné
hrany s nulovou kapacitou.", ktera je pouZitd ve stejném kontextu (jako druha véta Gvodu
nasledné tabulky).

Testy spravnosti jsou velmi odbyté -- porovnani stejné velikosti vysledku probéhlo pouze
na osmi uvedenych vstupnich instancich, coZ je nedostatecné.

Mé&feni je provedeno pro 1 sekvenéni algoritmus a 5 paralelnich algoritm@ (na CUDA),
zaroven je méreno pouziti sturktury "lattice" a data pro barveni v novém algoritmu.

Chybi porovnani implementovanych algoritmd s cizimi implementacemi a chybi méfeni
zrychleni paralelnich algoritm (¢asti zadani).

Dodatecné poznamky: Na obrazek 3.3 a tabulky 2.1, 3.1 neni odkdzano z textu. Strana 45
obsahuje zna¢né mnozstvi pfreklepl (pebytku, promé&nnna, pfebutku, Ve této).

3. Nepisemna &ast, prilohy 75 /100 (C)
Samotny kéd je v poradku.

Soubor README.md obsahuje pouze strohé informace a chybi popsat veSkeré informace k
pozadavcich na instalované programy (nezmifiuje nutnost programu nvcc), nezminuje
format vstupnich a vystupnich souborl a jakym zplsobem je nacte (stdin ¢i parametr?),
jetsli ma dalsi paramtery pfi spusténi, jakou program vyzaduje platformu (tj. co udélat,
kdyz program piSe * GPUassert: 'no CUDA-capable device is detected' in function 'init' in
file src/utils/init.cpp: 63 ), a co udéla program po spusténi. Zakaldni informace lze zjistit
vyzkoudenim spusténi, protoze program vypise help (seznam parametrd), oviem zbytek
informaci chybi.

4. Hodnoceni vysledka, jejich vyuZitelnost 80100 (B)

Ocenuji implementaci nékolika cizich algoritm{ a jednoho studentova algoritmu v C++
za pomoci CUDA. Zavér prace je, ze "paralelni implementace vyrazné zaostdvaji za
sekvendni verzi," proto se obdvdm, Ze implementace nebude mit vysokou vyuZzitelnost.
Dalsimi méfenimi mohl sudent odhalit, jak a pro¢ implementace reaguji na rtzné
nastaveni parametrd, ¢i vstupni data, coz by dodalo praci velikou informa¢ni hodnotu, toto
ovsem chybi.

Celkové hodnoceni 20 /100 (F)

Student implementoval 4 cizi paraleini algoritmy a 1 svij pro feSeni problému
maximalniho toku na architekture CUDA. Popis téchto algoritm{ s prvky implementace
jsou pé€kné shrnuty v ¢asti kapitoly 3 a v kapitole 4. Potfebna teorie (kapitoly 1, 2 a
zalatek kapitoly 3) je pfevzata z dalSich zdrojd (Privodce labyrintem algoritma, handouty
pfednasek pfedmétd BI-AG2 a NI-PDP, a bakalarské prace J. Groschafta, NVIDIA manual
pro CUDA). Pfevzaté &asti jsou pouze mirné upraveny (zdmény slov za synonyma, Uprava
pofadi slov a odstavc(, zména notace), parafrazovany, ¢i preloZeny. Pfiprava a vysledky
testovani jsou prezentovany v kapitole 5.

Pfevzaté &asti jsou nevhodné citovany (pouze na zacatku kapitoly) a z celé prace tvofi
vice jak 47% textu (25 z celkovych 53 stran textu). V&tsi problém je v kapitole 5 a uvnitf



kapitoly 2 na strandch 25-26, kde student pfevzal text, upravil a neodcitoval praci jiného
studenta [J. Groschaft, Paralelizace algoritmi pro toky v siti, bakalafska prace, FIT CVUT,
2019].

Pokud vylou¢ime prevzaté casti, pradce by rozsahem odpovidala praci bakalarské.
Algoritmy jsou sice rozumné implementované a popsané, ale testovani a méfeni (hlavné
proti dalsim implementacim) je nedostate&né. V neposledni fadé nelze prehliZet fakt, Ze
prace nedodrzuje prohlaseni, které ma na samém zacatku. Vzhledem ke vSem uvedenym
vyhraddm nemohu doporucit tuto praci k obhajobé na FIT.

Otazky k obhajobé

Prostor pro otazky bych rad pfenechal studentové reakci na tento posudek.



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 26/2017, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Celkové hodnoceni

Shriite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym prdmérem ¢&i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v pfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zaddani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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