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I. IDENTIFIKACNT UDAJE POSYBEKREDPURIHErA

Nazev prace: Self-organizing neural gait generator for multﬂmmeE

Jméno autora: Jan Feber

Typ prace: bakalarska ‘

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL) |
Katedra/(stav: Katedra kybernetiky

Oponent prace: Ing. Vojtéch Vonasek, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Katedra kybernetiky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi
Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.
Tématem prace je generovani chlize pro Sestinohého robota, prace vyZaduje znalosti nad ramec predmétl vyucovanych v

SpInéni zadani 'splnéno s mengimi vyhrada

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zadani zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani prace je ponékud vagni, neni napf. specifikovano jak presné ma student vyhodnotit kvalitu navrzeného reseni. Druhy
bod zadani hovofi o self-organizing neural network dynamics s odkazem na knihu, kterd ma 547 stranek a neni jasné, jestli
bylo poZzadovano pouZziti konkrétniho self-organizing neural network pFistupu, nebo jakéhokoliv, ktery tomuto pojmu vyhouvi.
Po konzultaci se studentem jsem v3ak nabyl dojmu, Ze zadani splnil. Nicméné v experimentech neni porovnani s podobnymi
pfistupy a ani neni diskutovano, jestli takové jsou nebo porovnani prosté neni mozné.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.

Pro generovani chlize je pouzit tzv. CPG oscilator, student zvolil znAmy Matsuokutv oscilator. Bohuzel, prace neobsahuje sekce
Related work a neni zd(ivodnéno, proc byl zvolen zrovna tento oscilator. Student dale navrhl dvé metody pro nalezeni
parametr( tohoto oscilatoru tak, aby bylo dosazeno lokomoce dle preddefinovanych typ( chiize. V ¢asti 3.1 student navrhuje
zajimavy zpUsob hledani parametr( oscilatoru, ktery je zaloZzen na vypoctu sil mezi ¢asticemi reprezentujicimi vahy oscilatoru
a sadou pravidel pro Gpravu téchto vah. Z experiment( je vidét, Ze tento postup vedl k Uspésnému generovani chlize, avsak s
vyjimkou tzv. Ripple gait.

Otazka: V praci zminujete, Ze snizenim odpudivych sil pfi generovani Ripple gait by mohlo pomoci, proc jste to
nevyzkousel?

Vypocet sil (odpudivych a pritazlivych) mezi ¢asticemi pripomina algoritmus Particle Swarm Optimization (PSO).

Otazka: Mohl byste porovnat Va3 pfistup pro nalezeni vah (sekce 3.1) s algoritmem PSO?

Odborna troven ‘C -dobre

Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.
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Odborna ¢ast prace je na velmi vysoké Urovni. Z textu je patrné, Ze student velmi dobre rozumi dané problematice. Popis
oscilatord a rozbor jejich vlastnosti, stejné jako uvazovani nad hledanim parametr( a jejich vzajemnymi vztahy a vztahy s
typem lokomoce jsou opravdu vynikajici a na bakalarskou praci nebyvale hluboké. Experimentalni ¢ast, kde je ovérena
funkcnost navrzeného reseni, je taktéZ dobre popsana s celou radou hlubsich myslenek, coz se ¢asto v bakalarskych pracich
nevidi. V experimentalni ¢asti bych oc¢ekaval porovnani s jinymi (obdobnymi) pFistupy pfipadné pfimo porovnani s zakladnimi
typy chlze, kterymi je robot vybaven. Myslim, Ze nepfitomnost téchto porovnani vsak neni primarné chybou studenta, ale je
dlsledkem vagnéjsiho zadani.

Otazka: Pro€ neni v praci porovnani s jinymi (obdobnymi pFistupy)? Nebo takové (vhodné) neexistuji?

Experimenty demonstruji, Ze navrZzeny postup je schopen ,hybat s robotem®, avsak kvalita vyrobené chiize (napt. rychlost,
enrgeticka narocnost, nebo treba drift do nezidoucich smérd) neni mérena. Opét si nemyslim, Ze je to chyba studenta, nebot
to nemél pfimo zadano.

Uvedeny postup nevyuziva Zadnou zpétnou vazbu, pouze ,slepé‘ upravuje vahy tak, aby doslo ke generovani chiize. Vie je
zaloZeno na vzajemnych vztazich mezi vahami a typem chiize (tj. sekvenci pohybt nohou), proto asi nékteré typy chiize
nebudou moci byt timto systémem generovany. Zavedeni zpétné vazby, coZ se ¢asto s CPG generatory déla, mze zlepsit
stabilitu chlize, mohlo by dokonce vést k rychlejsimu ,ndbéhu* chiize. Rychlost ,nabéhu” chlize by mohla byt také ovlivnéna
vhodnou volbou pocate¢nich podminek, tj. pocateénimi hodnotami vah (parametra).

Otazka: Jak jsou nastavovany pocatecni vahy (parametry) oscilatoru? Mélo by smysl je nastavovat napf. jako hrani¢ni body
prohledavaného prostoru? Mohou byt jako pocatecni hodnoty zvoleny parametry, které Gispésné generuji chlzi jiného
typu? (napf. pouZit ,finalni‘ parametry pro tripod gait jako poc¢ate¢ni parametry pro transition gait?)

Formalni a jazykova tGroven, rozsah prace \B - velmi dobre ‘

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana anglicky, text je misty téZkopadny a nékteré pojmy ¢lovék pochopi az po Uplném precteni prace. Napf. vztahy
mezi vahami/parametry CPG a aktuatory robotu jsou uvedeny aZ v experimentalni sekci, coZ mirné zhorsuje pochopitelnost
textu. Nicméng, text je gramaticky na velmi vysoké Grovni, nasel jsem pouze par typografickych (nap¥. chybé&jici mezery mezi
slovem a odkazem na obrazek). Odkazy na sekce jsou nékdy vysazeny jinym fontem, nezZ je font textu (Ize vidét napr. v prvnim
odstavci sekce 3.1). Text je doplnén péknymi obrazky a schématy: zde bych do budoucna pripomnél sjednotit velikost fonta v
obrazcich. TaktéZ odkazy na rovnice nejsou jednotné (,equations (1)-(5)" vs ,Egs. 13 and 14").

Vybér zdrojt, korektnost citaci \C - dobre ‘

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuZivdni studijnich materidlt k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

V praci chybi ¢ast vénovana Related work s alespon stru¢nym prehledem problematiky. Bylo by vhodné diskutovat vlastnosti
Matsuokova oscilatoru a jejich porovnani s jinymi pfistupy. | kdyz jsou v praci odkazy na relevantni literaturu, mohly by byt
jednotlivé ¢lanky vice rozebrany. Napf. ,[5] uses a different architecture of CPGs' interconnection for every gait patter” by
mohlo byt vice rozepsano.

Dalsi komentaFe a hodnoceni

Vyjddrete se k Urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programoveého vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zrucnosti apod.

Pres uvedené vytky je prace technicky dobra. Je vidét, Ze student je problematikou nadsen a rozumi ji. Dopodrobna rozebira
vztahy mezi parametry oscilatort a typem chiize, co? je fantastické. Do budoucna bych doporudil zaméfFit se na kvalitativni
porovnani generované chlize s jinymi pFistupy.
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Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédeét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisr.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném ‘C - dobre.

Datum: ‘06/02/21 POdpiSZ
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