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Posudek skolitele na disertacni praci studenta Mgr. Michala Kozaka: Robustness of
Turing system

Tématem préce je prostudovat robustnost Turingova modelu pro vznik prostorového
usporadani a to ve smyslu strukturalni stability matematického modelu. Cilem prace totiZ je
posunout poznani v detailech samotné formulace uZivanych reakéné-difuznich rovnic pro
vznik vzoru.

V tomto sméru byly provedeny dvé studie. Jedna se zabyvala prezenci advekce v systému a to
zejména v pfipadé, kdy je zanedbatelné velikosti. Podafilo se ukazat (na rozdil od predchozich
studif), Ze pFitomnost byt’ malé advekce miZe mit velky vliv na vznik prostorovych vzorki a
pfitom tento efekt siln& zavisi na uvaZovanych okrajovych podminkach. Déle pak avahy
ohledné rozsifeni Turingova konceptu do obecn8j3i situace (reakéné-advekéné-difuznich
rovnic) vedly k zavedeni nového konceptu samovolného vzniku vzoru (tzv. domain-size
driven instability), coZ uvedlo i pivodni Turingova modelu do jiného svétla a poskytlo jeho

nové pochopeni.

Druha studie si dala za cil 1épe uchopit vliv prostorové zavislosti parametri modelu na
vysledné chovani. K tomuto ti¢elu se uvaZoval specidlni ptipad skokové zavislosti v reakcnich
kinetikach, se kterym jiZ intuitivng experimentatofi (zejména v oblasti chemickych systémi)
pracovali. Podafilo se ukdzat uZitim rozli¢nych pohledd, Ze jejich intuice byla spravna a tedy
Ize Turingovy podminky stability chépat jako prostorové lokalni podminky pro vznik vzoru. Z
tohoto pohledu se vysledek miiZe zdat trividlni, avSak zdaleka tomu tak neni. Z mého
osobntho pohledu byl nejtéZ3i a nejdlileZitéjsi krok uskutenén v samotném nalezeni spravné
formulace piistupu (co je vzorem v takovémto nehomogennim pfipadé; jaka je rozumna
linearizace tlohy atp) a vyzkouSeni riznych pfistupl v¢. nalezeni mezi jejich pouZitelnosti.
Ukazalo se totiZ, Ze Zadna jednotlivad neumoZiiovala uspokojivou odpovéd, ale aZ jejich
kombinaci se podafilo dosahnout porozumeéni.

Michal Kozak pfistupoval k préci aktivné a to zejména v problému druhém, ktery je
dominantné vysledkem jeho prace. V sou¢asnych znalostech v daném tématu se zcela
zorientoval a 1isp&3né vyfesil zminéné dva problémy. Studiem prostupoval bez probémi a
rychle, s literaturou pracoval samostatné. Kde bych jako Skolitel vidél rezervy jsou v
efektivité préace & v intenzité a soustavnosti vénovani se dané problematice. Nasazeni obCas
kolisalo, byt je tfeba podotknout, Ze leckdy z pochopitelnych divodi (napf. v pfipadé
prevezmuti vyuky v dob& mé roéni zahrani¢ni stdZe). Osobni vedeni Michala Kozéka bylo
pHjemnym setkdvanim nad zpracovavanymi my$lenkami a v tomto smyslu nemam vyhrad.

Préce je vychazi ze dvou jiZ vyslych ¢lanki publikovanych v prednich casopisech v oboru
(SIAM J Appl Math, Phys Rev E) a aktualnost tématu i vyznam vysledku 1ze nahlédnout i z 4
resp 3 citaci za 2 resp 1 rok od publikovani ¢lanku. Je psdna formou spojovaciho textu téchto
dvou €lankd, ktery je dava do souvislosti a dopliiuje o nékteré vypocty, komentéafe a poznatky.
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