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PredloZend préace vznikla v ramci studia oboru Matematické inZenyrstvi
doktorského studijniho programu Aplikace prirodnich véd. Autor se v praci
vénuje studiu soustavy nelineédrnich parabolickych parcialnich
diferencidnich rovnic v Turingové systému a pomoci linearizace zkouma
prostorové usporadani feseni v zavislosti na advekci a kinetice modelu.
Tato problematika je pfedmétem soudobého vyzkumu a nachidzi svoje aplikace

v oblasti studia chemické dynamiky nebo matematické biologie.

Prvni Cast préace je vénovana shrnuti poznatkd o Turingové modelu, stabilité
a nestabilité jeho fesSeni, mozZnym zobecnénim a Jjednomu teoretickému
nastroji pro jeho studium. Autor zde podrobné popisuje podstatu Turingovy

nestability =zaloZené na vlivu prostorové difuze na stabilitu puavodniho
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prostorové homogenniho reakéniho systému. MoZnd zobecnéni se tykaj
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proménlivych oblasti, poctu rovnic, zpozdéni v reakcéni kinetice, ptricén

M

difuze, prvkld ndhodnosti v reakénim systému, prostorové zavislosti resp.

advekci.

Ve druhé c¢asti jsou shrnuty poznatky o reakéné-difuzni soustavé s advekci
Tato c¢ast zkoumd vliv transportu na nestabilitu a interakci s okrajovymi
podminkami. Autor uvazuje c&tytri typy okrajovych podminek, dva druhy difuze
a konstatni advekcéni rychlost. Pak pomoci spektra diferencidlniho operatoru
a linearizované reakcéni kinetiky urcuje jednotlivé vysledky pro vyskyt

nestability.

Ve treti casti autor studuje prostorovou =zavislost kinetiky v linedrnim
¢lenu reakcéné difuzniho systému Turingova typu. Nastrojem Jje metoda

linearizace a numerickad aproximace. Ziskané vysledky jsou shrnuty
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pro pripad stacionédrni, linedrni a nelinedrni. Autor téZ zmiruje studium

mezni vrstvy pomoci asymptotické expanze.

Priloha pak shrnuje nastroje pouZité v jednotlivych kapitolach tykajici se

analytickych metod, linearizace a aproximacé¢nich metod.

Prace formuluje a fresi problematiku stability Turingova systému ovlivnénou
transportem a prostorovou zavislosti kinetiky. Je ucelenym textem
predstavujicim srozumitelny  popis této problematiky a  podrobnosti
o dosazenych vysledcich. Zvolené metody pat¥i v dané oblasti mezi bézZné
pouzivané a Uc¢inné. Vysledky tykajici se obsahu préace byly dle uvedené

literatury publikovany ve dvou impaktovanych ¢léancich.

Préce je pséna anglickym jazykem odpovidajici Grovné. Odborny text je dle

mého nédzoru psan precizné a srozumitelné.
Do diskuse mém nésledujici podnéty:

e jakd je moZnost zobecnéni dosaZenych vysledkld pro navzdjem ruzné
difuzni koeficienty ve zkoukané soustavé, resp. je mozné uvazZovat

prostorové zavislou rychlost?
e jakou podrobnou informaci o stabilité podava tabulka 1°7?

e v obr. 4 je jednim grafem funkce u(x), co znézoriiuje druhy graf

v obrazcich?

zavérem konstatuji, Ze jsem v préaci nenaSel zavazné chyby. Dle mého nazoru
préce splnila svGj cil, autor svou praci prokazal, Ze je schopen nezavisle
pracovat v dané oblasti. Préce tim splnila poZadavky kladené na disertacni
prace. V pripadé Uspésné obhajoby préace doporucuji kandidatovi udélit

akademicko-védecky titul doktor (Ph.D.) ve smyslu prisluS$ného zakona.

Michal Benes
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