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Praktické moznosti vyuziti zatézovych
profilii ohFivacu teplé vody

Practical Ways of Using Load Profiles of Hot Water Heaters

Clének ukazuje moZnosti vyuZiti zatézovych profil(i ohfivact teplé vody, definovanych natizenimi Komise &. 811,
812, 813 a 814/2013, k sestaveni kumulativni kfivky odbéru teplé vody. Autofi poukazuji na chyby, kterych se
projektanti systému pripravy teplé vody dopousti ve vztahu k vyuzivani téchto zatéZovych profili. Zavér clanku
obsahuje srovnani mezi kfivkami odbéru ziskanymi ze zatéZovych profilii ohfivacd teplé vody a redinymi mére-
nimi u riznych typt domd.
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The article shows the ways of using load profiles of hot water heaters defined by Commission Regulations
No 811, 812, 813 and 814/2013 to construct a cumulative hot water consumption curves. The authors point
out errors commonly made by designers of hot water preparation systems in relation to the use of the load
profiles. The conclusion of the article contains a comparison between consumption curves obtained with use
of the hot water heaters’ load profiles and real measurements in different types of buildings.
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Z hlediska pfipravy teplé vody je nutné respektovat vyuziti budovy a jeji
provozni rezim. Jednou z moznosti navrhu vhodného zdroje tepla a ve-
likosti zasobniku teplé vody je vyuziti metody kfivek odbéru a dodavky
tepla. Vstupnim Udajem pro tuto metodu je znalost odbérové kfivky da-
ného objektu, kterd popisuje rozlozeni odbérl teplé vody v ¢ase. Kfivku
je nejlépe sestavit z méreni skute¢nych odbéril teplé vody z feSeného
objektu nebo z namérenych hodnot objektu s podobnym vyuZitim. Pokud
nelze méfeni provést, vyuzivaji se pro sestaveni kfivky odbéru norma-
tivni hodnoty.

V ramci nafizeni Komise EU ¢. 811, 812, 813 a 814/2013 o zkouSeni a
hodnoceni energetickych parametri ohfivacti vody vzniklo 10 vzorovych
zatézovych profildl (tabulkovou formou), které maji odpovidat reainému
provozu ohfivacd v budové. Tyto tabulky je mozné prevést na grafické
vyjadreni kfivek odbéru (vice v [7]). Clanek porovnava vzorové profily
odbéru se skutecné naméfenymi udaji a dale maximainé zjednoduSuje
tvar kfivek odbéru a verifikuje je s realnymi odbéry teplé vody tak, aby
nebyl vyrazné ovlivnén vysledek stanoveni velikosti zasobniku teplé vody
a pozadovaného tepelného vykonu ohfivace.

ZATEZOVE PROFILY DEFINOVANE NARIZENIMI KOMISE EU
€. 811,812,813 A 814/2013

Zatézoveé profily definované nafizenimi Komise EU jsou primarné uréeny
pro testovani ohfivacil vody a stanoveni tzv. ekodesignu, tj. energetické-
ho §titku ohfivace. Zkouseni ohfivacli probihd v nékolika 24hodinovych
cyklech. Odbér teplé vody zacind vzdy v 7.00 h a probiha az do 24.00 h.
0d 24.00 h az do 6.59 h se Zadny odbér nevyskytuje [1]. Tzv. zatéZovy
profil tak uréuje sled odbér(i teplé vody v ¢asové ose (v nasem pripadé
v priibéhu dne, tj. za 24 hodin). Definuje, jaké mnoZstvi energie bylo ode-
brano v pfisluSném Gase. Zatézové profily dle nafizeni Komise EU ¢. 811,
812,813 a 814/2013 jsou uvedeny ve formé tabulky, kde je jednotlivym
¢asovym Useklm piifazeno mnozstvi odebrané energie. Kazdy zatézovy
profil byl sestaven tak, aby simuloval pouziti ohfivace v ur¢itém typu bu-
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dovy. Oznaceni zatézovych profild symbolizuje velikost odbéru, pricemz
oznaceni 3XS je maly odbér a 4XL oznaCuje vyrazné odbérové Spicky.
Ve studii Ing. Reného Kemny Water heaters, Review study Task 1 [5],
vypracované pro Evropskou komisi, je uvedeno poutZiti profilil z pohledu
odbérnych mist (tab. 1). Tab. 1 je navic doplnéna o pfifazeni zatéZového
profilu pfedpokladanému typu budovy.

Tab. 1 Prifazeni zatéZovych profilii k typidm budov [5]
(upraveno podle anglického originalu)

Tab. 1 Allocation of load profiles to building types [5]
(adapted from the English original)

Oznaceni Typy odbéru Prifazeni k typu budovy

3XS umyvadio kancelarska budova

XXS kuchyrisky dfez nebo umyvadlo kancelarska budova

XS sprcha (jedno odbérné misto — sprcha) kancelarska budova

1 osoba s vice odbérnymi misty, s malym , L

S odbarem TV bytovy nebo rodinny diim

M 2 az 3 lidé — priprava TV pouze pro bytovy nebo rodinny dém
sprchu

L 4 az 5 0sob — prlpraya TV pro sprchu bytovy nebo rodinny dm

a nepravidelné pro vanu
XL 4az’5 0s0b — priprava T\{pro sprefy bytovy nebo rodinny diim
avanu — denné

XXL vice nez 5 osob, nebo mensi komer&ni vicetelové budovy
prostory

3XL komercni prostory, vefejné prostory specifické budovy*

4XL komercni prostory, vefejné prostory specifické budovy*

*Pojem ,,specifické budovy” zahrnuje napr: sportovni aredly, verejné budovy, primy-
slové aredly apod.

Zékladni grafické vyjadfeni zatéZového profilu Ize znazornit ve sloup-
covém grafu. Priklad takového grafického vyjadreni zatézovych profilll
M, L a XL je zndzornén na obr. 1. Graf je kviili prehlednosti zobrazen

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2020



pouze v Casovém useku, kdy nafizeni Komise EU definuje probihajici
odbéry, tzn. v ¢ase mezi 7.00 h do 22.00 h, ¢asova perioda pro dany
profil je vSak samoziejmé 24 hodin, 1. graf by zacinal v 0.00 h a kongil
ve 24.00 h.

Pokud chceme informace o ¢asovém rozloZeni odbéru teplé vody vyuzit
pro navrh velikosti zasobniku teplé vody a poZzadovaného tepelného vy-
konu ohfivace vody, je vhodné prevést informace z obr. 1 do tzv. kumu-
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0br. 1 Sloupcové vyjadreni zatéZovych profili M, L a XL dle definice nafizeni
Komise EU ¢. 811/2013 [1]

Fig. 1 Column expression of load profiles M, L and XL as defined by
Commission Regulation (EU) No 811/2013 [1]
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0br. 2 Kumulativni vyjadreni zatéZovych profili M, L a XL dle definice narizeni
Komise EU ¢. 811/2013 - kfivky odbéru tepelné energie v odebrané teplé
vodé, tj. kfivky odbéru [8]

Fig. 2 Cumulative expression of load profiles M, L and XL as defined by
Commission Regulation (EU) No 811/2013 — curves of heat consumption

in hot water discharge, i.e. consumption curves [8]
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0br. 3 Kumulativni vyjddreni zatéZovych profili 3XS, XXS, XS a S dle definice
narizeni Komise EU ¢. 811/2013 — kfivky odbéru tepelné energie v odebrané
teplé vodé, tj. krivky odbéru [8]

Fig. 3 Cumulative expression of load profiles 3XS, XXS, XS and S as defined
by Commission Regulation (EU) No 811/2013 — curves of heat consumption
in hot water discharge, i.e. consumption curves [8]
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0br. 4 Kumulativni vyjadieni zatéZovych profili XXL, 3XL a 4XL dle definice
nafizeni Komise EU ¢. 811/2013 — kfivky odbéru tepelné energie v odebrané
teplé vodé, tj. kfivky odbéru [8]

Fig. 4 Cumulative expression of load profiles XXL, 3XL and 4XL as defined by
Commission Regulation (EU) No 811/2013 — curves of heat consumption
in hot water discharge, i.e. consumption curves [8]

lativniho grafu. Kumulativni kfivka je pfiriistek odbéru energie v zavis-
losti na ¢ase, nem(ize mit tedy nikdy klesajici trend. Z pohledu navrhu
systému pfipravy teplé vody rozliSujeme kfivku odbéru, ktera charak-
terizuje kumulativni odbér teplé vody, a kfivku dodavky charakterizujici
kumulativni odbér tepla v ohfivaci teplé vody (zdroji tepla). Cim jsou
obé kfivky strméjsi, tim vySSi hodnotu odbéru energie v zavislosti na
Case uvazujeme. Vice o metodice navrhu systému pfipravy teplé vody
metodou kfivek odbéru a dodavky lIze nalézt napt. v [10], [11], [12].
Obr. 2 znazormuje kumulativni priibéh odbért teplé vody dle obr. 1. Pro
moznosti porovnavani priibéhu jednotlivych zatéZovych profilli je u ku-
mulativnich kfivek na ose y pouZita relativni hodnota odebrané energie
vztazena k celkové sumé odebrané energie za cely uvazovany ¢asovy
usek (j. za 24 hodin).

Kumulativni priibéh zatézového profilu dokaze zfetelné ukazat vyrazné
zmény v odbéru teplé vody. Obr. 2 znazorfiuje kumulativni priibéh odbéru
u zatézovych profild M, L a XL. U téchto profildi jsou vidét vyrazné odbéro-
vé Spicky v rannich hodinach (cca mezi 7.05 h az 8.05 h) a ve vecernich
hodindch (cca mezi 20.30 h az 21.30 h).V priibéhu dne je nartst odbéru
teplé vody v podstaté rovnomérny.

Naopak u kumulativnich kiivek zatézovych profilii 3XS, XXS a S (obr. 3)
je vidét rovnomeérny narist odbérd teplé vody mezi 8.00 h az 20.00 h,
a acCkoli se v tomto Case vyskytuji odbérové Spicky, nejsou tak vyrazné
jako u profild L a XL. Vyjimkou je profil XS, u kterého nastdvaji v pod-
staté pouze tfi odbéry béhem dne, pficemz vSechny vykazuiji vyznamny
narlst odbéru v kratkém ¢asovém Useku. Nejvice je to patrné u vecerni
Spicky, kdy odbér trva pouze 15 minut a pfedstavuje energeticky 50 %
z celkového mnozZstvi odebrané energie béhem dne. Zatézové profily
3XS az S ukazuji odbér teplé vody charakteristicky napf. pro tklid, po-
uzivani toalet, myti nadobi apod., coZ je typické napf. pro kancelarské
budovy.

U zatéZovych profilli XXL, 3XL a 4XL (obr. 4) je vidét shoda v grafickém
vyjadieni s priibéhy u zatéZovych profild M, L a XL. Zajimavé je, Ze
v kumulativnim vyjadreni profily 3XL a 4XL vykazuji totozny priibéh.
Profily 3XL a 4XL se sice liSi v poZzadavku na mnozstvi odebrané ener-
gie béhem dne, profil 4XL ma dvojnasobné energetické potfeby nez
profil 3XL, avSak energie se odebirad ve stejnych ¢asech a ve stejném
poméru k celkovému mnozstvi odebrané energie. Zde je proto nut-
né zdlraznit, Ze celkové mnozstvi odebrané energie na pripravu teplé
vody je sice vyznamnym vstupnim parametrem pro ndvrh systému pfi-
pravy teplé vody, ale dileZitéjSi je znat Casové intervaly s vazbou na
podil z celkové odebrané energie na pfipravu teplé vody.
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Celkovou energii pro pfipravu teplé vody za ¢asovou periodu Ize vyjadrit
na zakladé vztahu:

) _ V,-p(,‘(tn/ - tsv) (1

+Z
3600-1000 ) )

aTV,ceIk = OTV,tear + OTV,ztréty = aTV,teor (1 +

teplo dodané ohfivacem teplé vody [kWh/perioda],

Q teplo pro ohfev vody [kWh/perioda],

Q teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci teplé vody [kWh/perioda],
V4 pomeérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci teplé vody [-],

v celkova potfeba teplé vody [m%/perioda],

p hustota vody pfi stredni teploté zasobniku [kg/m?],

c mérna tepelna kapacita [J/kg-K],

t teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].

Casovou periodou pak rozumime napf. 24 hodin [10]. Z rovnice (1) je
vidét, Ze na celkové teplo dodané ohfivatem teplé vody ma nejvyrazngjsi
vliv celkova potieba vody V, a pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distri-
buci z Zatimco pomérnd ztrata z je zavisla na tepelné izolaci potrubnich
rozvodl a zasobniku teplé vody nebo na ¢asovém fizeni u cirkulacniho
Cerpadla, celkova potfeba vody V, zavisi na typu feSeného objektu. Pro-
ménnou ve stanoveni celkové potreby vody jsou u obytnych budov osoby,
u ubytovacich zafizeni to jsou ¢asto I(izka a napf. u priimyslovych areall
pocet sprch. Zakladni prehled ukazuji tab. 2 a 3 [13].

Tab. 2 Potreba teplé vody pro obytné budovy [13]
Tab. 2 Hot water demand for residential buildings [13]

Typ budovy V; [I/osoba-den]
objekty pro bydleni (prosté bydleni) 25-60
objekty pro bydleni (luxusni bydleni) 60— 100
jednotlivé bytové jednotky 40-70
bytové domy 25-30

Pozn.: Hodnoty v tabulkdch jsou dle normy uvaZovany pro teplotu teplé vody na vytoku
60 °C a teplotu studené vody 13,5 °C.

Tab. 3 PoZadavky na teplou vodu pro nebytové budovy [13]
Tab. 3 Hot water demand for non-residential buildings [13]

Zpiisob vyusiti Vzazna |
jednotka | [I/jednotka-den]
ubytovani pocet l0zek 28
zdravotnické zafizeni, bez ubytovani pocet lGzek 10
zdravotnické zafizeni, s ubytovanim a pradelnou | pocet lizek 88
stravovani, 2 jidla za den, tradiéni kuchyné posaetja?g tl 21

pocet hostti

stravovani, 2 jidla za den, samoobsluzné na jidlo 8

hotel 1*, bez pradelny pocet lizek 56
hotel 1*, s pradelnou pocet lizek 70
hotel 4* a vy$Si, bez pradelny pocet l0zek 118
hotel 4* a vyssi, s pradelnou pocet IGzek 132
sportovni zafizeni insstslrg\lg?,né 101

NAVRH ZJEDNODUSENI KRIVEK ODBERU JEDNOTLIVYCH
ZATEZOVYCH PROFILU

Pfi zjednoduSovani byla vyuzita plvodni kumulativni kfivka zatézového
profilu — tj. kfivka odbéru — a zjednoduSeni bylo provedeno linearni apro-
ximaci v prostredi MS Excel. Snahou bylo vytvofeni co nejhladsi kfivky
odbéru k danému profilu, zaroven vSak musely byt zohlednény pfedpo-
kladané odbérové Spicky. Je zfejmé, Ze modelovat sloZitou kfivku odbéru
dle obr. 2 aZz 4 je pro pouziti v praxi nevhodné. Navrzené zjednoduSe-
ni téchto kfivek respektuje integraci rediné kfivky v kazdém casovém
kroku. Vysledkem je pak zjednoduSena kfivka odbéru, ktera respektuje
odbérové Spicky v jednotlivych ¢asech a zaroven neni tvarové pfilis slo-
Zita. Ukazka zjednoduSené krivky pro zatéZovy profil L je znazornéna na
obr. 5. Pro porovnani vypocitanych hodnot velikosti zasobniku teplé vody
byla vytvorena referencni kfivka dodavky, ktera musi splfiovat nasledu-
jici tfi kritéria.

1. Kfivka dodavky je odsazena od krivky odbéru

minimainé o 10 %.

Tento predpoklad respektuje potencialni zmény kiivky odbéru v dlisledku
nepredvidatelného chovani uzivatele, napt. pouziti sprchy v odpolednich
nebo nocnich hodindch, kterou v ramci navrhu dané kfivky odbéru ne-
uvazujeme. Ekvidistantni odsazeni kfivky dodavky tepla tak poskytuje mini-
malni rezervu pro tyto neoCekdvané zmény odbéru teplé vody (vice v [10]).

2. Dodavka energie je Casové predsunuta

0 1 hodinu pied kiivku odbéru.

Opét je uvazovano s Gasovou rezervou v ramci predpokladaného odbéru
teplé vody (tj. pfi neocekavaném chovani uZivatele).

3. Kiivka dodavky nikdy neprotina pivodni

ani zjednodusenou kfivku odbéru.

Déle nejsou ve vypoctech uvazovany tepelné ztraty pfi ohfevu a distri-
buci, protoze by to znamenalo pouze konstantni zménu sklonu kfivky
odbéru a dodavky. Ukéazka takto sestavenych kfivek odbéru a dodavky
je znazornéna na obr. 5. Graf nema pocatek v 0.00 h, ale az v 6.00 h,
protoze (jak bylo uvedeno vySe) zatézové profily dle nafizeni Komise EU
uvazuji s pocatkem odbéru vzdy az od 7.00 h. Obr. 5 soucasné odpovida
na otazku, ktera se velmi ¢asto objevuje v praxi, zda by bylo mozné na-
hradit jakoukoli pfedpokladanou kfivku odbéru prostou pfimkou. V pod-
staté se vSak jedna o chybny pfedpoklad, kdy projektant pfi vypoctu
uvazuje, Zze pokud zna celkovou potrebu energie pro pfipravu teplé vody
dle vzorce (1) a zaroven vi, v jakém celkovém ¢asovém intervalu teplou
vodu potfebuje, pak staci tuto energii vydélit casem odbéru a vysledkem
bude potfebny vykon ohfivace teplé vody. Jak je vidét graficky z obr. 5,
je jasné, Ze tento predpoklad by zcela ignoroval mozné odbérové Spicky.

1,1 4] oo Kfivka odbéru
1.0 4 —Zjednodudena krivka odbéru - 1
’ ——Kfivka dodavky L-
0.9 11 - — Nahrazeni kfivky odbéru pfimkou Pid
0,8 - = Kfivka dodavky pro pfimku z
—07
50,6
0
GO05 | e
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 il | ; ; T T T T T T
6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Pozn.: Hodnoty v tabulkdch jsou dle normy uvaZovany pro teplotu teplé vody na vytoku
60 °C a teplotu studené vody 13,5 °C.
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Obr. 5 Ukdzka uvazovaného zjednoduseni u kfivky zdtézového profilu L vcetné
vytvoreni kiivek dodavky dle popsanych poZadavkii [8]

Fig. 5 Demonstration of the considered simplification of the curve of load
profile L including creation of supply curves according to the described
requirements [8]
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0Obr. 6 Srovnani vypocitaného objemu zasobniku teplé vody VTV pfi pouZiti
zjednoduSené krivky odbéru (pfimky) s redlnou kfivkou doddvky dle principu
naobr. 5

Fig. 6 Comparison of the hot water storage tank volume VTV calculated using
the simplified consumption curve (line) and the real supply curve according
to the principle in Fig. 5
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Obr. 7 Srovnani vypocitaného tepelného vykonu ohfivace PTV pri pouZiti
zjednodusené krivky dodadvky (rovnobéZkou s krivkou doddvky ve tvaru
primky) s redlnou kfivkou odbéru dle principu na obr. 5

Fig. 7 Comparison of the hot water heater heat output PTV calculated using
the simplified supply curve (parallel to the line supply curve) and the real
consumption curve according to the principle in Fig. 5

VYHODNOCENi

Graf na obr. 6 znazorfiuje srovnani vypocitané velikosti zasobniku teplé
vody pro jednotlivé zatéZzové odbéry, pokud bychom dle obr. 5 kFivku
dodavky nahradili pfimkou (tzn. dle principu na obr. 5). Na ose y je zvo-
lena pomérova hodnota mezi spravné vypocitanou velikosti objemu za-
sobniku teplé vody (pfedstavuje hodnotu 100 %) a vypoCitanou velikosti
zésobniku teplé vody pii pouZiti prosté piimky coby kfivky odbéru. Cislo
uvedené v kazdém sloupci predstavuje vypocitané velikosti zasobniku
teplé vody pro jednotlivé zatézové profily vztazené k hodnoté 100 %
(tj. ke spravné vypocitané velikosti zasobniku se spravné zvolenou kfiv-
kou odbéru). Podobny princip je pouZit i v grafu na obr. 7 s tim rozdilem,
Ze se jedna o pozadovany tepelny vykon ohfivace teplé vody.

Je vidét, Ze podcenéni zplsobu odbéru teplé vody v jednotlivych ¢a-
sovych usecich vede k vyraznému poddimenzovani velikosti zasobniku
teplé vody. Plati, Ze pokud odbérovy profil vykazuje vice vyrazngjSich
odbérovych Spicek (profily M az XXL), pak roste i chyba vypoctu. Si-
tuace pfi stanoveni poZzadovaného tepelného vykonu ohfivace teplé vody
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(obr. 7) je jeSté horSi. Zde je nutné upozornit, Ze pokud by byla kfivka
dodavky pfimkou, pak jsou takto vypocitané hodnoty v pofadku. Zjedno-
duseni kfivky dodavky na pfimku vSak neni vhodné pro ndvrh velikosti
zéasobniku teplé vody, a proto i v pfipadg, Ze se k vytvoreni kfivky odbéru
vyuZzije takto chybné stanovena kfivka odbéru, jsou dosazené vysledky
pro redlny odbér naprosto nevyhovujici.

Tento zptisob navrhu se bohuzel nezfidka objevuje v praxi. Projektant vy-
pocita teplo dodané ohfivacem teplé vody dle (1), staci mu znat celkovou
potfebu teplé vody V, (podie osob, liZek, potu sprch apod.) a velikost
pomérné ztraty tepla pfi ohfevu, distribuci TV odhadne. Pak stanovi, Ze
tepla voda bude odebirana napt. od 6.00 h do 22.00 h, tj. 16 hodin bé-
hem dne. PoZadovany vykon ziska nasledné pouhym délenim energie
a Casu, pozadovanou velikost zasobniku teplé vody vydélenim energie
pozadovanym rozdilem teplot, hustotou a mérnou tepelnou kapacitou
vody. Znamena to, Ze se vlibec nezabyva grafickym vyjadrenim zpiisobu
odbéru teplé vody a takto vypoCitané hodnoty jsou pak v rediném provo-
zu naprosto nevyhovujici.

REALNA MERENi

Rodinné domy

Zajimavé vysledky pro srovnani stanovenych kumulativnich kfivek od-
béru dle nafizeni Komise EU nabizi méfeni v 74 rodinnych domech ve
mésté Québec v Kanadé, které probihalo od listopadu 2006 do dubna
2007 [5], [6]. Pocet obyvatel kazdého rodinného domu se pohyboval od
jedné do péti osob, pficemz nejvice byly zastoupené domy se dvéma a
se ¢tyfmi obyvateli. Spotfeba teplé vody byla méfena v pétiminutovych
intervalech. Tepla voda se ve vSech domech pfipravovala v zasobniko-
vych ohfivacich ohfevem na vystupu ze zasobniku 60 °C. Pfi méfeni
¢tvrtina dom{ vykazovala vyraznou ranni odbérovou $picku, tretina ve-
cerni odbérovou Spicku a zbytek mél odbéry rozloZzené nepravidelné
béhem dne.

Z obr. 8 je ziejmé, Ze kiivky odbéru stanovené na zakladé zatéZzovych
profild M, L a XL vykazuji dobrou shodu. Lze konstatovat, Ze jak ranni,
tak i vecerni SpiCka ukazuje na podobné trendy. Je patrné, Ze pokud
u rodinného domu nastava vyrazna ranni odbérova Spicka (ranni hygiena
spojena se sprchou), pak jiz ve vecernich hodinach neni odbér teplé vody
tak vyrazny. U rodinnych domd s vecerni odbérovou Spickou (vecerni
hygiena spojena se sprchou nebo vanou) je situace presné opacna. Za
pozornost také stoji, Ze v tomto konkrétnim méreni vecerni odbérova
$picka zacina jiz okolo 18.00 h a kon¢i ve 21.00 h, coz mlize naznacovat
obsazenost domu spiSe mladsi rodinou s détmi.

100 - = = =
—Aproximace M az 4XL o
--- RD ranni $pi¢ka zjednoduseno ravi
---RD vecerni $pitka zjednoduseno - ;

90 -
80 -
70 +
60 -
50
40 -
30 -

Q/Qc [%]

8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Cas [h]

0br. 8 Porovnani kumulativnich kfivek odbéru dle méreni v rodinnych domech [5]
a [6] s krivkou odbéru aproximovanou ze zatéZovych profili M, L, XL, XXL a 4XL
Fig. 8 Comparison of cumulative consumption curves as measured in family
houses [5] and [6] with the consumption curve approximated from the load
profiles M, L, XL, XXL and 4XL
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Obr. 9 Porovndni kumulativni kfivky odbéru dle méreni rodinného domu s kan-
celaremi [9] s krivkou odbéru aproximovanou ze zatéZovych profilii 3XS, XS a S

Fig. 9 Comparison of cumulative consumption curve as measured in family
house with offices [9] with the consumption curve approximated from the load
profiles 3XS, XS and S

Kancelarské budovy

Zajimavé vysledky ukazuje préace [9], ktera obsahuje méfeni rodinného
domu rozdéleného na obytnou ¢ast a dvé kancelare, kde je uvedena
tabulka s namérenymi hodnotami spotfeby energie pro pfipravu teplé
vody v zdvislosti na ¢ase. Z prdace [9] byla pfevzata data naméfena
v pracovni den a sestavena kfivka odbéru vyjadiena pomeérové k cel-
kovému odebranému mnozstvi energie. Jak je patrné z grafu na obr. 9,
odbérova kfivka 3XS az S se ranni Spickou dobfe shoduje s namére-
nymi hodnotami, pouze je posunuta v ¢ase. Ve€erni odbérova Spicka
u realného méfeni trva déle nez kfivka pro 3XS az S, ziejmé kvuli tomu,
Ze méreni zahrnovalo soucasné i obytnou ¢ast budovy. V kancelarskych
budovéch nebo budovach ob&anské vybavenosti zavisi rozloZeni odbé-
ru teplé vody na provozni dobé budovy, je vSak vidét, Ze trend odbéru
teplé vody u téchto budov je pomérné vyrovnany a ¢asové dobie pred-
vidatelny.

Bytové domy

Z pohledu typického dne je zfejmé, Ze volné dny (vikendy, statni svatky
apod.) budou davat mirné rozdilné profily odbéru teplé vody v diisledku
vétSiho poCtu obyvatel, ktefi jsou v domé pfitomni béhem dne, a také
nestandardnich hygienickych pozadavki v rannich a zejména vecernich
hodindch. To miZe byt zplisobeno napf. vy$§im vyuZitim vanovych kou-
peli ve volnych dnech nez pouhého sprchovani ve dnech pracovnich.

100 - > -
--=M8feni bytovjch doma | Z"
90 | —Aproximace M az 4XL | ¢7'
80 ~ //
70 - /
g 60 /—‘
S 50 -
3

- / =
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10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Cas [h]
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Obr. 10 Porovnani kumulativni kfivky odbéru dle méreni rodinného domu
s kancelaremi [9] s krivkou odbéru aproximovanou ze zatéZovych profili M, L,
XL, XXL a 4XL

Fig. 10 Comparison of cumulative consumption curve as measured in family
house with offices [9] with the consumption curve approximated from the load
profiles M, L, XL, XXL and 4XL
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Typicky profil odbéru teplé vody pro bytovy diim s vice nez 50 obyvateli
je znazornén na obr. 10 [10]. Ze srovnani se zatézovymi profily, které by
mély postihovat odbér teplé vody pro dvou az ¢tyfclennou rodinu (tj. M,
L, XL, XXL a 4XL), vyplyva, Ze tyto profily pravdépodobné uvazuiji pouze
s jednou bytovou jednotkou. Jak ukazuje redlné méreni v bytovych do-
mech, vliv celkového poctu odbérnych mist a typického chovani uzivate-
1G ma primy vliv na realnou kiivku odbéru teplé vody. Lze konstatovat, ze
s rostoucim poctem obyvatel bytového domu se odbérové Spicky vyrazné
vyhlazuji a nejsou tak vyrazné, jako by tomu bylo pfi uvazovani pouze
jedné bytové jednotky.

ZAVER

Clanek reaguje na stdle se opakujici chyby v navrhovani systému pfi-
pravy teplé vody. V praxi je béZné, Ze projektant podcefuje pfipravu
teplé vody a pfi navrhu se dopousti celé fady chyb. Z pohledu pozado-
vaného objemu zéasobniku teplé vody a tepelného vykonu ohfivace je
zésadni chybou zanedbani tvaru odbérovych kfivek. Jak bylo ukazano
na profilech odbéru dle nafizeni Evropské komise [1], [2], [3] a [4], ta-
kové zjednoduseni zplsobuje vyrazné poddimenzovani. Navic je nutné
si uvédomit, Ze na vysledny ndvrh ma kromé spravné zvoleného tvaru
kfivky odbéru vliv také vhodné navrzena kfivka dodavky. Kfivka dodavky
by méla respektovat nejen pozadavky na odbér tepla v teplé vodé, ale
také moZznosti pouzitého ohfivace. Zcela jiny tvar kfivky dodavky tepla
bude pouzit napf. v bytovém domé napojeném vyménikovou stanici na
centralni horkovod teplarny, nez kdyby stejny bytovy diim vyuzival k pfi-
pravé teplé vody tepelné ¢erpadlo, plynovy kotel apod. Tvar navrhované
kfivky dodavky mohou ovlivnit také ¢asové moznosti provozu pouzitého
zdroje tepla, napt. pfi spolecné pfipravé teplé vody a vytapéni objektu ze
spolecného zdroje tepla.
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