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Struéné zhodnoceni pribéhu obhajoby:

Ptedseda komise prof. Nahlik zahdjil obhajobu ovéfenim totoZnosti disertanta pomoci studentské karty. Déle
pfedstavil vSechny ¢leny komise a pfedal slovo $koliteli doktoranda doc. Bukovskému. Po kratkém predstaveni
disertanta a jeho védecko-vyzkumnych a pedagogickych &innosti, doc. Bukovsky seznamil komisi se svym
posudkem.

Obhajoba déle pokraCovala prezentaci disertaéni prace. Prezentaci disertant zah4jil predstavenim problematiky
adaptivniho fizeni s vyuZitim neuronovych jednotek vy3siho ¥adu v primyslovych aplikacich a analyzy stability
téchto feSeni. Po obecném tvodu, zhodnoceni soucasného stavu poznani, disertant predstavil &tyii cile disertaéni
prace: 1) stavovy popis a analyzu stability neuronovych jednotek, 2) dekompozici architektury diskrétnich
neuronovych jednotek jako adaptivni model v rdmci systému ¥izeni, 3) navrh piivodni metodiky analyzy stability
této tfidy systéml fizeni, a 4) experimentdlni ovéfeni teoreticky navrZenych postupii. V daldi, nosné &asti
prezentace, se disertant v€noval feSeni stanovenych cili. Po formalni definici nelinearnich jednotek a jejich
aplikaci v adaptivnich architekturach Fizeni, disertant vénoval zvySenou pozornost sestaveni stavového modelu
jednotek, v¢etné linearizace vysledného feSeni. K analyze stability byly déle uvedeny podminky pro “bounded
input and output™ stabilitu jednotek. Stavovy popis v diskrétnim ¢ase je zaloZen na transformovaném kanonickém
tvaru, ktery umoZiiuje naslednou analyzu “input to state” stability systému. Nasledné byl prezentovan hlavni
teoreticky vysledek prace, kterym je pavodni podminka stability uzaviené regula¢ni smycky s adaptivni
neuronovou jednotkou. Nasledn¢ disertant detailng ptedstavil validaci teoretickych vysledk@i na Fizeni
experimentalni soustavy kladkového stavu s podvozkem kolejového vozidla. Prezentované vysledky experimentl
potvrzuji dosaZeni stanoveného typu stability. Na zavér prezentace disertant shrnul dosaZené vysledky.

V dalsi ¢4sti obhajoby oponenti seznamili komisi se svymi posudky.

prof. Celikovsky shrnul obsah svého obsahlého posudku a zaméf¥il se na plnéni jednotlivych cild prace. Zminil
dil¢i vyhrady k piehledu soucasné problematiky, &tivosti prace a dalsi vyhrady spiSe formalniho charakteru.
Z teoretického hlediska prace nepfind$i zésadni poznatky pro obor nelinearnich systému fizeni. Jednoznalny
piinos je ale ve stanoveni plvodni metodiky analyzy stability primyslovych systémui fizeni s nelinearnimi
neuronovymi jednotkami. Ocenil téZ experimentalni validaci dosaZenych vysledkd. Na zavér deklaroval
doporucujici stanovisko k obhajobé prace.

Prof. Celikovsky déle pozadal disertanta o vyjadieni ke kritickym pozndmkam v posudku.

Dr. Hone v komentafi ke svému posudku shrnul stanovené cile prace a jejich postupné plnéni. Zdtiraznil vhodnost
a spravnost disertantem zvolenych postupii a vyzvedl praktické zam&¥eni prace. Oznacil praci jako velice kvalitni
a doporucil ji k obhajobg.

Dr. Honc se konkrétné dotazal na zkuSenosti s kvalitou procesu adaptace pii dosaZeni rovnovazného stavu.

prof. Pitel’ zdiiraznil hlavni dosaZeny vysledek, kterym je stanoveni formalizmu zaloZeném na stavovém popisu
pro stanoveni stability systému ¥izeni s neuronovymi jednotkami. Jak po formalni strance, tak i z pohledu p¥inosu
k poznéni, lze praci oznacit jako velmi kvalitni. Vyznamnym aspektem je experimentélni validace dosaZenych
vysledkd. Taktéz doporudil praci k obhajobé.



Prof. Pitel polozil ¢tyfi konkrétni dotazy tykajici se
1) hodnoty parametru polynomialni nelinearity r
2) detailngjsiho popisu Obr. 9
3) vyznamu schématu na Obr. 15
4) vyznamu PI regulatoru v regulaéni smydce na Obr. 28

Disertant obsahle a erudované zodpov&d&l viechny polozené dotazy oponenti.

Dalsi posudky nepfisly.

Dotazy a pFripominky:

V &asti obhajoby vénované obecné diskusi byly poloZeny nasledujici dotazy:

prof. ValaSek — jake jsou vyhody aplikace nelinedrnich algoritmii v fizeni linedrnich systémuL.

prof. Vyhlidal — jsou navrZené architektury s neuronovymi jednotkami piimo aplikovatelné v primyslovych
systémech fizend, nebo je nutné dofesit dal§i navrhové aspekty.
— jsou dané pfistupy aplikovatelné i pro fizeni systémi s distribuovanymi parametry a systémy
s dopravnim zpozdénim
— porovnejte architektury fizeni s HONU jednotkami s klasickymi architekturami neuronovych
siti.
doc. Bukovsky — dokaZe navrZené principy aplikovat inZenyr bez hlubsich znalosti této konkrétni problematiky
doc. Novédk — jaké jsou vypocetni poZadavky aplikace nelinedrnich jednotek v Fizeni v porovnani s klasickymi
algoritmy fizeni

I'v této Casti disertant obsdhle a erudovand zodpov&dgl viechny poloZené dotazy Elent komise.

Komise se v zdvére¢né diskusi shodla na vysoké kvalité dosaZenych vysledkii, které byly vhodné prezentovany
v prici a pfedstaveny b&hem obhajoby. Védecké piinosy prace jsou nesporné, disertant prokazal schopnost
samostatné teoretické a tvir¢i ¢innosti a schopnost obhdjit vysledky své prace. Prezentované vysledky jsou
pivodni a plné vyuZitelné ve spoledenské praxi.

Vysledek tajného hlasovani:
pocet hlasujicich 9, pocet hlasti pro 9 , hlasi proti 0.

Konec zaznamu: dne 30. 10. 2020 v 12:24 hodin

prof. Ing™Jan Nahlik, CSc.
predseda komise
Obhajoba skongila v A9 3 Chodin



