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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
PODHLED BAZENOVE HALY stfecha 4.631 0.211 nedochéazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

C

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev Ulohy : PODHLED BAZENOVE HALY
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 22.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
2 Beton hutny 3 0,0550 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Korek lisovany 0,0600 0,0640 1880,0 150,0 8,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,2000 0,1650* 854,4 219,5 1,0 0.0000
6 Isover Unirol 0,0800 0,0330 840,0 21,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostud, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Jutafol N AL 170 Special -

2 Beton hutny 3 -
3 Korek lisovany ---
4 Beton hutny 1 -
5 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.033 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostad:  3.74 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1350 m

Tloustka tepelnych mostG: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 1.6900 m

6 Isover Unirol Profi




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 28.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 77.8 1886.8 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 80.0 1940.1 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 78.7 1908.6 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 76.2 1848.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 75.8 1838.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 76.7 1860.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 77.3 1874.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 77.0 1867.4 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 75.9 1840.7 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 76.0 1843.1 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 78.8 1911.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 80.4 1949.8 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
14.9
9.1
34
2.4 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [*]
a1.2 e
785 BH;
75,8
3
0.4
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve ynitinim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]
13438 p.i
15634
177 A
7820 /_\
4061 p.e
Mészic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,631 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.211 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 424.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2590C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.1 0.980 16.6 0.826 194 0.949 83.7
2 20.6 1.000 17.0 0.834 19.5 0.949 85.6
3 20.3 0.985 16.8 0.782 19.7 0.949 83.2
4 19.8 0.939 16.3 0.664 19.9 0.949 79.4
5 19.7 0.890 16.2 0.441 20.2 0.949 77.7
6 19.9 0.855 16.4 0.099 20.4 0.949 77.8
7 20.0 0.821 165 - 20.4 0.949 78.1
8 20.0 0.828 164 - 20.4 0.949 77.9
9 19.7 0.883 16.2 0.397 20.2 0.949 77.7
10 19.8 0.933 16.2 0.644 20.0 0.949 79.0
11 20.4 0.986 16.8 0.785 19.7 0.949 83.3
12 20.7 1.004 17.1 0.835 19.5 0.949 86.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 271 271 26.8 187 185 8.0 -13.0

p [Pal: 3400 207 185 177 171 168 166

p,sat [Pa]: 3591 3590 3517 2149 2130 1073 198

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Jutafal M AL 170 Special
Betan hutn) 3
F.arek lizowvang
Beton hutni 1
|zoveer Unirol Profi
|zoeeer Unirol Profi
TIC]

271
221
17.1
121
7.1
21
3.0
2.0
-13.0

Tloustky [m] 0.0830 01667 0.249 03322 04152

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jutafal M AL 170 Special
Betar hutn) 3
F.arek lizowvang
Betan hutni 1
|zover Unirol Profi
lzoveer Unirol Profi
p [Pa]

3591
JE3
2735
2307
1879
1451
1023

534 \
166

Tlougtky [m] 00330 01661 0,247 03322 04152




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jutafal M AL 170 Special
Betan hutn) 3
F.arek lizowvang
Beton hutni 1
|zoveer Unirol Profi

|zoeeer Unirol Profi
RH [*]
100
a0
a0
70
&0
a0
a0
30
20
10

Tloustky [m] 0.0830 01667 0.249 03322 04152

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.402E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Jutafol N AL 1 214 151
2 Beton hutny 3 365 --- --- --- -
3 Korek lisovany 334 31 --- --- -
4 Beton hutny 1 334 31 --- --- -
5 Isover Unirol 273 92 --- --- -
6 Isover Unirol - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
OBVODOVA STENA CPP sténa 5.174 0.187 0.0490 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy : OBVODOVA STENA CPP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 29.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CP 2 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

4 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000

5 Isover Uni 0,1600 0,0360 800,0 40,0 1,0 0.0000

6 Cemix 185-Le  0,0050 0,5520 840,0 1450,0 10,0 0.0000

7 Cemix TR - Sil 0,0020 0,8680 840,0 1750,0 24,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CP 2 -—-

3 Omitka vapenocementova

4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

5 Isover Uni

6 Cemix 185 - Lepici a stérkovaci hmota difuzni

7 Cemix TR - Silikadtova ryhovang omitka




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 28.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 78.9 1913.5 -1.6 81.0 433.1
2 28 672 20.6 81.2 1969.2 -0.1 80.5 487.4
3 31 744 20.6 78.2 1896.5 3.7 79.2 630.3
4 30 720 20.6 76.0 1843.1 8.3 77.1 843.7
5 31 744 20.6 75.9 1840.7 13.3 74.1 1131.2
6 30 720 20.6 76.9 1865.0 16.6 713 1346.2
7 31 744 20.6 77.5 1879.5 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 20.6 77.2 1872.2 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 20.6 76.0 1843.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.6 75.9 1840.7 8.8 76.9 870.5
11 30 720 20.6 78.3 1898.9 3.6 79.2 625.9
12 31 744 20.6 81.2 1969.2 0.1 80.4 494.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
151
95
a0
16 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [*]
/.2
78,4 RHE
75,5
727
E3.9
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve ynitinim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]
1963.2 p.i
15862
1202
M7 /_\
4331 p.e
Mészic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.174 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2177.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 26.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.4 0.990 16.8 0.829 19.6 0.954 84.0
2 20.8 1.012 17.3 0.839 19.7 0.954 86.1
3 20.2 0.978 16.7 0.767 19.8 0.954 82.0
4 19.8 0.933 16.2 0.644 20.0 0.954 78.7
5 19.7 0.883 16.2 0.397 20.3 0.954 77.5
6 20.0 0.840 164 - 20.4 0.954 77.8
7 20.1 0.802 165 - 20.5 0.954 78.1
8 20.0 0.820 165 - 20.5 0.954 77.9
9 19.8 0.880 16.2 0.365 20.3 0.954 77.5
10 19.7 0.928 16.2 0.627 20.1 0.954 78.5
11 20.3 0.980 16.7 0.770 19.8 0.954 82.2
12 20.8 1.012 17.3 0.837 19.7 0.954 86.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 27.0 269 229 227 215 -126 -12.7 -12.7

p [Pal: 3400 3215 587 340 334 230 197 166
p,sat [Pa]: 3564 3540 2786 2760 2562 205 204 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Omitka wapenocementoya
Zdiva CP 2
Omitka vapenocementova
Jzawfena vzduch. dutina tl. 15 mm
Izover Uni
Cemix 185 - Lepici a stérkovaci hmota difuzni
TIc] Cemix TR - Silik&tova rihovana omitka

27.0
220
17.1
121
7.2
2.2
-2.8
77
127

Tloustky [m] 01334 0.2668 0.4002 0.5336 06670

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementoyva
Zdivo CP 2
Omitka vapenocementava
zaviend vzduch. dutina tl. 15 mm
|zoveer Ui
Cemix 185 - Lepici a stérkovaci hmota difuzni
Cemix TR - Silik&towa rihovana omitka
p [Fa]

1.zona
B FF—————___
339

2714
2290
1865
1440
1016
531

1EE I

Fl |

Tlougtky [m] 01334 0.2665 0.4002 05336 0.6670



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoya
Zdiva CP 2
Omitka vapenocementova
Jzawfena vzduch. dutina tl. 15 mm
Izover Uni
Cemix 185 - Lepici a stérkovaci hmota difuzni
Cemix TR - Silik&tova rihovana omitka

Tloustky [m] 01334 0.2668 0.4002 0.5336 06670

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6600 0.6600 5.142E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0490 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.3987 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 214 151 -
2 Zdivo CP 2 306 59
3 Omitka vapenoc 273 92 - - -
4 Uzaviena vzduc 303 62 - - -
5 Isover Uni - 214 151 -
6 Cemix 185 - Le - 214 151 ---
7 Cemix TR - Sil 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
SUTERENNI STENA CPP  sténa 3.352 0.287 nedochéazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SUTERENNI STENA CPP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 07.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Cemix 054 - Sa  0,0200 0,3870 790,0 1200,0 12,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,6000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Sklodek 40 Sta  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
5 BASF Styrodur  0,0800 0,0330 1270,0 32,0 100,0 0.0000
61 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 054 - Sanacni omitka jednovrstva

2 Zdivo CP 2

3 Sklodek 40 Standard Mineral

4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

5 BASF Styrodur 3000 CS
6 Pada pisgita vihka




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 85C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.3 1365.4 4.3 100.0 830.2
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 34 100.0 779.2
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 6.1 100.0 941.1
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 8.4 100.0 1101.8
6 30 720 20.6 69.6 1687.9 10.9 100.0 1303.3
7 31 744 20.6 715 1734.0 12.5 100.0 1448.7
8 31 744 20.6 70.7 1714.6 13.2 100.0 1516.7
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 12.9 100.0 1487.2
10 31 744 20.6 61.4 1489.1 11.1 100.0 1320.8
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.6 100.0 1116.8
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a vynéj#im prostiedi [C]
206 Ti
1E.3
120
.7 v’//_\
34 Te
Meésic 2 3 4 3] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&Eim prozstredi [%]
1000 AHe
291
78,2
E?"z __.—-—'-'-'-——-'-'_'—'_‘-‘-‘-‘--"-"'—-_.__‘_
5E.3 RHi
Mézic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
17340
14353 e e
1256 6 J\ p.l
1117 .4
7792 p-e
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.352 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4206.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.658 11.6 0.448 19.5 0.931 60.4
2 15.6 0.710 12.2 0.511 194 0.931 63.0
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.5 0.931 63.3
4 16.3 0.702 12.8 0.463 19.6 0.931 64.9
5 17.4 0.739 13.9 0.454 19.8 0.931 69.1
6 184 0.769 14.8 0.407 19.9 0.931 72.6
7 18.8 0.776 15.3 0.342 20.0 0.931 74.0
8 18.6 0.731 15.1 0.256 20.1 0.931 73.0
9 17.5 0.599 14.0 0.146 20.1 0.931 68.2
10 16.4 0.555 12.9 0.191 19.9 0.931 64.0
11 15.7 0.594 12.3 0.307 19.8 0.931 62.0
12 15.6 0.661 12.2 0.425 19.6 0.931 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 201 182 181 177 109 85

p [Pal: 1334 1333 1325 1127 1127 1114 1108

p,sat [Pa]: 2372 2351 2082 2076 2018 1303 1108

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Cemix 054 - Sanadni omitka jednovistya
Sdva CP 2
Sklodek 40 Standard Mineral
Ilzaviena vaduch. dutina tl 15 mm
BASF Styrodur 3000 C5
Piida pizcitd vihka

TIC]
2020 h
138
173
158
144
1214
11.4
949
B85 —)

Tloustky [m] 0.5435 1.0876 16314 2175 27190

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 054 - Sanadni omitka jednovistya
Zdivo CP 2
Sklodek 40 Standard Mineral
Ilzaviena vaduch. dutina tl. 15 mm
BASF Styrodur 3000 C5
Fiida piscita vihka

p [Fa]
23720 N
2214
2056
1832
1740
1632
1424
1266

Tlougtky [m] 05435 1.0876 1,6314 21752 27190



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 054 - Sanadni omitka jednovistya
Sdva CP 2
Sklodek 40 Standard Mineral
Ilzaviena vaduch. dutina tl 15 mm
BASF Styrodur 3000 C5
Piida pizcitd vihka

RH [¥*]
100 — |
90
a0
7
G0
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.5435 1.0876 16314 2175 27190

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.285E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 054 - Sa 31 242 92

2 Zdivo CP 2 123 242

3 Sklodek 40 Sta 123 242

4 Uzaviena vzduc 212 122 31 -—- -

5 BASF Styrodur --- --- 273 92

6 Plda piscita v 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
PODLAHA NA ZEMINE podlaha 2.341 0.398 0.0317 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : PODLAHA NA ZEMINE (SUTEREN)
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 06.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0550 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Separacni PEf  0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,0800 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5t Sklodek 40 Sta  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
61 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Beton hutny 1
Separacni PE folie
Isover EPS 150
Sklodek 40 Standard Mineral -
Beton hutny 1 -
Pada pisgita vihka

~NOoO U WNBE




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 85C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.3 1365.4 4.3 100.0 830.2
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 34 100.0 779.2
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 6.1 100.0 941.1
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 8.4 100.0 1101.8
6 30 720 20.6 69.6 1687.9 10.9 100.0 1303.3
7 31 744 20.6 715 1734.0 12.5 100.0 1448.7
8 31 744 20.6 70.7 1714.6 13.2 100.0 1516.7
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 12.9 100.0 1487.2
10 31 744 20.6 61.4 1489.1 111 100.0 1320.8
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.6 100.0 1116.8
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a €aste€ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a vynéj#im prostiedi [C]
206 Ti
1E.3
120
7T \_d-/_\ Te
34
Meésic 1 2 3 4 3] B 7 a8 | 10 11
Helativni vlhkost ve vnitfnim a ynéjgim prostredi [%]
1000 AHe
291
78,2
hE.3 RHi
Mézic 1 2 3 4 A B 7 a 9 10 11
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
17340 __________,_,...-—-—--....___\h\‘___
14353 -
1256.6 bt
1117 .4 p.&
a2
Mésic 1 2 3 4 4] G 7 a 9 10 11

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.341 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.398 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 29.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.932

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.658 11.6 0.448 19.5 0.932 60.3
2 15.6 0.710 12.2 0.511 194 0.932 62.9
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.5 0.932 63.2
4 16.3 0.702 12.8 0.463 19.6 0.932 64.8
5 17.4 0.739 13.9 0.454 19.8 0.932 69.0
6 184 0.769 14.8 0.407 19.9 0.932 72.5
7 18.8 0.776 15.3 0.342 20.1 0.932 74.0
8 18.6 0.731 15.1 0.256 20.1 0.932 72.9
9 17.5 0.599 14.0 0.146 20.1 0.932 68.2
10 16.4 0.555 12.9 0.191 20.0 0.932 63.9
11 15.7 0.594 12.3 0.307 19.8 0.932 61.9
12 15.6 0.661 12.2 0.425 19.6 0.932 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 200 20.0 198 198 119 118 115 85

p [Pa]: 1334 1331 1329 1307 1301 1117 1114 1108
p,sat [Pa]: 2338 2333 2311 2311 1389 1383 1357 1108
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Dlazba keramick.a
Betan hutni 1
Separacni PE falie
|zover EPS 150
Sklodek, 40 Standard Mineral
Betan hutni 1
Piida pizéitd vihka
TICI
200 ]
186
17.1
16,7
142
1248
11.4
94
85 —

Tloustky [m] 0.4435 08336 1.3435 1.7933 2,249

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.075E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢éni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.1451 0.1451 0.0047 0.0013 0.0035 0.0035
1 0.1451 0.1451 0.0056 0.0013 0.0043 0.0079
2 0.1451 0.1451 0.0075 0.0012 0.0064 0.0143
3 0.1451 0.1451 0.0076 0.0013 0.0063 0.0205
4 0.1451 0.1451 0.0058 0.0012 0.0046 0.0252
5 0.1451 0.1451 0.0052 0.0012 0.0040 0.0292
6 0.1451 0.1451 0.0032 0.0010 0.0021 0.0313
7 0.1451 0.1451 0.0014 0.0010 0.0004 0.0317
8 0.1451 0.1451 -0.0005 0.0009 -0.0014 0.0303
9 0.1451 0.1451 -0.0026 0.0009 -0.0036 0.0268
10 0.1451 0.1451 -0.0021 0.0011 -0.0031 0.0236
11 0.1451 0.1451 0.0008 0.0012 -0.0004 0.0232
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0317 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0085 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0033 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0052 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%



1 Dlazba keramic 31 242 92 - -
2 Beton hutny 1 31 242 92 --- -
3 Separacni PE f 31 212 122 --- -
4 Isover EPS 150 365
5 Sklodek 40 Sta -—- - — - 365
6 Beton hutny 1 --- 151 214 -
7 Pdda piséita v - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

SUTERENNI STENA SDK  sténa 2.824 0.339 nedochéazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Ulohy : SUTERENNI STENA SDK — VNITRNi ZATEPLENI
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 21.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 93860,0 0.0000
3 Isover Uni 0,1000 0,0540* 799,3 55,0 1,0 0.0000
4 Zdivo CP 2 0,7500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
5 Sklodek 40 Sta  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Nopova folie 0,0005 0,3400 1470,0 930,0 9400,0 0.0000
7t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypocétem
1 vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 Jutafol N AL 170 Special

3 Isover Uni vliv kovovych tep. mostu dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profili:  58.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profil(: ne

Sitka kovovych profilt: 0.0500 m

Tloustka (hloubka) profilG: 0.1000 m



Zdivo CP 2

Sklodek 40 Standard Mineral
Nopova folie

Hlina sucha

~NOoO o1 h

Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profil(: 0.6250 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 85C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.3 1365.4 4.3 100.0 830.2
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 34 100.0 779.2
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 6.1 100.0 941.1
5 31 744 20.6 65.6 1590.9 8.4 100.0 1101.8
6 30 720 20.6 69.6 1687.9 10.9 100.0 1303.3
7 31 744 20.6 71.5 1734.0 12.5 100.0 1448.7
8 31 744 20.6 70.7 1714.6 13.2 100.0 1516.7
9 30 720 20.6 66.0 1600.6 12.9 100.0 1487.2
10 31 744 20.6 61.4 1489.1 11.1 100.0 1320.8
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.6 100.0 1116.8
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
205 Ti
16.3
12.0
34 Te
Mézic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim proztredi [%]
1000 FAHe
9.1
78,2
E7.2 ____,_,_._.--—'-'—'_'_"‘"-'---...________
5E.3 RAHi
Mésic 2 K] 4 ] B 7 a 3 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥né&jim prostiedi [Pa]
1734.0
14553 e e e e et e s [
1256 6 V/_\ p.i
1174
7792 p-e
Mésic 2 3 4 4] B v a 9 10 11 12

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).



Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.824 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.339 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44 /1 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5410.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.07C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.658 11.6 0.448 19.9 0.956 58.9
2 15.6 0.710 12.2 0.511 19.8 0.956 61.3
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.9 0.956 61.7
4 16.3 0.702 12.8 0.463 20.0 0.956 63.5
5 17.4 0.739 13.9 0.454 20.1 0.956 67.8
6 184 0.769 14.8 0.407 20.2 0.956 715
7 18.8 0.776 15.3 0.342 20.2 0.956 73.1
8 18.6 0.731 15.1 0.256 20.3 0.956 72.1
9 175 0.599 14.0 0.146 20.3 0.956 67.4
10 16.4 0.555 12.9 0.191 20.2 0.956 63.0
11 15.7 0.594 12.3 0.307 20.1 0.956 60.9
12 15.6 0.661 12.2 0.425 20.0 0.956 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.3 20.2 20.2 16.3 145 144 144 8.5

p [Pa]: 1334 1334 1318 1318 1313 1114 1110 1108
p,sat [Pa]: 2385 2367 2367 1857 1653 1644 1644 1108
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Rigipz RB/REI/RF M [zadrokartonové desky]
Jutakal W AL 170 Special
lzaver Uni
Zdiva CP 2
Sklodek 40 Standard Mineral
Mopow falie

Hlina sucha
T [C]

20,3
18,3

17.4

15,3 T ——
14,4

12.9
114
10,0

8.5
Tloustky [m] 05742 1.1485 17227 2.2970 28712

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [sadrakartonoyvé desky]
Jutafal W AL 170 Special
lzaver Uni
Zdivo CP 2
Sklodek 40 Standard bineral
Mopow falie
Hlina sucha
p [Pa]
2305
2225
2066
1906
17l F
1637
1427
1267
1108

Tlougtky [m] 05742 11435 17227 223970 28712




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/REI/RF M [zadrokartonové desky]
Jutakal W AL 170 Special
lzaver Uni
Zdiva CP 2
Sklodek 40 Standard kineral
Mopow falie
Hlina sucha

100
a0
20 [

Tloustky [m] 05742 1.1485 17227 2.2970 28712

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.654E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 31 242 92

2 Jutafol N AL 1 31 242 92

3 Isover Uni - 153 212 —

4 Zdivo CP 2 --- - 122 243

5 Sklodek 40 Sta 122 243

6 Nopova folie 920 122 153

7 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
STROP SUTEREN-HALA podlaha 5.972 0.158 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nézev tlohy : STROP MEZI SUTERENEM A BAZENOVOU HALOU
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 29.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Flexibilni lep 0,0040 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 Email polyuret 0,0020 0,2100 1400,0 1400,0 29400,0 0.0000
4 Cementovy poté 0,0600 1,3800 830,0 2040,0 40,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Spadoveé kliny 0,0370° 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,1240° 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
9 Isover Uni 0,1600 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné Ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypocétem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Flexibilni lepici malta
3 Email polyuretanovy 1x
4
5

Cementovy potér vyztuzeny
PE folie



6 Spadové kliny - XPS

7 Zelezobeton 1 -
8 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm
9 Isover Uni

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 28.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 77.8 1886.8 5.0 90.0 784.7
2 28 672 20.6 80.0 1940.1 5.0 90.0 784.7
3 31 744 20.6 78.7 1908.6 6.0 85.0 794.4
4 30 720 20.6 76.2 1848.0 9.0 80.0 918.0
5 31 744 20.6 75.8 1838.3 13.0 75.0 1122.7
6 30 720 20.6 76.7 1860.1 17.0 70.0 1355.7
7 31 744 20.6 77.3 1874.7 20.0 65.0 1519.0
8 31 744 20.6 77.0 1867.4 20.0 65.0 1519.0
9 30 720 20.6 75.9 1840.7 16.0 70.0 1272.1
10 31 744 20.6 76.0 1843.1 10.0 75.0 920.5
11 30 720 20.6 78.8 1911.0 8.0 85.0 911.4
12 31 744 20.6 80.4 1949.8 5.0 90.0 784.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ¥néjEim prostredi [C]
206 = Ti
16,7
12.8
8.9 / \
E'D_ . Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [*]
90,0 AHe
775 RAHi
1.3
EB5.0
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve ynitinim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]
13438 p.i
16585
1367.3
a4.7 p.e
Mészic 2 3 4 ] B v a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.972 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4 5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1590.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.38C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 20.1 0.971 16.6 0.743 20.2 0.973 79.8
2 20.6 1.000 17.0 0.771 20.2 0.973 82.1
3 20.3 0.982 16.8 0.738 20.2 0.973 80.6
4 19.8 0.932 16.3 0.626 20.3 0.973 77.7
5 19.7 0.885 16.2 0.418 20.4 0.973 76.8
6 19.9 0.811 164 - 20.5 0.973 77.2
7 200 - 165 - 20.6 0.973 77.4
8 200 - 164 - 20.6 0.973 77.1
9 19.7 0.815 16.2 0.044 20.5 0.973 76.5
10 19.8 0.922 16.2 0.587 20.3 0.973 77.4
11 20.4 0.981 16.8 0.698 20.3 0.973 80.5
12 20.7 1.005 17.1 0.776 20.2 0.973 82.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 2714 274 273 273 271 271 232 229 223 56
p [Pa]: 3400 3348 3346 1454 1377 914 795 703 703 697
p,sat [Pa]: 3644 3637 3634 3626 3593 3592 2838 2784 2687 910
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Flexibilni lepici malta
Ernall polyuretanong 1x
Cementovi potér wwztuZen
PE folie
Spadové kliry - =P5
Zelezobeton 1
dzaviena veduch. dutina tl 15 mm

|zover Ui

TIC]

274

24,7

214

19.2

165

1348

11.1

8.3

BB

Tlouztky [m] 00820 01640 0.2461 03281 04101

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Flexibilni lepici malta
Ernall polyuretanong 1x
Cementow) patér wyztuen
PE falie
Spadoveé kliny - =P5
Zelezobeton 1
dzavrena veduch. dutina tl 15 mm
|zaver Uni

—_——

Tlougtky [m] 00320 01640 00,2461 0,328 041



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Flexibilni lepici malta
Ernall polyuretanong 1x
Cementovi potér wwztuZen
PE folie
Spadové kliry - =P5
Zelezobeton 1
dzaviena veduch. dutina tl 15 mm
|zover Ui

Tloustky [m] 0.0820 01640 0.2481 0.3281 0.41M

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.434E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 245 120 ---
2 Flexibilni lep - 306 59 -
3 Email polyuret --- 306 59 -
4 Cementovy poté 273 92 --- --- -
5 PE folie 273 92
6 Spadové kliny 303 62
7 Zelezobeton 1 303 62
8 Uzaviena vzduc 303 62 - - -
9 Isover Uni 122 92 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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HODNOCENi KONSTRUKCi S OTEVRENOU (VETRANOU)
VZDUCHOVOU VRSTVOU

RYCHLOST PROUDENIi VZDUCHU, PRUBEH TEPLOT A TLAKU VE VETRANE VRSTVE
|

podle CSN 730540

Mezera 2017

Nazev ulohy : DVOUPLASTOVA STRECHA
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 30.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Zakladni parametry ulohy :

Pocet Uuseku dutiny : 3

Sitka hodnoceného vyseku konstrukce : 4.35m

Rozdil vySek vstup-vystup dV : 210 m

Aerodynamické soucinitele C1/C2 : 1.00/-2.00

Teplota a vlhkost venkovniho vzduchu Te & RHe : -13.0 C & 84.0 %

Rychlost vétru v : 0.0 m/s

Vstupni otvor: Sitka/Vyska: 0.23/0.10 m
Typ: mFizka

Vystupni otvor: Sitka/Vyska: 3.48/0.14 m
Typ: sitka

Zadané useky vzduchové dutiny :

Cislo pocatecni vyska koncova vyska Sirka délka orientace
1 0.100 0.100 0.400 0.690 vodorovng L-P
2 0.900 2.175 4.350 12.210 vodorovng L-P
3 0.140 0.140 4.350 0.200 svisla nahoru

Zadané konstrukce :

Konstrukce €. 1 pro usek €. 2 ... skladba od interiéru:

c. Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/(m.K)] Mi [-]

1 Jutafol N AL 170 Spe 0.0002 0.3900 93860.0

2 Beton hutny 3 0.0550 1.3600 23.0

3 Korek lisovany 0.0600 0.0640 8.0

4 Beton hutny 1 0.0200 1.2300 17.0

5 Isover Unirol Profi 0.2000 0.1650 1.0

6 Isover Unirol Profi 0.0800 0.0330 1.0

Oteviena vzduchova vrstva (pFidavny diftizni tok z vnitiniho plasté: 0.0000 g/(m2.h))

1 Dfevo mékkeé (tok kol 0.0400 0.1800 157.0

2 Guttabit V60 S30 0.0030 0.2100 35000.0

3 Plechova krytina 0.0007 50.0000 1720.0

Cislo usek Tai / RHi Te/RHe vrstvy Rv Rz Zpv Zpz
1 2-2 28.0/85.0 -13.0/84.0 6+3 4.63 0.24 112.3 597.6
Poznamka: Tai je navrhova teplota vnitfniho vzduchu [C], RHi je navrhova relativni vihkost vnitfniho

vzduchu [%], Te je navrhova venkovni teplota [C], RHe je navrhova relativni vihkost venkovniho
vzduchu [%], Rv/Rz je tepelny odpor vnitfniho/vnéjsiho plasté [m2K/W] a Zpv/Zpz je difuzni
odpor vnitfniho/vnéjsiho plasteé [*10-9 m/s].



VYSLEDKY VYPOCTU DVOUPLASTOVE KONSTRUKCE :

Suma vSech tabulkovych soucinitell viazenych odporud Ksi : 8.98
usek ¢. Rv Uv Rz Uz t,Prim U,Prim R,Prim Rcv Vev
1 Skladba kce nebyla zadana (vstupni/vystupni ¢ast)...
Nedochazi ke zméné T, RH, p a p,sat v Useku.
usek ¢. Rv Uv Rz Uz t,Prim U,Prim R,Prim Rcv Vev
2 4.63 0.207 0.24 2.632 -10.22 0.193 5.01 0.146 0.0012
x[m] t [C] RH [%] p [kPa] p,satfkPa] | Tse[C] Twv[C] | fRsi fRsi,N
0.00 -13.00 84.0 0.167 0.198 | -13.00 -1490 | -- -
2.44 -10.19 67.0 0.171 0.255 | -10.93 -1462 | 0.737 -0.292
4.88 -10.02 67.6 0.175 0.259 | -10.81 -1435 | 0.737 -0.179
7.33 -10.01 69.3 0.180 0.259 | -10.80 -14.08 | 0.737 -0.080
9.77 -10.01 70.9 0.184 0.259 | -10.80 -13.82 | 0.737 0.017
12,21 -10.01 72.6 0.188 0.259 | -10.80 -13.57 | 0.737 0.112
12,21 -10.01 72.6 0.188 0.259 | -10.80 -1357 | 0.737 0.112
V useku €. 2 nedochazi ke kondenzaci vodni pary v proudicim vzduchu.
Nedochazi ke kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu vnéjSiho plasté.
F|'j f_ﬁ 273 Priihéh tlakd ve vzduchové viztvé
[ a]_ p.zat
2137
] P
147 | . Vodni para NERONDENZUJE v duting
0o E105 1221
T T35 Priib&h teplot ve yzduchoyé vishvd
[l | :
i Tze
125
: Ty
5.4 Povrchova vlhkost na vnéisim plasti NEPRESAHILIE limit 90 3
’ w [ml
usek €. Rv Uv Rz Uz t,Pram U,Prim R,Prim Rcv Vcv
3 Skladba kce nebyla zadana (vstupni/vystupni cast)...
Nedochazi ke zméné T, RH, p a p,sat v Useku.
Poznamka: t,Prim ... primérna teplota v provétravané vzduchové vrstvé [C]

Uy, Uz ... sou€. prostupu tepla vnitfniho, resp. vnéjsiho plasté [W/(m2.K)]
U,Prlim ... primérny sou¢. prostupu dvouplastové konstrukce [W/(m2.K)]
R,Priim ... primérny tepelny odpor dvouplastové konstrukce [m2K/W]
Rev ...... tepelny odpor vzduchové vrstvy [m2K/W]

Vev ...... rychlost proudéni ve vzduchové vrstvé [m/s]
Toees teplota vzduchu ve vétrané vrstvé [C]

RH ....... relativni vihkost vzduchu ve vétrané vrstvé [%]
Tse ...... teplota vnitfniho povrchu vnéjsiho plasté [C]
Twy ...... teplota rosného bodu v provétravané vrstvé [C]

fRsi ..... teplotni faktor vnitfniho povrchu vnéj$iho plasté [-]

fRsi,N ... min. pozad. teplotni faktor vnitiniho povrchu vnéjsiho plasté die CSN 730540 [-]
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