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STATICKÁ ČÁST 

 

OCELOVÉ KONSTRUKCE 

 

POSOUZENÍ OCELOVÉHO VAZNÍKU PO ZABUDOVÁNÍ DO KONSTRUKCE 

POSOUZENÍ NEJVÍCE NAMÁHANÝCH SPOJŮ PO ZABUDOVÁNÍ DO KONSTRUKCE 

POSOUZENÍ ZBYTKOVÉ ÚNOSNOSTI OCELOVÉHO VAZNÍKU V NOVÉM STAVU 

POSOUZENÍ NEJVÍCE NAMÁHANÝCH SPOJŮ V NOVÉM STAVU 

 

 



VÝPOČET ZATÍŽENÍ

*) Zatížení sněhem: I. sněhová oblast
Sk = 0,7 kN/m^2

Zatížení větrem: Větrná zóna II
Výchozí hodnota zákl. rychlosti větru 25 m/s
Kategorie terénu III
Základní tlak větru 0,39 kN/m^2

Výpočet zatížení sněhem dle ČSN EN 1991-1-3, větrem dle ČSN EN 1991-1-4.



VÝPOČETNÍ MODEL

STÁLÉ ZATÍŽENÍ

ZATÍŽENÍ SNĚHEM

ZATÍŽENÍ VĚTREM ZPRAVA

ZATÍŽENÍ VĚTREM ZLEVA



ZATÍŽENÍ PODÉLNÝM VĚTREM

NÁVRHOVÉ VNITŘNÍ SÍLY (návrhová kombinace dle EN 1990, MSÚ Soubor B)

POSOUZENÍ DLE EN 1993-1-1

Automatickým softwarovým výpočtem prvky ocelového vazníku v době 
zabudování do konstrukce vyhoví s dostatečnou rezervou. Pro ověření 
správnosti vstupních hodnot a výsledků posouzení bude proveden ruční 
výpočet únosnosti nejvíce namáhaných prvků.



POSOUZENÍ HORNÍ PÁSNICE

≔NEd 449.72 kN ≔L 1.697 m

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 

PROFIL: 2 x 90x130x12

≔m 39.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅8.4060 10-6 m4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅7.8423 10-6 m4 ≔A 5023.5 mm
2 ≔iy 41 mm ≔iz 40 mm

≔Lcr;y =⋅0.9 L 1527.3 mm ≔Lcr;z =⋅0.9 L 1527.3 mm

≔Ncr;y =―――
⋅⋅π

2
E Iy

Lcr;y
2

7468.953 kN ≔λ'y =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;y
0.31

≔Ncr;z =―――
⋅⋅π

2
E Iz

Lcr;z
2

6968.091 kN ≔λ'z =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;z
0.32 ≔λ' λ'z

Křivka vzpěrné pevnosti: c ≔α 0.49

≔ϕ =⋅0.5 ⎛⎝ ++1 ⋅α (( -λ' 0.2)) λ'
2 ⎞⎠ 0.579

≔χ =―――――
1

+ϕ ‾‾‾‾‾‾‾2

-ϕ
2

λ'
2

0.94

VZPĚRNÁ ÚNOSNOST

≔Nb;Rd =⋅⋅χ A fyd 661.163 kN

=――
NEd

Nb;Rd
0.68 OK



POSOUZENÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

≔NEd 285.76 kN ≔L 1.963 m

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 

PROFIL: 2 x 90x130x12

≔m 39.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅8.4060 10-6 m4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅7.8423 10-6 m4 ≔A 5023.5 mm
2 ≔iy 41 mm ≔iz 40 mm

≔Lcr;y =⋅0.75 L 1472.25 mm ≔Lcr;z =⋅0.75 L 1472.25 mm

≔Ncr;y =―――
⋅⋅π

2
E Iy

Lcr;y
2

8037.95 kN ≔λ'y =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;y
0.3

≔Ncr;z =―――
⋅⋅π

2
E Iz

Lcr;z
2

7498.931 kN ≔λ'z =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;z
0.31 ≔λ' λ'z

Křivka vzpěrné pevnosti: c ≔α 0.49

≔ϕ =⋅0.5 ⎛⎝ ++1 ⋅α (( -λ' 0.2)) λ'
2 ⎞⎠ 0.573

≔χ =―――――
1

+ϕ ‾‾‾‾‾‾‾2

-ϕ
2

λ'
2

0.946

VZPĚRNÁ ÚNOSNOST

≔Nb;Rd =⋅⋅χ A fyd 665.284 kN

=――
NEd

Nb;Rd
0.43 OK



POSOUZENÍ DOLNÍ PÁSNICE

≔NEd 437.42 kN

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 

PROFIL: 2 x 80x120x12

≔m 35.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅6.4555 10
-6

m
4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅5.7825 10
-6

m
4 ≔A 4538.44 mm

2 ≔iy 38 mm ≔iz 36 mm

TAHOVÁ ÚNOSNOST

≔Npl;Rd =⋅A fyd 635.382 kN

≔Nu;Rd =⋅0.9 A fud 571.843 kN

=――――――
NEd

min ⎛⎝ ,Npl;Rd Nu;Rd⎞⎠
0.765 OK

POSOUZENÍ TAŽENÉ DIAGONÁLY

≔NEd 153.59 kN

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 

PROFIL: 2 x 60x90x8

≔m 13.2 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud 140 MPa

≔Iy ⋅1.8501 10
-6

m
4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅1.7998 10
-6

m
4 ≔A 2282.7 mm

2 ≔iy 28 mm ≔iz 28 mm

TAHOVÁ ÚNOSNOST

≔Npl;Rd =⋅A fyd 319.578 kN

≔Nu;Rd =⋅0.9 A fud 287.62 kN

=――――――
NEd

min ⎛⎝ ,Npl;Rd Nu;Rd⎞⎠
0.534 OK



POSOUZENÍ NEJVÍCE NAMÁHANÝCH PŘÍPOJŮ

PŘÍPOJ KRAJNÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

VSTUPNÍ HODNOTY

Síla z diagonály: ≔NEd 285.76 kN

≔fyd 140 MPa

≔fu fyd

6 NÝTŮ 7/8" ≔n 2 ≔nu 6

≔fur;b 100 MPa ≔fur 210 MPa

≔e1 40 mm ≔p1 100 mm ≔e2 40 mm

≔d 22.23 mm ≔d0 22.23 mm ≔t 15 mm ≔A =――
⋅π d

2

4
388.122 mm

2

≔Fv;Rd;1 =⋅⋅A n fur;b 77.624 kN ≔Fv;Rd =⋅nu Fv;Rd;1 465.747 kN

=――
NEd

Fv;Rd
0.614 OK

≔αb =min
⎛
⎜
⎝

,,――
e1

3 d0
――
fur

fu
1.0

⎞
⎟
⎠

0.6

≔k1 =min
⎛
⎜
⎝

,-⋅2.8 ―
e2

d0
1.7 2.5

⎞
⎟
⎠

2.5

≔Fb;Rd;1 =⋅⋅⋅⋅k1 αb d t fur 105 kN ≔Fb;Rd =⋅nu Fb;Rd;1 630 kN

=――
NEd

Fb;Rd
0.454 OK



PŘÍPOJ VNITŘNÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

VSTUPNÍ HODNOTY

Síla z diagonály: ≔NEd 66.02 kN

≔fyd 140 MPa

≔fu fyd

3 NÝTY 3/4" ≔n 2 ≔nu 3

≔fur;b 100 MPa ≔fur 210 MPa

≔e1 40 mm ≔p1 50 mm ≔e2 37 mm

≔d 19.05 mm ≔d0 19.05 mm ≔t 15 mm ≔A =――
⋅π d

2

4
285.023 mm

2

≔Fv;Rd;1 =⋅⋅A n fur;b 57.005 kN ≔Fv;Rd =⋅nu Fv;Rd;1 171.014 kN

=――
NEd

Fv;Rd
0.386 OK

≔αd =min
⎛
⎜
⎝

,,――
e1

3 d0
――
fur

fu
1.0

⎞
⎟
⎠

0.7 (krajní nýty)

≔k1 =min
⎛
⎜
⎝

,-⋅2.8 ―
e2

d0
1.7 2.5

⎞
⎟
⎠

2.5

≔Fb;Rd;1 =⋅⋅⋅⋅k1 αd d t fur 105 kN ≔Fb;Rd =⋅nu Fb;Rd;1 315 kN

=――
NEd

Fb;Rd
0.21 OK



POSOUZENÍ ZBYTKOVÉ ÚNOSNOSTI

ZATÍŽENÍ

ZATÍŽENÍ STÁLÉ



ZATÍŽENÍ SNĚHEM

ZATÍŽENÍ VĚTREM ZPRAVA

ZATÍŽENÍ VĚTREM ZLEVA

ZATÍŽENÍ PODÉLNÝM VĚTREM



NÁVRHOVÉ VNITŘNÍ SÍLY (návrhová kombinace dle EN 1990, MSÚ Soubor B)

POSOUZENÍ HORNÍ PÁSNICE

≔NEd 462.02 kN ≔L 1.697 m

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 
Zjištěná nejmenší tloušťka prvku: 10,35 mm

PROFIL: 2 x 90x130x10,35

≔m 39.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅7.2502 10-6 m4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅6.764 10-6 m4 ≔A 4332.77 mm
2 ≔iy 41 mm ≔iz 40 mm

≔Lcr;y =⋅0.9 L 566.302 mm ≔Lcr;z =⋅0.9 L 566.302 mm

≔Ncr;y =―――
⋅⋅π

2
E Iy

Lcr;y
2

46856.782 kN ≔λ'y =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;y
0.114

≔Ncr;z =―――
⋅⋅π

2
E Iz

Lcr;z
2

43714.556 kN ≔λ'z =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;z
0.118 ≔λ' λ'z

Křivka vzpěrné pevnosti: c ≔α 0.49

≔ϕ =⋅0.5 ⎛⎝ ++1 ⋅α (( -λ' 0.2)) λ'
2 ⎞⎠ 0.487

≔χ =―――――
1

+ϕ ‾‾‾‾‾‾‾2

-ϕ
2

λ'
2

1.043

VZPĚRNÁ ÚNOSNOST

≔Nb;Rd =⋅⋅χ A fyd 632.436 kN

=――
NEd

Nb;Rd
0.731 OK



POSOUZENÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

≔NEd 296.25 kN ≔L 1.963 m

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 
Nejmenší tloušťka prvku: 10,20 mm

PROFIL: 2 x 90x130x10,2

≔m 39.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅7.1451 10-6 m4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅6.666 10-6 m4 ≔A 4269.98 mm
2 ≔iy 41 mm

≔iz 40 mm

≔Lcr;y =⋅0.75 L 1472.25 mm ≔Lcr;z =⋅0.75 L 1472.25 mm

≔Ncr;y =―――
⋅⋅π

2
E Iy

Lcr;y
2

6832.257 kN ≔λ'y =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;y
0.296

≔λ' λ'z

≔Ncr;z =―――
⋅⋅π

2
E Iz

Lcr;z
2

6374.135 kN ≔λ'z =
‾‾‾‾‾‾
――
⋅A fyd

Ncr;z
0.306

Křivka vzpěrné pevnosti: c ≔α 0.49

≔ϕ =⋅0.5 ⎛⎝ ++1 ⋅α (( -λ' 0.2)) λ'
2 ⎞⎠ 0.487

≔χ =―――――
1

+ϕ ‾‾‾‾‾‾‾2

-ϕ
2

λ'
2

1.043

VZPĚRNÁ ÚNOSNOST

≔Nb;Rd =⋅⋅χ A fyd 623.271 kN =――
NEd

Nb;Rd
0.475 OK



POSOUZENÍ DOLNÍ PÁSNICE

≔NEd 450.84 kN

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY: 
Zjištěná nejmenší tloušťka prvku: 11,50 mm

PROFIL: 2 x 80x120x11,5

≔m 35.6 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅6.1865 10
-6

m
4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅5.5416 10
-6

m
4 ≔A 4349.34 mm

2 ≔iy 38 mm ≔iz 36 mm

TAHOVÁ ÚNOSNOST

≔Npl;Rd =⋅A fyd 608.908 kN

≔Nu;Rd =⋅0.9 A fud 548.017 kN

=――――――
NEd

min ⎛⎝ ,Npl;Rd Nu;Rd⎞⎠
0.823 OK

POSOUZENÍ TAŽENÉ DIAGONÁLY

≔NEd 157.73 kN

MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY:
Zjištěná nejmenší tloušťka prvku: 6,84 mm 

PROFIL: 2 x 60x90x6,84

≔m 13.2 ――
kg

m
≔fyd 140 MPa ≔fud fyd

≔Iy ⋅1.5818 10
-6

m
4 ≔E 210 GPa ≔G 81 GPa

≔Iz ⋅1.5388 10
-5

m
4 ≔A 1951.71 mm

2 ≔iy 28 mm ≔iz 28 mm

TAHOVÁ ÚNOSNOST

≔Npl;Rd =⋅A fyd 273.239 kN

≔Nu;Rd =⋅0.9 A fud 245.915 kN

=――――――
NEd

min ⎛⎝ ,Npl;Rd Nu;Rd⎞⎠
0.641 OK



POSOUZENÍ NEJVÍCE NAMÁHANÝCH PŘÍPOJŮ

PŘÍPOJ KRAJNÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

VSTUPNÍ HODNOTY

Síla z diagonály: ≔NEd 296.25 kN

≔fyd 140 MPa

≔fu fyd

6 NÝTŮ 7/8" ≔n 2 ≔nu 6

≔fur;b 100 MPa ≔fur 210 MPa

≔e1 40 mm ≔p1 100 mm ≔e2 40 mm

≔d 22.23 mm ≔d0 22.23 mm ≔t 15 mm ≔A =――
⋅π d

2

4
388.122 mm

2

≔Fv;Rd;1 =⋅⋅A n fur;b 77.624 kN ≔Fv;Rd =⋅nu Fv;Rd;1 465.747 kN

=――
NEd

Fv;Rd
0.636 NE

≔αb =min
⎛
⎜
⎝

,,――
e1

3 d0
――
fur

fu
1.0

⎞
⎟
⎠

0.6

≔k1 =min
⎛
⎜
⎝

,-⋅2.8 ―
e2

d0
1.7 2.5

⎞
⎟
⎠

2.5

≔Fb;Rd;1 =⋅⋅⋅⋅k1 αb d t fur 105 kN ≔Fb;Rd =⋅nu Fb;Rd;1 630 kN

=――
NEd

Fb;Rd
0.47 OK



PŘÍPOJ VNITŘNÍ TLAČENÉ DIAGONÁLY

VSTUPNÍ HODNOTY

Síla z diagonály: ≔NEd 75.68 kN

≔fyd 140 MPa

≔fu fyd

3 NÝTY 3/4" ≔n 2 ≔nu 3

≔fur;b 100 MPa ≔fur 210 MPa

≔e1 40 mm ≔p1 50 mm ≔e2 37 mm

≔d 19.05 mm ≔d0 19.05 mm ≔t 15 mm ≔A =――
⋅π d

2

4
285.023 mm

2

≔Fv;Rd;1 =⋅⋅A n fur;b 57.005 kN ≔Fv;Rd =⋅nu Fv;Rd;1 171.014 kN

=――
NEd

Fv;Rd
0.443 OK

≔αb =min
⎛
⎜
⎝

,,――
e1

3 d0
――
fur

fu
1.0

⎞
⎟
⎠

0.7

≔k1 =min
⎛
⎜
⎝

,-⋅2.8 ―
e2

d0
1.7 2.5

⎞
⎟
⎠

2.5

≔Fb;Rd;1 =⋅⋅⋅⋅k1 αb d t fur 105 kN ≔Fb;Rd =⋅nu Fb;Rd;1 315 kN

=――
NEd

Fb;Rd
0.24 OK



České vysoké učení technické v Praze 

Fakulta stavební 

Katedra konstrukcí pozemních staveb 

 

 

 

 

 

STATICKÁ ČÁST 

 

DŘEVĚNÉ KONSTRUKCE 

 

NÁVRH STŘEŠNÍCH VAZNIČEK 

PŘEDBĚŽNÝ NÁVRH SBÍJENÉHO VAZNÍKU 

 



NÁVRH VAZNIČKY

VÝPOČTOVÝ MODEL

ZATÍŽENÍ STÁLÉ

ZATÍŽENÍ SNĚHEM

VÍTR ZPRAVA



VÍTR ZLEVA

PODÉLNÝ VÍTR

VNITŘNÍ SÍLY (návrhová kombinace dle EN 1990, MSÚ Soubor B)

M (kNm)

N (kN)

V (kN)



VSTUPNÍ HODNOTY, VNITŘNÍ SÍLY

≔L 1785 mm

≔MEd ⋅0.45 kN m ≔NEd 0.52 kN ≔VEd 1.47 kN

≔Fc;90;d NEd

PRŮŘEZOVÉ CHARAKTERISTIKY

Profil KVH-NSi

≔fm;k 24 MPa ≔γM 1.3 ≔kmod 0.8 ≔fm;d =⋅kmod ――
fm;k

γM
14.769 MPa

≔fv;k 2.5 MPa ≔fv;d =⋅kmod ――
fv;k

γM
1.538 MPa

≔fc;90;k 2.5 MPa

≔fc;90;d =⋅kmod ―――
fc;90;k

γM
1.538 MPa

≔E0;mean 11 MPa

≔E0;05 7.4 GPa

Průřez: ≔b 40 mm ≔h 140 mm

≔A =⋅b h ⎛⎝ ⋅5.6 103 ⎞⎠ mm2 ≔kcr 0.67 ≔beff =⋅kcr b 26.8 mm

≔Iy =⋅――
1

12
b h

3 ⎛⎝ ⋅9.147 106 ⎞⎠ mm4 ≔Aeff =⋅beff h ⎛⎝ ⋅3.752 103 ⎞⎠ mm2

≔Wy =⋅―
1

6
b h

2 ⎛⎝ ⋅1.307 105 ⎞⎠ mm3 ≔ψ2;1 0.3 ≔kdef 0.6

POSOUZENÍ

1. MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI

a) Ohyb s vlivem klopení

≔leff 1.607 m

≔σm;crit =⋅――――
⋅0.78 b

2

⋅h leff
E0;05 41.049 MPa

≔λrel;m =
‾‾‾‾‾‾
―――
fm;k

σm;crit
0.765 ≔kcrit =-1.56 0.75 λrel;m 0.987

≔σm;d =――
MEd

Wy
3.444 MPa =――――

σm;d

⋅kcrit fm;d
0.236 OK



b) Tlak ≔kc;90 1.0 ≔Aef =⋅(( +120 mm 30 mm)) b 6000 mm
2

≔σc;90;d =―――
Fc;90;d

Aef
0.087 MPa =―――――

σc;90;d

⋅kc;90 fc;90;d
0.056 OK

c) Smyk ≔τv;d =⋅―
3

2
――
VEd

Aeff

⎛⎝ ⋅5.877 105 ⎞⎠ Pa =――
τv;d

fv;d
0.382 OK

d) Tlak za ohybu

=+
⎛
⎜
⎝
――――

σm;d

⋅kcrit fm;d

⎞
⎟
⎠

2

―――
σc;90;d

fc;90;d
0.112 OK

2. MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI

≔winst;1 =+0 mm 0.3 mm 0.3 mm ≔winst;2 0.5 mm ≔winst;3 0 mm

≔winst =++winst;1 winst;2 winst;3 0.8 mm

≔winst;lim =――
L

300
5.95 mm =≤winst winst;lim 1 OK

≔wnet;fin =++⋅winst;1 ⎛⎝ +1 kdef⎞⎠ ⋅winst;2 ⎛⎝ +1 ⋅ψ2;1 kdef⎞⎠ ⋅winst;3 ⎛⎝ +1 ⋅ψ2;1 kdef⎞⎠ 1.07 mm

≔wnet;fin;lim =――
L

300
5.95 mm

=≤wnet;fin wnet;fin;lim 1 OK












