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stanoveno rozloZzeni denniho svétla v ucebnach. Cilem je ovéreni legislativnich
pozadavkd.

Po objektivnim posouzeni uceben je prostfednictvim dotaznikd urcenych
pro zaky a ucitele zjiSténo subjektivni hodnoceni denniho osvétleni. Vysledky
vyhodnocenych dotaznik(i jsou porovnany svysledky stanovenymi vypocetnim
softwarem. Pfi nevyhovujicim stavu mistnosti jsou navrZzena doporucend opatreni

slouzici k zajisténi pozadovaného denniho osvétleni.
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Annotation

The master’s thesis topic is the evaluation of daylight requirements for special
purpose classrooms at elementary school. The illuminance is measure
by a photometer and luminance meter in every classroom and the daylight factor
is calculated based on these measurements. For guide purposes, a color swatch
isused to estimate approximate values according to the standard table.
The measured values by instruments are further processed by computer software
to simulate daylight factor and daylight availability in the classrooms. The study aim
to compare the observed results with legal requirements.

After the measuring, the questionnaires are distribute to students
and teachers to collect subjective evaluation of daylight in the classrooms. Simulated
light condition by software and results from the questionnaire are compared to each
other and analyzed. The recommendations to improve the current state has been

given in case of unsatisfactory conditions in the classroom.
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Uvod

Pracujici lidé i déti Skolou povinné travi vétSinu svého Casu ve vnitfnim
prostfedi budov. Ztohoto hlediska je potfebné, aby bylo vbudové zajisténo
komfortni prostiedi. Jednou ze slozek vnitiniho prostredi je svételna technika.

Pro déti ve Skolach je denni svétlo jednou z dulezZitych soucasti jejich
kazdodenniho Zivota, i kdyz si to obvykle vétsina z nich ani neuvédomuje. Témér cely
den se po nich vyZaduje aktivni ucast pfi vyu€ovani a ta souvisi predevsim se ¢tenim
¢i psanim, at uZ do seSitu nebo na tabuli. Pfi spravnych svételnych podminkach
je moZné tuto aktivitu podpofit a sniZit tak miru Unavy a riziko vycerpani zplsobené
napriklad nevhodnym osvétlenim ucebny.

Vétsina Skolskych budov byla postavena jiz davno predtim, nez se viibec
o stavebni svételné technice, jakoZzto oboru zabyvajicim se dennim osvétlenim
a proslunénim budov, zacalo uvaZovat. Mnoho $Skol i jinych vefejnych budov
se potykd s problémy nesprdvného navrhu mistnosti sohledem na zajisténi
vyhovujiciho denniho osvétleni. Velka Cast téchto prostord nardzi na problémy
tykajici se predevsim velké hloubky mistnosti a pfilis vysokych nadprazi okennich
otvord.

Z tohoto dlivodu, a také kvuli absenci praktického méreni ve vyuce stavebni
fyziky na fakulté stavebni CVUT v Praze, jsem si vybral pro téma mé diplomové prace
zakladni skolu, ktera se nachazi v Plzeriském kraji a kterou jsem jesté pred 10 lety
navstévoval. Mérenim a ndaslednym vyhodnocenim se ovéfi, zda hodnocend skola
splnuje legislativni pozadavky na denni osvétleni a subjektivnim nazorem zjisténym

od Zaku a ucitell se tato informace potvrdi nebo také vyvrati.
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1. Uvod do denniho osvétleni

Dennim osvétlenim mistnosti rozumime prinik prfimych slunecnich paprsku
a svétla rozptyleného v atmosfére pres vyplné otvorli do mistnosti. Vliv denniho
svétla ma vyznamny vliv na nase zdravi a pfi jeho nedostate¢ném plsobeni mizZzeme
pocitovat zvySenou Unavu, bolest oci ¢i jiné zdravotni komplikace. Z tohoto divodu
klademe pfi tvorbé kvality vnitfniho prostfedi dliraz na zrakovou pohodu. Tu mizeme
jednoduse definovat jako prijemny a pfirozeny stav organismu, ktery je odezvou
na pusobici denni svétlo v mistnosti a prostfedek pro efektivnéjsi pracovni ukon
a odpocinek.

Pfi vypocltech a posuzovani denniho osvétleni uvazujeme s modely
rovnhomérné zatazené oblohy v zimé bud pfi tmavém nebo zasnézeném terénu.
Ty jsou bez ucinkl pfimych slunecnich paprski méné ptiznivé. Model tmavého terénu
CIE 1:3 uvaZuje 3x vétsi jas vzenitu neZ jas v horizontu. Pfi pouZiti modelu
zasnézeného terénu CIE 1:2 pocitame sjasem v zenitu 2x vétSim neZ sjasem
v horizontu. PoZadavky pro dosazeni dostatecného denniho osvétleni jsou dany

normou CSN EN 17037 [1] a normou CSN 73 0580-1 [2].
1.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro stanoveni mnoizstvi denniho svétla v mistnosti slouzi cinitel denni

osvétlenosti D [%], ktery je urCen ze vztahu:

D == 100, (1.1)
Ep

kde E [Ix] je hodnota osvétlenosti v kontrolnim bodé a Ej, [Ix] soucasna horizontalni

exteriérova osvétlenost na nezastinéné roviné.
1.2 Kontrolni body v mistnosti

Poloha kontrolnich bod( je uréena v pravidelné siti se za¢atkem vzdalenym
0,5 m od svislych konstrukci dle [1] nebo 1 m dle [2]. VySka srovnavaci roviny, na které
se stanovuje denni osvétleni, se odviji od prevladajici pracovni Cinnosti vdané
mistnosti. VSeobecné u Skol a kancelafi tuto plochu reprezentuje deska stolu, na které

probiha zrakovy ukon souvisejici s psanim a ¢tenim. Obvykle se predpoklada ve vysce
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0,85 m od podlahy. V zavislosti na pfesnosti rozloZzeni denniho svétla ur¢ujeme vnitrni

kontrolni body sité ve vzdalenostech od 0,5 az do 2,0 m.
1.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost

Pro zatfidéni do jednotlivych tfid zrakové ¢&innosti je dle CSN 73 0580-1 [2]

stanovena pomérna pozorovaci vzdalenost py [-]. Tu mlzZeme vypoditat ze vztahu:

P
Py = E: (12)

kde P [m] je pozorovaci vzdalenost od oka ke kritickému detailu a d [m] je rozmér
kritického detailu. Tradi¢né uvazujeme pozorovaci vzdalenost pro ¢teni textu rovnou
hodnoté 0,25 m. Hodnotu kritického detailu volime v zdvislosti na poZzadovaném
zrakovém ukonu. Po provedeni vypoctu lze zaradit zrakovy Ukon do jednotlivych tfid
zrakovych ¢innosti od I. do VII. a zjistit tak poZzadované hodnoty minimalniho Cinitele

denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximadlniho Cinitele denni osvétlenosti Dmax [%)].
1.4 Rovnomérnost denniho osvétleni

DalS$im z pozadavkl ke zajiSténi pozadované zrakové pohody je kritérium
rovhomeérnosti osvétleni U! [-] uréené ve funkéné vymezeném prostoru v kontrolnich

bodech pro bocni osvétlovaci systém ze vztahu:

U = Lmin (1.3)

Dmax

kde Dmin [%] je minimalni @ Dmax [%] maximalni hodnotou Cinitele denni osvétlenosti.
V pfipadé horniho a kombinovaného osvétlovaciho systému je maximalni
hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmax [%] nahrazena primérnou hodnotou Cinitele

denni osvétlenosti D, [%].
1.5 Prevladajici smér svétla

Pro zajisténi komfortniho uZivatelského svételného prostfedi urcujeme
pro kazdou zrakovou cinnost prevladajici smér svétla. Prikladem muze byt psani
textu, pfi kterém musime zajistit, aby prevazujici smér svétla nebyl stinén uzivatelem

ani zadnym zafizenim.

1 Ozna&eni rovhomérnosti osvétleni ,U” je pfevzato ze skript [4].
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1.6. Omezeni oslnéni

Pfi navrhu interiéru je potrebné zajistit, aby se primé slunecni svétlo
neodrazelo od lesklych povrchl (napf. lesklého povrchu ndbytku nebo povrchu bilé
tabule na fixy) a nezplsobovalo tak uzivateldm zrakovy diskomfort. Vliv na oslnéni
maji i venkovni povrchy (napt. dlazba ¢i praceli objektd), které je doporuceno

navrhovat ve svétlejsich odstinech.
1.7 Barevné reseni interiéru

Barevné fesSeni se navrhuje s ohledem na vyuziti daného prostoru. Pusobi
na vnimani jeho velikosti a citovy pocit osob vném. Nevhodné navrZzend uUprava
interiéru mazZe zpUsobit snizeni efektivity prace, vyssi zrakovou ndmahu a do jisté
miry maze ovlivnit i naladu jednotlivca.

Pfi hodnoceni hledime na mnoizstvi a kvalitu osvétleni v mistnosti, dale
na ucinek na nasi psychickou a fyzickou aktivitu vdaném prostredi a na celkovou

estetiku mistnosti.
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2. Denni sveétlo ve skolach

Ve Skolskych zafizenich travi nejen Zaci, ale i ucitelé velké mnoZstvi Casu.
Pfivyuce Cirliznych vzdélavacich aktivitdch jsou vykonavény rozdilné zrakové
narocné cCinnosti, které pfi nezajisténi dostatecného mnozstvi denniho svétla a bez
vytvoreni optimalni zrakové pohody mohou vést ke snizenému pracovnimu vykonu,
zvysené unaveé a pfi dlouhodobéjsim trvani az k vaznym zdravotnim potizim.

Legislativni poZadavky na denni osvétleni Skol a Skolskych zafizeni jsou
uvedeny v zdkoné ¢. 258/2000 Sb. [5], kde je popsana povinnost skol zajistit spInéni
hygienickych poZadavkl, které se vztahuji mimo jiné i na prostorové podminky
a osvétleni. Provadécimi dokumenty tohoto zadkona jsou vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. [6]
a ¢.343/2009 Sb. [7]. Jako hlavni poZadavek na osvétleni vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. [6],
uvadi, ze: ,Ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdéldvani
a provozovndch pro vychovu a vzdélavani, urcenych k dlouhodobému pobytu Zakda,
musi byt vyhovujici denni osvétleni odpovidajici normovym poZadavkim.” DalSimi
dokumenty, které specifikuji vSeobecné naroky na denni osvétleni, jsou normy
CSNEN 17037 [1] a CSN730580-1 [2]. Pro uréeni konkrétnich poZadavk(

pro jednotlivé prostory ve $kolach slouzi norma CSN 73 0580-3 [3].
2.1 Konstrukcéni pozadavky na ucebny

PFfi ndvrhu Skolnich uceben je nutné dodrieni minimalnich svétlych vySek
3,3 m stanovenych vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. [8]. V mistnostech Saten je tato
hodnota snizena na 2,5 m.

Pro zajisténi dostatecného kontaktu s exteriérem je zakladem vhodné
navrzeny osvétlovaci systém. Pro klasické ucebny je nejcastéji vyuzit bocni
kombinovany osvétlovaci systém (tzn. boc¢ni a horni osvétlovaci systém).

Vyska vnitfnich parapetl oken se navrhuje dle normy [3] tak, aby byl zajistén
dostatecny vyhled. Pro déti ve véku 6 az 14 let je vyska stanovena maximalné 1,05 m
a u déti nad 14 let maximalné 1,2 m, coz jsou odpovidajici vysky pro vékové rozmezi

zaku zakladnich skol. Jednim z dalSich doporuceni vedouci ke snizeni zvy$ené Unavy
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¢i bolesti oéi vlivem akomodace? je vhodny ndvrh oken nejlépe bez preruseni
meziokennimi sloupky a pilifi, s minimalnim nadprazim a s co nejvétsi hodnotou cisté

plochy zaskleni, kterou tvofi ¢iré sklo.
2.2 Pozadavky na denni osvétleni

Z dGvodu absence pozadavkl na denni osvétleni $kol v CSN EN 17037 [1] jsou
tfidy zrakovych cinnosti a hodnoty minimalniho a primérného cinitele denni
osvétlenosti D [%] (viz kapitola 1.1) stanoveny normou CSN 73 0580-3 [3].

Pro kmenové a odborné uéebny je dle zminéné normy [3] stanovena tfida
zrakové Cinnosti IV s minimalnim Cinitelem denni osvétlenosti Dmin rovnym hodnoté
1,5 % a pramérnym cinitelem denni osvétlenosti Dm 0 hodnoté 5 %. Pro laboratore
a dilny norma [3] stanovuje tfidu zrakové Cinnosti dle obtiZznosti prace, ktera se v nich
vykonava. S ohledem na vyuku na zdkladni skole je pro bézné prace urcena tfida
zrakové cinnosti IV s minimalnim Ccinitelem denni osvétlenosti Dmin = 1,5 %
a prmérnym cinitelem denni osvétlenosti hodnoty D, =5 %.

Ke stanoveni minimalnich cinitell denni osvétlenosti Ize dojit i pfes vypocet
pomeérné pozorovaci vzdalenosti py [-] (viz kapitola 1.3), kterou Ize stanovit napfiklad
u zaka sedicich v lavici, ktefi ¢tou ze seSitu nebo z tabule. Pozorovaci vzdalenosti je
délka spojnice od oka pozorovatele az ke kritickému detailu, kterym je casto nejmensi
podrobnost pismene v sesité nebo na tabuli. Pro tfidu zrakové Cinnosti IV je pomérna
pozorovaci vzdalenost rovna hodnotam v rozmezi 500 az 1000.

S ohledem na pozadavky normy CSN EN 17037 [1] je ve vzdalenosti 0,5 m
nebo alternativné dle normy CSN 73 0580-1 [2] ve vzdalenosti 1 m od svislych
konstrukci stanovena sit kontrolnich bod( v pravidelném rastru (viz kapitola 1.2),
ktera je rozdélena v zavislosti na presnosti rozlozeni denniho svétla v mistnosti.
Srovnavaci rovinu predstavuje ve Skolnich zafizenich lavice ¢i ucitelsky stal, ktery ma
obvykle horni desku ve vysce 0,85 m nad podlahou.

Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-] ma byt v mistnostech zarazenych

do tridy zrakové Cinnosti lll a IV rovna minimalné 0,2. Pro tfidu zrakové Cinnosti V by

2 Akomodace je schopnost oka vidét ostfe pfedméty na rozdilnou vzddlenost” [9].
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méla hodnota byt alespon 0,15 a pro tfidu zrakové cinnosti VI se rovhomérnost

nepozaduje. Vypocet rovnomérnosti denniho osvétleni je uveden v kapitole 1.4.
2.2.1 Rozdéleni skolnich uceben

Ve skolach jsou z hlediska denniho osvétleni kladeny poZzadavky na ucebny
s trvalym pobytem osob (tzv. kmenové ucebny) a kratkodobym pobytem osob,
kde dochazi k pravidelnému stfidani jednotlivych tfid, které je trvalého charakteru.
Trvaly pobyt osob je definovan pobytem lidi v mistnosti déle nez 4 hodiny pfes den
a soucasneé Castéji nez 1x tydné.

V této diplomové praci byly v konkrétni zakladni Skole vybrany odborné
ucebny, ve kterych dochazi k pravidelnému stfridani jednotlivych tfid dle urcenych
rozvrhi. Specificka je ucebna dilen, ktera slouZi pro praktickou vyuku a z tohoto

dlivodu je zafazena dle CSN 73 0580-3 [3] jako laboratof a dilna pro bé&Zné préace.
2.2.2 Pozadavky a doporuceni v u¢ebnach

Venkovni povrchy v okoli Skoly znacné ovliviuji vnéjsi a vnitfni odrazenou
slozku Cinitele denni osvétlenosti v mistnosti. Z tohoto divodu je definovan cinitel
odrazu svétla p [-], ktery udava miru pohlceni svételného zareni povrchem. Tato
hodnota by méla byt v rozmezi 0,3 az 0,6. V pfipadech, kdy by zvySenym odrazem
slune¢niho zareni mohlo dojit k prehfivani mistnosti nebo ke zhorSeni zrakové
pohody uZivatell je p £ 0,4.

Na vnitini povrch pracovnich ploch je dan pozadavek rozptylné a nelesklé
povrchové Upravy sciniteli odrazu svétla nasledujicich povrchld uvedenych

v tabulce ¢. 1.

Tab. 1  Cinitele odrazu svétla ploch ve $kolnich uc¢ebndch

Plocha v uéebné Cinitel odrazu svétla p [-] Legislativa
sténa s okny 0,75-0,80
ostatni stény — horni ¢ast 0,50-0,70
ostatni stény — spodni ¢ast 0,40 - 0,60 JV —SST [4]
strop 0,80-0,90
podlaha 0,30-0,50
pracovni plocha 0,35-0,45 CSN 73 0580-3 [3]
tabule > 0,10, max. 0,25 Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. [6]
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Pfi barevném teseni povrchll je dle [3] doporuéeno vyuzivat chladnéjsich
a klidnych barevnych odstin(i. Vhodny navrh barevnosti mize eliminovat pocit Unavy

a zvysit efektivitu pfi vyucovani.
2.2.3 Udrzba ploch

Pro dlouhodobé zajisténi vyhovujiciho denniho osvétleni mistnosti je nutné
v pravidelnych intervalech provadét uklid, ktery spociva v Cisténi odraznych ploch,
myti oken a svételnych ploch svitidel. Dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. [6] je stanoveno,
Ze se tato Udrzba ma provadét minimalné 2x rocné a alespon 1x za 3 roky ma byt

doplnéna vymalbou vnitfnich prostord.
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3. Hodnocena zakladni skola

Za Ucelem zpracovani své diplomové prace jsem si zvolil zakladni skolu, ktera
je mi nejblize, jeliko? jsem sam a? do roku 2011 sedaval v jejich lavicich. Skola

se nachazi v zapadnich Cechach v Plzeriském kraji.
3.1 Popis budovy

V nasledujicich podkapitolach je ve strucnosti popsana historie objektu,
dllezité stavebni Upravy a jeho soucasnd podoba, konstrukéni a materialové reseni
a dispozi¢ni usporadani.

3.1.1 Historie objektu

Projektovou dokumentaci na objekt zakladni Skoly zpracoval vroce 1955

Vojensky projektovy Ustav v Plzni. Pfipravné prdace na stavenisti zacaly listopadu

téhoz roku a stavba objektu byla zahajena v lednu 1956. P¥i vystavbé, ktera probihala

necelé dva roky, se vystfidaly dvé stavebni spole¢nosti.

¥
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Obr. 1 - Dobovd fotografie z vystavby zdakladni skoly, prevzato z [10]

Slavnostni otevieni nové osmileté zakladni Skoly probéhlo 21. zafi 1958.
Vlastni hlavni budova obsahuje podzemni podlazi, pfizemi a dvé nadzemni podlazi.
V podzemnim podlazi jsou umistény Satny a odbornd ucebna a kabinet dilen.
V pfizemi se nachazi mimo uéeben nizsiho stupné také reditelna, sborovna, mistnost

pro Skolnika a kancelare zastupcl feditele. Ve vysSich patrech mzieme nalézt
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ucebny, kabinety a socidlni zazemi. Na hlavni budovu navazuji z levé a pravé strany
dvé symetrickd kfidla. V levém kfidle jsou umistény télocvicny, v pravém jidelna

a prostory Skolni druziny.
3.1.2 Stavebni upravy a soucasna podoba

Od otevieni objektu prosla budova nespoletnym mnozZstvim zmén
a stavebnich Uprav. Jednou z vétSich stavebnich uUprav bylo vybudovani nového
sportovniho htisté a presun ucebny dilen z prostor( Skolni druziny do byvalych
chlapeckych Saten pod télocvicnou. V letech 1995 probéhla vystavba nové plynové
kotelny, ktera je vyuZivana dodnes.

V roce 2008 se zapocalo se stavebnimi Upravami budovy Skoly, které byly
spojeny s rekonstrukci stfechy, vymeénou oken a topeni. Nasledné byl cely objekt
zateplen.

DalSich velkych zmén se nasledné dockala i Skolni zahrada, kde byla
vybudovdna venkovni ucebna anové zpevnéné plochy pro sportovni aktivity.
Posledni vétsi stavbou je nové sportovni a atletické hristé, které bylo slavnostné
otevfeno v roce 2016.

Skola prochazi i v dnedni dobé velkym mnoZstvim rekonstrukci, jakymi jsou
napriklad vyména naslapnych vrstev podlah nebo vymalba a modernizace vybaveni

uceben.

Obr. 2 — Soucasnd podoba hodnoceného objektu (pohled ze severni strany)
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Obr. 3 — Pohled na budovu z jizni strany (ze zahrady)

3.1.3. Konstrukcni a materialové reseni

Konstrukéni systém objektu je podélny, sténovy. Nosné stény jsou vyzdény
z plnych cihel. V podzemnim podlazi je konstrukéni systém kombinovany
s zelezobetonovymi sloupy a piliti. Stropni konstrukce jsou Zelezobetonové s vyuzitim
pravlak( a desek. Stropy v nadzemnich podlaZich jsou rovné, opatfeny omitnutym
pletivem, které je ukotveno k nosné vyztuzi.

Pfistup do jednotlivych podlazi je zajistén pomoci dvouramenného
Zelezobetonového monolitického schodisté s mezipodestou. Stupné jsou opatreny
povrchovou Upravou z terrazza.

Objekt je zastreSen dfevénym krovem (nad hlavnim kfidlem je stojata stolice
a nad vedlejsimi kidly je leZata stolice). Povrchovou Upravu zastie$eni tvofi betonové
tasky s rozdilnymi vzory a barevnostmi na jednotlivych ¢astech budovy. Spojovaci
¢asti mezi hlavnim budovou a vedlejsimi kfidly jsou zastfeSeny jednoplastovou
plochou stfechou.

Zatepleni nadzemni ¢asti svislych konstrukci je provedeno pomoci fasadnich
desek z expandovaného polystyrenu o tloustce 140 mm. Spodni stavba je zateplena
extrudovanym polystyrenem stejné tloustky (140 mm). Zdobné prvky na fasadé jsou
vytvoreny pomoci dalSich vrstev polystyrenu. Z protipozarnich divod je ve vstupnim

prostoru z ulice vyuZito zatepleni z desek z mineralnich vldken o tloustce 120 mm.
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3.3 Okoli budovy

Obr. 4 — Situacni pohled na okoli zdkladni skoly, ¢ervené vyznacena hodnocend budova,

obrazek prevzat z [11]

Severnim smérem od budovy Skoly se pfiblizné ve vzdalenosti 25 m nachazeji
Ctyfi bytové objekty.

Zjizni strany budovy je umisténa zahrada se zpevnénymi plochami uréenymi
pro sportovni aktivity, dfevéna bouda uréena pro skladovani nacini a dievény altan
s venkovni u¢ebnou. Pro sportovni vyuZiti je umistén v tésné blizkosti Skoly atleticky
oval, ddle dvé sportovisté s tartanovym povrchem a venkovni skakaci trampolina.
Za sportovnimi prostory se nachazi kulturni dim a kino.

Vychodni strana objektu sousedi subytovnou télovychovné jednoty

v

a sportovni halou. Na zdpadni strané se rozléhd ¢ast Skolni zahrady.

V4 ré

3.4. Dispozicni usporadani

Objekt zakladni skoly se skldda z hlavni budovy a dvou kfidel. V hlavni budové
je umisténa vétsina uceben s kabinety a administrativnim zazemim pro zaméstnance
Skoly. V levém kfidle budovy se nachazi velka a mald télocvi¢na, v jeho suterénu je
ucebna a kabinet dilen a Satny na télesnou vychovu. V podzemnim podlazi pravého

kridla je umisténo predevsim technické zazemi skoly se skladovacimi prostory.
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V prizemi se nad technickym zazemim nachazi Skolni jidelna s kuchyni a skolni
byt. V prvnim patie je stejny prostor vyuZit pro ucely Skolni druziny. Hlavni budova
ma dvé patra, vedlejsi kfidla o patro méné. V suterénu hlavni budovy se nachazeji
Satny a skladovaci plochy. Po schodistovém rameni se vyjde do prostoru hlavniho
vestibulu v pfizemi. Zde jsou umistény ucebny a kancelare reditele a dvou zastupct
feditele, sborovna, sekretariat, kancelai ekonoma a pracovni mistnost Skolnika.
Na levé strané se dale nachazi socidlni zazemi pro divky a invalidy a na pravé strané
se nachazi socidlni zazemi pro chlapce a ucitele. V pfizemi je mimo ucebny nizsiho
stupné umisténa odborna ucebna a kabinet chemie a studovna. Do vyssSiho patra
se vyjde po dvou schodistovych ramenech umisténych na pravém i levém konci hlavni
budovy.

V druhém nadzemnim podlazi jsou umistény uéebny nizsiho stupné a odborné
ucebny informatiky, fyziky a déjepisu. Ucebna déjepisu byla z kapacitnich davod
predélana na ucebnu pro nizsi stupen. Po pravé i levé strané nalezneme kabinety
k prislusnym u¢ebnam a socialni zazemi.

V tfetim nadzemnim podlazi se nachazi odborné ucebny ptirodopisu,
zemépisu, cizich jazykd, hudebni vychovy, matematiky, geometrie a vytvarné
vychovy. Dale jsou zde univerzalni ucebny, kabinet vychovného poradce a socidlni
zazemi. Na kazdém z obou koncl hlavni budovy se nachazi bud’ kabinet pfirodopisu

nebo vytvarné vychovy.

3.5. Volba uceben

Na zakladni skole bylo vybrano celkem 6 uceben. Prvni z nich se nachazi
v podzemnim podlaZi a jedna se o ucebnu dilen. Druhou je odborna u¢ebna chemie
umisténa v pfizemi na pravém konci chodby. Treti je ucebna fyziky v druhém
nadzemnim podlazi nad uc¢ebnou chemie. VSechny ostatni ucebny jsou ve tretim
patfe. Nad ucebnou fyziky se nachazi ucebna vytvarné vychovy. V blizkosti stfedu
hlavni budovy je umisténa ucebna cizich jazykd a na levém konci chodby nalezneme

ucebnu pfirodopisu.
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Obr. 5 — Pohled na budovu zdkladni skoly z jizni strany; modre vyznacena ucebna vytvarné vychovy, Zluté
vyznacena ucebna cizich jazyku, cervené vyznacena uc¢ebna pfirodopisu, fialové vyznacena ucebna fyziky a zelené
vyznacena ucebna chemie

Obr. 6 — Pohled na budovu zdkladni skoly ze severni strany; oranZoveé vyznacena ucebna dilen
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Obr. 7 — Pidorysné schéma 1. PP hodnocené zdkladni Skoly s vyznacenou ucebnou dilen (M 1:600)
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Obr. 8 — Pldorysné schéma 1. NP hodnocené zdkladni Skoly s vyznacenou ucebnou chemie (M 1:600)
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Obr. 9 — Pldorysné schéma 2. NP hodnocené zdkladni Skoly s vyznacenou ucebnou fyziky (M 1:600)
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Obr. 10 — Pldorysné schéma 3. NP hodnocené zdkladni skoly s vyznacenymi u¢ebnami vytvarné vychovy, cizich
jazykd a prirodopisu (M 1:600)
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3.5.1 Ucebna dilen

Zvolend odborna ucebna slouzici k praktické vyuce je umisténa v rohu levého

kridla objektu v podzemnim podlazi.
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Obr. 11 — P(dorysné schéma ucebny dilen (M 1:75)
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Vybaveni prostoru obsahuje 1 ucitelsky stll (0,8 x 1,5 m) a celkem 22 lavic
o rozméru 0,9 x 0,49 m, které jsou rozdéleny na pracovni a psaci ¢ast. Pracovni ¢ast
obsahuje svérdk a je tvorfena z plechu. Psaci ¢ast je dfevéna, opatfena modrym
natérem. Lavice jsou umistény ve 4 fadach, z toho rfada nejblize u okna obsahuje
o dvé lavice méné nez fady ostatni. Celkova kapacita u¢ebny je 22 mist.

V mistnosti probihd pomérné nepravidelnd vyuka a vétSina tfid
se z kapacitnich divodd déli na mensi skupiny.

Ucebna je témér obdélnikového plidorysu o rozmérech 11,65 x 7,8 m a svétlé
vysky necelych 3,4 m. Uprostied mistnosti jsou umistény Ctyfi sloupy, které podpiraji
Castecné viditelné pruvlaky nesouci stropni konstrukci. Povrchovd Uprava podlahy
v ucCebné je z terrazza. Celd ucebna je opatrena bilou omitkou, ktera je na nékolika
mistech za$pinéna.

Do ucebny se vstupuje modrymi dvermi umisténymi naproti zadni sténé.
Po pravé strané pfi vstupu je od vysky 2,5 m ¢&ast stény tvofend sklenénymi
tvarnicemi. V jejim rohu sousedicim se zadni sténou jsou umistény Sedé kovové
skfiné (1 x 2,25 x 0,39 m) na uchovavdani vyrobkl vytvorenych pfi vyucovacich
hodinach.

Vedle skfini u zadni stény je pod oknem ve vysce 1,04 m umisténa drevénad
policka (1,18 x 0,58 x 0,36 m) s vystavenymi vyrobky.

U stény s prevazujicim poctem oken je umistén v misté meziokenniho pilire
odkladaci stolek (1,2 x 0,65 m) a blize k tabuli policka (1,2 x 1,35 x 0,3 m) s dfevénymi
vyrobky.

Na predni sténé je zavéSena bila tabule na fixy, po jeji pravé strané se nachazi
magneticka tmavé zelena tabule a vedle té stoji v rohu policka (1,2 x 1,08 x 0,425 m)
s dalSimi vytvory. Po levé strané bilé tabule je otvor (0,4x0,4m) slouzici
pro podavani naradi z kabinetu dilen.

Po celém obvodu jsou nepravidelné rozmisténé plakaty s vyrobnimi postupy
a naradim, které jsou z ddvodu mozné proménlivosti ve vypoctu (viz kapitola 5)
zanedbany. Dale neni uvazovano s ¢lankovymi radiatory pod okny ani s nasténkami,

které svou vyplni odpovidaji barevnému reseni stén v mistnosti.
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Obr. 12 — Pohled na predni sténu ucebny dilen

Obr. 13 — Pohled smérem k zadni sténé ucebny dilen

PfevaZujici ¢ast oken je situovana na sever aZz severovychod. Okno na zadni
sténé je rozmérové mensi a je orientované smérem na vychod. VSechny otvory jsou
dvoukfidlé, oteviravé z obou ¢asti. Material ramu je bily plast a zaskleni je feSeno
izolacnim dvojsklem. Parapety oken jsou tvoreny z desek zterrazza. Podrobné

rozméry okennich otvord jsou na obrazcich ¢. 14 a 15.
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Obr. 14 — Pohled na okno v ucebné dilen (osazené v zadni sténé), cervené vyznacen otvor (M 1:20)
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Obr. 15 — Pohled na okno v ucebné dilen, ¢ervené vyznacen otvor (M 1:20)

-35-



3.5.2 Ucebna chemie

Dalsi z u¢eben se nachazi v pfizemi na pravém konci hlavni budovy. Ucebna

ma pUdorysny tvar obdélnika o rozmérech 8,84 x 6,3 m a svétlé vysky 3,295 m.
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Obr. 16 — Piidorysné schéma ucebny chemie (M 1:75)

V mistnosti je celkem ve tfech fadach rozmisténo 15 lavic o rozméru
1,3 x 0,5 m. Pred nimi ucitelsky stal (1,7 x 0,7 m) s pfidavhym stolkem (1 x 0,7 m)
po pravé strané a se zapusténym umyvadlem (0,5 x 0,8 m) na levé strané. Celkova
kapacita v u¢ebné je 30 mist.

Specidlnim vybavenim ucebny je prosklend vitrina slouzici k ukazkam
chemickych pokust, do které je v horni ¢asti napojeno vzduchotechnické potrubi,

které odvadi vzniklé nezadouci latky pres obvodovou sténu ven z mistnosti.
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Kolem celého obvodu uéebny je na sténach do vysky 1,43 m proveden pruh
tmavé béZové barvy s natérem odolnym vici vodé. Strop a zbylé casti stén jsou
natfeny bilou barvou. Naslapnou vrstvu podlahy tvofi tmavé Zluté linoleum.

Naproti sténé s okny je umistén blize k tabuli vstup do ucebny. PFi pohledu
na vstupni dvere z nacervenalého drfeva je po jejich levé strané umisténa drevéna
polic¢ka (0,6 x 0,3 x 0,3 m) a po pravé strané zavésena textilni ndsténka tmavé modré
barvy (1,2 x 0,9 m). Vedle ndsténky je vestavéna skfin, dale napravo visi tmavé Sedy
plakat s pfevody jednotek a v blizkosti rohu je umistén vyklenek s umyvadlem.

Dominantu zadni stény tvofi nasténka s periodickou soustavou prvki
(3x 1,6 m), jejiz ram je zhotoven z dievénych prken. Volny prostor stény vypliuji

plakaty s chemickym ndazvoslovim.

Obr. 17 — Pohled na zadni sténu u¢ebny chemie

V mistech meziokennich pilif(i stény s okny visi obraz a blize k tabuli dalsi
plakaty s chemickou tématikou. Pod okny se nachazeji ¢lankové radiatory.

Na pfedni sténé je rozeviraci Skolni tabule tvofend z vnéjsi tmavé zelené
plochy uréené na kfidy a z vnitini bilé plochy na fixy. Napravo od tabule jsou dvefe,

které vedou do kabinetu chemie.

Obr. 18 — Pohled na predni sténu ucebny chemie
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Pro vypocet (viz kapitola 5) nebylo uvazovano s plakaty z dlivodu jejich mozné
variability a ¢lankovymi radiatory.

Vsechna okna v uéebné jsou orientovana smérem na jih. Okno je sloZeno
ze dvou casti. Horni Cast je tvorena dvéma kridly. Pravé kiidlo ma dvoupolohové
otevirani. MoZnost otevreni levého kfidla je zavisla na otevieni pravého kridla.

Ve spodni ¢asti je samostatné sklopné kridlo. Materidlem ramu je bily plast
a zaskleni je feSeno izolaCnim trojsklem. Parapety oken jsou tvoreny z desek

z terrazza. Rozmér okenniho otvoru je podrobné uveden na obrdzku ¢. 19.
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Obr. 19 — Pohled na okno v ucebné chemie, cervené vyznacen otvor (M 1:20)
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3.5.3 Ucebna fyziky

Treti zvybranych uceben je umisténa vdruhém nadzemnim podlazi
nad uebnou chemie. Mistnost ma pldorysny obdélnikovy tvar o rozmérech

11,85 x 6,3 m a svétlou vysku pred tabuli o hodnoté 3,29 m.
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Obr. 20 — Pidorysné schéma ucebny fyziky (M 1:75)
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V ucebné je rozmisténo ve tfech fadach celkem 15 pevné pfidélanych lavic
(1,2 m x 0,6 m) a 2 pfridané lavice (1,3 x 0,5 m). Pfidané lavice nejsou k podlaze nijak
pfipevnény a nachazeji se v predni Casti prostfedni fady a rady bliz ke dvefim.
K ucitelskému stolu (3,1 m x 0,85 m) je pridan stdl s pocitatem (1,4 m x 0,9 m).
Kapacita ucebny je 34 mist.

Tti strany ucebny jsou do vysky 1,4 m opatfeny pruhem tmavé bézové barvy
a natérem odolnym proti vodé. Sténa s okny je v téchto Urovnich opatfena dievénym
obkladem. Zbylé plochy stén jsou natfeny odstinem stfedné Zluté barvy. Strop, ¢ast
stény pod oknem u tabule a osténi oken jsou bilé. Specifickd pro tuto ucebnu je
stuprfiovitd podlaha s ndaslapnou vrstvou tvorfenou linoleem s imitaci korku.
Odstupfiovand plocha se sklddd ze 6 stupfiti rozdilnych? vysek a ze strany smérem
ke dvefim je opatfena modrym bezpecnostnim zabradlim.

Vstup do ucebny je umistén naproti sténé s okny. Pfi pohledu na vstupni dvere
je na jejich pravé strané umisténa drevéna nasténka (1,765 x 1,37 m), dale v rohu
vyklenek s umyvadlem obloZzeny do vySky 1,6 m bilymi obklady. Z levé strany je
vyklenek se tfemi umyvadly oblozeny do vysky 1,675 m skvrnitymi biloSedymi
obklady. V horni ¢&asti vyklenku jsou zavéseny dvé skrinky krémové barvy
(0,88 x 0,4 x 0,3 m). Prostor stény ddle vypliuje textilni nasténka s Sedym rdmem
(1,28 x 0,87 m) a vedle ni se nachazi dvere vedouci do kabinetu fyziky.

Na zadni sténé je umisténa textilni nasténka s Sedym ramem (1,8 x 0,9 m)

a ¢lankovy radiator.

Obr. 21 — Pohled smérem k zadni sténé ucebny fyziky

3 Skute¢né rozméry vyvysenych stupiill podlahy jsou od spodniho stupné khornimu stupni
orozmérech 122 mm, 143 mm, 163 mm, 141 mm, 156 mm a 134 mm

-40 -



Parapety oken jsou umistény v raznych vyskach vzhledem k ustupujici podlaze

v ucebne.

Obr. 22 — Pohled na sténu s okny ucebny fyziky (odstupriovany parapet vzhledem k ustupujici
podlaze)

Na predni sténé je umisténa interaktivni bila tabule (1,8 x 1,5 m) a rozeviraci
tabule s vnitfni tmavé zelenou plochou uréenou pro popis kfidou a vnéjsi bilou
plochou uréenou pro popis fixou a vedle ni vpravo Sedy elektrorozvadéc

(1,05 x 1,2 m). Pod nim stoji béZzova skfirka (0,89 x 0,825 x 0,525 m).

Obr. 23 — Pohled na predni sténu ucebny fyziky

Ve vypoctu (viz kapitola 5) nebylo uvazovdno se snadno premistitelnymi

obrazy povésenymi na sténdch ucebny fyziky a ¢lankovymi radiatory.
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V mistnosti jsou vSechna okna situovdna smérem na jih. Popis okna, material
ramU a zaskleni je totoZzny jako v u¢ebné chemie (viz kapitola 3.5.2). Parapety vsech
oken jsou oproti ostatnim u¢ebnam tvoreny z bilého plastu. Podrobny rozmér okna

je uveden na obrazku ¢. 24.
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Obr. 24 — Pohled na okno v ucebné fyziky, cervené vyznacen otvor (M 1:20), parapet je vzhledem

k ustupujici podlaze proménny — v tomto obrdzku je zvoleno okno umisténé nejblize k tabuli
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3.5.4 Ucebna vytvarné vychovy

V poradi ctvrtd z uéeben obdélnikového tvaru o rozmérech 11,89 x 6,32 m
a svétlé vysky 3,31 m je umisténa o patro vySe nad ucebnou fyziky. V pravém i levném
rohu stény u dvefi se nachdazi obdélnikové Sachty, které se jiz v nizSim podlazi

nevyskytuji.
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Obr. 25 — P(dorysné schéma ucebny vytvarné vychovy (M 1:75)
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V prostoru ucebny je celkem ve tfech fadach rozmisténo 32 jednomistnych
specialnich polohovacich lavic (0,8 x 0,56 m), stlil s pocitacem astll pro ucitele
(1,6 x 0,8 m). V prostfedni fadé nejdal od tabule jsou k sobé 4 lavice pfirazeny
za Ucelem jejich vyuziti pfi skupinovych pracich. Celkova kapacita u¢ebny ¢ini 32 mist.

Po celém obvodu ucebny je proveden tmavé béZzovy pruh barvy do vysky
1,43 m opatireny natérem odolnym vici vodé. Zbylé ¢asti stén jsou natfeny svétle
béZovou barvou az na vyjimku stropu, osténi okennich otvorl a plochy uréené
k promitani na pfedni sténé ucebny (2,2 x 1,9 m). Naslapna vrstva podlahy je tvorena
svétle Zlutym linoleem se vzorem barevnych , stfikancd”.

Vstup do u€ebny je umistén naproti sténé s okny. Pfi pohledu na vstupni dvere
se po pravé strané nachazi dva rozdilné vyklenky s umyvadly se svétle a tmaveé
hnédymi obklady. Umyvadla jsou zapusténa v tmavé Sedych mramorovych deskach.
Po levé strané vstupnich dvefi visi korkova nasténka (1,8 x 1,2 m), vedle niZ jsou
umistény smérem k predni sténé dvere do kabinetu. Na jejich levé strané se nachazi
drevéna uzaviratelna skrinka (0,85 x 0,75 x0,45 m) a drevénd stojaci policka
(0,8 x1,03x0,45 m).

Stfed zadni stény vypliiuje dfevénd ndsténka s uméleckymi slohy (1,8 x 1,5 m),
kterd je z obou stran obklopena korkovymi nasténkami (1,8 x 1,2 m). Pod nimi stoji
Ctyfi uzaviratelné skrinky a tfi stojaci policky.

Na meziokennich pilitich stény s okny jsou zavéSeny umeélecké obrazy
a pod tfemi ze Ctyf oken se nachazi ¢lankové radidtory. Nad oknem u tabule je
pridélan tmavé hnédy kastlik na vnitini roletu.

Uprostfed predni stény je umisténa rozeviraci tabule svnitfnim tmavé
zelenym povrchem na kridy a vnéjsi bilou plochou na fixy. Po jeji pravé strané visi bila
magnetickd ndsténka (1,8 x 1,2 m).

Po celém obvodu mistnosti jsou nerovhomérné rozmistény obrazy, které kvdli
mozné variabilité ve vypoctu (viz kapitola 5) zanedbavame. Dale nejsou ve vypoctu

uvazeny ¢lankové radiatory.
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Obr. 26 — Rozvinuty pohled na ucebnu vytvarné vychovy

Okna jsou orientovana na jih a jejich popis, material ramu, parapetd a zaskleni
je totozny jako v ucebné chemie (viz kapitola 3.5.2). Rozméry okna jsou uvedeny

na ndasledujicim obrdazku €. 27.

+10,850 | =
L N
-~
A\
H—l
Q[P
\ //
N
40 40
A
B
6 1
&
Hle
k 1770 3
+7,540

Obr. 27 — Pohled na okno v ucebné vytvarné vychovy, cervené vyznacen otvor (M 1:20)
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3.5.5 Ucebna cizich jazyki

UcCebnu nalezneme na stejném patfe témér ve stfedu hlavni budovy.
V obdélnikové mistnosti o rozmérech 8,78 x 6,3 m a svétlé vysky 3,31 m jsou
pravidelné usporaddny dievéné lavice (1,4 x 0,6 m). V ucebné je 12 lavic s celkovou

kapacitou 24 mist.
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Obr. 28 — Piidorysné schéma ucebny cizich jazyki (M 1:75)

Narozdil od klasického rozdéleni do tfi fad v ostatnich u¢ebnach je zde rada
blize k oknim spojena s prostfedni fadou. Dale v mistnosti nalezneme ucitelsky stdl
(2,1 x 0,6 m). Specifické pro tuto ucebnu je vyuziti pocitacli béhem vyuky jazykd.

Barevné feSeni mistnosti je nestandardni. Jsou zde vyuzZity teplé odstiny barev
v celém obvodu mistnosti. Pruh zhotoveny do vysky 1,45 m je na predni sténé a sténé

s okny natfen citronové Zlutou barvou azbytek je doplnén barvou oranzovou.
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Na sténé u dvefia v zadni ¢asti je barevné reseni koncipovano presné naopak. Stropni
konstrukce a osténi oken jsou natfeny bilou barvou. Podlahu v mistnosti tvofi
cervenohnédé linoleum.

PFi pohledu na sténu visi na pravé strané vstupnich dvefi korkova nasténka
(1,2x 0,9 m). Vedle ni je umistén vyklenek s umyvadlem s bilymi obklady. Dale
smérem kzadni sténé nalezneme zavéSenou mapu USA a vestavénou policku
sloZzenou z pétiregalli (1,76 x 1,97 m) se slovniky a nau¢nymi materidly. Vedle horniho
pravého rohu poli¢ky je umistén elektrorozvadéc, ze kterého vychazeji z levé i pravé
strany bilé plastové kabelové Zlaby.

Na zadni sténé ve vysce 2,01 m visi datova skfin (0,6 x 0,8 m). Vpravo od ni
jsou zavéseny plakaty se zajimavostmi Londyna a mapa Australie a Nového Zélandu.

V Casti volného prostoru i pod plakaty prochdzeji bilé plastové kabelové Zlaby.

Obr. 29 — Pohled smérem k zadni sténé ucebny cizich jazyki

Na meziokennich pilifich stény visi plakaty s tématikou vztahujici se k vyuce
cizich jazykd. Pod vSsemi okny se nachazeji ¢lankové radiatory. Nad oknem umisténym
nejblize k tabuli je osazen bily kastlik s vnitfni roletou.

Na predni sténé ucebny blize k oknlim je zavésena interaktivni tabule, vedle
které stoji klasicka rozeviraci tabule svnitfni tmavé zelenou plochou uréenou
pro popis kiidou a bilou vnéjsi plochou uréenou pro popis fixem. Po jeji pravé strané
stoji vrohu drevénd skrinka (0,8 x 1,13 x 0,42 m) a nad ni visi korkova nasténka
(0,9x0,6 m).

Ve vypoctu (viz kapitola 5) nejsou zapoditany plakaty, které jsou snadno

odstranitelné, a ¢lankové radiatory.
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Obr. 30 — Pohled na predni sténu ucebny cizich jazyki

V ucebné jsou vSechna okna orientovana smérem na jih a jejich popis,
material rdm(, parapetll a zaskleni je totoiny jako vucebné chemie

(viz kapitola 3.5.2). Rozméry okna jsou uvedeny na nasledujicim obrazku ¢. 31.
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Obr. 31 — Pohled na okno v ucebné cizich jazykd, cervené vyznacen otvor (M 1:20)
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3.5.6 Ucebna prirodopisu

Posledni z vybranych uc¢eben o ptdorysnych rozmérech 8,83 x 6,3 m a svétlé

vysce 3,29 m je umisténd na druhé strané chodby smérem od ucebny vytvarné

vychovy.
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Obr. 32 — Piidorysné schéma ucebny prirodopisu (M 1:75)

V prostoru mistnosti se nachazi celkem 15 lavic (1,2 x 0,55 m), ucitelsky stal
(1,8 x 0,6 m) a stul s pocitacem (1,25 x 0,67 m). Celkova kapacita u¢ebny cini 30 mist.

Po celém obvodu ucebny prochazi pruh svétle bézové barvy do vysky necelych
1,43 m. Zbytek stén je natfen svétle Zlutou barvou. Strop a osténi vSech oken je
natfeno bilou barvou. Naslapnou vrstvu podlahy tvofi linoleum stfedné Sedé barvy.

Vstup do ucebny je umistén naproti oknlim. Pfi pohledu na vstupni dvefi je
po jejich pravé strané zavésena textilni nasténka (1,2 x 0,9 m). Déle jsou zde umistény
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dva vyklenky, kazdy s osazenym umyvadlem zakrytym dfevénou deskou. Mezi nimi je
povésen plakat ,Nasi pévci“. Mensi dverfe vedouci do kabinetu prirodopisu jsou
umistény vpravo od vzdalenéjsiho vyklenku.

Zadni sténu z velké plochy zapliuji dvé nasténky (2,8 x 1,23 m) s tématem FisSe
rostlin a Zivocich(. Pod nimi je postavena dievéna skfin s prosklenou horni ¢asti. Skiin
je rozdélena na pét stejnych dild (1,26 x1,455x0,41 m) s rdznymi exemplafi
s pfirodopisnou tématikou.

Na meziokennich pilifich visi plakaty, pod prostfednim oknem a pfilehlymi
pilifi je dfevéné prkno. Nad oknem nejblize k tabuli je pridélan kastlik s vnitfni
roletou. Pod krajnimi okny jsou osazeny ¢lankové radiatory.

Uprostfed predni stény stoji tabule s vnéjsi i vnitini bilou ¢asti ur¢enou na fixy.
Vedle ni po pravé strané visi textilni nasténka (1,2 x 0,9 m).

Ve vypoctu (viz kapitola 5) nejsou uvaZovany Zzadné plakdaty ani ¢lankové

radidtory.

Obr. 33 — Rozvinuty pohled na ucebnu prirodopisu

Obr. 34 — Pohled na sténu u dveri ucebny prirodopisu
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V ucebné jsou vsechna okna orientovana smérem na jih a jejich popis,

material

rama,

parapetl a

zaskleni

je totoiny

jako v ucebné

chemie

(viz kapitola 3.5.2). Rozméry okna jsou uvedeny na ndsledujicim obrazku ¢. 35.

\P

+10,830 |

¥ o

o

25

40 580 \
o
/ / \8
N
(=]
/ Q= \&
%l =
=
40 40
11480, / 1513 2K 89
” N Ny
1 3| 1
e
17537
= -
3
1775 o
P

+7,540

P

| 270

3020

Obr. 35 — Pohled na okno v ucebné prirodopisu, ¢ervené vyznacen otvor (M 1:20)
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4. Mereni na zakladni skole

Pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti D [%] byly v hodnocenych ucebnach
naméfeny hodnoty osvétlenosti E [Ix] a jasu L [cd/m?] zvolenych povrch(. Z téch byl
dale dopocten Ccinitel odrazu svétla ploch p; [-] a Cinitel prostupu svétla vyplini
otvoru ts [-]. Tyto ziskané parametry byly ddle vyuZity ve vypocetnim modelu
v programu Svétlo+ [12].

Méreni probéhlo v den, kdy byl povolen vstup pani reditelkou a byl zajistén
co nejmensi zasah do vyuky aprovozu na skole. Pfi méreni byla obloha velmi

proménlivd, ¢aste¢né zatazena az polojasna.
4.1 Pouzité pristroje a pomucky

Pro méreni Urovné osvétleni E [Ix] byl pouZit digitalni luxmetr Konica Minolta
Illuminance Meter T-10 AM s odnimatelnou hlavou ¢idla. Pfistroj méfi a zobrazuje
hodnotu na digitalnim displeji s pfesnosti + 2 % + 1. Dalsi vybavou pfistroje je filtr
pro kosinovou odchylku slouzici k vyhodnoceni ucink(i svétla dopadajiciho na Cidlo
fotonky z jiného neZ kolmého sméru. Rozpéti namérenych veli¢in nabyva hodnot
vrozmezi 0,01 Ix az 299 900 Ix a relativni spektralni odezva je 6 % CIE spektralni

svételné ucinnosti V (A).

Obr. 36 — DigitdIni luxmetr pouZity pfi méreni urovné osvétleni v ucebndch

Pfi méfeni jasu L [cd/m?] byl vyuZit digitdlni jasomér Konica Minolta

Luminance Meter LS-110. Uhel méfeni pfistroje je 1/3° a uhel pohledu 9°.
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Rozsah méfenych hodnot je od 0,001 cd/m? do 299900 cd/m?. Zaostfovaci
vzdalenost pfistroje miZe byt v rozmezi od 1014 mm aZ do nekonecna. Relativni

spektralni odezva mda hodnotu 8 % CIE spektraini svételné Gcinnosti V (A).

Obr. 37 - Digitdlni jasomér pouZity pri méreni jasu v ucebndch

Oba zminéné pfistroje jsou ve vlastnictvi Katedry konstrukci pozemnich
staveb Fakulty stavebni CVUT v Praze.

Pro stanoveni skuteénych rozmér( mistnosti a svétlych vySek byl vyuzit
digitalni laserovy dalkomér Bosch DLE 70 Professional s rozsahem méfici vzdalenosti
az do 70 m a svinovaci metr maximalni mozné délky 5 m.

Pro zjisténi jednotlivych hodnot Cinitel(i odrazu svétla bylo vyuzito vzorniku
od spolec¢nosti HASIT [13] a Sto [14]. Vzornik HASIT je sloZzen z celkem 396 odstin(
barev avzornik od spolecnosti Sto obsahuje kolem 800 odstin( barev. U obou
vzornikd je ukazdé barvy uvedena hodnota cinitele odrazu svétla v procentech.
Na stény byl primdrné pouzit vzornik od spolecnosti Sto a pro drevéné povrchy

vzornik HASIT.

Obr. 38 — Vzorniky barev Sto [14] (vlevo) a HASIT [13] (vpravo) pouZité
pro urceni hodnot Cinitele odrazu svétla jednotlivych ploch v u¢ebndch
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4.2 Vyplné otvorti

V objektu probéhly vroce 2008 stavebni Upravy souvisejici se zateplenim,
pfi nichz byla pouZita nova okna. Ztechnické zpravy ziskané =z projektové
dokumentace zatepleni [15] Ize vyCist, Ze by se mélo jednat o typ jednoduchého okna
s izola¢nim dvojsklem. P¥i blizSim prazkumu bylo zjiSténo, Ze vSechny vyplné otvor(
aZz na vyjimku v dilnach jsou opatteny izolacnimi trojskly. Stinéni ve vSech ucebnach
je zajisténo z interiéru za pomoci vodorovnych Zaluzii s ruénim ovlddanim. Z vnéjsi
strany jsou ramy jednotlivych oken pretazeny fasadnim zateplovacim systémem
tloustky 50 mm. Okna ve vybranych ucebnach byla pfemérena az namérenych

parametr( byly dale stanoveny hodnoty Cinitele Cisté plochy zaskleni ti [-].
4.3 Méreni Cinitele odrazu svétla

Na rozloZeni svétla v mistnosti ma vliv Cinitel odrazu svétla jejich ploch pi[-].
Ten je zavisly na barevnostech povrchd a muiZe dosahovat hodnot vrozmezi
od 0 do 1, a to od pohltivych az k maximalné odraznym povrchiim.

Pri méreni Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrch( bylo vyuZito luxmetru
a jasoméru popsanych v kapitole ¢&. 4.1. Cidlo fotonky luxmetru bylo pfiloZzeno tak,
aby byla normdla fotonky kolmo ke zvolenému povrchu a jasomér byl zamiren
a zaostiren kolmo na misto, které se nachdzelo v blizkosti fotonky luxmetru. Ve stejny
okamZzik doslo ke stisknuti tlacitek na obou pfistrojich. Do tabulky v programu MS
Excel byly zapsany hodnoty jasu L [cd/m?] ziskané z digitdlniho displeje jasoméru
a hodnoty osvétlenosti E [Ix] preCtené z displeje luxmetru. Pfi méreni byl bran ohled
na to, aby fotonka luxmetru ani jasomér nebyly stinény méfricem. Za predpokladu
rovnomeérné rozptylnych povrchi byl pro vypocet Cinitele odrazu svétla jednotlivych

povrchl pouZit vzorec:

pi = ”E—L -], (4.1)

kde L [cd/m?] jsou hodnoty jas( jednotlivych povrchd a E; [Ix] jejich osvétlenosti.
Vypoctené hodnoty diléich CinitelG odrazu svétla p; [-] zvolenych barevnych povrchi
stén, podlahy a stropu a jejich skuteéné plochy S;[m?] uréené z naméfenych hodnot
byly dale vyuzity pro stanoveni primérného Cinitele odrazu svétla pm [-] s vyuZitim
vzorce:
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P =S 2

Hodnoty cCinitele odrazu svétla jednotlivych ploch p; [-] byly uréeny pomoci
vzornikUl barev (viz kapitola 4.1) a tabulky s Cinitelem odrazu svétla raznych povrcha
uvedené ve skriptech [4]. Tato tabulka byla pouZita, protoze obsahuje vice povrch(

nez tabulka uvedena v normé [2].
4.4. Méfreni Cinitele prostupu svétla vyplni otvoru

MnoZstvi svétla, které projde prihlednou ¢asti osvétlovaciho otvoru, udava
Cinitel prostupu svétla vyplni ts [-].

Pred méreni byla ¢ast prahledné plochy okna z vnéjsi i vnitini strany dakladné
oCiSténa. Po pripravé byl zméren jas bez vlivu vyplné otvoru, tzn. pfi otevieném okné
Lo [cd/m?]. Co nejrychleji poté se pfi zavieném okné zméFil jas Ls[cd/m?] pfes
ocisténou prlhlednou plochu. Ztéchto namérfenych parametrd byla vypocltena

hodnota Cinitele prostupu svétla vyplni s [-] pomoci vztahu:

2] (4.3)

Ts=—"
Dale byl Cinitel prostupu svétla vyplni ts [-] stanoven odhadem z normovych

hodnot s vyuZitim vzorce:
Ts = Tsnor [—), (4.4)

kde Tsnor [-] je hodnota jednoduchého zaskleni uvazovana dle [2] a n [-] je pocet skel.

4.5 Meéreni v jednotlivych ucebnach

Vsechny zvolené ucebny byly preméreny s vyuZitim pristroji uvedenych
v kapitole 4.1 a jejich skutecné rozméry jsou znazornény ve schématickych
pGdorysech v kapitole ¢. 3. Jednotlivé plochy povrch(, které byly pouZity ve vypoctu
jsou zakresleny ve schématickych pohledech na stény a ve schématickych pldorysech
uceben v této kapitole.

Z namérenych hodnot osvétlenosti a jasli zvolenych povrchid byly vypocteny
hodnoty Cinitele odrazu svétla a Cinitele prostupu svétla vyplni otvor(, které jsou
zapsany do tabulek spolecné shodnotami uréenymi pomoci vzornik(
(viz kapitola 4.1) a tabulky ze skript, kterd rozSifuje tabulku z normy o vlastni
meéreni [4].
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4.5.1 Méreni v ucebné dilen

BlizSi popis ucebny je uveden v kapitole 3.5.1. Na obrazcich ¢. 39 a €. 40 jsou

znazornény schématické pohledy na stény a schématicky padorys ucebny.

STENA PO PRAVE STRANE DVERI

ZADNI STENA

STENA S OKNY

£ .

PREDNI STENA

Obr. 39 — Schématické pohledy na stény ucebny dilen
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Obr. 40 — Schématicky pudorys ucebny dilen

Vstupni hodnoty osvétlenosti E [Ix] a jasu L [cd/m?] jednotlivych povrchi byly
stanoveny postupem uvedenym v kapitole ¢. 4.3. Z téchto hodnot jsou vypocteny
hodnoty Cinitele odrazu svétla ploch p; [-] dle vzorce (4.1). Z dGvodu opakovanych
méreni je aritmetickym primérem stanovena primérnd hodnota Cinitele odrazu
svétla p;m[-]. Hodnoty Cinitele odrazu svétla byly dle barevnosti plochy uréeny pfimo
ze vzornik( [13], [14] a tabulky ze skript [4]. VSechny zminéné parametry

pro jednotlivé plochy jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tab. 2A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v ucebné dilen

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
Povrch Barva (popis) dle skript | dle vzorniku pil] | im
i 4 3], gy |Lledm®) | E) | die | [
! (4.1)
omitka —sloupy, |, .., 4,61 17,06 | 0,849
Y bila 0,75-0,80 0,84 0,85
stény, strop 4,87 18,04 | 0,848
dvere —ram . , 4 0,15 5,71 |0,083
i KFidlo tmavé modra 0,05-0,20 <0,16 0,14 550 |0,080 0,08
0,08 5,73 10,044
t aradi | "Cernad" 0,01-0,04 - ’ - - 0,04
otvor pro naradi | "¢erna 0,07 557 0,039
4,03 14,62 | 0,866
le na fi il 75 - 4 ’ =3 0. 7
tabule na fixy bila 0,75-0,80 0,8 4,03 14,53 |0,871 0,8
magneticka . , 0,84 22,72 | 0,116
| -0,2 11
tabule tmaveé zelena 0,05-0,20 0,09 0,83 23.04 | 0,113 0,

4 Barva povrchu byla tmavsi neZ barva ve vzornicich [13], [14].
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Tab. 2B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v uc¢ebné dilen

stfedné 0,89 | 13,48 | 0,207
stll pro ucitele | hnédocerven3, 0,35-0,50 0,23 0,21
drevo 0,88 13,48 | 0,205
Stle &da 2,64 | 15,09 |0,550
polickavrohy | Svetie Zlutohnéda, o oo o4 0,61 0,55
dFevo 2,38 | 13,61 | 0,549
zadni sténa tmavé hnédé dfevo | 0,35 - 0,50 0,18 015 | 2,00 |0,236],,,
policky v rohu 0,18 2,43 |0,233
;’0"Ckz ten 035 | 639 |0,172
’:)adzgk:;; €N€ | tmavé hnédé dievo | 0,35 - 0,50 0,18 0,17
pod ' 034 | 630 |0,170
mezi okny)
0,40 4,62 0,272
skiiné v rohu stredné Seda 0,35 0,24 0,27
0,39 4,60 |0,266
ik',e”?”el . 1,13 | 10,93 |0,325
(\‘;ahrc’)‘:ﬁé:’s‘t?ry zelenodeda 0,35 - 0,45 ; 0,33
. 1,05 | 10,13 |0,326
stény)
pracovni ¢ast e ) 5 0,68 41,70 | 0,051
lavice Sedocerna 0,08-0,12 <0,12 0,93 24,00 | 0,066 0,06
psaci ¢ast lavice N , i 6 3,20 170,40 | 0,059
+ still mezi okny | (Mave modrd 0,05-0,201 <016 269 | 160,100,053 | %°®
diah 2,75 | 38,60 | 0,224
podiana, terrazzo - - 2,13 | 32,00 | 0,209 | 0,22
parapet
2,20 | 29,60 | 0,233
6,65 | 26,44 |0,790
ram okna bila 0,75 - 0,80 0,84 6,74 | 26,78 |0,791 (0,79
6,81 | 27,06 | 0,791
3,88 |182,500,067
okno sklo 0,10 - 0,07
3,87 |178,60 0,068

Méreni Cinitele prostupu svétla vypIné otvoru v u¢ebné dilen bylo provedeno

na okné umisténém nejblize k tabuli. Hodnoty jednotlivych jast bez vlivu vyplné

Lo [cd/m?] a s vlivem vyplné Ls [cd/m?] naleznete spoleéné s vypoctenym Cinitelem

Ts[-] dle vzorce (4.3) v tabulce ¢. 3.

Tab. 3  Normové a dopoctené hodnoty Cinitele prostupu svétla vypiné otvoru v ucebné dilen
Normové hodnoty Méreni
Ucebna Ts,prim [-]
Ts,nor [-] T[] dle (4.4) Ls(cd-m?) | Lo(cd-m2) | ts[-] dle (4.3)
Dil 0,92 0,85 683,80 892,50 0,77 0
,77
Dil 0,92 0,85 646,20 843,00 0,77

5> Barva povrchu byla tmavsi neZ barva ve vzornicich [13], [14].

6 Totéz.
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V nasledujici tabulce €. 4 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou déle
slouzit pro vypocet vsoftwaru [12] ureného pro stanoveni rozloZzeni denniho

osveétleni v uc¢ebné.

Tab. 4A Vypocltené hodnoty prumérného cinitele odrazu svétla v u¢ebné dilen, v zdvorkdch jsou tucné zddraznény
pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi S pim [-]

Popis povrchu [m?] dle (4.1)
omitka bila 28,30 0,85
sklenéné tvarnice luxfery 6,64 0,33
Sedé plechové skiiné, 2x (1 x 2,25 x 0,39 m) 4,50 0,27
25 39,44
psi,m dle (4.2) 0,70

Zadni sténa Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] dle (4.1)
omitka bila v€etné osténi a nadprazi okna 20,46 0,85
sklo okna 0,51 0,07
plastovy ram okna 0,70 0,79
dFevéna poli¢ka’ pod oknem (1,18 x 0,58 x 0,36 m) 0,68 0,17
Sedé plechové skiiné, 2x (1 x 2,25 x 0,39 m) 4,50 0,27
>S 26,85
ps2,m (dle 4.2) 0,72

Sténa s okny S; Pim [-]

Popis povrchu [m?] dle (4.1)
omitka bila 32,89 0,85
drevénd policka v rohu (1,2 x 0,425 x 1,08 m) 0,46 0,55
osténi a nadprazi oken — bilé 3,13 0,85
plastové ramy vSech oken 2,92 0,79
skla vsech oken 2,98 0,07
parapety — terrazzo desky 0,18 0,22
5S 42,57
ps3,m dle (4.2) 0,79

Pfedni sténa S; Pim [-]

Popis povrchu [m?] dle (4.1)
omitka bila 18,40 0,85
tmavé modré dvere s rdmem (0,985 x 2,02 m) 1,99 0,08
otvor® pro nafadi (0,4 x 0,4 m) 0,16 0,04
zavé3end bild tabule na fixy® (1,82 x 1,235 m) 2,25 0,87
ucitelsky stal (1,5 x 0,76 x 0,8 m) 0,90 0,21
zelend magneticka tabule®® (0,86 x 1,225 m) 1,05 0,11
drevéna policka v rohu (1,2 x 1,08 x 0,425 m) 1,30 0,23
>S 26,05
psa,m dle (4.2) 0,70

7 Spodni hrana poli¢ky je umist&na ve vy3ce 1,040 m nad podlahou.
8 Spodni hrana otvoru je umisténa ve vy$ce 1,127 m nad podlahou.
9 Spodni hrana tabule je umisténa ve vy$ce 0,910 m nad podlahou.
10 Spodni hrana tabule je umisténa ve vy$ce 0,890 m nad podlahou.
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Tab. 4B Vypoctené hodnoty primérného cinitele odrazu svétla v ucebné dilen, v zdvorkdch jsou tucné zddraznény
pohledové rozméry u daného povrchu

Strop Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] dle (4.1)
strop véetné pravlakl — bild omitka 96,39 0,85
>S 96,39
Pstrop,m dle (4.2) 0,85
Podlaha Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] dle (4.1)
podlaha 72,90 0,22
parapety — terrazzo desky 1,12 0,22
horni deska ucitelského stolu (1,5 x 0,8 m) 1,20 0,21
lavice — modra psaci ¢ast (0,6 x 0,49 m) 8,19 0,06
lavice — Seda pracovni ¢ast (0,3 x 0,49 m) 2,65 0,06
horni deska modrého stolu mezi okny (1,2 x 0,65 m) 0,78 0,06
horni deska dfevéné policky v rohu (1,2 x 0,425 m) 0,51 0,55
horni deska difevéné policky mezi okny (1,2 x 0,3 m) 0,36 0,17
zadni dfevéna policka pod oknem (1,18 x 0,36 m) 0,42 0,17
>S 88,13
Prodiaha,m dle (4.2) 0,20
Prameérny ¢initel odrazu svétla padi,m [-] il Pim [
[m?] dle (4.1)
sténa u dvefi 39,44 0,70
zadni sténa 26,85 0,72
sténa s okny 42,57 0,79
predni sténa 26,05 0,70
strop 96,39 0,85
podlaha 88,13 0,20
5S 319,42
pdil,m dle (4.2) 0,62
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4.5.2 Méreni v ucebné chemie

Plochy v u¢ebné jsou podrobnéji popsany kapitole ¢. 3.5.2. Barevné pohledy

na stény a pldorysné schéma ucebny jsou zobrazeny na obrazcich ¢. 41 a 42.

STENA U DVERI

ZADNI STENA

STENA S OKNY

A

Z AN

=

\ 7/

/S

\ 7/

PREDNI STENA

Obr. 41 — Schématické pohledy na stény ucebny chemie
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Obr. 42 — Pidorysné schéma ucebny chemie

Tabulka €. 5 obsahuje vypsané hodnoty namérené osvétlenosti E [Ix] a jasu
L [cd/m?] jednotlivych povrchi. Dale jsou zde pomoci vzorce (4.1) vypolteny hodnoty
Cinitele odrazu svétla ploch p; [-] a pomoci aritmetického priméru je pro jednotlivé
plochy stanovena primérna hodnota Cinitele odrazu svétla p;m [-]. Barevnost ploch
je taktéz odhadnuta pomoci vzornikG [13], [14] (viz kapitola 4.1) a tabulky
ze skript [4].

Tab. 5A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v ucebné chemie

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
Povrch Barva (popis le skri I ik pil] i

(popis) d e[s4]r|pt d [el\3/]zo[r1n£|”u Liedm?] | Epx | dle | P

! (4.1)

itka — 11,66 42,90 (0,854
omitka bils 0,75 - 0,80 0,85 0,86

horni povrch 11,69 42,80 (0,858
omitka - tmavé bézovd 0,60-0,70 0,70 14,41 | 66,10 10,685} co

spodni povrch 14,70 67,60 | 0,683
dve.re do S\ietle Zlutohnéda, 0,35-0,50 0,32 5,41 45,70 | 0,372 0,37

kabinetu drevo 5,40 45,30 | 0,374

. svétle 57,52 | 408,00 | 0,443
dvere na tervenohnéda, 0,35-0,50 0,41 0,44

chodbu dFevo 57,76 | 410,000,443
ram dvefi tmavé hnéda 0,08 0,08 0,60 19,56 10,096 0,10

0,61 19,51 | 0,098

n4sténka 1,09 54,10 | 0,063
U dveri tmavé modra 0,05-0,20 <0,16" 1,10 52,80 | 0,065 |0,06

1,06 52,90 | 0,063

11 Barva povrchu byla tmavsi neZ barva ve vzornicich [13], [14].
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Tab. 5B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné chemie

skiin u modré S , 17,85 63,80 | 0,879
nasténky bila/krémova 0,75-0,80 0,84 17,83 64,10 | 0,874 0,88
) 11,32 | 52,80 | 0,674
vyklenek Sedobilé obklady | 0,58 -0,70 0,74 0,67
s umyvadlem 11,60 | 54,10 | 0,674

et desk 152 | 27,08 |0,176
rycraeska i mave geda 0,15 - 0,20 0,19 095 | 17,36 |0,172|0,17
umyvadla

0,92 17,25 | 0,168

ram dicke 8,76 | 66,50 | 0,414
E;:gailc € hnéda 0,35 - 0,50 0,32 0,41
avy 9,24 | 69,90 | 0,415

prvk
V‘gr’llg ek 16,25 | 70,50 | 0,724
Eoustav krémova (do zelena) | 0,60 - 0,70 0,73 0,72
avy 15,52 | 68,00 | 0,717
prvka
vitrina na svétle 3,34 31,20 |0,336
pokusy + stal | cervenohnéda, 0,35-0,50 0,41 0,34
strana dfevo 3,33 31,20 10,335
hrany u stolu e 5,86 37,50 | 0,491
utitele tmaveé zluta 0,30 0,46 557 35,80 | 0,489 0,49
tabule tmavé zelend 0,05-0,20 0,09 1,52 >1,20 10,093 0,09
’ ’ ’ 1,51 | 50,80 0,003| "

- o | Svetle 15,97 | 155,600,322
lavice, policka |« anohnads, 0,35- 0,50 0,34 0,32
u dvefi dFevo 15,10 |148,70|0,319
horni deska 508 | 33,30 |0,479
ucitelského krémovad/bila 0,60-0,70 0,80 0,47
stolu 4,90 | 34,10 | 0,451

12,13 | 95,30 | 0,400
podlaha Fluta 0,30 0,46 11,97 | 94,70 0,397 | 0,40

11,15 88,50 | 0,396
23,53 84,30 (0,877
strop bila 0,75-0,80 0,84 23,87 85,60 [ 0,876 | 0,88
24,20 86,80 0,876
9,29 132,200,221
parapet terrazzo - - 0,22

9,33 129,500,226
6,65 26,44 | 0,790
rdm okna bila 0,75-0,80 0,84 6,74 26,78 | 0,791 0,79
6,81 27,06 |0,791
22,50 |823,00 0,086
K " 22,36 | 772,90|0,091
okno sklo 0,10 ) 22,18 770,00 0,090 | %

21,67 |781,00]0,087

Méreni Cinitele prostupu svétla vyplni otvoru vucebné chemie bylo
provedeno na okné umisténém nejblize k zadni sténé. Jasy bez vlivu vyplné otvoru
L, [cd/m?] a s vlivem vyplné otvoru Ls [cd/m?] jsou vypsané i s vypoctenym Einitelem

Ts [-] za pomoci vzorce (4.3) v tabulce €. 6.
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Tab. 6 Normové a dopoctené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplné otvoru v ucebné chemie

Normové hodnoty Méreni
Ucebna Ts,pram [-]
Ts,nor [-] T [-] dle (4.4) Ls(cd'm?2) | Lo(cd-m?) | ts[-] dle (4.3)
CH 0,92 0,78 23,22 33,33 0,70 0.69
CH 0,92 0,78 21,91 31,64 0,69 ’

V nasledujici tabulce €. 7 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou déle
slouzit pro vypocet v softwaru [12] ureného pro stanoveni rozloZzeni denniho

osvétleni v ucebné.

Tab. 7A Vypoctené hodnoty primérného Ccinitele odrazu svétla v ucebné chemie, vzdvorkdch jsou tucné
zddraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi S; Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka bila 13,82 0,86
omitka tmavé bézova — do vysky 1,43 m 6,95 0,68
dFevéna poli¢ka? v rohu (0,6 x 0,3 x 0,3 m) 0,18 0,32
kridlo dveti na chodbu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,44
tmavé hnédy ram dvefi 0,97 0,10
modra textilni ndsténka®® (1,2 x 0,9 m) 1,08 0,06
vestavéna skiin (1,777 x 2,085 m) 3,71 0,88
vyklenek na umyvadlo se svétle Sedymi obklady véetné ploch osténi 3,64 0,67
>S 32,12
ps,m dle (4.2) 0,73

Zadni sténa Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka bila 8,02 0,86
omitka tmaveé bézova — do vysky 1,43 m 7,94 0,68
dFevény rdm nasténky* s periodickou soustavou prvki (tloustka 0,1 m) 0,88 0,41
vypln nasténky s periodickou soustavou prvkd (2,8 x 1,4 m) 3,92 0,72
>S 20,76
psz,mdle (4.2) 0,75

Sténa s okny Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka bila 7,97 0,86
omitka tmaveé bézova — do vysky 1,43 m 10,33 0,68
osténi a nadprazi oken — bilé 3,92 0,88
plastové ramy vSech oken 5,07 0,79
skla vSech oken 6,04 0,09
parapety — terrazzo desky 0,21 0,22
>S 33,55
ps3,m dle (4.2) 0,65

2 Spodni hrana dfevéné poli¢ky je umisténa ve vysce 1,127 m nad podlahou.
13 Spodni hrana textilni nasténky je umisténa ve vysce 1,135 m nad podlahou.
14 Spodni hrana rdmu nasténky je umisténa ve vy$ce 1,077 m nad podlahou.
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Tab. 7B Vypoctené hodnoty primérného Ccinitele odrazu svétla v ucebné chemie, vzdvorkdch jsou tucné
zddraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Predni sténa Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka bila 8,87 0,86
omitka tmaveé bézova — do vysky 1,43 m 2,74 0,68
vitriny na pokusy (1 x 2,42 x 0,7 m) 1,50 0,34
drevény stul pro ucitele s umyvadlem (2,21 x 0,91 x 0,7 m) 1,77 0,34
stolek (1 x 0,76 x 0,7 m) 0,65 0,34
dFevéna poli¢ka®® u dvefi (0,3 x 0,3 x 0,6 m) 0,09 0,32
Zluté hrany u ndbytku rozdilnych tlousték 0,56 0,49
zaviena tmavé zelené tabule®® (2,02 x 1,2 m) 2,42 0,09
Cast Sedého stojanu tabule 0,12 0,32
kridlo dveti do kabinetu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,37
tmaveé hnédy ram dveti do kabinetu 0,97 0,10
5S 21,48
psa,m dle (4.2) 0,57
Strop S pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
strop — bilda omitka 55,72 0,88
>S 55,72
Pstrop,m dle (42) 0,88
Podlaha Si pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
podlaha 43,32 0,40
lavice — modra psaci ¢ast (0,6 x 0,49 m) 0,69 0,22
lavice — Seda pracovni ¢ast (0,3 x 0,49 m) 0,37 0,17
horni deska modrého stolu mezi okny (1,2 x 0,65 m) 2,25 0,47
horni deska dfevéné policky v rohu (1,2 x 0,425 m) 0,70 0,34
horni deska dfevéné policky mezi okny (1,2 x 0,3 m) 9,75 0,32
zadni dfevéna policka pod oknem (1,18 x 0,36 m) 0,18 0,32
>S 57,25
Ppodlaha,m dle (42) 0,38
Prameérny ¢initel odrazu svétla pchm [-] [niiZ] ( dﬁiém 4[1)
sténa u dvefri 32,12 0,73
zadni sténa 20,76 0,75
sténa s okny 33,55 0,65
predni sténa 21,48 0,57
strop 55,72 0,88
podlaha 57,25 0,38
2S 220,88
Pch,m dle (42) 0,65

15 Spodni hrana dFevéné poli¢ky je umisténa ve vy$ce 1,127 m nad podlahou.
16 Spodni hrana zaviené tabule (zelena plocha) je uvazovana ve vy3ce 0,980 m nad podlahou.

-65-



4.5.3 Méreni v ucebné fyziky

Popis veskerych ploch v ucebné je v kapitole €. 3.5.3. Pro ndzornost jsou tyto
plochy zobrazeny na barevnych pohledech a schématickém pldorysu ucebny

na obrazcich ¢. 43 a 44.

STENA U DVERI

:

ZADNI STENA

STENA S OKNY

PREDNI STENA

Obr. 43 — Schématické pohledy na stény ucebny fyziky
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Obr. 44 — P(idorysné schéma ucebny fyziky

/K .

Hodnoty, které byly ziskany mérenim jsou uvedeny v tabulce €. 8. Za pomoci

vzorce (4.1) z nich byly vypocteny hodnoty cinitele odrazu svétla pi[-] a nasledné

pro kazdou plochu aritmetickym primérem stanoven primérny Cinitel odrazu svétla

pim [-]. S vyuZitim vzornikd [13], [14] a tabulky ze skript [4] se dodatecné odhadnuly

pro kazdou plochu barevnosti a pfifadily k nim uréené Cinitele p;[-].

Tab. 8A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v ucebné fyziky

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
. . dle pi[-] | Pim
Povrch Barva (popis le sk
(popis) C e[s4]r|pt vzorniku |[L[cd'm?]| E[lx] | dle | []
[13], [14] (4.1)
itk h , 14,52 65,80 | 0,693
°omv'rc2 ornt stiedné lutd 0,50-0,60 | 0,69 14,90 | 66,80 |0,701|0,70
P 15,32 68,70 | 0,701
itk dni 18,68 90,40 | 0,649
°omv'rc2 SPOANT | ¢ mavé bésova 0,60-0,70 | 0,63 18,73 | 90,20 | 0,652 | 0,65
P 18,56 90,40 | 0,645
& 57,52 408,00 | 0,443
dvere na chodbu ivetle . 12 0,35-0,50 0,41 0,44
¢ervenohnéda 57,76 | 410,00 | 0,443
étle 2 éda 5,41 45,70 | 0,372
dvefe kabinetu | SV AMONNEd | g 35 50 | 0,32 0,37
drevo 5,40 45,30 | 0,374
0,60 19,56 | 0,096
ram dvefri tmavé hnéda 0,08 0,08 0,10
0,61 19,51 | 0,098
nastenka e dng Seds 0,35 0,37 9,67 1 77,70 10,391},
na Spendliky (ram) 9,64 76,80 | 0,394
nastenkana | e sedohnéds | 0,40-0,60 | 0,49 747 1 5590 10420, ),
Spendliky (vnitrek) 7,31 53,70 | 0,428
vyklenek bilé obklady s 14,69 49,10 (0,940
na umyvadla Sedymi skvrny 0,75-0,80 0,84 14,41 | 48,20 | 0,939 0,94
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Tab. 8B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v ucebné fyziky

umyvadla (vanicky) | $edobila 0,75-0,80 0,74 9,09 33,60 10,850 0,85
y y 12 ’ 9,16 | 33,90 |0,849 |
skrinky e . 6,95 35,20 | 0,620
ve vyklenku svétle Sedé 0,40-0,60 0,56 6.80 34,30 | 0,623 0,62
ocelovy ram " Y v s 4,21 48,80 (0,271
pod umyvadlem | St edne seda 0,35 0,26 2,06 | 46,90 |0,272| %
ram drevéné N oy 5,34 46,80 | 0,358
nastanky nacervenalé dfevo | 0,35 -0,50 0,34 525 26,90 |0,352 0,36
vypln difevéné i v 4. 15,68 63,70 | 0,773
nastanky svétle Seda 0,40-0,60 0,59 15,59 62,70 | 0,781 0,78
vyklenek o 4,87 17,85 | 0,857
na umyvadlo bilé obklady 0,75-0,80 0,84 5.00 18,95 | 0,829 0,84
nasténka Y v s 4,21 38,40 | 0,344
na épendiiky (ram) | Sredn€ seda 0,35 0,42 434 | 39,20 |0,3a8 | 3°
nasténka na , gy 2 11,23 56,70 | 0,622
Zpendliky (vnitiek) | K€mOva/beZova | 0,40-060 | 0,57 11,27 | 56,30 | 0,623 | %2
& éda 5,14 47,90 | 0,337
drevény obklad | SVEtIe hnédd, 0,35-0,50 | 0,42 0,34
drevo 4,96 46,00 | 0,339
& éda 2,70 29,10 | 0,291
odstupfiovany bok | $<1e Nneda 012-025 | 0,24 0,29
(imitace korku) 2,71 29,34 | 0,290
strop, omitka bil 0,75 - 0,80 0,84 51,54 218,90 (0,740 0,74
pod oknem v rohu 51,11 |217,10|0,740
tabul 16,84 62,40 | 0,848
abuie na bila 0,75-0,80 | 0,84 16,37 | 60,30 | 0,853 | 0,85
promitani
16,59 60,80 | 0,857
tabule tmavé zelend 0,05 - 0,20 0,09 1,52 >1,20 10,093 0,09
1,51 50,80 | 0,093
11,53 43,70 | 0,829
stojan tabule bila 0,75-0,80 0,84 0,83
11,60 44,00 | 0,828
6,49 34,90 | 0,584
elektrorozvadéc svétle Seda 0,40-0,60 0,69 0,58
6,43 34,50 | 0,586
4,48 25,70 | 0,548
sktinka v rohu bézova 0,60-0,70 0,56 0,55
4,64 26,86 [ 0,543
svétle hnéda 5,17 51,10 | 0,318
podiaha (imitace korku) | @1270:2> | 024 543 | 52,80 | 0,323 32
lavice, stll ugitele | krémova/bila 0,60-0,70 0,80 3515 |199,2010,554 0,55
! ! ! ! 40,07 227,50|0,553 |
lavice — dfevéna 23,62 | 106,80 | 0,695
étle hnéda 0,35-0,50 0,74 0,70
deska svetie hneda 23,85 |107,00]0,700
stdl s PC naéervenalé dfevo | 0,35 - 0,50 0,23 1919 ]320,0010,188 0,19
! ! ! 17,90 301,000,187 |
modry okraj N . 2,49 | 58,10 |0,135
u Katedry, zabradii | *tedn€ modrd 0,20 0,16 247 | 57,10 |0136 | M
6,65 26,44 | 0,790
ram okna, parapet | bila 0,75-0,80 0,84 6,74 26,78 | 0,791 (0,79
6,81 27,06 | 0,791
22,01 900,00 | 0,077
okno sklo 0,10 - 22,55 887,00 | 0,080 | 0,08
22,68 873,00 | 0,082
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Méreni Cinitele prostupu svéta vyplni otvoru v ucebné fyziky neprobéhlo
a pro dalsi vypocet byl Cinitel prostupu svétla oknem ts [-] uvazovan stejny jako
v u€ebné cizich jazyk (viz kapitola 4.5.5).

V nasledujici tabulce €. 9 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou dale
slouzit pro vypocet v softwaru [12] uréeného pro stanoveni rozloZeni denniho

osvétleni v ucebné.

Tab.9A Vypocltené hodnoty pramérného Cinitele odrazu svétla v ucebné fyziky, v zdvorkdch jsou tucné
zddraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi pim [-]
Si
i P dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
omitka stfedné Zluta 17,22 | 0,70
omitka tmavé bézova — do vysky 1,40 m 9,51 0,63
drevéna skfinka v rohu (0,89 x 0,825 x 0,525 m) 0,43 0,55
$edy ram?’ textilni nasténky (tloustka 75 mm) 0,30 | 0,39
vypln textilni nasténky (1,13 x 0,72 m) 0,81 0,42
kridlo dveti do kabinetu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,37
kridlo dveti na chodbu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,44
tmavé hnédé ramy dvefri 1,95 0,10
vyklenek!® na umyvadla/vaniéky se skvrnitymi obklady véetné ploch osténi 3,68 0,94
umyvadla ("vanicky"), 3x (0,58 x 0,3 x 0,443 m) 0,52 0,85
drevéné skfifiky®® ve vyklenku véetné spodni desky, 2x (0,88 x 0,4 x 0,443 m) 1,48 | 0,62
Sedy rdm pod umyvadlem 0,23 0,27
vypln drevéné nasténky (1,565 x 1,17 m) 1,83 0,78
ram?2 dievéné nasténky (tloustka 0,1 m) 0,59 | 0,36
vyklenek?! na umyvadlo s bilymi obklady vEetné& ploch osténi do vysky 1,6 m 2,75 0,84
5S 44,86
psym dle (4.2) 0,65
Zadni sténa Pim [-]
Si
) P dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
omitka stfedné Zluta 10,20 | 0,70
omitka tmaveé bézova — do vysky 1,40 m 4,37 0,63
vypln textilni nasténky (1,7 x 0,8 m) 1,36 0,62
ram?2 textilni ndsténky (tloustka 0,05 m) 0,26 | 0,35
pohledova ¢ast odstuprnované podlahy — linoleum s imitaci korku 4,38 0,29
zébradli v pohledu — modré (tloustka 0,05 m, vyska od podlahy 2,5 m) 0,13 0,14
>S 20,70
ps2,m (dle 4.2) 0,59

7 Spodni hrana rdmu nasténky je umisténa ve vysce 1,230 m nad podlahou.

18 Rozmér vyklenku je 1,760 x 2,075 x 0,443 m (3itka x vyska x hloubka).

1% Spodni hrana dfevéné skfiriky ve vyklenku je umisténa ve vysce 1,675 m nad podlahou.

20 Spodni hrana rdmu nasténky je umisténa ve vysce 1,520 m nad podlahou.

21 Rozmér vyklenku je 0,835 x 2,075 x 0,443 m ($iFka x vy$ka x hloubka).

22 5podni hrana rému nasténky je umisténa ve vy$ce 1,000 m nad nejvy$sim mistem podlahy v ué¢ebné.
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Tab.9B Vypocltené hodnoty primérného Ccinitele odrazu svétla v ucebné fyziky, v zdvorkdch jsou tucné
zddraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa s okny Pim [-]
Si
) 2 dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
omitka stfedné zluta 12,44 | 0,70
drevény obklad stén — do maximalni vysky 1,42 m 6,24 0,34
boé&ni &ast odstupriované?® podlahy — linoleum s imitaci kroku 3,89 0,29
plastové ramy vsech oken 6,45 0,79
osténi a nadprazi oken — bilé 5,08 0,74
skla vSech oken 8,06 0,08
parapety — bilé plastové 0,25 0,79
bila plocha pod oknem u tabule (pohledova plocha 1,76 x 0,91 m) + osténi 2,00 0,74
5S 44,41
ps3,m dle (4.2) 0,52
Ptedni sténa Pim [-]
Si
) 2 dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
omitka stfedné zluta 7,19 0,70
omitka tmavé bézova — do vysky 1,40 m 2,91 0,63
interaktivni tabule?* na promitani (1,81 x 1,55 m) 2,13 0,85
rozeviend tmavé zelené tabule? (3,02 x 1,2 m) 3,62 0,09
¢ast bilého stojanu tabule do vysky 0,905 m zakrytého stolem pro ucitele 0,06 0,32
bila predni deska stolu pro ucitele (3,1 x 0,87 m) 2,70 0,55
modry okraj stolu (délka 3,1 m, tloustka 0,035 m) 0,11 0,14
elektrorozvadéc v rohu stény (1,045 x 1,19 m) ve vysce 0,99 m nad podlahou 1,24 0,58
drevéna skfirka v rohu (0,89 x 0,825 x 0,6 m) 0,73 0,55
5S 20,70
psa,m dle (4.2) 0,56
Strop Pim [-]
Si
. 2 dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
strop — bild omitka 74,67 | 0,74
5S 74,67
Pstrop,m dle (4.2) 0,74
Podlaha Pim [-]
Si
: 2 dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
podlaha — linoleum s imitaci korku 58,41 | 0,32
umyvadla/vanicky ve vyklenku 0,78 0,85
parapety — bilé plastové 1,46 0,79
horni deska lavice — dfevénad, 2x (1,3 x 0,5 m) 1,30 0,70
horni deska lavice — bila, 15x (1,2 x 0,6 m) 10,80 | 0,55
bilad horni deska stolu pro ucitele (3,1 x 0,85 m) 2,64 0,55
horni deska stolu s pocitacem (1,4 x 0,9 m) 1,26 0,19
horni deska skfiriky v rohu u dveti (1,2 x 0,6 m) 0,72 0,55
5S 77,37
Ppodlaha,m dle (42) 0,38

23 Rozmér stupfiC podlahy je od 1. stupné k 6. stupni o hodnotach 122 mm (1), 143 mm (2), 163 mm (3),
141 mm (4), 156 mm (5) a 134 mm (6).

24 Spodni hrana tabule je umisténa ve vy$ce 0,930 m nad podlahou. Cast tabule zakryta tabuli na fixy.

% Spodni hrana rozeviené tabule (zelend plocha) je uvaZzovéna ve vy$ce 0,980 m nad podlahou.
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Tab.9C Vypocltené hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla v u¢ebné fyziky

s Pim [-]
Pramérny ¢initel odrazu svétla psm [-] 2 dle
[m?]
(4.1)
sténa u dvefri 44,86 | 0,65
zadni sténa 20,70 | 0,59
sténa s okny 44,41 0,52
predni sténa 20,70 | 0,56
strop 74,67 | 0,74
podlaha 77,37 | 0,38
) 282,69
pr,m dle (4.2) 0,57
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4.5.4 Méreni v ucebné vytvarné vychovy

Plochy v u¢ebné jsou popsané v kapitole €. 3.5.4 a znazornéné na nasledujicich
obrazcich €. 45 a 46.

STENA U DVERI
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ZADNI STENA

STENA S OKNY

A LA
MW~
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\ 7/
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\ 7/
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Obr. 45 — Schématické pohledy na stény ucebny vytvarné vychovy
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Obr. 46 — Pidorysné schéma ucebny vytvarné vychovy

Nasledujici tabulka ¢. 10 obsahuje namérené hodnoty osvétlenosti E [Ix] a jast

L [cd/m?] u jednotlivych povrchd. Vypoétem podle vzorce (4.1) z nich byly stanoveny

hodnoty Cinitele odrazu svétla p;[-] a dale aritmetickym priimérem z opakovanych

méreni vysledna priimérna hodnota Cinitele odrazu svétla p;m[-]. S vyuZitim vzornik(

[13], [14] a tabulky ze skript [4] byly tyto hodnoty ovéreny.

Tab. 10A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné vytvarné vychovy

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
. . dle pi[-] | Pim
Povrch Barva (popis
(popis) dIeak}npt vzorniku |L[cd-m?]| E[Ix] | dle | []
[13], [14] (4.1)
ea— hom 22,72 | 87,20 0,819
°g’v'rcs ornt svétle bézova 0,60-0,80 | 0,81 22,36 | 86,00 |0,817 | 0,82
P 22,14 85,10 | 0,817
omitka — spodni e 16,57 86,90 | 0,599
povrch tmaveé bézova 0,60-0,70 0,57 16,69 88.40 | 0,593 0,60
svétle 7,78 65,10 | 0,375
dvere do kabinetu | cervenohnéd3, 0,35-0,50 0,41 7,84 65,10 | 0,378 | 0,38
dievo 7,90 | 64,70 | 0,384
ram dvefi M . 0,70 28,20 | 0,078
do kabinetu tmavé hnéda 0,08 0,08 0,70 | 28,24 | 0,078 | %8
svétle 57,52 | 408,000,443
dvere na chodbu c¢ervenohnéda, 0,35-0,50 0,41 0,44
dFevo 57,76 | 410,00 0,443
ram dvefri e vy 4,85 122,50(0,124
na chodbu tmavé hnéda 0,08 0,08 483 |122,60] 0,124 | 12
vyklenek svétla a tmaveé 8,94 42,20 | 0,666
na umyvadlo hnédé obklady 0,60-0,70 0,68 8,84 42,40 | 0,655 0,66
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Tab. 10B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné vytvarné vychovy

1,76 38,90 | 0,142

Exc'\/‘ﬁ:a tmavé dedd 0,15-0,20 | 0,13 0,14
y 1,78 | 38,70 | 0,144
skrinky u zadni 8,04 66,00 | 0,383
stény + v rohu nacervenalé drevo | 0,35 -0,50 0,34 0,38
U dvefi 8,29 | 68,00 |0,383
korkova nasténka 3,54 46,60 | 0,239
i dvermi, étle hnéda 0,12-0,25 0,24 0,24
(mezi dvefmi svétle hnéda 354 46,70 | 0,238
vzadu, atd...)
3 jsté 5,68 56,70 | 0,315
:flam ?astelnky . | nacervenalé dfevo | 0,35-0,50 0,34 0,31
umélecké slohy 5,71 56,90 | 0,315
ey 13,10 | 55,30 | 0,744
vypli nasténky s 0,58-0,70 | 0,68 0,69
umélecké slohy 11’91 59,60 0,628
kastlik na Zaluzie L v s 1,38 59,50 | 0,073
(okno v rohu) tmavé hnéda 0,08 0,08 134 | 59,20 |0,071] %%

omitka — horni
povrch, plocha
na promitani,
strop

54,09 |188,20|0,903
bila 0,75-0,80 0,84 0,90
53,51 186,600,901

tabule tmavé zelend 005.020 | 009 2,86 [106,80[0,084
o ’ 2,89 |107,00|0,085 |

. _ 12,69 52,90 0,754
stojan tabule bila 0,75-0,80 0,69 0,76
12,74 52,70 | 0,759

14,46 66,20 | 0,686

nasténka za tabuli | bila 0,75-0,80 0,84 14,61 66,10 10,694 0,69
svétle hnéda az 7,76 59,70 | 0,408

lavice bézov3, 0,35-0,50 0,54 0,41
dievo 7,93 61,10 | 0,408
16,20 |140,10 0,363

ucitelsky stal nacervenalé dfevo | 0,35 - 0,50 0,34 0,37
16,02 |136,70|0,368
flekaté 9,11 49,10 | 0,583

podlaha (pfevazujici barva | 0,60 - 0,70 0,74 5,46 49,60 | 0,346 | 0,45
svétle zlutad) 6,64 49,50 0,421
9,29 132,200,221

parapet terrazzo - - 0,22

9,33 129,500,226
6,65 26,44 | 0,790
ram okna bila 0,75-0,80 0,84 6,74 26,78 10,791 0,79
6,81 27,06 | 0,791
22,01 |900,00]|0,077
okno sklo 0,10 - 22,55 |887,00|0,080|0,08
22,68 |873,00]|0,082

V ucebné vytvarné vychovy neprobéhlo méreni Cinitele prostupu svétla vyplni
otvorl a pro nasledujici vypocty byla uvazovana hodnota Cinitele prostupu svétla

oknem 75 [-] stejna jako v ucebné cizich jazykl (viz kapitola 4.5.5).
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V nasledujici tabulce €.11 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou ddle
slouzit pro vypocet vsoftwaru [12] ureného pro stanoveni rozloZzeni denniho

osveétleni v uc¢ebné.

Tab. 11A Vypoctené hodnoty prumérného Cinitele odrazu svétla v u¢ebné vytvarné vychovy, v zdvorkdch jsou
tucné zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi s, oim [-]

Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
omitka svétle bézova 20,25 0,82
omitka tmavé bézova — do vysky 1,43 m 10,03 0,60
drevéna skfinka u dvefi (0,8 x 0,75 x 0,45 m) 0,60 0,38
drfevéna policka v rohu u tabule (0,8 x 1,03 x 0,45 m) 0,82 0,38
kridlo dvefi do kabinetu (0,855 x 1,97 m) 1,68 0,38
kridlo dvefi na chodbu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,44
tmavé hnédé ramy dvefri 1,94 0,12
korkova néasté&nka?® mezi dvefmi (1,8 x 1,2 m) 2,16 0,24
vyklenky?’” na umyvadla se strakatymi hnédymi obklady v&etné ploch osténi 5,46 0,66
Sedé kryci desky umyvadel (0,2 x 0,72 ma 0,2 x 0,852 m) 0,31 0,14
>S 45,03
psi,m dle (4.2) 0,64

Zadni sténa o oim [-]

Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
omitka svétle bézova 4,85 0,82
omitka tmavé bézova — do vysky 1,43 m 3,71 0,60
drevéné skrinky a policky (0,8 x 1,03 x 0,45 m, 0,4 x 1,03 x 0,45 m) 6,28 0,38
korkové néasténky?®, 2x (1,8 x 1,2 m) 4,32 0,24
vypln nasténky "umélecké slohy" (1,6 x 1,3 m) 2,08 0,69
dievény rdm?® nasténky "umélecké slohy" (tloustka 0,1 m) 0,62 0,31
>S 21,86
ps2,mdle (4.2) 0,51

Sténa s okny o oim [-]

Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
omitka svétle bézova 10,61 0,82
omitka tmaveé béZova — do vysky 1,43 m 13,82 0,60
osténi a nadprazi oken — bilé 5,23 0,90
plastové ramy vsech oken 6,72 0,79
skla vSech oken 8,06 0,08
parapety — terrazzo desky 0,28 0,22
tmavé hnédy kastlik na vnitini roletu u okna nejblize k tabuli 0,50 0,07
>S 45,22
ps3,m dle (4.2) 0,61

26 Spodni hrana nasténky je umisténa ve vy3ce 1,140 m nad podlahou.

27 Rozméry vyklenkd jsou 0,852 x 2,095 x 0,426 m a 0,720 x 2,098 x 0,426 m (3itka x vy$ka x hloubka),
obklady jsou v obou vyklencich do vysky 1,760 m.

28 Spodni hrana nasténky je umisténa ve vysce 1,435 m nad podlahou.

2 Spodni hrana rdmu nasténky je umisténa ve vysce 1,435 m nad podlahou.
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Tab. 11B  Vypoctené hodnoty priumérného Cinitele odrazu svétla v ucebné vytvarné vychovy, v zdvorkdch jsou
tucné zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Predni sténa o oim [-]
Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
omitka svétle bézova 4,91 0,82
omitka tmavé bézova — do vysky 1,43 m 6,29 0,60
bily povrch® na promitani (2,2 x 1,88 m) 3,51 0,90
magnetickd ndsténka3! za tabuli (1,8 x 1,2 m) 1,72 0,69
rozeviend tmavé zelend tabule®? (3 x 1,02 m) 3,06 0,08
stojan tabule (0,85 x 1,15 m) 0,98 0,76
drevéna policka (0,8 x 1,03 x 0,45 m) 0,13 0,38
drevéna skiinka pred polickou (0,8 x 0,75 x 0,45 m) 0,34 0,38
>S 20,93
psa,m dle (4.2) 0,64
Strop 5 pim [-]
Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
strop — bila omitka 74,69 0,90
>S 74,69
Pstrop,m dle (4.2) 0,90
Podlaha S, pim [-]
Popis povrchu [m?] |dle (4.1)
podlaha — svétle Zluté linoleum s barevnymi ,,stfikanci“ 55,08 | 0,45
Sedé kryci desky umyvadel 0,67 0,14
parapety — terrazzo desky 0,91 0,22
horni deska lavice, 32x (0,8 x 0,56 m) 14,34 | 0,41
horni deska stolu pro ucitele (1,6 x 0,8 m) 1,28 0,37
horni deska stolu s PC 1,56 0,37
horni deska dfevéné policky a skfiriky u dveri do kabinetu, 2x (0,8 x 0,45 m) 0,72 0,38
horni deska dfevénych skfinék a policek u zadni stény 534 038
6x (0,8 x 0,45 m), 1x (0,4 x 0,45 m) ! !
>S 76,90
Ppodlaha,m dle (42) 0,43
Pramérny cinitel odrazu svétla pw,m [-] il Pim [-]
’ [m?] |dle (4.1)
sténa u dvefri 45,03 0,64
zadni sténa 21,86 | 0,51
sténa s okny 45,22 0,61
predni sténa 20,93 0,64
strop 74,69 0,90
podlaha 76,90 | 0,43
>S 284,64
Pwv,m dle (42) 0,64

30 Spodni hrana bilého povrchu na promitani je umisténa ve vy3ce 1,433 m nad podlahou. Promitaci
povrch je z ¢asti zakryt rozevienou tabuli.

31 Spodni hrana magnetické nasténky je umisténa ve vysce 1,100 m nad podlahou. Nasténka je z ¢asti
zakryta rozevienou tabuli.

32 Spodni hrana rozeviené tabule (zelend plocha) je uvaZovéna ve vy$ce 1,150 m nad podlahou.
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4.5.5 Méreni v ucebné cizich jazyk

Popis ucebny je uveden vkapitole ¢ 3.5.5 a jednotlivé plochy jsou

schematicky zobrazeny na obrazcich ¢. 47 a 48.

STENA U DVER

ZADNI STENA

STENA S OKNY
N ~NA NA
/7 N Ve N Ve N
PREDNI STENA

Obr. 47 — Schématické pohledy na stény ucebny cizich jazyki
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Obr. 48 — Plidorysné schéma ucebny cizich jazyki

Naméfené hodnoty osvétlenosti E [Ix] a jasu L [cd/m?] jsou vypsané v tabulce
¢. 12 a pomoci vzorce (4.1) je z nich vypocten Cinitel odrazu svétla pi[-] u jednotlivych
povrchll. Z ddvodu opakovaného méreni je z hodnot p; [-] udélan aritmeticky pramér
pim [-]. Ovéfeni pfiblizné spravnosti méreni bylo provedeno za pomoci

vzorniku [13], [14] a tabulky ze skript [4].

Tab. 12A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v ucebné cizich jazyki

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
q . dle pi[-] | Pim
Povrch Barva (popis
(popis) | dle [Zk]npt vzorniku |L[cd-m?]| E[lx] | dle | [-]
[13], [14] (4.1)
tka - horni/spodni 108,60 | 641,000,532
°an'rc2 orni/spoant | o ansova 0,50-0,60 | 0,43 97,29 |577,000,530 | 0,53
P 111,00 | 653,000,534
omitka — spodni/horni | citronovd, 140,10 |654,00 0,673
povrch stfedné Zluta 0,50-0,60 0,71 113,50 |528,000,675 0.67
stredné 41,87 (380,000,346
skrifka v rohu ¢ervenohnéds, | 0,35-0,50 0,32 29,12 263,00 | 0,348 | 0,35
dfevo 31,90 |293,00(0,342
svétle 57,52 | 408,00 | 0,443
dvere na chodbu Cervenohnéds, | 0,35-0,50 0,41 0,44
drevo 57,76 |410,00 0,443
4,85 122,50 (0,124
am dveri hodb t é hnéda 0,08 0,08 . - . 0,12
ram dvefi na chodbu mavé hnéd3 2483 | 122600124
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Tab. 12B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné cizich jazyki

483 | 70,70 |0,215
nasténka — korkova svétle hnéda 0,12-0,25 0,24 0,22
486 | 70,70 | 0,216
ek g 25,53 | 87,00 | 0,922
vyxienek na umyvadio 14 0,75-0,80 | 0,84 26,45 | 89,40 |0,929 | 0,93
(obklady)
27,52 | 92,80 | 0,932
ek — ook 28,85 | 101,00 | 0,897
‘S’Zroe”e policky, bil 0,75-0,80 | 0,83 29,35 | 102,60 | 0,899 | 0,90
P 29,59 | 103,800,896
elektrorozvadéc Krémova 0,60 - 0,70 0,85 20,02 70,20 | 0,896 0,90
v rohu 19,06 66,45 | 0,901
kabelovy zlab 6,65 | 26,44 |0,790
ram okna
kastlik na vnit¥ni bila 0,75 - 0,80 0,84 6,74 | 26,78 |0,791 0,79
roletu u okna
(u tabule) 6,81 | 27,06 |0,791
1,20 | 45,80 | 0,082
datova skfin s kabely | Sedocerna 0,08-0,12 0,13 1,28 44,00 | 0,091 | 0,08
0,76 | 40,90 | 0,058
stredné 1,27 12,74 |0,313
stal uéitel ¢ervenohnéda, | 0,35-0,50 0,32 1,27 12,67 |[0,315|0,31
drevo 1,26 12,50 {0,317
: &d3 3,64 | 45,10 | 0,254
lavice cervenohnéda, | o 350,50 | 0,22-0,32 0,25
dievo 3,61 | 45,40 | 0,250
504 | 61,40 | 0,258
podlaha c¢ervenohnéda | 0,31-0,43 0,30 0,26
508 | 60,70 | 0,263
eabul it 28,52 | 111,000,807
abule na promitant ;. 0,75-0,80 | 0,84 28,48 | 110,900,807 | 0,81
(interaktivni)
28,48 |111,20] 0,805
2,86 | 106,80 | 0,084
tabule tmaveé zelena 0,05-0,20 0,09 0,08
2,89 | 107,00 | 0,085
stojan tabule bila 0,75 - 0,80 0,69 1269 | 52,90 10,754 0,76
J 1275 ’ 12,74 | 52,70 |0,759 |
arapet terrazzo 9,29 1132,200,221 0,22
parap 933 129,500,226 |
22,01 |900,00 0,077
okno sklo 0,10 - 22,55 | 887,000,080 | 0,08
22,68 |873,00]0,082

Méreni jasl v ucebné cizich jazyk( bylo provedeno na okné umisténém
nejdéle od tabule a hodnoty jednotlivych jasi bez vlivu vyplné L, [cd/m?] a s vlivem
vyplné Ls [cd/m?] jsou spoleéné uvedeny s vypoétenym Cinitelem 75 [-] dle vzorce (4.3)

v tabulce ¢. 13.
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Tab. 13 Normové a dopoctené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplni otvoru v uéebné cizich jazykd

Normové hodnoty Méreni
Ucebna Ts,pram [-]
Ts,nor [-] T [-] dle (4.4) Ls(cd'm?2) | Lo(cd-m?) | ts[-] dle (4.3)
ClJ 0,92 0,78 131,60 186,60 0,71 071
ClJ 0,92 0,78 248,05 350,40 0,71 ’

V nasledujici tabulce €. 14 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou déle

slouzit pro vypocet v softwaru [12] ureného pro stanoveni rozloZzeni denniho

osvétleni v u¢ebné.

Tab. 14A Vypoctené hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla v u¢ebné cizich jazykd, v zdvorkdch jsou tu¢né

zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi S; Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
omitka citronoveé Zluta 12,66 0,67
omitka oranzova — do vysky 1,45 m 6,81 0,53
kridlo dveti na chodbu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,44
tmavé hnédy ram dvefi 0,97 0,12
drevéna skrinka v rohu u dvefi (0,8 x 1,13 x 0,42 m) 0,47 0,35
korkové® nasténka (1,2 x 0,9 m) 1,08 0,22
vyklenek3* na umyvadlo s bilymi obklady vEetné ploch osténi 3,60 0,93
nadprazi vyklenku na umyvadlo — bila 0,37 0,90
zapusténa policka (1,76 x 1,97 x 0,45 m) 3,47 0,90
vyklenek® s poli¢kou — strop + osténi (zanedbané regaly) 2,57 0,90
plastovy kabelovy Zlab (délka 8,4 m, tloustka 0,07 m) 0,59 0,79
elektrorozvadé&e3® (0,385 x 0,5 m) 0,19 0,90
5S 34,56
psim dle (4.2) 0,67

Zadni sténa S; Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
omitka citronoveé Zluta 10,54 0,67
omitka oranzova — do vysky 1,45 m 8,74 0,53
plastovy kabelovy Zlab (délka 12,06 m, tloustka 0,09 m) 1,09 0,79
datova skiin®’ s kabely (0,6 x 0,8 m) 0,48 0,08
5S 20,85
ps2,mdle (4.2) 0,60

33 Spodni hrana nasténky je umisténa ve vy3ce 1,130 m nad podlahou.
34 Rozmér vyklenku je 0,850 x 2,080 x 0,440 m ($itka x vy3ka x hloubka).
35 Rozmér vyklenku je 1,760 x 1,970 x 0,450 m (3itka x vy3ka x hloubka), dno vyklenku je o 100 mm
vyse nez podlaha, pozn. ve vypoctu jsou zanedbany drevéné regaly.
36 Spodni hrana elektrorozvadéée je umisté&na ve vy3ce 1,920 m nad podlahou.
37 Spodni hrana datové skiiné je umisténa ve vy3ce 2,010 m nad podlahou. Jeji hloubka nebyla

ve vypoctu uvazovana.
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Tab. 14B  Vypoctené hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla v ucebné cizich jazykd, v zdvorkdch jsou tucné
zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa s okny S; Pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
omitka citronoveé Zlutd — do vysky 1,45 m 10,17 0,67
omitka oranzova 7,50 0,53
bilé rémy oken 5,12 0,79
bily plastovy kastlik na vnitfni roletu u okna nejblize k tabuli 0,50 0,79
skla vSech oken 6,04 0,08
osténi a nadprazi oken — bilé 3,93 0,90
parapety — terrazzo desky 0,21 0,22
) 33,48
ps3,m dle (4.2) 0,58
Pfedni sténa S; Pim [-]
Popis povrchu [m? | dle(4.1)
omitka citronové Zlutd — do vysky 1,45 m 5,33 0,67
omitka oranzova 7,44 0,53
interaktivni bila tabule na promitani (1,66 x 1,25 m) 2,08 0,81
rozeviena tmavé zelena tabule (3,025 x 1,02 m) 3,09 0,08
stojan tabule (1,355 x 1,27 m) 1,72 0,76
korkova nasténka (0,9 x 0,6 m) — spodni hrana ve vysce 1,450 m nad podlahou
v , . , 0,29 0,22
(z ¢asti zakryta rozevienou tabuli)
drevéna skfirka v rohu u dvefi (0,8 x 1,13 x 0,42 m) 0,90 0,35
>S 20,85
psa,m dle (4.2) 0,53
Strop Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
strop — bild omitka 55,31 0,90
) 55,31
Pstrop,m dle (42) 0,90
Podlaha Si pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
podlaha — cervenohnédé linoleum 44,49 0,26
zapusténa skFin — padorysna Cast 0,79 0,90
parapety — terrazzo desky 0,69 0,22
horni deska lavice, 12x (1,4 x 0,6 m) 10,08 0,25
horni deska stolu pro ucitele (2,1 x 0,6 m) 1,26 0,31
horni deska dfevéné sktiriky v rohu u dvefi (0,8 x 0,42 m) 0,34 0,35
>S 57,64
Ppodiaha,m dle (4.2) 0,27
Si Pi,m [‘]

Pramérny Cinitel odrazu svétla pcm [-] m? | dle (4.1)

sténa u dvefi 34,56 0,67
zadni sténa 20,85 0,60
sténa s okny 33,48 0,58
predni sténa 20,85 0,53
strop 55,31 0,90
podlaha 57,64 0,27
>S 222,70
Pcj,m dle (4.2) 0,59
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4.5.6 Méreni v ucebné prirodopisu

Ucebna je popsana v kapitole €. 3.5.6 a schématické pohledy na jednotlivé

stény a schématicky plGdorys jsou zobrazeny a obrazcich ¢. 49 a 50.

STENA U DVERI

ZADNI STENA

STENA S OKNY
A SN SN
Z M N Z N Z AP\
~ ~ N ~

PREDNI STENA

Obr. 49 — Schématické pohledy na stény ucebny prirodopisu
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Obr. 50 — Pidorysné schéma ucebny prirodopisu

Namérené hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 15. S vyuzitim vzorce (4.1) byly

u jednotlivych ploch stanoveny hodnoty Ccinitele odrazu svétla p; [-]. Dale se

aritmetickym primérem u jednotlivych opakovanych méreni ploch stanovil

pramérny Cinitel odrazu svéta pim [-]. Odhad cinitel( odrazu svétla ploch byl také

stanoven ze vzornik( [13], [14] a tabulky ze skript [4].

Tab. 15A Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné prirodopisu

Cinitel odrazu svétla p [-] Méreni
. . dle pi[-] | Pim
Povrch Barva (popis
(popis) ellz [Zk]npt vzorniku [L[cd-m?2]| E[lx] | dle | []
[13], [14] (4.1)
omitka — horni 23,85 83,80 |0,89
étle Zlutd 0,60-0,70 0,81 - . ’ 0,89
povrch svetie ziuta 23,68 | 83,40 |0,89
omitka — spodni . e 23,07 85,40 |0,85
tle b 0,60-0,70 0,82 0,85
povrch svetie bezova 23,14 | 86,40 | 0,34
svétle 5,53 33,40 |0,52
dvere na chodbu | cervenohnéda, 0,35-0,50 0,54 0,52
svétlé dfevo 5,49 33,30 | 0,52
0,60 19,56 | 0,10
am dvefi t é hnéda 0,08 0,08 . . . 0,10
ram dvefi mavé hnéda 0.61 1951 | 0,10
P . 3,79 48,10 |0,25
nasténka textini | . 4« xeds 0,35 0,28 0,25
(u dvefi a tabule) 3,55 45,40 |0,25
, 19,35 63,70 | 0,95
vyklenek
s umyvadlem bilé, lesklé 0,75-0,80 0,84 19,26 63,70 | 0,95 0,95
(obklady)
18,95 62,60 |0,95
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Tab. 15B Zmérené a dopoctené parametry pro jednotlivé povrchy v u¢ebné prirodopisu

deska dla. st 28,76 | 304,00 | 0,30
s:cm:\;akn:’ :atcjjnl' nacervenalé dfevo | 0,35-0,50 0,34 0,30
_y ’ 29,50 308,00 | 0,30
vitrina
dvefe svétle Zlutohnéda 10,21 73,40 10,44
vere vere zi " 1035-050 | 0,32 10,19 | 73,50 | 0,44 | 0,44
do kabinetu drevo
10,29 73,60 | 0,44
3 vitril 7,98 138,70 | 0,18
prosklend vitrina |\ hozadizeds)| 0,10 - 0,18
u zadni stény 8,18 137,20 | 0,19
vnitrek r)as:cerjek bil4 0,75 - 0,80 0,84 18,92 66,40 | 0,90 0,90
na zadni sténé 18,85 65,90 | 0,90
ramnastének e teds 0,15-0,20 | 0,24 >13 | 7180 10221, ,,
na zadni sténé 5,12 71,80 |0,22
okno sklo 0,10 - >8,56 | 1907,00 | 0,10 0,10
55,90 1876,00 | 0,09
ram okna, kastlik 37,56 138,80 | 0,85
na vnitini roletu u | bila 0,75-0,80 0,84 37,29 139,20 | 0,84 | 0,85
okna (u tabule) 37,24 138,50 | 0,84
er"e”y ‘;’f";'la‘f' 565 | 49,00 |0,36
Eﬁneﬁos reanim 1 svétle hnéda 035-0,50 | 0,30 0,36
s 5,57 49,00 | 0,36
a na pilirich
18,14 282,00 | 0,20
parapet terrazzo - - 17,06 277,70 10,19 (0,21
21,10 273,60 | 0,24
21,73 171,40 | 0,40
lavice svétlé drevo (buk) | 0,35-0,50 0,44 0,40
22,18 174,60 | 0,40
17,82 174,10 | 0,32
stdl pro ucitele nacervenalé dfevo | 0,35-0,50 0,34 0,32
17,38 169,90 | 0,32
tabule bila 0,75-0,80 0,84 27,41 102,30 10,84 0,84
27,86 103,30 | 0,85
7,39 73,10 | 0,32
stojan tabule svétle Seda 0,40-0,60 0,37 0,32
7,48 72,90 |0,32
59,61 264,00 | 0,71
strop bila 0,75-0,80 0,84 58,88 261,10 | 0,71 (0,71
56,96 254,60 | 0,70
17,24 182,70 | 0,30
podlaha stredné Seda 0,35 0,24 16,01 173,10 | 0,29 (0,29
16,18 175,60 | 0,29

Méreni jasli v ucebné prirodopisu bylo provedeno na okné umisténém
nejblize k tabuli a hodnoty jednotlivych jasG bez vlivu vyplné L,[cd/m?] a poté
s vlivem vyplné Ls [cd/m?] jsou uvedeny i s vypoltenym Cinitelem 7 [-] dle vzorce (4.3)

v tabulce ¢. 16.
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Tab. 16 Normové a dopoctené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplni otvoru v uc¢ebné prirodopisu

Normové hodnoty Méreni
Ucebna Ts,prim [-]
Ts,nor [-] T [-] dle (4.4) Ls(cd-m?) | Lo(cd-m2) | t[-] dle (4.3)
P 0,92 0,78 349,30 506,40 0,69 0.69
P 0,92 0,78 351,30 507,30 0,69 ’

V nasledujici tabulce €. 17 jsou uvedeny dopoctené hodnoty, které budou déle
slouzit pro vypocet v softwaru [12] ureného pro stanoveni rozloZzeni denniho

osvétleni v u¢ebné.

Tab. 17A Vypoctené hodnoty priimérného Cinitele odrazu svétla v ucebné prirodopisu, v zdvorkdch jsou tucné
zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

Sténa u dvefi Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka svétle zluta 13,70 0,89
omitka svétle béZova —do vysky 1,43 m 7,55 0,85
kridlo dveti na chodbu (0,9 x 1,97 m) 1,77 0,52
kridlo dveti do kabinetu (0,64 x 0,97 m) 1,26 0,44
tmavé hnédé ramy dvefri 1,89 0,10
textilni®® nasténka (1,2 x 0,9 m) 1,08 0,25
vyklenky?® na umyvadla s bilymi obklady vEetné ploch osténi 6,06 0,95
nadprazi vyklenk(l s umyvadlem — bilé 0,59 0,71
drevéné kryci desky umyvadel, 2x (0,77 x 0,22 m) 0,34 0,30
>S 34,25
ps,m dle (4.2) 0,78

Zadni sténa Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
omitka svétle zluta 4,67 0,89
vitrina — prosklend ¢ast, 5x (1,26 x 0,6 x 0,41 m) 3,78 0,18
vitrina — dfevéna cast, 5x (1,26 x 0,855 x 0,41 m) 5,39 0,30
vyplii nastének "RISE ROSTLINY, ZIVOCICHOVE", 2x (2,7 x 1,13 m) 6,10 0,90
Sedy ram* nastének "RISE ROSTLINY, ZIVOCICHOVE" (tloustka 0,05 m) 0,79 0,22
) 20,73
psz,mdle (4.2) 0,58

Sténa s okny Si Pim [-]

Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
omitka svétle zluta 7,53 0,89
omitka svétle béZova —do vysky 1,43 m 9,71 0,85
osténi a nadprazi oken — bilé 3,93 0,71
plastové ramy oken 5,11 0,85
bily plastovy kastlik na vnitfni roletu u okna nejbliz k tabuli 0,50 0,85
skla vSech oken 6,04 0,10

38 Spodni hrana nasténky je umisténa ve vy3ce 1,120 m nad podlahou.

3% Rozmér vyklenku blize k tabule je 0,766 x 2,098 x 0,384 m, druhy vyklenek je o rozmérech
0,773 x 2,065 x 0,384 m (Sirka x vyska x hloubka).

40 Spodni hrana ramu néastének je umisténa ve vy$ce 1,679 m nad podlahou.
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Tab. 17B  Vlypoctené hodnoty priimérného Cinitele odrazu svétla v ucebné prirodopisu, v zdvorkdch jsou tucne
zvyraznény pohledové rozméry u daného povrchu

parapety — terrazzo deska 0,21 0,21
dFevény obklad*! ve spodni &asti stény (délka 4,21 m, tloustka 0,1 m) 0,42 0,36
5S 33,46
psam dle (4.2) 0,70
Pfedni sténa Pim [-]
Si
. 2 dle
Popis povrchu [m?] (4.1)
omitka svétle zluta 9,36 0,89
omitka svétle béZova —do vysky 1,43 m 5,09 0,85
stlls PC (1,25 x 0,81 x 0,67 m) 1,01 0,30
stll pro ucitele (1,8 x 0,91 x 0,6 m) 1,64 0,32
Cast Sedého stojanu tabule — do vysky 0,91 m zakryty stolem pro ucitele 0,12 0,32
zaviena bila tabule* na fixy (2,02 x 1,2 m) 2,42 0,84
textilni nasténka (1,2 x 0,9 m) 1,08 0,25
5S 20,73
psa,m dle (4.2) 0,76
Strop Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle (4.1)
strop — bild omitka 55,63 0,71
5S 55,63
Pstrop,m dle (42) 0,71
Podlaha Si Pim [-]
Popis povrchu [m?] | dle(4.1)
podlaha —Sedé linoleum 41,71 0,29
drevéné kryci desky umyvadel 0,59 0,30
parapety — terrazzo desky 0,69 0,21
horni deska lavice, 15x (1,2 x 0, 55 m) 9,90 0,40
horni deska stolu s PC (1,25 x 0,67 m) 0,84 0,30
horni deska stolu pro ucitele (1,8 x 0,6 m) 1,08 0,32
drevénd deska vitriny u zadni stény, 5x (1,26 x 0,41 m) 2,58 0,30
5S 57,38
Ppodlaha,m dle (42) 0,31
Prameérny ¢initel odrazu svétla ppim [-] . Pim [-]
’ [m?] | dle(4.1)
sténa u dvefi 34,25 0,78
zadni sténa 20,73 0,58
sténa s okny 33,46 0,70
predni sténa 20,73 0,76
strop 55,63 0,71
podlaha 57,38 0,31
>S 222,18
poi,m dle (4.2) 0,61

4 Spodni hrana dievéného obkladu je umisténa ve vy$ce 0,685 m nad podlahou.
42 Spodni hrana zavfené tabule (bild plocha) je uvaZovana ve vy3ce 1,050 m nad podlahou.
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5. Vypocet denniho osvétleni

RozloZeni denniho svétla v mistnosti bylo stanoveno vypocetnim softwarem
SVETLO+ [12]. Do programu byly zadany hodnoty ¢initele odrazu svétla jednotlivych
stén, stropu a podlah vSech uceben, které byly ziskany vlastnim mérenim a nasledné
dopocteny v kapitole ¢. 4. VSechny parametry vstupujici do vypoctu jsou uvedeny

v nasledujici kapitole.
5.1 Popis vypocetniho modelu

Vypocetni model byl sestaven ve zminéném softwaru [12] s pomoci DXF
podkladd schématickych pldorysd zakladni skoly wvytvorfenych v programu
AutoCad 2018. V okoli hodnocené budovy byly vymodelovany stinici objekty, které
by mohly ovlivnit vysledné rozloZeni svétla v posuzovanych ucebnach. Vysky téchto
objektl byly stanoveny bud' z projektovych dokumentaci [16], které byly pro ucely
diplomové prace zapUljceny stavebnim uradem, nebo odhadem ¢i mérenim na misté.
Situace stinicich objektl v méritku 1:750 je uvedena na nasledujici strané na obrazku
¢. 52. Ddle model uvazuje s moznym stinénim z jizni strany kopcem, ktery byl zadan
pomoci funkce zasténa s vySkou stanovenou pomoci Google Maps [17].

Urovef + 0,00 m byla v softwaru [12] zvolena v ué¢ebné dilen v 1. podzemnim
podlazi s hodnotou vyskové kéty — 3,66 m. VSechny stinici objekty byly o tuto

hodnotu zvétSeny, aby model odpovidal skuteéné situaci.

Obr. 51 — Model budovy hodnoceni zdkladni skoly v programu SVETLO+ [12]
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Obr. 52 — Situace stinicich objektt pro hodnocenou zakladni skolu (M 1:750)
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5.1.1 Cista plocha zaskleni

Cisté plochy zaskleni byly vypoéteny na zdkladé skute¢né namérenych
rozmérl oken v jednotlivych uéebnach. Podrobné rozméry oken jsou uvedeny

v kapitole €. 3. Vypocet je proveden pomoci vzorce:

_As

Tk = Al (51)

kde 1« [-] je Cinitel zohledfiujici vliv neprasvitnych konstrukci okna, As [m?] je plocha
zaskleni a Ac[m?] je celkova plocha okna. V nasledujici tabulce &. 18 jsou uvedeny

hodnoty v jednotlivych ucebnach.

Tab. 18 Pomeér Cisté plochy zaskleni jednotlivych okenniho otvor( v hodnocenych ucebndch

U&ebna Rozméry okna Ac [m?] As[m?] w [-] dle (5.1)
Dilny 1,450x 1,310 m 1,90 0,99 0,52
Dilny 1,450x 0,835 m 1,21 0,51 0,43
Chemie 1,753 x 2,050 m 3,59 2,01 0,56
Fyzika 1,753 x1,995 m 3,50 2,01 0,58
Vytvarnd vychova | 1,753 x 2,050 m 3,59 2,01 0,56
Cizi jazyky 1,753 x 2,055 m 3,60 2,01 0,56
Pfirodopis 1,753 x2,055m 3,60 2,01 0,56

5.1.2 Cinitel zneci$téni osvétlovaciho otvoru

Z dlvodu sniZeni prostupu svétla pres Cirou vypli okenniho otvoru vlivem
znecisténi jsou zavedeny hodnoty Cinitele znecisténi vyplné pro budovu zakladni skoly
dle normy CSN 73 0580-1 [2]. S ohledem na lokalitu a sklon osvétlovaciho otvoru je
hodnota Cinitele znecisténi ve vSech ucebnach kromé ucebny dilen uvaZovana
pro vnitini povrch 1= 0,95 a vné&jsi povrch 1, = 0,95%.

Z dlvodu vétsiho znecisténi oken ucebny dilen, které se nachazeji v Urovni
prilehlého travniku a komunikace je hodnota Cinitele znecisténi pro vnéjsi povrch

T;e = 0,85, coZz odpovidd hodnoté velkého znecisténi pro svisly osvétlovaci otvor.

% Hodnota &initele vnitiniho znedidténi i pro svislé otvory je uvaZovana hodnotou malého
znedisténi dle CSN 73 0580-1 [2].

4 Hodnota &initele vnéjsiho znetidténi 1, pro svislé otvory je uvazovana hodnotou stfedniho
znedisténi dle CSN 73 0580-1 [2].
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Hodnota t,; je uvazovana se stfednim zneciSténim pro svisly osvétlovaci otvor

o hodnoté 0,85.
5.1.3 Stinici prekazky

Jas stinici prekdzky je uvaZiovan dle normy [2] o hodnoté k, = 0,1 a je tedy

desetinou jasu oblohy, kterou prekazka zastinuje.
5.2 Vyhodnoceni jednotlivych uceben

Ve vSech ucebnach probéhl vypocet rozloZzeni denniho svétla v pravidelné siti
kontrolnich bod(i se zvolenymi parametry popsanymiv pfedchozich kapitolach. Krajni
osy sité byly vzdaleny 0,5 m od stén dle CSN EN 17037 [1] a nasledné 1 m od stén dle
CSN 73 0580-1 [2]. Po vypoctu bylo dle [1] vyhodnoceno, zda kontrolni body v 50 %
plochy splnuji podminku Drse% = 2,0 % a v 95% plochy Drves% = 0,7 %. Dale byl
proveden vypocet dle [2] a sestrojenim izofoty* se vymezil funkéni prostor, ktery
splfiuje podminku hodnoty ¢initele denni osvétlenosti D> 1,5 % dle CSN 73 0580-3
[3]. Pomoci vztahu (1.3) uvedeného v kapitole €. 1.4 byla vypocitdana rovnomérnost
denniho osvétleni U [-]. Sohledem na zatfidéni vSech uéeben do tfid zrakové
¢innosti IV ma byt jeji hodnota rovna minimalné 0,2 (viz kapitola 2.2).

Poslednim vyhodnocenym kritériem byla pomérna pozorovaci vzdalenost
pv [-], ktera je blize popsana v kapitole ¢. 1.3. Pro tfidu zrakové Cinnosti IV nabyva
hodnot vrozmezi 500 az 1000. Ve vétSiné uceben byla stanovena pozorovaci
vzdalenost P [mm] od povrchu tabule uréeného na kfidy i na fixy. Vypocet byl
proveden dle vztahu (1.2) a kriticky detail d [mm] byl pro povrch tabule na kfidy
uvazovan o hodnoté 10 mm a pro povrch tabule na fixy byl o hodnoté 5 mm. Tyto
hodnoty byly uvaZovany pro vSechny ucebny jednotné avychdazeji ze skutecné

namérenych hodnot na tabuli v uéebné vytvarné vychovy.

4 |zofota je spojnice minimalnich hodnot &initele denni osvétlenosti D [%], kterd vymezuje funkéni
prostor se splnénym legislativnhim pozadavkem.
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5.2.1 Ucebna dilen

Tabulka €. 19 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 19 Vstupni parametry z ucebny dilen pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna dilen

Veli¢ina Oznaceni | Hodnota
sténa u dvefi Ps1,m 0,70
zadni sténa Ps2m 0,72
v & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny . 0,79
svétla povrchu predni sténa Ps4,m 070
podlaha Ppodlaha,m 0’20
strop Pstrop,m 0,85
Cinitel prostupu svétla vyplni T 0,77
© Tk, 0,52
Cista plocha zaskleni k!
Tk,2 0,43
.. wew v .| vnitfni povrch Tz 0,85
Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,85
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10

Ve vypocetnim modelu byly v prostoru uc¢ebny dilen vymodelovany sloupy
pomoci funkce zasténa. Jejich skutecné rozméry a vzdalenosti od jednotlivych stén

v uCebné byly prevzaty ze schématického pldorysu v kapitole 3.5.1.

5.2.1.1 Rozlozeni denniho svétla v ucebné dilen

Vysledné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D [%] v kontrolni siti bodu
ve vySce srovnavaci roviny 0,850 m nad podlahou jsou vypocteny dle zminénych
norem [1], [2] a zobrazeny na nasledujicich obrazcich ¢. 53 a 54.

PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splnujici
podminku D > 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny ¢ervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaCeny oranZovou barvou.
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Obr. 53 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch cinitele denni osvétlenosti D [%] v ucebné dilen
dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty prevzaté z prilohy A.1



Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %

vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek

D>1,5%.
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Obr. 54 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v ucebné dilen
dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty pFevzaté z prilohy A.2
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5.2.1.2 Rovnomérnost denniho osvétleni v ucebné dilen

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkl ¢. 53 a 54.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=10,1 % dle [1]
Dmax=1,1% dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,1/11=0,09 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,1 % dle [2]
Dmax = 1,2 % dle [2]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,1/1,2=0,08 < 0,20 NEVYHOVUIJE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
V ucebné dilen nelze funkéné vymezit prostor z dlivodu nizkych hodnot

Cinitele denni osvétlenosti D [%)].

5.2.1.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné dilen

V ucebné dilen je zavéSena pouze bila tabule na fixy. Vyhodnoceni pomérné
pozorovaci vzdalenosti py [-] je zobrazeno na ndsledujicim obrazku ¢. 55. Hodnota
kritického detailu byla zvolena d = 5 mm pro povrch tabule na fixy
(vice v kapitole 5.2). Fialové Srafovana plocha udavd rozsah pomérné pozorovaci
vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urceny pro tfidu zrakové cinnosti IV dle [2].
V lavicich, které jsou podbarveny fialovou barvou, umisténych ve vyhovujici oblasti

pomeérné pozorovaci vzdalenosti maji zaci v ucebné nejlepsi zrakové podminky.

-94 -



LEGENDA:
500 < pv < 1000

YWYYYYYYYY

R IR T X TR I,

5000

7/
/|
/
7
I RIIIIRYIIIPYIIIPY IR PYI

RO R IR IR IS KK

Obr. 55 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné dilen pri velikosti kritického detailu
d =5 mm pro bily povrch tabule uréeny na psani fixou (M 1:75)

5.2.1.4 Vyhodnoceni ucebny dilen

Ucebna dilen je z hlediska hodnoceni rozloZzeni denniho svétla nevyhovujici
v celém prostoru. Dle CSN EN 17037 [1] bylo vyhodnoceno, Ze prvni podminka
Dr50% 2 2,0 % nebyla splnéna ani v jednom z bodU a druha podminka Dra,95% 2 0,7 %

v

byla splnéna pouze na 14,1 % plochy, coz je mensi neZ pozadovanych 95 %.
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Pozadavek na vyhovujici denni osvétleni nebyl dosazen ani pfi vypoctu dle normy
CSN 73 0580-1 [2] a nasledném vyhodnoceni dle CSN 73 0580-3 [3], a to v celém
ani funkéné vymezeném prostoru.

Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezena minimalni hodnotou 0,2,
nebyla dle [1] ani [2] z dlvodu pfiliS nizkych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D [%]
v ucebné dilen splnéna.

Pres vypocet pomérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjiSténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani ¢i ¢teni textu z povrchu tabule na fixy v uéebné dilen maji
Zaci sedici ve fialové vyznacenych lavicich na obrazku €. 55. Lavice umisténé za sloupy
mohou mit v nékterych ¢astech zorného pole pfi ¢teni z tabule i pres vyhovujici py [-]

zhorsené podminky.
5.2.2 Ucebna chemie

Tabulka €. 20 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 20 Vstupni parametry z ucebny chemie pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna chemie

Velicina Oznaceni | Hodnota

sténa u dveri Ps1,m 0,73
zadni sténa Ps2,m 0,75

v & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny = 0,65
svétla povrchu predni sténa Psa,m 057
p0d|aha Ppodlaha,m 0,38
strop Pstrop,m 0,88
Cinitel prostupu svétla vyplni T 0,695
Cista plocha zasklenf T 0,56
.. . wiw v .| vnitfni povrch Ta,i 0,95

Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,90
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10
5.2.2.1 Rozlozeni denniho svétla v u¢ebné chemie

Vysledné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D [%] jsou vypocteny
dle zminénych norem [1], [2] a zobrazeny na nasledujicich obrazcich ¢. 56 a 57.

Srovnavaci rovina je uvazovana ve vysce 0,850 m nad podlahou.

-96 -



PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splnujici
podminku D > 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny ¢ervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaCeny oranZovou barvou.
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Obr. 56 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné chemie
dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.3
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Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %
vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek
D2>1,5%.
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Obr. 57 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné chemie
dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty pFevzaté z prilohy A.4
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5.2.2.2 Rovnhomérnost denniho osvétleni v ucebné chemie

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkl ¢. 56 a 57.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=0,5 % dle [1]
Dmax=5,0 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,5/50=010 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,5 % dle [2]
Dmax = 3,2 % dle [2]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,5/3,2=0,16 < 0,20 NEVYHOVUIE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
Dmin=1,5 % dle [2]

Dmax =3,2 % dle [2]

Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=1,5/3,2=0,47 > 0,20 VYHOVUIJE

5.2.2.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné chemie

V ucebné chemie je umisténa tabule na fixy i kfidy. Vyhodnoceni pomérné
pozorovaci vzdalenosti py [-] je zobrazeno na nasledujicich obrazcich ¢. 58 a 59.
Pro povrch tabule na fixy byla hodnota kritického detailu zvolena d = 5 mm

a pro povrch tabule na kfidy hodnota d = 10 mm (vice v kapitole 5.2).
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Fialové ¢i zelené Srafovana plocha uddvd oblast s vyhovujici pomérnou
pozorovaci vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urcenou pro tfidu zrakové cCinnosti IV
dle [2]. V lavicich ve vyznadené oblasti, podbarvenych fialové pro povrch tabule

na fixy, a zelené pro povrch tabule na kfidy, maji Zaci v ucebné nejlepsi zrakové

podminky.
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Obr. 58 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné chemie pri velikosti kritického detailu
d =5 mm pro bily povrch tabule uréeny na psani fixou (M 1:75)
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LEGENDA:
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Obr. 59 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné chemie pri velikosti kritického detailu
d =10 mm pro zeleny povrch tabule urceny na psani kfidou (M 1:75)

5.2.24 Vyhodnoceni u¢ebny chemie

Dle CSN 17037 [1] bylo vyhodnoceno (obr. 56), %e prvni podminka
Drs0% = 2,0 % byla splnéna na 28,6 % plochy a druhd podminka D 95% = 0,7 % byla
splnéna na 69,8 % plochy. JelikoZ jsou oba zminéné vysledky nizsi nez pozadavek
normy [1] je cely prostor z hlediska denniho osvétleni nevyhovujici. PoZzadavek
na vyhovujici denni osvétleni byl dosaZen pfivypoétu dle CSN 73 0580-1 [2]
a nasledném vyhodnoceni dle CSN 73 0580-3 [3] zhruba v 1/3 uéebny. Vysledek je
mozné vidét na obr. 57. Prostor s hodnotou ¢initele denni osvétlenosti D> 1,5 % je
funkéné vymezeny a lavice, které maji vyhovujici svételné podminky, jsou podbarveny

Zlutou barvou.
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Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezend minimalni hodnotou 0,2,
nebyla v u¢ebné chemie v celém prostoru dle [1] ani [2] spInéna. V pfipadé vypoctu
ve funkéné vymezeném prostoru dle normy [2] je jiZ rovhomérnost denniho osvétleni
U [-] spInéna.

Pfes vypocet pomeérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjisténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani Ci ¢teni textu z tabule na fixy v u¢ebné chemie maji Zaci
sedici ve fialové vyznacenych lavicich (viz obrazek ¢. 58). Pfi ¢teni z tabule na kidy
jsou lavice svyhovujicimi  zrakovymi  podminkami  podbarveny zelené
(viz obrdazek €. 59). Lavice umisténé za vitrinou na pokusy (viz kapitola 3.5.2) mohou
mit v nékterych ¢astech zorného pole pfi ¢teni z povrchu tabule na kfidy i na fixy i pres

vyhovujici py [-] zhorSené podminky.
5.2.3 Ucebna fyziky

Tabulka €. 21 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 21 Vstupni parametry z uc¢ebny fyziky pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna fyziky
Velicina Oznaceni | Hodnota
sténa u dveri Ps1,m 0,65
zadni sténa Ps2,m 0,59
» & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny = 0,52
svétla povrchu pfedni sténa Ps4,m 056
podlaha Ppodlaha,m 0,38
strop Pstrop,m 0,74
Cinitel prostupu svétla vyplni Ts 0,707
Cista plocha zaskleni T 0,58
v . weu v .| vnitfni povrch Ta,i 0,95
Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,90
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10

Ve vypocetnim modelu ucebny fyziky byla pomoci funkce zasténa

vymodelovana bocni ¢ast stupnovité podlahy (rozméry prevzaty z kapitoly 3.5.3).

5.23.1 Rozlozeni denniho svétla v ucebné fyziky

Na nasledujicich obrazcich ¢. 60 a 61 jsou uvedeny hodnoty Cinitele denni

osvétlenosti D [%] v kontrolni siti bodU vypoctené dle norem [1], [2]. Tyto hodnoty
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jsou sloZeny z jednotlivych drovni v zavislosti na vySce odstupriované podlahy (popis
ucebny fyziky viz kapitola 3.5.3), a to vZdy 0,850 m od podlahy ¢i podlahového stupné.

PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splnujici
podminku D > 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny ¢ervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaCeny oranZovou barvou.
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Obr. 60 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné fyziky
dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.5
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Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %
vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek
D2>1,5%.
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Obr. 61 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v ucCebné fyziky
dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.6
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5.2.3.2 Rovnomeérnost denniho osvétleni v u¢ebné fyziky

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkt ¢. 60 a 61.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=0,4 % dle [1]
Dmax =5,5 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,4/55=0,07 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,4 % dle [2]
Dmax = 3,2 % dle [2]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,4/3,2=0,13 < 0,20 NEVYHOVUIJE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
Dmin=1,5 % dle [2]

Dmax =3,2 % dle [2]

Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=1,5/3,2=0,47 > 0,20 VYHOVUIJE

5.2.3.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v u¢ebné fyziky

V ucebné fyziky je umisténa tabule na fixy i kridy. Vyhodnoceni pomérné
pozorovaci vzdalenosti py [-] je zobrazeno na nasledujicich obrazcich ¢. 62 a 63.
Pro povrch tabule na fixy byla hodnota kritického detailu zvolena d = 5 mm

a pro povrch tabule na kfidy hodnota d = 10 mm (vice v kapitole 5.2).
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Fialové ¢i zelené Srafovana plocha uddvd oblast s vyhovujici pomérnou
pozorovaci vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urcenou pro tfidu zrakové cCinnosti IV
dle [2]. V lavicich ve vyznadené oblasti, podbarvenych fialové pro povrch tabule

na fixy, a zelené pro povrch tabule na kfidy, maji Zaci v ucebné nejlepsi zrakové

podminky.

LEGENDA:
500 < pv < 1000

2500

5000

A
q
d
4
U

Obr. 62 — Oblast se zajistenou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné fyziky pri velikosti kritického detailu
d =5 mm pro bily povrch tabule uréeny na psani fixou (M 1:75)
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Obr. 63 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné fyziky pri velikosti kritického detailu
d =10 mm pro zeleny povrch tabule urceny na psani kfidou (M 1:75)

5.23.4 Vyhodnoceni ucebny fyziky

Dle CSN 17037 [1] bylo vyhodnoceno (obr. 60), %e prvni podminka
Dr50% 2 2,0 % byla splnéna na 20,2 % plochy a druha podminka Dru,95% 2 0,7 % byla
splnéna na 60,7 % plochy. JelikoZz jsou oba zminéné vysledky nizsi nez pozadavek

normy [1], tak je cely prostor z hlediska denniho osvétleni nevyhovujici. PoZzadavek
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na vyhovujici denni osvétleni byl dosazen pfivypoctu dle CSN 73 0580-1 [2]
a nasledném vyhodnoceni dle €SN 73 0580-3 [3] zhruba v 1/3 uéebny. Vysledek je
mozné vidét na obr. 61. Prostor s hodnotou Cinitele denni osvétlenosti D 2 1,5 % je
funkcéné vymezeny a lavice, které maji vyhovujici svételné podminky jsou podbarveny
Zlutou barvou.

Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezena minimalni hodnotou 0,2,
nebyla v uéebné fyziky v celém prostoru dle [1] ani [2] splnéna. V pfipadé vypoctu
ve funkéné vymezeném prostoru dle normy [2] je jiz pozadavek na rovhomérnost
denniho osvétleni U [-] spInén.

Pfes vypocet pomeérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjisténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani Ci ¢teni textu z tabule na fixy v ucebné fyziky maji Zaci
sedici ve fialové vyznacenych lavicich (viz obrazek €. 62). Pfi ¢teni z povrchu tabule
urc¢eného na kridy jsou lavice s vyhovujicimi zrakovymi podminkami podbarveny

zelené (viz obrazek €. 63).
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5.2.4 Ucebna vytvarné vychovy

Tabulka €. 22 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 22 Vstupni parametry z ucebny vytvarné vychovy pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna fyziky
Veli¢ina Oznaceni | Hodnota
sténa u dvefi Ps1,m 0,65
zadni sténa Ps2,m 0,59
N & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny = 0,52
svétla povrchu pfedni sténa Psa,m 056
podlaha Ppodlaha,m 0,38
strop Pstrop,m 0,74
Cinitel prostupu svétla vyplni Ts 0,707
Cista plocha zasklenf T« 0,58
.. wou o .| vnitfni povrch Tz 0,95
Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,90
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10
5.24.1 RozloZeni denniho svétla v ucebné vytvarné vychovy

Na nasledujicich obrazcich ¢. 64 a €. 65 jsou uvedeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D [%] v kontrolni siti bod( vypoctené dle norem [1], [2]. Srovndvaci
rovina je uvaZzovana ve vysce 0,850 m nad podlahou.

PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splnujici
podminku D> 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny ¢ervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaCeny oranZovou barvou.
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Obr. 64 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné vytvarné
vychovy dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.7
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Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %

vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek

D>1,5%.
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Obr. 65 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné vytvarné
vychovy dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pFilohy A.8
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5.2.4.2 Rovnomeérnost denniho osvétleni v u¢ebné vytvarné vychovy

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkl ¢. 64 a 65.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=0,6 % dle [1]
Dmax =5,5 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,6/55=011 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,7 % dle [1]
Dmax = 3,4 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,7/3,4=021 > 0,20 VYHOVUIJE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
Dmin=1,5 % dle [2]

Dmax = 3,5 % dle [2]

Po dosazeni do vztahu (1.3)

u=15/35=043 > 0,20 VYHOVUIJE

5.24.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné vytvarné vychovy

V ucCebné vytvarné vychovy je umisténa tabule na fixy i kfidy. Vyhodnoceni
pomeérné pozorovaci vzdalenosti je zobrazeno na nasledujicich obrdazcich ¢. 66 a 67.
Pro povrch tabule na fixy byla hodnota kritického detailu zvolena d =5 mm

a pro povrch tabule na kfidy hodnota d = 10 mm (vice v kapitole 5.2).
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Fialové ¢i zelené Srafovana plocha uddvd oblast s vyhovujici pomérnou
pozorovaci vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urcenou pro tfidu zrakové cCinnosti IV
dle [2]. V lavicich ve vyznadené oblasti, podbarvenych fialové pro povrch tabule
na fixy, a zelené pro povrch tabule na kfidy, maji Zaci v ucebné nejlepsi zrakové
podminky.

LEGENDA:
500 < pv < 1000

2500

5000

Obr. 66 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné vytvarné vychovy pri velikosti kritického
detailu d =5 mm pro bily povrch tabule uréeny na psani fixou (M 1:75)
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LEGENDA:
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Obr. 67 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v u¢ebné vytvarné vychovy pri velikosti kritického
detailu d = 10 mm pro zeleny povrch tabule urceny na psani kridou (M 1:75)

5.2.4.4 Vyhodnoceni u¢ebny vytvarné vychovy

Dle CSN 17037 [1] bylo vyhodnoceno (obr. 64), ?e prvni podminka
Dr50% 2 2,0 % byla splnéna na 29,3 % plochy Drv,95% > 0,7 % byla splnéna na 98,8 %
plochy. JelikozZ je prvni podminka nizsi nez pozadavek normy [1], tak je cely prostor

z hlediska denniho osvétleni nevyhovujici. PoZzadavek na vyhovujici denni osvétleni
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byl dosaien pfivypoétu dle CSN730580-1 [2] a nésledném vyhodnoceni
dle €SN 73 0580-3 [3] v &asti mensi neZ 1/2 ucebny. Vysledek je moZné vidét
na obr. 65. Prostor s hodnotou Cinitele denni osvétlenosti D> 1,5% je funkcné
vymezeny a lavice, které maji vyhovujici svételné podminky jsou podbarveny Zlutou
barvou.

Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezena minimalni hodnotou 0,2,
nebyla vucebné vytvarné vychovy dle [1] vcelém prostoru splnéna. V pfipadé
vypoctu dle normy [2] uZz hodnota U [-] splnéna byla, a to vcelém i ve funkéné
vymezeném prostoru.

Pres vypocet pomérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjisténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani Ci ¢teni textu z tabule na fixy v u¢ebné vytvarné vychovy
maji Zaci sedici ve fialové vyznacenych lavicich (viz obrazek €. 66). Pfi ¢teni z tabule
na kfidy jsou lavice svyhovujicimi zrakovymi podminkami podbarveny zelené

(viz obrazek €. 67).

5.2.5 Ucebna cizich jazyku

Tabulka €. 23 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 23 Vstupni parametry z ucebny cizich jazykd pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna cizich jazykl
Velicina Oznaceni | Hodnota
sténa u dvefi Ps1,m 0,67
zadni sténa Ps2,m 0,60
v & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny o 0,58
svétla povrchu predni sténa Psa,m 053
podlaha Ppodlaha,m 0,27
strop Pstrop,m 0,90
Cinitel prostupu svétla vyplni T 0,707
Cista plocha zaskleni T 0,56
.. wiv v | vnitini povrch Tz, 0,95
Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,90
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10

-115-



5.2.5.1 RozloZeni denniho svétla v u¢ebné cizich jazyku

Na nasledujicich obrazcich ¢. 68 a €. 69 jsou uvedeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D [%] v kontrolni siti bod( vypoctené dle norem [1], [2]. Srovndvaci
rovina je uvaZzovana ve vysce 0,850 m nad podlahou.

PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splfujici
podminku D> 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny ¢ervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaceny oranZovou barvou.
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Obr. 68 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v ucebné cizich jazyki
dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pFilohy A.9
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Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %

vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek

D>1,5%.
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Obr. 69 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v uCebné cizich jazyku
dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.10
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5.2.5.2 Rovnomérnost denniho osvétleni v ucebné cizich jazyku

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkl ¢. 68 a 69.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=0,5 % dle [1]
Dmax=5,4 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,5/54=009 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,6 % dle [2]
Dmax = 3,4 % dle [2]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,6/3,4=0,18 < 0,20 NEVYHOVUIE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
Dmin=1,5 % dle [2]

Dmax = 3,4 % dle [2]

Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=1,5/3,4=044 > 0,20 VYHOVUIJE

5.2.5.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v u¢ebné cizich jazyk

V ucebné cizich jazykd je umisténa tabule na fixy i kfidy. Vyhodnoceni
pomeérné pozorovaci vzdalenosti py [-] je zobrazeno na nasledujicich obrdazcich ¢. 70
a 71. Pro povrch tabule na fixy byla hodnota kritického detailu zvolena d = 5 mm

a pro povrch tabule na kfidy hodnota d = 10 mm (vice v kapitole 5.2).

-118 -



Fialové ¢i zelené Srafovana plocha uddvd oblast s vyhovujici pomérnou
pozorovaci vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urcenou pro tfidu zrakové cCinnosti IV
dle [2]. V lavicich ve vyznadené oblasti, podbarvenych fialové pro povrch tabule

na fixy, a zelené pro povrch tabule na kfidy, maji Zaci v ucebné nejlepsi zrakové

podminky.
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Obr. 70 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné cizich jazyka pri velikosti kritického
detailu d =5 mm pro bily povrch tabule urceny na psani fixou (M 1:75)
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Obr. 71 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné cizich jazyka pri velikosti kritického
detailu d = 10 mm pro zeleny povrch tabule urceny na psani kridou (M 1:75)

5.2.5.4 Vyhodnoceni ucebny cizich jazyku

Dle CSN 17037 [1] bylo vyhodnoceno (obr. 68), %e prvni podminka
Drs0% = 2,0 % byla splnéna na 28,6 % plochy a druha podminka Drv95% = 0,7 % byla
splnéna na 79,4 % plochy. JelikoZ jsou obé z podminek nizsi nez pozadavek normy [1],
tak je cely prostor dle [1] z hlediska denniho osvétleni nevyhovujici. PoZadavek
na vyhovujici denni osvétleni byl dosazen piivypoctu dle CSN 73 0580-1 [2]
a nasledném vyhodnoceni dle CSN 73 0580-3 [3] zhruba v 1/3 uéebny. Vysledek je
mozné vidét na obr. 69. Prostor s hodnotou Cinitele denni osvétlenosti D > 1,5 % je
funkéné vymezeny a lavice, které maji vyhovuijici svételné podminky jsou podbarveny

Zlutou barvou.
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Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezend minimalni hodnotou 0,2,
nebyla v u¢ebné vytvarné vychovy dle [1] ani [2] v celém prostoru splnéna. V pfipadé
vypoCtu ve funkéné vymezeném prostoru dle normy [2] je jiz pozadavek
na rovnomérnost denniho osvétleni U [-] splnén.

Pfes vypocet pomeérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjisténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani i ¢teni textu z tabule na fixy v ucebné cizich jazykd maji
z4ci sedici ve fialové vyznacenych lavicich (viz obrazek €. 70). Pfi ¢teni z tabule na kfidy
jsou lavice svyhovujicimi  zrakovymi  podminkami  podbarveny zelené

(viz obrazek ¢. 71).

5.2.6 Ucebna prirodopisu

Tabulka €. 24 obsahuje vstupni parametry zadané do programu SVETLO+ [12].

Tab. 24 Vstupni parametry z ucebny prirodopisu pro vypocet v softwaru [12]

Ucebna pfirodopisu

Veli¢ina Oznaceni | Hodnota

sténa u dveri Ps1,m 0,78
zadni sténa Ps2,m 0,58

v & Ps3,
Cinitel odrazu sténa s okny = 0,70
svétla povrchu ptedni sténa Psa,m 076
p0d|aha Ppodlaha,m 0,31
strop Pstrop,m 0,71
Cinitel prostupu svétla vyplni Ts 0,691
Cista plocha zaskleni T 0,56
v . ey vnitfni povrch Ta,i 0,95

Cinitel znecisténi —
vnéjsi povrch Tze 0,90
Cinitel jasu stinici prekazky ky 0,10
5.2.6.1 Rozlozeni denniho svétla v ucebné pfirodopisu

Na nasledujicich obrazcich ¢. 72 a €. 73 jsou uvedeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D [%] v kontrolni siti bod( vypoctené dle norem [1], [2]. Srovnavaci

rovina je uvazovana ve vysce 0,850 m nad podlahou.
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PFi vypoctu dle normy [1] jsou hodnoty Cinitele denni osvétlenosti splnujici
podminku D > 2,0 % vyznaceny zelenou barvou. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
D [%], které jsou mensi nez 0,7 % jsou vyznaceny Cervenou barvou. VSechny ostatni

hodnoty D [%] jsou vyznaCeny oranZovou barvou.
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Obr. 72 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch Cinitele denni osvétlenosti D [%] v u¢ebné prirodopisu
dle CSN EN 17037 [1] (M 1:75), hodnoty pFevzaté z prilohy A.11
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Pfi vypoctu dle normy [2] jsou zelené oznaCeny hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti D > 1,5 %. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D < 1,5 % jsou oznaceny
cervenou barvou. Spojnice modrych hodnot Cinitele denni osvétlenosti D = 1,5 %
vymezuje funkéni prostor, na kterém je dle CSN 73 0580-3 [3] splnén poZzadavek
D2>1,5%.
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Obr. 73 — RozloZeni denniho svétla zobrazené v hodnotdch cCinitele denni osvétlenosti D [%] v u¢ebné prirodopisu
dle CSN 73 0580-1 [2] (M 1:75), hodnoty prevzaté z pfilohy A.12
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5.2.6.2 Rovnomeérnost denniho osvétleni v u¢ebné pfirodopisu

Minimalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti Dmin [%] @ maximalni hodnoty
¢initele denni osvétlenosti Dmax [%] dle CSN EN 17037 [1] a CSN 73 0580-1 [2] jsou

prevzaty z obrazkt ¢. 72 a 73.

Vypocet rovhomeérnosti osvétleni:

a) v celém prostoru
Dmin=0,6 % dle [1]
Dmax =5,5 % dle [1]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,6/55=011 < 0,20 NEVYHOVUIE

Dmin=0,6 % dle [2]
Dmax = 3,3 % dle [2]
Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=0,6/33=0,18 < 0,20 NEVYHOVUIJE

b) ve funkcné vymezeném prostoru
Dmin=1,5 % dle [2]

Dmax = 3,3 % dle [2]

Po dosazeni do vztahu (1.3)

U=1,5/3,3=0,45 > 0,20 VYHOVUIJE

5.2.6.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné prirodopisu

V ucebné cizich jazykll je umisténa tabule na fixy. Vyhodnoceni pomérné
pozorovaci vzdalenosti py [-] je zobrazeno na ndsledujicim obrazku €. 74. Pro povrch

tabule na fixy byla hodnota kritického detailu zvolena d =5 mm (vice v kapitole 5.2).
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Fialové Srafovana plocha udava oblast s vyhovujici pomérnou pozorovaci
vzdalenosti py [-] od 500 az 1000 urcenou pro tfidu zrakové cinnosti IV dle [2].
V lavicich, které jsou podbarveny fialovou barvou, maji zaci v u¢ebné nejlepsi zrakové

podminky.

LEGENDA:
500 < pv < 1000

2500
5000

N N N

Obr. 74 — Oblast se zajisténou pomérnou pozorovaci vzddlenosti v ucebné prirodopisu pri velikosti kritického
detailu d =5 mm pro bily povrch tabule urceny na psani fixou (M 1:75)

5.2.6.4 Vyhodnoceni u¢ebny prirodopisu

Dle CSN 17037 [1] bylo vyhodnoceno (obr. 72), %e prvni podminka
Dr50% 2 2,0 % byla splnéna na 27,0 % plochy a druha podminka Dru,95% 2 0,7 % byla
splnéna na 85,7 % plochy. JelikoZ jsou obé z podminek nizsi nez pozadavek normy [1],

tak je cely prostor dle [1] z hlediska denniho osvétleni nevyhovujici. PoZzadavek
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na vyhovujici denni osvétleni byl dosazen pfivypoctu dle CSN 73 0580-1 [2]
a nasledném vyhodnoceni dle CSN 73 0580-3 [3] zhruba v 1/3 uéebny. Vysledek je
mozné vidét na obr. 73. Prostor s hodnotou Cinitele denni osvétlenosti D 2 1,5 % je
funkcéné vymezeny a lavice, které maji vyhovujici svételné podminky jsou podbarveny
Zlutou barvou.

Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-], omezena minimalni hodnotou 0,2,
nebyla v ucebné prirodopisu v celém prostoru dle [1] ani [2] splnéna. V pfipadé
vypoCtu ve funkéné vymezeném prostoru dle normy [2] je jiz poZadavek na
rovhomérnost denniho osvétleni U [-] spInén.

Pres vypocet pomérné pozorovaci vzdalenosti py [-] bylo zjiSténo, Ze nejlepsi
zrakové podminky pro psani Ci ¢teni textu z tabule na fixy v ucebné fyziky maji Zaci

sedici ve fialové vyznacenych lavicich na obrazku ¢. 74.
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6. Dotaznikovy priizkum

Dalsi z variant hodnoceni vedouci ke stanoveni rozloZeni denniho svétla
v uCebnach je metoda, jejiz predpoklady vychazeji ze subjektivniho nazoru osob,
které danou mistnost obyvaji. Nazor je zjiStovan za pomoci dotaznik( podanych
jednotlivym subjektiim s naslednym vyhodnocenim.

Ve zvolené zakladni Skole bylo celkem vybrano 6 odbornych uceben. V kazdé
z nich se stanovil pocet hodin, které Zaci dle platnych rozvrhi v jednotlivych u¢ebnach
travi. Pro kazdou z uceben byly zvoleny 3 tfidy zak(, které dotazniky pti vyucovacich
hodinach vyplnily. Dotazovani byli Zaci druhého stupné z dlvodu jednodussiho
porozuméni otazkam problematiky denniho osvétleni. Pro zajisténi SirsSi nazorové
roviny byly v kazdé z hodnocenych uceben podany upravené dotazniky také dvéma
ucitelm.

Z divodld pandemie COVID-19 probéhlo pouze jedno kolo dotaznikového
Setfeni. Toto kolo probihalo v obdobi tfi mésicl, a to od zafi do listopadu. Vétsina
dotaznikl byla Zakim poddna v papirové*® podobé a s ohledem na nasledné uzavieni
zadkladnich skol v obdobi vypracovani mé diplomové prace byly dotazniky pro zbytek
zaku a vSechny ucitele vyplnény ve webové verzi s vyuZitim Formulard Google [18].
Celkem bylo ziskano 318 dotaznik( od zaku, z toho 290 v papirové podobé a 28 online
formou. Dotaznikl pro ucitele bylo vyplnéno celkem 12. V nasledujici tabulce ¢. 25
Ize vidét rozdéleni tFid Zakd a vyplnéné pocty dotaznikd u jednotlivych hodnocenych

uceben.

46 Dotazniky v papirové podobé byly vytvoteny v programu MS Word 365.
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Tab. 25 Rozdéleni tfid Zakd a pocty vyplnénych dotazniki pro jednotlivé u¢ebny hodnocené zdkladni skoly

Ucebny
Tridy
Dil Cch F Vv G PE
6.A. 21 18
6.B. 10 16 |
6.C. 10

7.4
7.B. 19
7.C. 20

7.D. 20

8.A. 19
8.B. 22 17
8.C. 22 22
9.A. 16 20
9.B. 20 12
Pocet dotaznikli pro Zaky 41 58 50 58 ‘ 51 | 60
Celkovy potet dotaznikd pro zaky 318
Polet dotaznikii pro ucitele 2 ‘ 2 | 2 | 2 ‘ 2 | 2
Celkovy pocet dotaznikt pro uditele 12

apirova podoba dotazniku
Pozndmka pap P

online podoba dotazniku

6.1 Dotazniky a zpuUsob jejich vyhodnoceni

V nasledujici kapitole je popsdna tvorba a vyhodnoceni dotaznikd pro zaky
a uCitele, které predkladda subjektivni nazor na rozloZeni denniho svétla

v hodnocenych odbornych ucebnach.
6.1.1 Predvyzkum

Pfred hlavnim podanim dotaznikd jednotlivym tridam zak( byl proveden
predvyzkum z dlivodu obtiZnosti a srozumitelnosti kladenych otazek. Dotaznik byl
podan dvéma Zakdm opacného pohlavi z9. a 7. tridy, ktefi jsou reprezentanty
raznych vékovych skupin hodnocené zakladni Skoly. Tdzani neobjevili v dotaznicich
zadné nesrovnalosti a jejich koncept jim prisel dostatecné srozumitelny. Z tohoto
dlvodu lze chyby v dotaznicich zplsobené nevhodnou formulaci a nejasnosti otazek

s nejvétsi pravdépodobnosti vyloucit.
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6.1.2 Tvorba dotaznikt

Dotazniky jsou formulovany s ohledem na pochopeni otazek problematiky
denniho osvétleni pro zaky druhého stupné zakladni Skoly. Toto mozné riziko bylo
eliminovano provedenim tzv. pfedvyzkumu (vice popsano v kapitole 6.1.1).

Kazdy dotaznik obsahuje uUvodni cast, ve které je strucné popsan ucel,
za kterym je dotaznik podavan, a jeho nasledny zplsob vyuZiti. Po Uvodni ¢asti je
prvni okruh otdazek zaméren na vSeobecné otazky, kterymi jsou napfiklad vék,
pohlavi, korekce zraku, ruka pouzivana pfi psani a misto, na kterém v hodnocené
ucebné zak sedi. Druhy okruh otazek jiz souvisi se subjektivnim hodnoceni kvality
denniho osvétleni. Jako priklad Ize uvést otazky tykajici se spokojenosti s mistem
sezeni, problému zplsobenych nedostateénym osvétlenim nebo nazoru na barevné
feSeni konkrétni uceny. Dotaznik pro Zaky se sklada celkem z 22 otazek. Vzorovy
nevyplnény dotaznik je soucasti pfilohy B.1 a vSechny vyplnéné dotazniky, at uz
naskenované z papirové podoby nebo uloZzené z Formulari Google [18] jsou soucasti
ptilohy B.2 na pfilozeném CD.

Dotazniky pro ucitele obsahuji uvodni ¢ast, ktera popisuje ucel a nasledné
vyuziti ziskanych odpovédi. Prvni okruh sleduje zakladni otazky tykajici se pohlavi,
poctu vyucovacich hodin v hodnocené ucebné nebo subjektivniho hodnoceni pocasi.
Druhy okruh otdzek je ve stru¢nosti zaméren predevsim na konstrukcni a dispozi¢ni
feSeni ucebny, nasledné na problémy spojené s jejim nedostatecnym osvétlenim
¢i vhodnosti jejiho barevného provedeni. Dotaznik pro uditele obsahuje 20 otazek.
Vzorovy nevyplnény dotaznik je soucasti prilohy C.1 a vSechny vyplnéné dotazniky

uloZené z Formulari Google [18] jsou soucasti pFilohy C.2 na prilozeném CD.
6.1.3 Zpusob vyhodnoceni

Subjektivni hodnoceni formou dotaznikového prizkumu je z dlivodu velkého
mnoistvi ovliviujicich podnétl pfi vyplhovani otazek (napriklad nalady
dotazovaného, jeho dusevni rozpolozeni nebo pochopeni obsahu otazky) do jisté
miry znacné omezené. Z tohoto dlivodu nejsou v pripadé vyhodnoceni brany v Gvahu
konkrétni Ciselné parametry, ale vysledek je stanoven sohledem na vysi

procentudlniho zastoupeni odpovédi jednotlivych subjektd.
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Cést dotaznikdl, kterd byla podana predeviim v papirové podobé, je
vyhodnocena se zamérenim na vyrazeni nevhodné zodpovézenych nebo
nezodpovézenych otdzek. Ve vieobecném hodnoceni (viz kapitola 6.3) jsou tyto
nevhodné nebo neuvedené odpovédi u jednotlivych tfid Zak( uvedeny pfimo v textu
nebo v pozndmkach pod ¢arou jako neplatné ¢i nezodpovézené. Obé verze dotaznikd

(v papirové i online formé) byly vyhodnoceny v programu MS Excel 365.
6.2 Zvolené hypotézy

Pro ndzornéjsi vyhodnoceni denniho osvétleni v jednotlivych u¢ebnach byly
sestaveny 4 hypotézy, které odrazeji subjektivni ndazor dotazovanych. Ty mohou byt
sohledem na procentudlni zastoupeni odpovédi bud potvrzeny nebo naopak
vyvraceny. Hypotézy, které byly stanoveny pro subjektivni hodnoceni denniho

osvétleni odbornych uceben jsou nasledujici:
I. Zdci, ktefi sedi v Fadé u okna, jsou vice spokojeni neZ Zdci sedici v ostatnich raddch.

Zdavodnéni vybéru: Hypotéza C. I. predklada, Ze Zaci sedici blize u okna jsou vice

spokojeni na misté, na kterém sedi, a pocituji tak lepsi svételné podminky v uéebné

nez Zaci sedici v ostatnich radach.

Il. Zékiim se v odborné ucebné Iépe pracuje pFi pfirozeném osvétleni ne? pfi umélém

osvétleni.

Zdavodnéni vybéru: Hypotéza ¢. Il. predklada, Ze se Zzakim i pres obvykle

nedostatecné denni osvétleni ueben stale Iépe pracuje pti pfirozeném osvétleni nez

pfi umélém osvétleni.

lll. Zdci, ktefi pisi levou rukou pocituji zhoriené svételné podminky neZ Zdci pisici

pravou rukou

ZdUvodnéni vybéru: Hypotéza €. lll. odrdzi predpoklad, Ze pokud svétlo do ucebny

prichazi z levé strany, tak si Zaci pisici levou rukou mohou stinit a pfi hodnoceni

mohou hodnotit u¢ebnu hite nez Zaci pisici pravou rukou.
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IV. U¢ebnu vymalovanou teplymi barvami Zdci hodnoti hire z hlediska mnoZstvi
a kvality denniho svétla neZ ucebnu vymalovanou studenymi barvami nebo teplymi

a studenymi barvami v rovnovaze.

ZdUvodnéni vybéru: Hypotéza €. IV. zkoum3, zda jsou Zaci spokojenéjsi se svételnymi

podminkami v ucebnach vymalovanych studenymi nebo teplymi a studenymi
barvami v rovnovaze (neutrdlnimi barvami— napft. bild) nez v u¢ebnach vymalovanych
teplymi barvami. Tato myslenka vychazi ze zajimavych podnétd z publikace [22]%,
kterd uvadi, Ze plochy stén v ucebnach by od véku 12 let méli byt vymalovany

studenymi barvami a v mensich mistech doplnény teplymi barvami.

6.3 VsSeobecné vyhodnoceni dotazniku pro jednotlivé u¢ebny

Vyhodnoceni dotazniku pro 6 odbornych uceben probihalo celkem
ve 12 tfidach Zakd. Pro kaZdou znich byly vyplnény dotazniky od 3 tfid Zak(
a 2 dotazniky od ucitel(.

V nasledujici  kapitole je provedeno jejich vSeobecné vyhodnoceni
pro konkrétni odbornou ucebnu. Vékové rozmezi dotazovanych zaku je od 11 do 15

let, coz odpovida zakiim druhého stupné zakladni skoly.
6.3.1 Ucebna dilen

6.3.1.1 Dotazniky pro Zaky ucebny dilen

Dotazniky pro ucebnu dilen vyplnil v papirové formé pfi vyucovani celkem
41 73k, coz odpovida ucasti 80,4 %. Vékové rozmezi vSech dotazovanych je
od 11 do 12 let s ohledem na rozvrh ucebny, ve které probihala v letoSnim Skolnim

roce pouze vyuka pro 6. tridy.

47 RYBAROVA, D., MEZERA P., ZELENKOVA J. Ob&anské stavby, Typologie $kolskych staveb I. Praha:
CVUT v Praze, 1981; s 21 a7 24.
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Na nasledujicim obrdzku €. 75 lze vidét procentudlni zastoupeni chlapct

a divek pfi vyplnovani dotaznikd pro tuto uéebnu.

m chlapec = divka

Obr. 75 — Procentudlni zastoupeni chlapct a divek pfi vyplfiovdani dotaznikd pro ucebnu dilen, zdroj

vysledki viz pfiloha B.2

Celkem 38 zakl odpovédélo, Ze pouZiva pfi psani pravou ruku. Zbyvajici 2 Zaci
pisi levou rukou. Jeden dotazovany odpovédél, Ze pfi psani pouZiva pravou i levou
ruku, coZ bylo pfi vyhodnoceni brano jako neplatna odpovéd.

Problémy se zrakem ma celkem 17 % dotazovanych Zakl, coZ je patrné
z nasledujiciho obrazku €. 76, ktery zndzornuje jednotlivé moznosti korekce. Jeden
dotazovany uvedl, Ze nosi bryle na ddlku, ale pfitom nema potiZze se zrakem. Tato
odpovéd byla uvaZovdana jako neplatna.

3% _2\%12%

m bez korekce zraku ® bryle na dalku
® bryle na blizko byle na dalko i na blizko

m neplatna odpovéd

Obr. 76 — Zvolené moznosti korekce zraku Zaka pri vyplfiovdni dotazniku pro uc¢ebnu dilen, zdroj vysledku

viz priloha B.2
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Nasledujici tabulka ¢. 26 obsahuje nazor na cast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny dilen.

Tab.26 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny dilen, zdroj
vysledkd viz pFiloha B.2

Odpovéd
, ano vétsinou ano | vétsSinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEL 1 o6 | POt | g5 | POSSE | g | POCCL 1 o
zakl zaku zakl zakl

Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny

dilen dostatednd? 18 43,9 14 34,1 7 17,1 2 4,9

Mate v uc¢ebné dilen obvykle
zatazené zZaluzie?

Svitite v u¢ebné dilen obvykle
zarivkami?

Svitite v u¢ebné dilen ¢asto
zarivkami i pfi jasné obloze?

0 0,0 6 14,6 14 34,1 21 51,2

11 26,8 17 41,5 6 14,6 6 14,6

6 14,6 11 26,8 11 26,8 11 26,8

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
25 zakam a pti umélém osvétleni 15 zakam. Jeden dotazovany uvedl, Ze se mu lépe
pracuje pfi prirozeném i umélém osvétleni, coz bylo ve vysledném vyhodnoceni
uvazovano jako neplatna odpovéd. Nasledujici obrazek ¢. 77 predklada nazor zaka

na priznivé ucinky denniho osvétleni na jejich zdravi.

12%

37%

51%

ano nevim ne

Obr. 77 — Ndzor Zéka ucebny dilen na pfiznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj vysledka
viz priloha B.2
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V nasledujici tabulce €. 27 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlvodu nedostatecného osvétleni ucéebny dilen.

Tab. 27 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z divodu nedostatecného osvétleni u¢ebny dilen, zdroj vysledka
viz priloha B.2

Intenzita

Zdravotni velmi ¢asto obéas malokdy nikdy
problém

pocet zakli | % | pocetzakli| % |pocetzakd| % |pocetzakl| %

bolest ¢i paleni oci 1 2,4 4 9,8 7 17,1 28 68,3
bolest hlavy 2 4,9 5 12,2 4 9,8 30 73,2
zvySena Unava 3 7,3 4 9,8 9 22,0 24 58,5
jiné 1 2,4 1 2,4 0 0,0 0 0,0

Nejvice se Zaci v ucebné dilen potykaji s problémem zvySené Unavy a bolesti
¢i paleni oci. Tabulka ¢. 28 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici se barevného

provedeni uCebny dilen.

Tab. 28 Vyhodnoceni otdzek prfimo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny dilen, zdroj vysledki
viz pfiloha B.2

Odpovéd
Otazka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakli | % | pocet zaku % pocet zakli | %
Jak n.a tebe pUsobi 'ucebna dilen z 4 98 32 78,0 5 12,2
hlediska barevnosti?
Odpovéd
. teplé a studené .
Otazka teplé P u , v studené
rovnovaze
pocet zakli | % | pocet zaku % pocet zakti | %
Jalke barvyvjsou vpogile tvehvc? 3 7,3 21 51,2 17 41,5
nazoru v ucebné dilen vyuzity?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zaka % pocet zaka %
Isi spokop}eny svbarevnlym 33 80,5 3 19,5
provedenim ucebny dilen?

Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny
vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné dilen, tak by to byla nej¢astéji barva

ploch stén a barva nabytku. Jeden dotazovany uvedl, Ze by chtél v u¢ebné dilen vétsi
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nabytek (viz obrazek ¢. 78 — néco jiného). Na nasledujicim obrazku ¢. 78 je zobrazeny

celkovy vysledek vyhodnocené otazky €. 22 z pfilohy B.2.

30
25
20

o 15
!
S 26

10

5 4 1

nic barva plochy barva nabytku barva podlahy néco jiného
stén

Obr. 78 — Zmény v barevném provedeni ucebny dilen, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2
6.3.1.2 Dotazniky pro ucitele ucebny dilen

Dotaznik pro ucebnu dilen byl podan dvéma uditellim, ktefi jej v online verzi
pres Formulare Google [18] vyplnili. V nasledujicim textu jsou uvedeny odpovédi
vychazejici z ptilohy C.2.

Tdazani ucitelé travi v ucebné béhem tydne 2 az 5 vyucovacich hodin, cozZ bylo
s ohledem na rozvrh dané ucebny potvrzeno.

Pfi otazce tykajici se vhodného navrhu oken v ucebné dilen byl jeden
z dotazovanych s ndvrhem spokojeny a druhy ne. Obéma se vsak zdala u¢ebna dilen
ve sméru od oken k protéjsi sténé pfiliS hluboka. S rozmisténim nabytku byly oba
ucitelé spokojeni, s odlvodnénim, Ze se jednd o maximalné moziné vzhledem
k podobé prostoru. Oba ucitelé taktéz dovoli Zakim na zacatku Skolniho roku vybér
mista v ucebné, na kterém by chtéli sedét.

Z hlediska nazoru na dostatecné denni osvétleni uéebny byly odpovédi
rozdilné. Jeden z tazanych odpovédél, ze se mu ucebna vétSinou zdd dostatecné
osvétlena, druhy, Ze se mu tak ucebna vétSinou nezda. Ihned pfi vstupu do ucebny
oba dotazovani vétsinou zapinaji zarivky z divodu mensiho mnozstvi pristupu svétla
z okennich otvor(l. Jeden zdotazovanych zapinad zafrivky ze stejného davodu

i v pripadé jasné oblohy.
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Pti otazce tykajici se problém{ zplsobenych nedostate¢nym osvétleni ucebny
jeden z dotazovanych odpovédél, Zze pocituje malokdy bolest ¢i paleni oéi a obcas
pocituje zvysenou Unavu. Druhy z tazanych odpovédél, Zze pocituje malokdy bolest
hlavy.

Z hlediska barevnosti u¢ebny se obéma dotazovanym jevi ucebna dilen jako
neutralni a jeden z nich by si pral zménit jeji barevné provedeni ploch stén.

Obéma tazanym se lépe pracuje pfi pfirozeném osvétleni. U otazky tykajici
se vlivu ptiznivych ucink( denniho osvétleni na vlastni zdravi ¢i otdzce souvisejici
s dennim osvétlenim jako dullezité soucasti pro tvorbu kvality prostredi vnitinich

prostort méli oba souhlasny nazor.
6.3.2 Ucebna chemie

6.3.2.1 Dotazniky pro zaky u¢ebny chemie

Dotazniky pro u¢ebnu chemie vyplnilo v papirové formé pfi vyucovani celkem
58 zaku, coz odpovida ucasti 75,3 %. Vékové rozmezi vSsech dotazovanych je 11-15 let
s ohledem na rozvrh uéebny, ve kterém meéli nejvice vyucovacich hodin tridy Zzak( 6.B
(26 zaku), 8.B (26 zakh) a 9.B (25 zaka).

Na nasledujicim obrazku ¢. 79 lze vidét procentudlni zastoupeni chlapci

a divek pfi vypliovani dotazniku pro tuto uc¢ebnu.

41%
59%

m chlapec = divka

Obr. 79 — Procentudini zastoupeni chlapct a divek pfi vyplriovdni dotazniki pro uc¢ebnu chemie, zdroj

vysledkd viz pFiloha B.2

Celkem 47 7akd odpovédélo, Ze pouZziva pfi psani pravou ruku. Zbyvajicich

11 Zaka pise levou rukou.
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Problémy se zrakem ma celkem 38 % dotazovanych zakl, coZ je patrné

z nasledujiciho obrazku ¢. 80, ktery znazornuje jednotlivé moznosti korekce.

2% 2%
34%
62%
bez korekce zraku bryle na dalku
bryle na blizko byle na dalko i na blizko

Obr. 80 — Zvolené moZnosti korekce zraku Zaku pfi vyplriovdni dotazniku pro ucebnu chemie, zdroj

vysledki viz pFiloha B.2

v

Nasledujici tabulka ¢. 29 obsahuje nazor na ¢ast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny chemie.

Tab.29 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny chemie, zdroj vysledki
viz priloha B.2

Odpovéd
. ano vétSinou ano | vétsSinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEE | o | POSCt | g5 | POSSE | g | POSE 1 o
zaku zakl zakl zakl

Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny

chemie dostate&né? 22 37,9 22 37,9 11 19,0 3 5,2

Mate v ucebné chemie obvykle
zatazené zZaluzie?

Svitite v u¢ebné chemie obvykle
zarivkami?

Svitite v u¢ebné chemie casto
zarivkami i pfi jasné obloze?

1 1,7 23 39,7 30 51,7 4 6,9

18 31,0 25 43,1 13 22,4 2 3,4

6 10,3 17 29,3 21 36,2 14 24,1

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
34 zakam a pfi umélém osvétleni 24 zakiim. Z divodu pomérné vysokého poctu zakd,
kterym se lépe pracuje pfi umélém osvétleni, je moiné, Ze byla otazka ¢. 14

(viz pfiloha B.2) vztaZena pfimo k u¢ebné chemie.
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Nasledujici obrazek ¢. 81 predkldda ndzor zakd na ptiznivé ucinky denniho

osvétleni na jejich zdravi.

19%

50%
31%

ano nevim ne

Obr. 81 — Ndazor Zdku ucebny chemie na priznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj vysledki

viz priloha B.2

V nasledujici tabulce ¢. 30 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlivodu nedostate¢ného osvétleni u¢ebny chemie.

Tab. 30 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z divodu nedostatecného osvétleni ucebny chemie, zdroj vysledka
viz pfiloha B.2

Intenzita
Zdravotni velmi éasto obéas malokdy nikdy
problém
pocet zZakli | % | pocet Zzakli| % | pocetzakd | % | pocetzakd | %

bolest ¢i paleni oci 0 0,0 8 13,8 15 25,9 35 60,3
bolest hlavy 2 3,4 6 10,3 11 19,0 39 67,2
zvySena Unava 4 6,9 13 22,4 11 19,0 30 51,7
jiné 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Nejvice se zaci v uCebné chemie potykaji s problémem zvySené unavy a bolesti
¢i paleni oci. Tabulka ¢. 31 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici se barevného

provedeni u¢ebny chemie.

Tab. 31A Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny chemie, zdroj vysledku
viz pfiloha B.2

Odpovéd
Otézka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakl | % pocet zaka % pocet zZaka | %
Jak na.tebe pUsobi uFebna chemie 7 12,1 45 776 6 10,3
z hlediska barevnosti?
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Tab. 31B  Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny chemie, zdroj vysledku

viz priloha B.2
Odpovéd
& .
Otazka teplé teplea stuc.:lene v studené
rovnovaze
pocet zakl | % pocet zaka % pocet zaka | %
Jalke barvyvjsou vadIe tyeho .. 22 37,9 24 41,4 12 20,7
nazoru v ucebné chemie vyuzity?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zaka % pocet zaku %
Isi spokop}eny svbarevnym i 50 86,2 7 12,1
provedenim ucebny chemie*®?

Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny

vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné chemie, tak by to byla nejcastéji barva

ploch stén a barva podlahy. V nasledujicim obrazku ¢. 82 je zobrazeny celkovy

vysledek vyhodnocené otazky €. 22 z pfilohy B.2.

40
35
30
3 25
~ 20
! 35
£ 15

10

nic

17

barva plochy barva ndbytku barva podlahy

stén

11

0

néco jiného

Obr. 82 — Zmeény v barevném provedeni u¢ebny chemie, zdroj vysledku viz pfiloha B.2

6.3.2.2 Dotazniky pro ucitele ucebny chemie

Dotaznik pro u¢ebnu chemie byl podan dvéma ucitelkam, které jej v online

verzi pres Formulare Google [18] vyplnily. V ndasledujicim textu jsou uvedeny

odpovédi vychazejici z prilohy C.2.

48 1 dotazovany pfipsal k odpovédim na otazku ,je mi to jedno” — neplatna odpovéd.
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V ucebné chemie travi jedna ztazanych 3 az 5 vyucovacich hodin tydné
adruhd z dotazovanych vice nez 5 vyucovacich hodin tydné, coZ se shoduje
s rozvrhem ucebny.

Na otazku tykajici se vhodného navrhu oken v ucebné chemie obé souhlasné
odpovédély. Jedné z tdzanych se zdala uéebna ve sméru od okna ke dvefim pfilis
hluboka, druhé vsak ne. S klasickym rozmisténim lavic ve 3 fadach po 5 byly obé
spokojeny. Jedna z dotdzanych dovoli Zakiim na zacatku skolniho roku vybrat si misto,
kde by chtéli sedét, druha si zasedaci poradek vytvari sama.

Z hlediska prisunu denniho osvétleni do ucebny se obé respondentky shodly,
Ze je dostatecné. Ihned pfi vstupu do ucebny ani jedna z nich nezapina zarivky
s odGvodnénim, Ze se rozhoduji dle aktudlnich svételnych podminek. Pti jasné obloze
jsou zarivky v dobé vyuky u obou dotazovanych zhasnuty.

Pti otazce tykajici se problém zplsobenych nedostateénym osvétleni ucebny
ani jedna z dotdzanych nepocituje nikdy Zadny zdravotni problém.

Z hlediska barevnosti se obéma jevi ucebna chemie jako neutralni a jsou
spokojeny s jejim barevnym provedenim a nechtéji na ném nic zménit.

Obéma dotazanym se |épe pracuje pfi pfirozeném osvétleni. U otazky tykajici
se vlivu priznivych Gc¢inkd denniho osvétleni na vlastni zdravi ¢i otazce souvisejici
s dennim osvétlenim jako duleZité soucasti pro tvorbu kvality prostfedi vnitinich

prostord byly obé souhlasného nazoru.

6.3.3 Ucebna fyziky

6.3.3.1 Dotazniky pro zaky ucebny fyziky

Dotazniky pro ucebnu fyziky vyplnilo celkem 50 Zak(, coZ odpovida ucasti
65,8 %. V papirové podobé pti vyucovani bylo celkem vyplnéno 38 dotazniki
a zbyvajicich 12 dotaznik( bylo vyplnéno online formou pres Formulare Google [18].
Vékové rozmezi vSech dotazovanych je 12-15 let s ohledem na rozvrh ucebny,
ve kterém meéli nejvice vyucovacich hodin tridy zak( 7.B (24 zak(), 8.A (27 zakd) a 9.B

(25 zaka).
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Na nasledujicim obrdazku ¢. 83 lze vidét procentualni zastoupeni chlapct
a divek pfi vypliovani dotazniku pro tuto ucebnu. Jeden z dotazovanych na otazku

tykajici se pohlavi neodpovédél.

2%

m chlapec mdivka ®neplatna odpovéd

Obr. 83 — Procentudlni zastoupeni chlapci a divek pri vyplfiovdni dotazniki pro ucebnu fyziky, zdroj

vysledkd viz pFiloha B.2

Celkem 44 74k odpovédélo, Ze pouziva pti psani pravou ruku. Zbyvajicich
6 zaku pise levou rukou.
Problémy se zrakem ma celkem 30 % dotazovanych Zakl, coZ je patrné

z nasledujiciho obrazku €. 84, ktery znazorriuje jednotlivé moznosti korekce.

2%

m bez korekce zraku  ® bryle na dalku = byle na dalko i na blizko

Obr. 84 — Zvolené mozZnosti korekce zraku Zdka pfi vyplriovdni dotazniku pro ucebnu fyziky, zdroj vysledki

viz pfiloha B.2
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Nasledujici tabulka ¢. 32 obsahuje nazor na cast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny fyziky.

Tab.32 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny fyziky, zdroj vysledki viz
pfiloha B.2

Odpovéd
. ano vétSinou ano | vétsinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEE | o | POSCY | g5 | POSSE | g | POSE 1 o
zaku zakl zakl zakl

Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny

fyziky dostate¢né? 26 52,0 20 40,0 2 4,0 2 4,0

Mate v ucebné fyziky obvykle
zataZené Zaluzie?

Svitite v u¢ebné fyziky obvykle
zafivkami?

Svitite v u¢ebné fyziky c¢asto
zativkami i pfi jasné obloze?

9 18,0 21 42,0 18 36,0 2 4,0

13 26,0 19 38,0 18 36,0 0 0,0

4 8,0 7 14,0 23 46,0 16 32,0

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
37 zakam a pti umélém osvétleni 12 zakim. Jeden dotazovany uvedl, Ze se mu lépe
pracuje pfi prirozeném a zaroven i pri umélém osvétleni. Tato odpovéd byla
vyhodnocena jako neplatnd. Nasledujici obrazek ¢&. 85 predklddd nazor Zaki

na priznivé ucinky denniho osvétleni na jejich zdravi.

12%

46%
42%

ano nevim ne

Obr. 85 — Ndzor Zak( ucebny fyziky na priznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj vysledki

viz priloha B.2

- 142 -



V nasledujici tabulce €. 33 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlvodu nedostatecného osvétleni ucéebny fyziky.

Tab. 33 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z diivodu nedostatecného osvétleni ucebny fyziky, zdroj vysledka
viz priloha B.2

Intenzita
Zdravotni velmi &asto obéas malokdy nikdy
problém - - N
/1o s t t
pocet zakl | % pvo’cr-f % pvc3ce° % pvc3ce° %
zaka zaka zaka
bolest ¢i paleni oci 1 2,0 10 20,0 15 30,0 24 48,0
bolest hlavy 5 10,0 5 10,0 10 20,0 30 60,0
zvySena Unava 12 24,0 9 18,0 13 26,0 16 32,0
jiné 0 0,0 1% 2,0 130 2,0 0 0,0

Nejvice se Zaci vucebné fyziky potykaji s problémem zvySené unavy.
Tabulka €. 34 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici se barevného provedeni ucebny
fyziky.

Tab. 34 Vyhodnoceni otdzek pfimo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny fyziky, zdroj vysledki
viz pfiloha B.2

Odpovéd
Otdzka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakli | % pocet zaku % pocet zaka | %
Jak n.a tebe pUsobi 'ucebna fyziky z 10 20,0 38 76,0 5 4,0
hlediska barevnosti?
Odpovéd
. teplé a studené .
Otazka teplé P u ! v studené
rovnovaze
pocet zakl | % pocet zaka % pocet zZaka | %
Jaké b j dle tvéh
ake barvy jsou podie tveno, 14 |280 30 60,0 6 12,0
nazoru v ucebné fyziky vyuzity?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zaka % pocet zakl %
Jsi spokojeny s barevnym
provedenim uéebny fyziky>!? 36 72,0 13 26,0

4 1 dotazovany uved|, e pocituje z divodu nedostateéného osvétleni uéebny fyziky pocit ,,zvraceni”.

%01 dotazovany uvedl, Ze pocituje z divodu nedostateéného osvétleni uéebny fyziky jiny zdravotni
problém, ale neuvedl jaky.

51 1 dotazovany na otdzku neodpovédél — neplatna odpovéd.
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Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny
vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné fyziky, tak by to byla nejcastéji barva
ploch stén. Jeden dotazovany uvedl, Ze by chtél nejvice zménit barevné provedeni
ramuU dvefi. (viz obrdzek ¢. 86 — néco jiného). V nasledujicim obrazku ¢. 86 je

zobrazeny celkovy vysledek vyhodnocené otazky €. 22 z pfilohy B.2.

25
20
2 15
O
>N
-
N 23
L 10 20
5 10 10
1
0
nic barva plochy barva nabytku barva podlahy néco jiného

stén

Obr. 86 — Zmény v barevném provedeni ucebny fyziky, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

6.3.3.2 Dotazniky pro ucitele ucebny fyziky

Dotaznik pro ucéebnu fyziky byl poddan dvéma respondentlim rozdilného
pohlavi, ktefi jej v online verzi pres Formulare Google [18] vyplnili. V nasledujicim
textu jsou uvedeny odpovédi vychazejici z pfilohy C.2.

V ucebné fyziky jeden z tdzanych travi 0 az 2 vyucovaci hodiny tydné a druhy
vice nez 5 vyucovacich hodin tydné. Lze tak konstatovat, Ze ziskané odpovédi budou
vypovidajici.

Na otazku tykajici se vhodného ndvrhu oken v ucebné fyziky oba z tdzanych
odpovédéli souhlasné a ani jednomu znich se uéebna nezda pfilis hluboka.
S rozmisténim nabytku byl jeden z tazanych spokojeny s odlvodnénim, Ze nabytek
nebrdni pfisunu svétla, a druhy nespokojeny, avsak bez udani ddvodu. Jeden
z dotazanych dovoli Zakim na zacatku sSkolniho roku vybrat si misto, kde by chtéli
sedét, druhy si zasedaci poradek vytvari sam.

Na otazku souvisejici s dennim osvétlenim ucebny oba respondenti uvedli,

Ze je vétSinou dostatecné. lhned pfi vstupu do ucebny jeden dotazovany zapina
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zarivky bez zdlGvodnéni, druhy nikoliv s odlivodnénim, Ze se rozhoduje pfi aktudlnich
svételnych podminkach. Pfi jasné obloze jsou zarivky pti vyuce obou ztazanych
vétSinou vypnuty.

Na otazku tykajici se problém( zplsobenych nedostatecnym osvétlenim
ucebny jeden z tdzanych odpovédél, Ze pocituje malokdy bolest hlavy a zvySenou
Unavu, druhy nepocituje zadny problém.

Z hlediska barevnosti se obéma jevi u¢ebna fyziky jako neutrdlni a jsou
spokojeni s jejim barevnym provedenim a nechtéji na ném nic zménit.

Jednomu z respondent( se |épe pracuje pri prirozeném osvétleni a druhému
pfi umélém osvétleni. U otazky tykajici se vlivu pFiznivych Ucinkd denniho osvétleni
na vlastni zdravi Ci otdzce souvisejici s dennim osvétlenim jako dualeZité soucasti

pro tvorbu kvality prostredi vnitinich prostor( byli oba souhlasného nazoru.

6.3.4 Ucebna vytvarné vychovy

6.3.4.1 Dotazniky pro zaky ucebny vytvarné vychovy

Dotazniky pro u¢ebnu vytvarné vychovy vyplnilo celkem 58 zak(, coZ odpovida
Ucasti 80,6 %. V papirové podobé pri vyucovani bylo vyplnéno 42 dotaznik(
a zbyvajicich 16 dotaznikd bylo vyplnéno online formou pres Formulare Google [18].
Vékové rozmezi vSech dotazovanych je 12-15 let s ohledem na rozvrh ucebny,
ve kterém méli nejvice vyucovacich hodin tfidy zakd 7.C (20 zaku), 8.C (22 zaka) a 9.B

(16 zaka).
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Na nasledujicim obrdzku ¢. 87 lze vidét procentudlni zastoupeni chlapct

a divek pfi vypliovani dotazniku pro tuto uc¢ebnu.

m chlapec = divka

Obr. 87 — Procentudlni zastoupeni chlapct a divek pri vyplriovdni dotaznikd pro ucebnu vytvarné vychovy,

zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Celkem 49 74k odpovédélo, Ze pouziva pti psani pravou ruku. Zbyvajicich
9 zaka pise levou rukou.
Problémy se zrakem ma celkem 36 % dotazovanych zakl, coZ je patrné

z nasledujiciho obrazku ¢. 88, ktery znazoriiuje jednotlivé moznosti korekce.

m bez korekce zraku = bryle na dalku

Obr. 88 — Zvolené mozZnosti korekce zraku Zdaku pfi vyplriovdni dotazniku pro u¢ebnu vytvarné vychovy,

zdroj vysledkd viz priloha B.2
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Nasledujici tabulka ¢. 35 obsahuje nazor na cast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny vytvarné vychovy.

Tab.35 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny vytvarné vychovy, zdroj
vysledkd viz pFiloha B.2

Odpovéd
. ano vétSinou ano | vétsinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEE | o | POSCY | g5 | POSSE | g | POSE 1 o
zaku zakl zakl zakl

Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny

, L . 17 29,3 32 55,2 8 13,8 1 1,7
vytvarné vychovy dostatecné?

Mate v ucebné vytvarné vychovy

. sl 2 34 22 37,9 31 53,4 3 5,2
obvykle zatazené zaluzie?

Svitite v u¢ebné vytvarné
vychovy obvykle zafivkami?
Svitite v u¢ebné vytvarné
vychovy ¢asto zafivkami 3 5,2 12 20,7 25 43,1 18 31,0
i pfi jasné obloze?

12 20,7 31 53,4 13 22,4 2 3,4

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
41 z3k(m a pri umélém osvétleni 15 zakdm. Dva dotazovani uvedli, Ze se jim lépe
pracuje pfi pfirozeném a zdroven i pfi umélém osvétleni. Tyto odpovédi byly
vyhodnoceny jako neplatné. Nasledujici obrazek ¢. 89 predklada nazor Zaka

na pfiznivé ucinky denniho osvétleni na jejich zdravi.

15%

52%
33%

ano nevim ne

Obr. 89 — Nazor Zdka ucebny vytvarné vychovy na priznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj

vysledkdi viz pFiloha B.2

- 147 -



V nasledujici tabulce €. 36 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlvodu nedostatecného osvétleni u¢ebny vytvarné vychovy.

Tab. 36 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z divodu nedostatecného osvétleni ucebny vytvarné vychovy,
zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Intenzita
Zdravotni velmi &asto obéas malokdy nikdy
problém - - N
o s t t
pocet zaki | % | PO % | PO % | PO %
zaka zaka zaka
bolest ¢i paleni oci 1 1,7 7 12,1 19 32,8 31 53,4
bolest hlavy 0 0,0 22 37,9 8 13,8 28 48,3
zvy$end Gnava®? 11 19,0 18 31,0 17 29,3 11 19,0
jiné 133 1,7 1> 1,7 1%° 1,7 0 0,0

Nejvice se Zaci v ucebné vytvarné vychovy potykaji s problémem zvysené
Unavy a bolesti hlavy. Tabulka ¢. 37 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici

se barevného provedeni u¢ebny vytvarné vychovy.

Tab. 37 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny vytvarné vychovy, zdroj
vysledkd viz pFiloha B.2

Odpovéd
Otdzka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakli | % pocet zaku % pocet zaka | %

Jak na tebe plsobi u¢ebna
vytvarné vychovy z hlediska 16 27,6 40 69,0 2 3,4
barevnosti?

Odpovéd
. 1é 2 .
Otazka teplé teplea stuc.:lene v studené
rovnovaze
pocet zakli | % pocet zaku % pocet zaka | %
Jaké barvy jsou podle tvého
nazoru v ucebné vytvarné 11 19,0 40 69,0 7 12,1
vychovy vyuZity?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zaka % pocet zaku %
Jsi spokojeny s barevnym
provedenim ucebny vytvarné 43 74,1 15 25,9
vychovy?

52 1 dotazovany uved|, Ze pocituje zvy$enou Unavu v intenzité velmi ¢asto a obéas — neplatnd odpovéd.
33 1 dotazovany uvedl, Ze velmi ¢asto pocituje jiny problém, ale neuved| jaky.

54 1 dotazovany uved|, Ze ob&as pocituje jiny problém, ale neuved| jaky.

%51 dotazovany uved|, Ze malokdy pocituje jiny problém, ale neuved| jaky.
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Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny
vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné vytvarné vychovy, tak by to byla
nejcastéji barva ploch stén a podlahy. Jeden dotazovany uvedl, Zze by chtél nejvice
zménit barevné provedeni lavic a jeden dotazovany by chtél do ucebny poridit
interaktivni tabuli (viz obrazek ¢. 90 — néco jiného). Na nasledujicim obrazku ¢. 90 je

zobrazeny celkovy vysledek vyhodnocené otazky €. 22 z ptilohy B.2.

25

20

[Eny
(6]

22

=
o

Pocet zaku

16

2

nic barva plochy barva ndbytku barva podlahy néco jiného
stén

Obr. 90 — Zmény v barevném provedeni ucebny vytvarné vychovy, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2
6.3.4.2 Dotazniky pro ucitele u¢ebny vytvarné vychovy

Dotaznik pro ucebnu vytvarné vychovy byl podan dvéma ucitelkdam, které jej
v online verzi pres Formulare Google [18] vyplnily. V nasledujicim textu jsou uvedeny
odpovédi vychazejici z prilohy C.2.

V ucebné vytvarné vychovy jedna z tazanych trdvi 0 az 2 vyucovaci hodiny
tydné a druha vice nez 5 vyucovacich hodin tydné. Lze tak konstatovat, Zze ziskané
odpovédi jsou vypovidajici.

PFi otazce tykajici se vhodného ndvrhu oken v uéebné vytvarné vychovy byly
obé z tazanych presvédcéeny o vhodném navrhu a ucebna se ani jedné z nich nezd3
pfilis hlubokd ve sméru od oken ke dvefim. Srozmisténim ndbytku byly obé
respondentky spokojeny s odivodnénim, Ze je ndbytek vhodné vyuZit pro zaméreni
ucebny a Ze mezi okny a protéjsi sténou se nachdzeji pouze lavice a nedochazi tak
k branéni pristupu svétla. Obé z dotazovanych dovoli Zakiim na zacatku skolniho roku,

aby si zvolili misto, kde chtéji sedét.
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U otazky souvisejici s dennim osvétlenim ucebny se respondentky shodly,
Ze je vétSinou dostatecné. lhned pfi vstupu do ucebny jedna z dotazovanych vétsinou
nezapina zarivky z dGvodu, Ze jiz byvaji zapnuté, a druhd z tdzanych vétsinou nezapind
zarivky, protoZe je vucebné dost svétla i bez nich. Pfi jasné obloze jedna
z dotazovanych zafivky nezapinda a druha je vétSinou nezapind zdlvodu,
Ze uz vétsinou sviti.

Na otdzku tykajici se problém( zplsobenych nedostate¢nym osvétlenim
ucebny jedna z dotdzanych odpovédéla, Ze pocituje velmi ¢asto bolest hlavy a obc¢as
zvySenou Unavu, druha malokdy bolest ¢i paleni odi.

Z hlediska barevnosti se jedné z tazanych ucebna jevi pfilis svétla a té druhé
neutralni. S barevnosti je jedna z respondentek spokojena, druha ne s odlivodnénim,
Ze by nejvice chtéla zménit barevné provedeni ploch stén.

Obéma z ucitelek se |épe pracuje pfi pfirozeném osvétleni. U otazky tykajici
se vlivu ptiznivych ucink( denniho osvétleni na vlastni zdravi ¢i otdzce souvisejici
s dennim osvétlenim jako dullezité soucasti pro tvorbu kvality prostredi vnitfnich

prostor( byly obé souhlasného nazoru.
6.3.5 Ucebna cizich jazyku

6.3.5.1 Dotazniky pro Zaky ucebny cizich jazykd

Dotazniky pro uc¢ebnu cizich jazyk( vyplnil v papirové podobé pfi vyu€ovani
celkem 51 73k, coz odpovida ucasti 69,9 %. Vékové rozmezi vSech dotazovanych je
12-15 let s ohledem na rozvrh ucebny, ve kterém méli nejvice vyucovacich hodin tfidy

23k 7.A (14 zaka), 8.B (17 zakd) a 9.A (20 Zakd).
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Na nasledujicim obrdzku ¢. 91 lze vidét procentudlni zastoupeni chlapct

a divek pfi vypliovani dotazniku pro tuto uc¢ebnu.

m chlapec = divka

Obr. 91 — Procentudlni zastoupeni chlapci a divek pfi vyplriovdni dotazniki pro ucebnu cizich jazykd,

zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Celkem 43 74k odpovédélo, Ze pouziva pti psani pravou ruku. Zbyvajicich
8 zaku pise levou rukou.
Problémy se zrakem ma celkem 45 % dotazovanych zakl, coZ je patrné

z nasledujiciho obrazku €. 92, ktery znazorriuje jednotlivé moznosti korekce.
2% 2%

"

2%

® bez korekce zraku ® bryle na dalku
® bryle na blizko = bryle na dalku i na blizko

m Cocky na dalku

Obr. 92 — Zvolené mozZnosti korekce zraku Zdka pfi vyplfiovani dotazniku pro ucebnu cizich jazykd, zdroj

vysledki viz pfiloha B.2
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Nasledujici tabulka ¢. 38 obsahuje nazor na cast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami uéebny cizich jazyka.

Tab.38 Vyhodnoceni otdzek pfimo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny cizich jazykd, zdroj vysledka
viz priloha B.2

Odpovéd
. ano vétSinou ano | vétsinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEE | o | POSCY | g5 | POSSE | g | POSE 1 o
zaku zakl zakl zakl

Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny

S o Y . 19 37,3 22 43,1 9 17,6 1 2,0
cizich jazyk( dostatecné?

Mate v ucebné cizich jazykd

vy . 8 15,7 26 51,0 16 31,4 1 2,0
obvykle zatazené zaluzie?

Svitite v uebné cizich jazykl
obvykle zafivkami®¢?

Svitite v uebné cizich jazykl
Casto zarivkami i pfi jasné 6 11,8 9 17,6 22 43,1 14 27,5
obloze?

9 17,6 27 52,9 13 25,5 1 2,0

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
29 7akam a pri umélém osvétleni 19 zakam. Tri dotazovani uvedli, Ze se jim lépe
pracuje pfi pfirozeném a zdroven i pfi umélém osvétleni. Tyto odpovédi byly
vyhodnoceny jako neplatné. Nasledujici obrazek ¢. 93 predklada nazor Zaka
na pfiznivé ucinky denniho osvétleni na jejich zdravi. Jeden z dotazovanych uvedl jako
odpovéd na otazku, zda si mysli, Ze ma denni osvétleni pfiznivy vliv na jeho zdravi, ne

a nevim. Tato odpovéd byla vyhodnocena jako neplatna.

2%
14%
53%
31%
ano nevim ne neplatnd odpovéd

Obr. 93 — Ndzor Zdka ucebny cizich jazyki na priznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj

vysledkd viz pFiloha B.2

%6 1 dotazovany na tuto otazku neodpovédél.
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V nasledujici tabulce €. 39 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlvodu nedostatecného osvétleni ucebny cizich jazyka.

Tab. 39 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z divodu nedostatecného osvétleni ucebny cizich jazykd, zdroj

vysledkd viz pFiloha B.2
Intenzita
Zdravotni velmi &asto obéas malokdy nikdy
problém - - N
2. t t t
pocet zakl | % pvo’cr-f % pvc3ce° % pvc3ce° %
zak( zakad zakad
bolest ¢i paleni oci 1 2,0 9,8 11 21,6 34 66,7
bolest hlavy 1 2,0 9,8 10 19,6 35 68,6
zvySena Unava 8 15,7 11 21,6 14 27,5 18 35,3
jiné 0 0,0 1%7 2,0 158 2,0 0 0,0

Nejvice se Zaci v u€ebné cizich jazykl potykaji s problémem zvySené Unavy.

Tabulka €. 40 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici se barevného provedeni ucebny

cizich jazykd.

Tab. 40 Vyhodnoceni otdzek pfimo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny cizich jazyku, zdroj vysledka

viz pfiloha B.2
Odpovéd
Otdzka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakli | % pocet zaku % pocet zaka | %
!ak n? tebe p'USObI ucebna ?IZICh 3 15,7 32 62,7 11 216
jazykl z hlediska barevnosti?
Odpovéd
. teplé a studené v .
Otazka teplé P ! studené
rovnovaze
pocet zakl | % pocet zaka % pocet zZaka | %
Jaké barvy jsou podle tvého
nazoru v ucebné cizich jazykd 45 88,2 4 7,8 2 3,9
vyuzity?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zaka % pocet zakl %
Jsi spokojeny s barevnym
| spoxojeny s barevaym 35 68,6 16 31,4
provedenim ucebny cizich jazyk(?

57 1 dotazovany uved|, Ze ob&as pocituje jiny problém, ale neuved| jaky.
%8 1 dotazovany uved|, Ze malokdy pocituje jiny problém, ale neuved| jaky.
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Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny
vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné cizich jazykd, tak by to byla nejcastéji
barva ploch stén. Ctyfi dotazovani uvedli, Ze by nejvice chtéli zménit v uéebné cizich
jazykl umisténi pocitach (viz obrazek ¢. 94 — néco jiného). Na nasledujicim

obrazku €. 94 je zobrazeny celkovy vysledek vyhodnocené otazky €. 22 z pfilohy B.2.

30
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o3
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5
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4
0
nic barva plochy barva nabytku barva podlahy néco jiného

stén

Obr. 94 — Zmény v barevném provedeni ucebny cizich jazykd, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2
6.3.5.2 Dotazniky pro ucitele ucebny cizich jazyka

Dotaznik pro ucebnu cizich jazyk( byl poddn dvéma ucitelkdam, které jej
v online verzi pres Formulare Google [18] vyplnily. V nasledujicim textu jsou uvedeny
odpovédi vychazejici z prilohy C.2.

Obé dotazované travi v ucebné vice nez 5 vyucovacich hodin tydné, a proto
Ize poskytnuté odpovédi povazovat za vhodny reprezentativni vzorek.

Na otazku tykajici se vhodného navrhu oken v uéebné vytvarné vychovy byly
obé z tazanych souhlasného ndzoru, ani jedné z nich se nezda ucebna pfilis hluboka
ve sméru od oken ke dvefim. Srozmisténim ndbytku byla jedna z respondentek
spokojena s odlvodnénim, Ze bylo splnéno poZadované umisténi 24 pocitacd
do ucebny a druhd nespokojena, protoze nevidi, co Zaci na pocitacich délaji. Dale
ji nevyhovuje stisnény prostor mezi lavicemi. Obé z dotazovanych dovoli Zakim

na zacatku Skolniho roku, aby si zvolili misto, na kterém chtéji sedét.
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Na otdzku souvisejici s dostatecnym dennim osvétlenim mistnosti
se respondentky neshodly. Jedna z tazanych je nazoru, Ze je denni osvétleni v ucebné
vétSinou dostateCné, a druhd, Ze je vétSinou nedostateCné. lhned pfi vstupu
do ucebny ani jedna z dotazovanych vétsinou nezapina zarivky s odlivodnénim, Ze je
zapinaji az kdyzZ je to potfebné. Pti jasné obloze se v u¢ebné cizich jazyk( vétsinou
nesviti. ,,Pokud sviti slunce, Zdci vyZaduji zastinéni Zaluziemi, poté je v ucebné tma,
tudiz musim zapnout zarivky”, (viz ptiloha C.2, dotazniky pro uditele cizich jazyka)
udava jedna z dotazovanych.

Na otazku tykajici se problém( zplsobenych nedostatecnym osvétlenim
ucebny jedna z dotdazanych odpovédéla, Ze pocituje malokdy bolest ¢i paleni odi,
druhd nepocituje zadny problém.

Z hlediska barevnosti se jedné z tazanych ucebna jevi pfilis tmava a té druhé
neutralni. S barevnosti je jedna z respondentek spokojena a druhd nikoliv s tim,
Ze by nejvice chtéla zménit barevné provedeni ploch stén.

Obéma z ucitelek se |épe pracuje pfi pfirozeném osvétleni. U otazky tykajici se
vlivu pfiznivych Gc¢ink( denniho osvétleni na vlastni zdravi ¢i otdzce souvisejici
s dennim osvétlenim jako duleZité soucasti pro tvorbu kvality prostfedi vnitinich

prostord byly obé souhlasného nazoru.
6.3.6 Ucebna prirodopisu

6.3.6.1 Dotazniky pro zaky ucebny ptirodopisu

Dotazniky pro ucebnu pfirodopisu vyplnilo v papirové podobé pfi vyucovani
celkem 60 zakl, coZ odpovida ucasti 83,3 %. Vékové rozmezi vSsech dotazovanych je
11-14 let s ohledem na rozvrh ucebny, ve kterém méli nejvice vyucovacich hodin tfidy

23k0 6.A (18 zaka), 7.D (20 zaka) a 8.C (22 zaka).
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Na nasledujicim obrdazku €. 95 lze vidét procentualni zastoupeni chlapct

a divek pfi vypliovani dotazniku pro tuto uc¢ebnu.

m chlapec = divka

Obr. 95 — Procentudlni zastoupeni chlapct a divek pfivyplriovdni dotaznikd pro ucebnu pfirodopisu, zdroj

vysledki viz pfiloha B.2

71,0

Celkem 51 zak odpovédél, Ze pouziva pfi psani pravou ruku. Zbyvajicich 8 zaku
piSe levou rukou a 1 dotazovany odpovédél, Ze piSe levou i pravou rukou, cozZ bylo
vyhodnoceno jako neplatnd odpovéd.

Problémy se zrakem ma celkem 18 % dotazovanych Zakl, coZ je patrné

z nasledujiciho obrazku €. 96, ktery znazorriuje jednotlivé moznosti korekce.

m bez korekce zraku  m bryle na dalku

Obr. 96 — Zvolené moZnosti korekce zraku Zdka pfi vyplriovdni dotazniku pro ucebnu pfirodopisu, zdroj

vysledki viz pfiloha B.2
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Nasledujici tabulka ¢. 41 obsahuje nazor na cast vyhodnocenych otazek

souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny ptirodopisu.

Tab.41 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich se svételnymi podminkami ucebny prirodopisu, zdroj vysledki
viz priloha B.2

Odpovéd
. ano vétSinou ano | vétsinou ne ne
Otazka
ocet ocet ocet ocet
POCEL | gy | POSEL | of | POCEL | o | POCEL | o
zaka zaka zaka zaka
Prijde ti denni osvétleni uc¢ebny 37 533 27 450 1 17 0 0,0

pfirodopisu dostatecné?

Mate v ucebné prirodopisu
obvykle zatazené zaluzie?
Svitite v u¢ebné pfirodopisu
obvykle zativkami?

Svitite v u¢ebné pfirodopisu
Casto zarivkami i pfi jasné 1 1,7 7 11,7 27 45,0 25 41,7
obloze?

6 10,0 29 48,3 19 31,7 6 10,0

9 17,6 18 35,3 28 54,9 5 9,8

Z hlediska efektivnosti prace se pfi pfirozeném osvétleni |épe pracuje
50 zakam a pri umélém osvétleni 9 Zakdm. Jeden dotazovany uvedl, Ze se mu lépe
pracuje pfi pfirozeném a zaroven i pfi umélém osvétleni. Tato odpovéd byla
vyhodnocena jako neplatna. Nasledujici obrazek ¢. 97 predklada nazor zaka

na pfiznivé ucinky denniho osvétleni na jejich zdravi.

17%
41%

42%

ano nevim ne

Obr. 97 — Ndzor Zaki ucebny prirodopisu na priznivy vliv denniho osvétleni na jejich zdravi, zdroj vysledka

viz pfiloha B.2
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V nasledujici tabulce €. 42 jsou uvedeny problémy, které jednotlivi Zaci pocituji

z dlvodu nedostatecného osvétleni u¢ebny pfirodopisu.

Tab. 42 Zdravotni problémy, které pocituji Zdci z divodu nedostatecného osvétleni ucebny prirodopisu, zdroj
vysledkd viz pFiloha B.2

Intenzita

Zdravotni
problém

velmi ¢asto obcas malokdy nikdy

pocet zaka

%

pocet zaku

% | pocet zaku

%

pocet zaku

%

bolest &i paleni o&i*® 0 0,0 8 13,3 8 13,3 43 71,7
bolest hlavy 1,7 10 16,7 13 21,7 36 60,0
zvySena Unava 4 6,7 8 13,3 17 7,0 31 51,7
jiné 260 3,3 1,7 1 1,7 0 0,0

Nejvice se zaci v ucebné pfirodopisu potykaji s problémem zvySené unavy

a bolesti hlavy. Tabulka ¢. 43 obsahuje vyhodnocené otazky tykajici se barevného

provedeni uCebny pfirodopisu.

Tab. 43 Vyhodnoceni otdzek primo souvisejicich s barevnym provedenim ucebny pfirodopisu, zdroj vysledku

viz pfiloha B.2
Odpovéd
Otdzka prilis svétla neutralni tmava
pocet zakli | % pocet zaku % | pocet zakli | %
Jall,( na te'be pUSObI. ucebna . 5 8,3 51 85,0 4 6,7
pfirodopisu z hlediska barevnosti?
Odpovéd
. teplé a studené .
Otazka teplé P u L v studené
rovnovaze
pocet zakti | % pocet zaka % | pocet Zzakli | %
Jaké b j dle tvého na
ake barvy Jsotl podie tVeno nazoru v 17 [283 32 53,3 10 |167
ucebné ptirodopisu vyuzity®'?
Odpovéd
Otdzka ano ne
pocet zakl % pocet zakl %
Isi koieny s b ,
si spo OJ?ny sv arevnxm . 5y 86,7 8 13,3
provedenim ucebny pfirodopisu?

59 1 dotazovany uvedl, Ze obéas i velmi ¢asto pocituje bolest ¢ péleni oéi — neplatnd odpovéd.
0 2 dotazovani uvedli, Ze velmi ¢asto pocituji ,hlad” jako problém zplisobeny nedostate¢nym

osvétlenim ucebny.

61 1 dotazovany uvedl, Ze je v uéebné vyuZito barev teplych a zéroven teplych a studenych barev

v rovnovaze — neplatna odpovéd.
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Z vyhodnoceni otazky zabyvajici se zménou barevného provedeni ucebny
vyslo, Ze pokud by Zaci néco ménili na ucebné prirodopisu, tak by to byla nejcastéji
barva ploch stén. Na nasledujicim obrazku ¢. 98 je zobrazeny celkovy vysledek

vyhodnocené otazky €. 22 z pfilohy B.2.

45
40
35
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20 40
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10

5 8 0
nic barva plochy barva ndbytku barva podlahy néco jiného

stén

Obr. 98 — Zmény v barevném provedeni ucebny prirodopisu, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2
6.3.6.2 Dotazniky pro ucitele ucebny prirodopisu

Dotaznik pro ucebnu prirodopisu byl podan dvéma respondentlim rozdilného
pohlavi, ktefi jej vonline verzi pfes Formulare Google [18] vyplnili. V ndasledujicim
textu jsou uvedeny odpovédi vychazejici z ptilohy C.2.

V ucebné prirodopisu travi jeden z tazanych 3 az 5 vyucovacich hodin tydné
a druhy z dotazovanych vice nez 5 vyucovacich hodin tydné.

Na otazku tykajici se vhodného navrhu oken v ucebné vytvarné vychovy oba
respondenti odpovédéli souhlasné. Uéebna se jednomu z nich zdala pfili§ hluboka
ve sméru od oken ke dvefim, druhém nikoliv. Srozmisténim nabytku byli oba
dotazovani spokojeni. Jeden z nich uvedl: ,Vzhledem k castému vyuZivani zrcadlovych
mikroskop( pfi vyuce byla ucebna navrZzena na dostatecné osvétleni. Také je ucebna
nové po rekonstrukci, pri které jsem mél moznost navrhnout si vse potiebné k idedlni
vyuce.” (viz ptiloha C.2, dotaznik pro ucitele ucebny ptirodopisu). Zajimavé je
porovnani nazoru tohoto respondenta svysledky vypoctu mnozstvi denniho

osvétleni, jak je uvedeno v kapitole 5.2.6 na str. 122 a 123. Na zacatku Skolniho roku

- 159 -



jeden zrespondentll nechd zaky, aby si vybrali misto, kde by chtéli sedét. Druhy
z dotazovanych zaky rozesadi dle svého zvoleného zasedaciho poradku.

Na otdzku souvisejici s dostate¢nym dennim osvétleni ucebny se oba tazani
shodli, Ze je ucebna vétsSinou dostatecné osvétlena. Ihned pfi vstupu do ucebny jeden
z respondentl vétSinou zapina zafivky z divodu casté vyuky v rannich hodinach,
kdy je mnoizstvi denniho svétla nevyhovujici. Zarivky vypinad pfi praci
s dataprojektorem. Druhy respondent pfi vstupu do ucebny zafivky vétSinou
nezapina a rozhoduje se dle pocasi Ci zatazeni zaluzii. Pfi jasné obloze se podle obou
respondentl v u¢ebné prirodopisu vétsinou zarivkami nesviti.

Na otdzku tykajici se problém{ zpUsobenych nedostatecnym osvétleni u¢ebny
jeden zdotazanych odpovédél, Ze pocituje malokdy zvySenou uanavu, druhy
respondent pocituje malokdy bolest ¢i paleni oéi a zvySenou Unavu.

Z hlediska barevnosti se obéma jevi mistnost jako neutralni a jsou s jejim
barevnym provedenim spokojeni a nepreji si nic zménit.

Oba respondenti se také shodli, Ze se jim |épe pracuje pii prirozeném
osvétleni. U otazky tykajici se vlivu pfiznivych ucinkl denniho osvétleni na vlastni
zdravi Ci otdzce souvisejici s dennim osvétlenim jako dllezZité soucasti pro tvorbu

kvality prostredi vnitfnich prostorl byli oba souhlasného nazoru.

6.4 Vyhodnoceni l. hypotézy

Prvni ze zvolenych hypotéz, kterd zni: ,Zdci, ktefi sedi v fadé u okna, jsou vice
spokojeni neZ Zdci sedici vostatnich raddch”, vychdazi zotazek zabyvajicich
se spokojenosti zak( s mistem, na kterém v konkrétni ucebné sedi, a z jejich
subjektivniho nazoru na denni osvétleni v mistnosti. Bodova stupnice pro tuto
hypotézu je v rozmezi 4 az 1 bod s tim, Ze maximalni spokojenost je dana bodovym
ohodnocenim o hodnoté 4 a minimalni spokojenost je dana 1 bodem. Pro lepsi
nazornost jsou lavice podbarveny rdznymi barvami od zelené (maximalni

spokojenost) do cervené (minimalni spokojenost). Hypotéza muze byt potvrzena,

vvvvv
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6.4.1 Vyhodnoceni l. hypotézy v ucebné dilen
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Obr. 99 — Vyhodnoceni I. hypotézy v ucebné dilen, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

V ucebné dilen vyslo nejvétsi bodové hodnoceni v lavicich umisténych
v fadach ddle od okna (viz obrazek ¢. 99). Tento fakt Ize vysvétlit tim, Ze okna v u¢ebné
maji parapet vysoko nad urovni podlahy. U dvou 7Zaka, ktefi sedi v lavici u okna
a dokazuje to, Ze zak neni moc spokojeny s mistem, na kterém sedi.

Ucebna dilen je z hlediska zvolenych odbornych uc¢eben atypickd, a proto zde

I. hypotéza nemohla byt prakticky potvrzena.
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6.4.2 Vyhodnoceni hypotézy I. v ucebné chemie
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Obr. 100 - Vyhodnoceni |. hypotézy v ucebné chemie, zdroj vysledka viz pFiloha B.2

V ucebné chemie lIze z obrazku ¢. 100 konstatovat, Ze nejnizSich bodovych
hodnot je dosaZzeno ve Zluté vyznacené lavici v prostifedni fadé a oranzové a Zluté
vyznacenych lavicich v fadé u dvefi. Nejvyssich hodnot je dosazeno v tmavsich zelené
podbarvenych lavicich v fadé u okna. V pfipadé, Zze vyhodnocujeme jednotliva mista
smérem od okna ke dvefim ve vodorovnych fadach, neni ani v jedné z nich dosazeno
postupného klesani bodového ohodnoceni. Pokud udéldame primér za jednotlivé
lavice (pozn. prava a leva strana), lze dokazat, Ze je |. hypotéza potvrzena ve druhé
vodorovné radé. Pfi stanoveni priimérnych hodnot z kazdé svislé rfady lavic (pozn.
fada u okna, prostfedni fada, rada u dvefi) vyjde smérem od fady u okna k radé
u dveri hodnota sestupného charakteru. Tento fakt znaci, Ze spokojenost zak( v radé
u okna klesa smérem krtadé u dvefi. Ztohoto hlediska lze hypotézu shledat

potvrzenou.
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6.4.3 Vyhodnoceni l. hypotézy v ucebné fyziky
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Obr. 101 - Vyhodnoceni |. hypotézy v ucebné fyziky, zdroj vysledku viz priloha B.2

Na obrazku ¢. 101 je vyznaceno bodové ohodnoceni mist v ucebné fyziky.
V fadé u okna jsou v tmavé zelené podbarvenych lavicich dosazeny nejvyssi hodnoty
bodové stupnice, na rozdil od prostfedni fady a fady u dvefi, ve které jsou ve Zluté
podbarvenych lavicich nejnizsi hodnoty. Pfi vyhodnoceni dané hypotézy Ize
konstatovat, Ze je potvrzena ve druhé radé lavic, kde nastava klesajici trend bodové
stupnice, a to i s ohledem na pravou a levou stranu lavice. Pfi stanoveni primérnych
hodnot za jednotlivé lavice (pozn. prava a leva strana), lze dokdzat, Ze je |. hypotéza
potvrzena ve druhé a posledni vodorovné fadé lavic. Pfi stanoveni priamérnych

hodnot z kazdé svislé fady lavic (pozn. fada u okna, prostfedni fada, rada u dveri)
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vyjde smérem od Fady u okna k fadé u dvefi hodnota sestupného charakteru. Tim Ize
dokazat, Ze spokojenost zakl v fadé u okna klesa smérem k fadé u dvefi a hypotézu

pro uc¢ebnu fyziky tak mizeme potvrdit.

6.4.4 Vyhodnoceni l. hypotézy v ucebné vytvarné vychovy
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Obr. 102 — Vyhodnoceni I. hypotézy v ucebné vytvarné vychovy, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Na obrazku ¢. 102 je znazornéno bodové hodnoceni mist v ucebné vytvarné
vychovy. Nejvyssi hodnota v u¢ebné byla ziskana v paté vodorovné radé na levé
strané svislé rady u dveri. Pfi vypoctu pramérnych hodnot za jednotlivé lavice (pozn.
prava a leva strana) zjistime, Ze ani jedna z vodorovnych fad nepotvrzuje podminky
I. hypotézy. Pri stanoveni primérnych hodnot z kazdé svislé fady lavic (pozn. rada

u okna, prostiedni rfada, fada u dvefi) nevyjde smérem od rady u okna k fadé u dveri
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hodnota sestupného charakteru. Tim muZeme konstatovat, Zze v ucebné vytvarné

vychovy nebyla I. hypotéza potvrzena.

6.4.5 Vyhodnoceni l. hypotézy v ucebné cizich jazyka
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Obr. 103 — Vyhodnoceni I. hypotézy v ucebné cizich jazykd, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

Na obrdazku ¢. 103 je znazornéno bodové vyhodnoceni mist v ucebné cizich
jazyk(. Nejvyssi bodovda hodnota v u¢ebné je rovna 4, coz vypovidd, Ze dani Zaci jsou
na tomto misté maximalné spokojeni. Misto s nejnizSim bodovym ohodnocenim
se naléza ve Ctvrté vodorovné fadé vpravo ve svislé fadé u dvefi a je podbarveno
oranzovou barvou. Pfi vypoctu primérnych hodnot jednotlivych lavic (pozn. prava
a levd strana) zjistime, Ze lavice ve tfeti a Ctvrté fadé maji klesajici trend a potvrzuji
tak I. hypotézu. Pri stanoveni pramérnych hodnot z jednotlivych svislych rad (pozn.

fada u okna, prostifedni fada a rada u dvefi) vychazi hodnota sestupného charakteru

a tim Ize konstatovat, Ze hypotéza je v u¢ebné cizich jazykl potvrzena.

-165 -



6.4.6 Vyhodnoceni l. hypotézy v ucebné prirodopisu
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Obr. 104 — Vyhodnoceni |. hypotézy v ucebné pfirodopisu, zdroj vysledki viz pFiloha B.2

Na obrazku ¢. 104 je znazornéno bodové vyhodnoceni mist v ucebné
prirodopisu. Nejvyssi bodova hodnota v uCebné je rovna 4 a je obsaZzena ve vSech
svislych fadach. Misto s nejnizsi hodnotou je v této ucebné rovno 3 a je obsazeno
ve svislé fadé u okna a svislé fadé u dvefri. V této ucebné jsou zaci, ktefi vyplnovali
dotaznik pro u¢ebnu ptirodopisu, nejvice spokojeni v porovnani s vysledky v ostatnich
odbornych ucebnach. Pri vypoctu priimérnych hodnot jednotlivych lavic (pozn. prava
a leva strana) zjistime, Ze v posledni vodorovné radé vysel klesajici trend, ktery
potvrzuje podminku I. hypotézy. Pfistanoveni priimérnych hodnot z jednotlivych
svislych fad (pozn. fada u okna, prostfedni fada a fada u dvefi) vychazi hodnota, ktera
nema sestupny charakter, a proto miZeme i pres predchozi tvrzeni konstatovat,

Ze . hypotéza neni v uCebné pfirodopisu potvrzena.
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6.4.7 Zaveér k l. hypotéze

V jednotlivych odbornych ucebnach bylo zkoumano tvrzeni, zda jsou Zaci
sedici viradé u okna vice spokojeni nez Zaci, kteri sedi v ostatnich radach. Tato
hypotéza se, pfi stanoveni priimérnych hodnot z jednotlivych svislych fad (pozn. fada
u okna, prostiedni fada a rada u dvefi), potvrdila ve tfech ucebnach, a to v ucebnach
chemie, fyziky a cizich jazyk(. V ostatnich tfech u¢ebnach — dilen, vytvarné vychovy

a prirodopisu byla hypotéza vyvracena s nalezitym od(lvodnénim.
6.5 Vyhodnoceni ll. hypotézy

Druhou ze zvolenych hypotéz jsem sestavil nasledovné: ,Zdkiim se v odborné
ucebné lépe pracuje pri pfirozeném osvétleni nez pri umélém osvétleni.” Toto tvrzeni
odrdzi nazor, Ze se zakim pfri ¢teni a psani ve Skole pracuje lépe pfi prfirozeném
osvétleni prichdzejicim z oken nez pfi umélém osvétleni ze zafivek. Souvisi to vsak
také s dostatecnym osvétlenim konkrétni uebny, které mlze v nékterych situacich
zménit Zakav ndzor. Bodova stupnice pro tuto hypotézu je v rozmezi 1 az 2 body s tim,
Ze Cim vyssi hodnota se nachdazi na konkrétnim misté, tim vice se potvrzuje hypotéza.
Pro celkové vyhodnoceni hypotézy v konkrétni ucebné bude brano, Ze pokud

pramérna hodnota presahne bodové hodnoceni 1,5, tak bude hypotéza potvrzena.
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6.5.1 Vyhodnoceni ll. hypotézy v ucebné dilen
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Obr. 105 — Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné dilen, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Na obrdazku ¢. 105 je znazornéno bodové vyhodnoceni mist v u¢ebné dilen.
Na misté blize k oknu se lépe pracuje Zakim pti umélém osvétleni, ¢emuz odpovida
fakt, Ze vysoko umistény parapet nad podlahou zabranuje ptisunu denniho svétla
do mistnosti. V prostfednich dvou Fadach jsou zelené podbarvena mista,
kde se Zakim pracuje |épe pfi prirozeném osvétleni. Oranzové a Zluté podbarvené

lavice dokazuji, Ze na misté sedi Z4ci, ktefi jsou rozdilného nazoru.
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Pfi vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné ucebné,
kterd jerovna 1,58. Hodnota je vyssSinez 1,5, a proto lze povaZovat hypotézu v ucebné

dilen za potvrzenou.

6.5.2 Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné chemie
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Obr. 106 — Vyhodnoceni Il. hypotézy v uc¢ebné chemie, zdroj vysledki viz pFiloha B.2

Na obrdazku ¢. 106 je zobrazeno bodové ohodnoceni mist v ucebné chemie.
Ve svislé Ffadé u okna se vétsiné Zakl pracuje |épe pfi pfirozeném osvétleni. Mista
podbarvena Cervené a oranzové znazornuji lavice, ve kterych sedi Z4ci, kterym se lépe
pracuje pfi umélém osvétleni.

Pri vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné ucebné,
kterajerovna 1,61. Hodnota je vy$sinez 1,5, a proto lze povaZovat hypotézu v ucebné

chemie za potvrzenou.
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6.5.3 Vyhodnoceni ll. hypotézy v ucebné fyziky
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Obr. 107 — Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné fyziky, zdroj vysledku viz pfiloha B.2

Obrazek ¢. 107 zobrazuje bodové vyhodnoceni mist v u¢ebné fyziky. V této
ucebné sedi predevsim v prostfedni svislé fadé a svislé radé u dvefi Zaci, kterym se
Iépe pracuje pfi pfirozeném osvétleni, a proto nelze konstatovat, Ze ma nedostatecné
osvétleni ucebny vliv na jejich nazor. OranZové a Zluté podbarvené lavice dokazuiji,
Ze na misté sedi Zaci, ktefi jsou rozdilnych nazora.

Pri vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné ucebné,
ktera jerovna 1,82. Hodnota je vy$sinez 1,5, a proto lze povaZovat hypotézu v ucebné

fyziky za potvrzenou.
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6.5.4 Vyhodnoceni ll. hypotézy v ucebné vytvarné vychovy
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Obr. 108 — Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné vytvarné vychovy, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Na obrazku €. 108 je zobrazeno bodové ohodnoceni mist v u¢ebné vytvarné

vychovy. V této ucebné vySel pomérné jednoznacny vysledek, ktery je dokazan

podbarvenim lavic zelenou nebo Zlutou barvou, coZ dokazuje, Ze se témér vsem

zak(m |épe pracuje pfi pfirozenim osvétleni.

Pri vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné ucebné,

ktera jerovna 1,73. Hodnota je vy$sinez 1,5, a proto lze povaZovat hypotézu v ucebné

vytvarné vychovy za potvrzenou.
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6.5.5 Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné cizich jazykt
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Obr. 109 — Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné cizich jazykd, zdroj vysledki viz pFiloha B.2

Z obrazku ¢. 109, ktery zobrazuje bodové ohodnoceni mist v uc¢ebné cizich
jazykd, je patrné, Ze jsou zde zastoupeny rlizné subjektivni ndzory zak(, a proto z néj
nevyplyvd jednoznaény vysledek, zda je dand hypotéza potvrzena. Zddvodu
nepravidelné rozmisténych rozdilnych hodnot v lavicich po odborné u¢ebné je mozné
uvést, Ze zaci pfi vyhodnoceni dotazniku nemuseli byt ovlivnéni konkrétni u¢ebnou
a mistem, na kterém sedi. Dalsi mozZnosti, pro¢ pfi vypliovani dotaznikd v této
ucebné odpovidali Z4ci, Ze se jim |épe pracuje pfi umélém osvétleni, nez odpovidali
Zaci v ostatnich ucebnach, je fakt, Ze jsou na kazdé zlavic umistény monitory
pocitacll, které brani pfisunu denniho svétla k jejich pracovnim plocham.

Pri vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné ucebné,
ktera Cini 1,56. JelikoZ je hodnota stale vyssinez 1,5, lze povaZzovat hypotézu v ucebné

cizich jazykd za potvrzenou.
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6.5.6 Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné prirodopisu
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Obr. 110 - Vyhodnoceni Il. hypotézy v ucebné prirodopisu, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Na obrazku ¢. 110 je zobrazeno bodové ohodnoceni mist vucebné
prirodopisu. Jelikoz je vétsSina lavic podbarvena zelenou ¢i Zlutou barvou, lze
predpokladat, Ze je nazor zak( v ucebné prirodopisu témér jednotny a takovy, Ze se
vétsiné z nich pracuje Iépe pfi pfirozeném osvétleni.

Pti Ciselném vyhodnoceni hypotézy je brana primérna hodnota v odborné
ucebné, ktera Cini 1,87. Jelikoz je Cislo vyssi nez 1,5, lze tedy povazovat hypotézu

v u¢ebné prirodopisu za potvrzenou.
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6.5.7 Zaveér k ll. hypotéze

V jednotlivych odbornych u¢ebnach bylo zkoumdno tvrzeni, zda se Zakiim [épe
pracuje pri pfirozeném nebo pfi umélém osvétleni. Tato hypotéza byla ve vSech Sesti
odbornych u€ebnach potvrzena. Nejvice byli Zaci na pochybach v ucebnach cizich
jazykl a dilen. V ucebné cizich jazykl je tento fakt s nejvétsi pravdépodobnosti
zpUsobeny stinénim obrazovek pocitacl, které zabranuji dostatecnému pfisunu
denniho svétla k pracovnim plocham Zaku. Ucebna dilen je svym umisténim odkazana
na nedostatek denniho svétla, a proto mohou néktefi Zaci pocitovat lepsi pracovni

prostiedi pfi umélém osvétleni.
6.6 Vyhodnoceni lll. hypotézy

Tieti zvolenou hypotézou je tvrzeni, Ze: , Zdci, ktefi pisi levou rukou pocituji zhorsené
svételné podminky neZ Zdci pisici pravou rukou.” Toto tvrzeni predklada, Ze zaci piSici
levou rukou si zaroven v pripadé bocniho osvétlovaciho systému z levé strany stini,
a mohou tak pocitovat zhorsené svételné podminky v u¢ebndch vice nez Zaci pisici
pravou rukou. Bodova stupnice pro tuto hypotézu je vrozmezi 1 az 2 body s tim, ze
¢im vyssi hodnota se nachazi na konkrétnim misté, tim vice jsou Zaci na daném misté
nespokojeni. Pfi vyhodnoceni byly stanoveny hodnoty pro zZaky, ktefi pisi levou rukou
i pro zaky pisici pravou rukou. Tato dvé Cisla budou v nasledujicich podkapitolach
vzajemné porovnana. Cislo uvedené pro 7aky pidici levou rukou (v obrézcich
znaceno L) musi byt vyssi nez Cislo uvedené pro zaky pisici pravou rukou (v obrdzcich
znaceno P). Pro celkové vyhodnoceni hypotézy v konkrétni u¢ebné budou brany

pramérné hodnoty za celou mistnost.
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6.6.1 Vyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné dilen
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Obr. 111 — Vyhodnoceni lll. hypotézy v u¢ebné dilen (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levad ruka), zdroj
vysledkdi viz pFiloha B.2
Na obrazku ¢. 111 je zobrazeno bodové vyhodnoceni pro Ill. hypotézu

v ucebné dilen. Z divodu pfistupu denniho svétla z pravé strany pires okenni otvory
nelze v této ucebné tuto hypotézu potvrdit a povazovat ji za vhodnou. S ohledem
na znéni hypotézy by méli byt v této ucebné znevyhodnéni zaci pisici pravou rukou,
coz nebylo ani vjedné zlavic dosazeno, aproto tuto hypotézu v ucebné dilen

nevyhodnocuji a dal s ni neuvazuji.
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6.6.2 Vyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné chemie

-

] | N

O\

138 ()] 113 lw [G] EEERG [ 125 B)] 113 ()
100 (1) 1,25 ()] | [ 125 v}
1,00 (B 1.00 (7)) [125 100 ()] [ @[5 G
| | [ [ | Lo @] |

100 (1)

100 (P)] 1,00 (P) [ 1,25 1] 1,00 (P)| [ [1.50 (P}]
| 150 (1) [ [ | | [t ]

1,38 ()] 1,38 P) (7 @1 @] [1.63 () [ 1.38 ()]
100 (1) \ [ | [ \ |

125 (7)] [100 ®)] | [ [125 (]

| q

STUPNICE

200 - 1,70 170 - 140 140 - 120 1,20 — 1,00
[ 1 ] [

Obr. 112 — VVyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné chemie (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levd ruka), cervené
jsou vyznaceny lavice, které spliiuji podminky dané hypotézy, zdroj vysledku viz pfiloha B.2

Na obrazku ¢. 112 je zobrazeno bodové ohodnoceni pro lll. hypotézu v ucebné
chemie. Lavice, ve kterych je splnéna podminka, Ze jsou Zaci piSici levou rukou vice
nespokojeni se svételnymi podminkami v u¢ebné nez Zaci pisici pravou rukou, jsou
vyznaceny Cervenym obrysem. Po stanoveni primérného bodového ohodnoceni
jednotlivych mist v uéebné vysel pomérné tésny rozdil mezi hodnocenim zaka pisicich
levou rukou (vysledek pramérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,13)
a pravou rukou (vysledek primérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,12).

Hypotéza je sice potvrzena, ale pro vétsi jednoznacnost vyhodnoceni by se muselo

spektrum otazek rozsifit.
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6.6.3 Vyhodnoceni lll. hypotézy v uc¢ebné fyziky
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Obr. 113 — Vyhodnoceni lll. hypotézy v uc¢ebné fyziky (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levd ruka), ¢ervené
Jjsou vyznaceny lavice, které splriuji podminky dané hypotézy, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

Na obrazku ¢. 113 je zobrazeno bodové ohodnoceni pro lll. hypotézu v ucebné
fyziky. Lavice, ve kterych je splnéna podminka, Ze jsou Zaci piSici levou rukou vice
nespokojeni se svételnymi podminkami v u¢ebné nez Zaci pisici pravou rukou, jsou
vyznacCeny cervenym obrysem. Po stanoveni primérného bodového ohodnoceni
jednotlivych mist v uéebné vysel dostatecny rozdil mezi hodnocenim Zaka pisicich
levou rukou (vysledek pramérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,18)
a pravou rukou (vysledek primérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,12).
Z divodu ziskané vyssi bodové hodnoty u zakl pisicich levou rukou, nez u zaku

v

pisicich pravou rukou je zkoumana hypotéza v uCebné fyziky potvrzena.
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6.6.4 Vyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné vytvarné vychovy
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Obr. 114 — Vyhodnoceni Ill. hypotézy v u¢ebné vytvarné vychovy (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levd ruka), cervené
jsou vyznaceny lavice, které splriuji podminky dané hypotézy, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

Na obrazku ¢. 114 je zobrazeno bodové ohodnoceni pro lll. hypotézu v u¢ebné
vytvarné vychovy. Lavice, ve kterych je splnéna podminka, Ze jsou Zaci piSici levou
rukou vice nespokojeni se svételnymi podminkami v ucebné nez Zaci pisici pravou
rukou, jsou vyznaceny cervenym obrysem. Po stanoveni pridmérného bodového
ohodnoceni jednotlivych mist v u¢ebné vysel pomérné tésny rozdil mezi hodnocenim
zaku, kteti pisi levou rukou (vysledek primérné hodnoty bodového vyhodnoceni je
roven 1,17) a pravou rukou (vysledek primérné hodnoty bodového vyhodnoceni je
roven 1,19). Z dlivodu ziskaného nizsiho bodového ohodnoceni od Zaku pisicich levou

rukou, nez zaka pisicich pravou rukou je zkoumand hypotéza v ucebné vytvarné
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vychovy vyvracena. Pro vétsi jednoznacnost hodnoceni by se pro maly rozdil téchto

hodnot muselo spektrum otazek rozsirit.

6.6.5 Vyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné cizich jazyka
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Obr. 115 — Vyhodnoceni lll. hypotézy v u¢ebné cizich jazyki (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levd ruka),
Cervené jsou vyznaceny lavice, které splriuji podminky dané hypotézy, zdroj vysledku viz pFiloha B.2

Na obrdazku €. 115 je zobrazeno bodové ohodnoceni pro lll. hypotézu v uc¢ebné
cizich jazykl. Lavice, ve kterych je splnéna podminka, Ze jsou Zaci piSici levou rukou
vice nespokojeni se svételnymi podminkami v ucebné nez zaci pisici pravou rukou,
jsou vyznaceny ¢ervenym obrysem. Po stanoveni pramérného bodového ohodnoceni
jednotlivych mist v uéebné vysel dostatecny rozdil mezi hodnocenim Zaka pisicich
levou rukou (vysledek pramérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,14)
a pravou rukou (vysledek primérné hodnoty bodového vyhodnoceni je roven 1,20).
Z dlivodu ziskané nizsi hodnoty u zakU pisicich levou rukou, nez u Zak( piSicich pravou

rukou je zkoumana hypotéza v uéebné cizich jazykl vyvracena.
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6.6.6 Vyhodnoceni lll. hypotézy v ucebné prirodopisu
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Obr. 116 — Vyhodnoceni lll. hypotézy v u¢ebné prirodopisu (pozn. (P) — pravd ruka, (L) — levad ruka),
zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Na obrdazku €. 116 je zobrazeno bodové ohodnoceni pro lll. hypotézu v uc¢ebné
prirodopisu. Ani v jedné z lavic neni splnéna podminka, Ze jsou Zaci pisici levou rukou
vice nespokojeni se svételnymi podminkami v ucebné nez Zaci pisici pravou rukou. Po
stanoveni primeérného bodového ohodnoceni jednotlivych mist v uéebné vysel tésny
rozdil mezi hodnocenim Zaka pisicich levou rukou (vysledek priimérné hodnoty
bodového vyhodnoceni je roven 1,04) a pravou rukou (vysledek primeérné hodnoty
bodového vyhodnoceni je roven 1,06). ZdUvodu ziskaného nizSiho bodového
ohodnoceni od Zaku pisicich levou rukou, nez zaka pisicich pravou rukou je zkoumana

hypotéza v ucebné pfirodopisu vyvracena. Pro vétsi jednoznacnost hodnoceni by

se pro maly rozdil téchto hodnot muselo spektrum otazek rozsifit.

-180 -



6.6.7 Zavér k lll. hypotéze

V jednotlivych odbornych uc¢ebndch bylo zkoumano tvrzeni, zda Zaci piSici
levou rukou pocituji zhorsené svételné podminky neZ Zaci pisici pravou rukou. Tato
hypotéza byla potvrzena ve dvou ucebnach, a to u¢ebné chemie a fyziky. V u¢ebné
chemie byl rozdil mezi vysledky z bodového ohodnoceni zaku pisicich levou a pravou
rukou velmi tésny, a proto by muselo byt pro vétsi jednoznacnost spektrum
hodnocenych otazek SirSi. Ve tfech odbornych ucebnach, a to ucebné vytvarné
vychovy, cizich jazyk( a prirodopisu byla hypotéza vyvracena. V ucebnach vytvarné
vychovy a pfirodopisu byl rozdil mezi vysledky bodového hodnoceni Zakl piSicich
levou a pravou rukou taktéz velmi tésny, a proto by muselo byt pro vétsi
jednoznacnost spektrum hodnocenych otazek rozsifeno. Ulebna dilen nebyla
do hypotézy zapocitana zdavodu jinych podminek pfristupu denniho svétla
do ucebny. Denni svétlo pfichdazi z pravé strany, a z tohoto dlivodu nemohou byt Zaci

pisici levou rukou znevyhodnéni oproti zaklm piSicich pravou rukou.
6.7 Vyhodnoceni IV. hypotézy

Ctvrta ze zvolenych hypotéz zni: ,,Uéebnu vymalovanou teplymi barvami Zdci
hodnoti hure z hlediska mnoZstvi a kvality denniho svétla neZ uc¢ebnu vymalovanou
studenymi barvami nebo teplymi a studenymi barvami v rovnovdze.” Jedna se o nazor
zakl na vnimani barevnosti ucebny a jejich spokojenosti v ni. Vice o zdlvodnéni
vybéru této hypotézy je uvedeno v kapitole 6.2. Vyhodnoceni je provedeno
na zakladé vybranych reprezentativnich uceben, u kterych jsou Zaci presvédceni,
Ze se jednd oucebnu vymalovanou teplymi a ucebnu vymalovanou studenymi
barvami nebo teplymi a studenymi barvami vrovnovaze (neutrdlnimi barvami).
Do této hypotézy vstupuji pouze ucebny cizich jazykdl, dilen a pro lepsi ovéfitelnost
potvrzeni hypotézy ucebna vytvarné vychovy. Ostatni odborné ucebny, a to uéebny
chemie, fyziky a pfirodopisu, nejsou v této hypotéze nijak obsazeny z diivodu jejich
barevného provedeni, na kterém se Zaci vypliujici dotazniky nemohli jednoznacné
shodnout. Nazor na rozdilné vymalovani u¢eben chemie, fyziky a pfirodopisu teplymi

barvami anebo teplymi a studenymi barvami v rovnovaze byl u hodnoticich Zaku
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nejednoznacny (viz pfiloha B.2) oproti zvolenym ucebndm cizich jazyk(, dilen
a vytvarné vychovy.

Celkem 88 % zakll je presvédceno, Ze je ucebna cizich jazyk(i vymalovdna
teplymi barvami, coZ je moziné vidét na nasledujicim obrazku ¢. 117. Proto byla

zvolena jako reprezentativni u¢ebna pro tuto hypotézu.

4%

8%

88%

teplé teplé a studené v rovnovaze studené
Obr. 117 — Nadzor Zdk( na barevnost ucebny cizich jazykd, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

Za reprezentativni ucebnu vymalovanou studenymi barvami byla zvolena
ucebna dilen. Z nasledujiciho obrazku ¢. 118 je patrné, Ze je o tomto tvrzeni
presvédceno celkem 51 % zak(, respektive 42 % 73kl je presvédceno, Ze se jednd

o u¢ebnu vymalovanou teplymi a studenymi barvami v rovnovaze.

7%
42%
51%
teplé teplé a studené v rovnovaze studené

Obr. 118 — Ndzor Zdki na barevnost ucebny dilen, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

V ucebné cizich jazykl bylo zjisténo, Ze je 69 % zaku spokojeno s barevnym
provedenim ucebny a 31 % 4k je nespokojeno. Na otdzku, co by chtéli Zaci nejvice
zménit na barevném provedeni ucebny, odpovédélo celkem 27 % zak( barvu ploch

stén (viz pfiloha B.2). Pro informaci uvadim, Ze s barevnym provedenim stén nebyla
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spokojena taktéz jedna ze dvou respondentek z fad uciteld, které hodnotily u¢ebnu
cizich jazyka (viz pfiloha C.2).

V ucebné dilen je s barevnym provedenim ucebny spokojeno celkem 80 %
zaku a zbyvajicich 20 % je nespokojeno. Barvu ploch stén by v tomto pripadé chtélo
zménit 24 % dotazovanych (viz pfiloha B.2). Pro informaci uvadim, Ze s barevnym
provedenim ucebny dilen nebyl spokojen jeden z dotazovanych ucitelli vyplnujici
dotaznik pro uditele v u¢ebné dilen (viz pfiloha C.2).

S ohledem na lepsi ovéfitelnost potvrzeni hypotézy lze k témto vysledkiim
ziskanych z dvou reprezentativnich uceben pridat hodnoceni ucebny vytvarné
vychovy, kterou vétSina zakl (69 %) hodnotila jako u¢ebnu vymalovanou teplymi
a studenymi barvami vrovnovaze. Niasledujici obrazek ¢. 119 predklada nazor

na barevnost v této odborné ucebné.

12%
19%

69%

teplé = teplé a studené v rovnovaze studené

Obr. 119 — Ndzor Zdk( na barevnost ucebny vytvarné vychovy, zdroj vysledkd viz pFiloha B.2

V ucebné vytvarné vychovy je s barevnym provedenim ucebny spokojeno
celkem 74 % zak(i a 26 % je nespokojeno. Barvu ploch stén by chtélo zménit celkem
28 % zaku, ktefi vypliiovali dotaznik pro ucebnu vytvarné vychovy (viz pfiloha B.2).
Pro informaci uvadim, Ze s barevnym provedenim stén nebyla v ucebné vytvarné
vychovy spokojena jedna ze dvou respondentek vypliujici dotaznik pro ucitele
v uCebné cizich jazykUl (viz pfiloha C.2).

Ztohoto hlediska lze zvySe napsanych odstavcd jiz vyvodit zavér,

Ze IV. hypotéza je v hodnocené zakladni Skole potvrzena.
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6.7.1 Zaveér k IV. hypotéze

V reprezentativnich ucebnach bylo zkoumdno, zda Zaci hodnoti hilre
z hlediska mnoizstvi a kvality denniho svétla uc¢ebnu vymalovanou teplymi barvami
nez u¢ebnu vymalovanou studenymi barvami nebo teplymi a studenymi barvami
v rovnovaze (dale neutralnimi barvami). Jako ucebna, kterd je vymalovana teplymi
barvami, byla zvolena ucebna cizich jazykd. Druhou reprezentativni ucebnou byla
zvolena ucebna dilen, kterou vice nez polovina hodnoticich Zak( shledala
vymalovanou studenymi barvami, respektive barvami neutralnimi. Z vyvhodnoceni
dotaznikl vyslo, Ze spokojenost Zakd s vymalovanou ucebnou teplymi barvami
(uebnou cizich jazykll) je 69% a sucebnou vymalovanou studenymi nebo
neutrdlnimi barvami (u¢ebnou dilen) je 80 %. Pro zd(iraznéni tvrzeni byla zvolena
jesté jedna z uceben, kterou Zaci povazuji za vymalovanou neutralnimi barvami, a to
ucebna vytvarné vychovy. S jejim barevnym provedenim bylo spokojeno 74 % zaka.
Z divodu vyssi spokojenosti Zakd v ucebnach vymalovanych studenymi nebo
neutrdlnimi barvami, nez v ucebnach vymalovanych teplymi barvami byla IV.
hypotéza potvrzena.

Pro porovnani byla ke IV. hypotéze pridana informace o hodnoceni barevného
provedeni zvolenych uceben dotazovanymi uciteli. V kazdé z uceben byl jeden
ze dvou dotazovanych uciteld nespokojeny sbarevnym provedenim ploch stén.
| v pFipadé, Ze by hypotéza obsahovala hodnoceni viech®? subjektd (Zaku i uciteld) Ize
konstatovat, Ze by vysledky ziskané z dotaznikl pro ucitele nemély na zavérecné

vyhodnoceni IV. hypotézy zadny vliv.

62\ mém ptipadé se IV. hypotéza tykd pouze subjektivniho nadzoru z4kd.
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7. Celkové vyhodnoceni uceben

V nasledujici  kapitole  je  zobrazeno  celkové  vyhodnoceni  uceben
s komentarem vysledkl ziskanych z vyhodnocenych hypotéz.

Ani vjedné z ucCeben neni zajisténo pozadované denni osvétleni v celém
prostoru. Norma CSN EN 17037 [1] nevymezuje prostor, ve kterém je zajisténo
dostatecné denni osvétleni, ale pouze udava, zda je denni osvétleni v hodnocené
ucebné splnéno. Prvni podminkou je dosazeni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
Drs50% 2 2,0 % minimalné na 50 % plochy. Druhou podminkou je splnéni hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti Drv,95% 2 0,7 % na 95 % plochy. Prostor, ve kterém je
potifeba zajistit poZzadované denni osvétleni, ma dle zminéné normy [1] v ramci
projektové faze vymezit hlavni architekt. Pfi navrhu Skolnich uceben je prostor,
ve kterém ma byt zajisténo dostate¢né denni osvétleni, vétSinou situovan pres celou
plochu ucebny z dlivodu zajisténi dostateéného denniho osvétleni pro vSechna mista
v lavicich.

Z tohoto dlivodu je na nasledujicich obrazcich provedeno vyhodnoceni
dle CSN 73 0580-3 [3] s vyuZitim vypoétenych hodnot &initele denni osvétlenosti
D [%] dle CSN 73 0580-1 [2], a to ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici
podminkou D> 1,5 % pro tfidu zrakové cinnosti IV urCenou pro odborné ucebny
adilny pro béiné prace. Dale obrazky obsahuji vysrafované oblasti vyhovujici
pomérné pozorovaci vzdalenosti py [-] pro bily a zelenych povrch tabule (vice uvedeno

v kapitole 5.2).
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7.1 Vyhodnoceni ucebny dilen

V ucebné dilen nebylo zajisténo pozadované denni osvétleni, a to jak v celém,
tak ani ve funkéné vymezeném prostoru dle [2] a [3]. Na ndsledujicim obrdzku ¢. 120
jsou umistény vysrafované lavice, které lezi v oblasti vyhovujici na pomérnou
pozorovaci vzddlenost p, [-] pro tfidu zrakové cinnosti IV a s hodnotou kritického
detailu d=5mm pro bily povrch tabule na fixy. Vysrafované lavice, které jsou
umistény za sloupy, mohou mit v nékterych ¢astech zorného pole pfi ¢teni z tabule

i pres vyhovujici py [-] horsi zrakové podminky.

A

LEGENDA
[T 0BLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY

Obr. 120 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné dilen
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V nasledujici tabulce €. 44 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypocétenych parametrd na zakladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdriené z dotaznikového prizkumu v u¢ebné dilen.

Tab. 44 Vysledné vyhodnoceni ucebny dilen

Ucebna dilen
Veli¢ina Legislativa Podminka Splnéna? | Vysledek
. D1s0% 2 2,0 % Ne 0,0 % plochy
¢SN EN 17037 [1]
D (%] Dtm,95% 2 0,7 % Ne 0,0 % plochy
¢SN 73 0580-1 [2] D > 1,5 % ve vSech kontrolnich bodech Ne
CSN 73 0580-3 [3] D > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ne
(1] Ne U=0,09
U >0,2v celé ucebné
U [-] [2] Ne U =0,08
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru - -
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Vyvracena
Il. Hypotéza Potvrzena
lll. Hypotéza -
IV. Hypotéza Potvrzena

Z tabulky €. 44 je patrné, Ze pozadavky na denni osvétleni v ucebné dilen
nejsou dle [1], [2] ani [3] spInény. Ani rovhomérnost denniho osvétleni U [-] neni
v celém prostoru ucebny dilen splnéna, a to z divodu velmi nizkych hodnot D [%].

Pfi subjektivnim vyhodnoceni ucebny dilen na zakladé dotaznikového
prazkumu bylo zjisténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4) nebyla v u¢ebné dilen
potvrzena. Druhd z hypotéz zabyvajici se nazorem, zda se Zakim lépe pracuje
pfi pfirozeném osvétleni nez pfi umélém osvétleni (vice viz kapitola 6.5), byla
v ucebné dilen potvrzena. Treti hypotéza, ktera zkoumala, zda Zaci piSici levou rukou
pocituji zhorsené svételné podminky vucebné neZ Zaci pisici pravou rukou
(vice viz kapitola 6.6), nebyla v u¢ebné dilen hodnocena z divodu prisunu denniho
svétla z opacné strany neZ v ostatnich ucebndch. Posledni hypotéza se zabyvala
vlivem rozdilné barevnosti uceben na subjektivni pocit Zak( a jeho hodnocenim
z hlediska mnozstvi a kvality denniho osvétleni (vice viz kapitola 6.7). Zaci zvolili
ucebnu dilen jako reprezentativni, ktera je podle nich vymalovana studenymi barvami

(51 %) nebo teplymi a studenymi barvami v rovnovaze (42 %). S barevnym provedeni
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ucebny bylo spokojeno 80 % zak, coz bylo vice nez s u¢ebnou vymalovanou teplymi

o

barvami (u€ebna cizich jazykd, 69 % spokojenych zaka).
7.2 Vyhodnoceni ucebny chemie

V ucebné chemie nebylo zajisténo poZadované denni osvétleni v celém
prostoru. Na nasledujicim obrazku ¢. 121 jsou Zluté podbarveny lavice, které jsou
umistény ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici podminkou D > 1,5 %
dle [2] a [3]. Tyto lavice jsou dale fialové vysrafované, pokud lezi ve vyhovuijici oblasti
na pomérnou pozorovaci vzddlenost p, [-] pro IV. tfidu zrakové cinnosti a maiji
hodnotu kritického detailu d = 5 mm pro bily povrch tabule na fixy nebo zelené
vysrafované, pokud leZi ve vyhovujici oblasti na pomérnou pozorovaci vzdalenost
pv|[-] pro IV. tfidu zrakové ¢innosti s hodnotou kritického detailu d = 10 mm pro zeleny
povrch tabule na kfidy. Lavice umisténé za vitrinou na pokusy (viz kapitola 3.5.2)

mohou mit v nékterych ¢astech zorného pole pti ¢teni z tabule zhorSené podminky.

LEGENDA
[__] OBLAST SE SPLNENOU HODNOTOU CINITELE DENNI OSVETLENOSTI D > 1,5 %
[T"] OBLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY
[T OBLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO ZELENY POVRCH TABULE NA KRIDY

Obr. 121 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné chemie
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V nasledujici tabulce €. 45 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypocétenych parametrd na zakladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdrZené z dotaznikového prizkumu v uc¢ebné chemie.

Tab. 45 Vysledné vyhodnoceni u¢ebny chemie

Ucebna chemie
Veli¢ina Legislativa Podminka Splnéna? Vysledek
N Dr,s0% 2 2,0 % Ne 28,6 % plochy
¢SN EN 17037 [1]
Dtm,95% 2 0,7 % Ne 69,8 % plochy
D [%]
¢SN 73 0580-1 [2] D > 1,5 % ve vSech kontrolnich bodech Ne
CSN 7305803 [3] | p > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ano
(1] L Ne U=0,10
U >0,2 v celé ucebné
Ul (2] Ne U=0,16
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru Ano U=0,47
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Potvrzena
Il. Hypotéza Potvrzena
Ill. Hypotéza Potvrzena
IV. Hypotéza -

Z tabulky €. 45 je patrné, Ze pozadavky na denni osvétleni dle normy [1]
v ucebné chemie nejsou splnény. Pro vyhovujici zavér by musel byt prostor
zredukovan na cca 1/3 hloubky mistnosti. Pfi vyhodnoceni denniho osvétleni dle [2]
a [3] je vymezen funkéni prostor, ve kterém se nachdzeji vSechny lavice umisténé
ve svislé fadé u okna; celkem wvyhovuje 10 mist zcelkové kapacity 30 mist.
Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-] neni vcelém prostoru uCebny spinéna.
Pfi jejim vyhodnoceni ve funkéné vymezeném prostoru je jiz podminka, kterd je
omezend minimalni hodnotou 0,2, spInéna.

Pfi subjektivnim vyhodnoceni ucebny chemie na zadkladé dotaznikového
prazkumu bylo zjisténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4) byla v hodnocené
ucebné potvrzena. Druhd z hypotéz zabyvajici se nazorem, zda se Zzakiim |épe pracuje
pfi pfirozeném osvétleni nez pfi umélém osvétleni (vice viz kapitola 6.5), byla
v uCebné taktéz potvrzena. Treti hypotéza zabyvaijici se tim, zda Zaci piSici levou rukou
pocituji zhorsené svételné podminky vucebné nez Zaci pisici pravou rukou
(vice viz kapitola 6.6), byla také v u¢ebné chemie potvrzena. V posledni z hypotéz

nebyla u¢ebna chemie nijak obsazena.
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7.3 Vyhodnoceni ucebny fyziky

V ucebné fyziky nebylo zajiSténo pozadované denni osvétleni vcelém
prostoru. Na nasledujicim obrdzku €. 122 jsou Zluté podbarveny lavice, které jsou
umistény ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici podminkou D > 1,5 % dle
[2] a [3]. Tyto lavice jsou ddle fialové vysSrafované, pokud leZi ve vyhovujici oblasti
na pomérnou pozorovaci vzdalenost p, [-] pro IV. tfidu zrakové cinnosti a maji
hodnotu kritického detailu d = 5 mm pro bily povrch tabule na fixy nebo zelené
vysrafované, pokud leZi ve vyhovujici oblasti na pomérnou pozorovaci vzdalenost
pv [-] pro IV. tfidu zrakové Cinnosti a maji hodnotu kritického detailu d = 10 mm

pro zeleny povrch tabule na kridy.

LEGENDA
[] 0BLAST SE SPLNENOU HODNOTOU CINITELE DENNI OSVETLENOSTI D > 1,5 %
[ 0BLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY
[ OBLAST S SPLNENOU  POZOROVACI VZDALENOSTI PRO ZELENY POVRCH TABULE NA KRIDY

Obr. 122 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné fyziky
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V nasledujici tabulce €. 46 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypocétenych parametrd na zakladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdriené z dotaznikového prizkumu v ucebné fyziky.

Tab. 46 Vysledné vyhodnoceni ucebny fyziky

Ucebna fyziky
Veli¢ina Legislativa Podminka Splnéna? Vysledek
. Dr,50% 22,0 % Ne 20,2 % p|ochy
¢SN EN 17037 [1]
Dtm,95% 2 0,7 % Ne 60,7 % plochy
D [%]
¢SN 73 0580-1 [2] D > 1,5 % ve vSech kontrolnich bodech Ne
CSN 73 0580-3 [3] D > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ano
1 Ne U =0,07
1] U >0,2v celé ucebné
Ul (2] Ne Uu=0,13
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru Ano U=0,47
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Potvrzena
Il. Hypotéza Potvrzena
Ill. Hypotéza Potvrzena
IV. Hypotéza -

Z tabulky €. 46 je patrné, Ze pozadavky na denni dle normy [1] nejsou v uCebné
fyziky splnény. Pro vyhovujici zavér by musel byt prostor zredukovan na cca 1/3
hloubky mistnosti. Pfi vyvhodnoceni denniho osvétleni dle [2] a [3] je vymezen funkéni
prostor, ve kterém se nachazeji vSechny lavice umisténé ve svislé fadé u okna; celkem
vyhovuje 10 mist z celkové kapacity 34 mist. Rovhomérnost denniho osvétleni U [-]
neniv celém prostoru ucebny splnéna. Pfi jejim vyhodnoceni ve funkéné vymezeném
prostoru je jiz podminka, ktera je omezena minimalni hodnotou 0,2, splnéna.

PFfi subjektivnim vyhodnoceni ucebny fyziky na zdkladé dotaznikového
prazkumu bylo zjisténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4) byla v hodnocené
ucebné potvrzena. Druha z hypotéz zabyvajici se nazorem, zda se Zaklim lépe pracuje
pfi pfirozeném osvétleni nez pri umélém osvétleni (vice viz kapitola 6.5), byla
v uCebné taktéz potvrzena. Treti hypotéza zabyvajici se tim, zda Zaci piSici levou rukou
pocituji zhorsené svételné podminky vucebné nez Zaci pisici pravou rukou
(vice viz kapitola 6.6), byla také v ucebné fyziky potvrzena. V posledni z hypotéz

nebyla u¢ebna fyziky nijak obsazena.
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7.4 Vyhodnoceni ucebny vytvarné vychovy

V uCebné vytvarné vychovy nebylo zajiSténo pozadované denni osvétleni
v celém prostoru. Na nasledujicim obrazku €. 123 jsou Zluté podbarveny lavice, které
jsou umistény ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici podminkou D > 1,5 %

dle [2] a [3].

—

LEGENDA
[ 0BLAST SE SPLNENOU HODNOTOU CINTELE DENNI OSVETLENOSTI D > 1,5 %
[] 0BLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY
[ OBLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO ZELENY POVRCH TABULE NA KRIDY

Obr. 123 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné vytvarné vychovy

Lavice jsou ddle fialové vysrafované, pokud lezi ve vyhovujici oblasti
na pomérnou pozorovaci vzdalenost p, [-] pro IV. tfidu zrakové cinnosti a maiji
hodnotu kritického detailu d = 5 mm pro bily povrch tabule na fixy nebo zelené

vysrafované, pokud leZi ve vyhovuijici oblasti na pomérnou pozorovaci vzdalenost
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pv [-] pro IV. tfidu zrakové Cinnosti a maji hodnotu kritického detailu d = 10 mm
pro zeleny povrch tabule na kridy.

V nasledujici tabulce €. 47 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypocétenych parametrd na zakladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdrzené z dotaznikového prizkumu v u¢ebné vytvarné vychovy.

Tab. 47 Vysledné vyhodnoceni u¢ebny vytvarné vychovy

Ucebna vytvarné vychovy
Velicina Legislativa Podminka Splnéna? Vysledek
. Dr,s0% > 2,0 % Ne 29,3 % plochy
¢SN EN 17 037 [1]
Dtm,95% = 0,7 % Ano 98,8 % plochy
D [%]
. D >1,5 % ve vSech kontrolnich bodech Ne
CSN 73 0580-1 [2]
D > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ano
[1] L Ne U=0,11
U >0,2 v celé ucebné
ULl [2] Ano U=0,21
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru Ano U=0,43
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Vyvracena
Il. Hypotéza Potvrzena
Ill. Hypotéza Vyvracena
IV. Hypotéza Potvrzena

Z tabulky €. 47 je patrné, Zze v ucebné vytvarné vychovy byla splnéna druha
podminka dle [1], kde Drm,95% 2 0,7 na 98,8 % plochy. Prvni podminka vSak splnéna
nebyla, a proto pozadavky na denni osvétleni v celém prostoru ucebny dle [1] nejsou
splnény. Pro vyhovujici zavér by musel byt prostor zredukovan na cca 1/2 hloubky
mistnosti. Pfi vyhodnoceni denniho osvétleni dle [2] a [3] je vymezen funkEni prostor,
ve kterém se nachazeji vSechny lavice umisténé ve svislé fadé u okna; celkem
vyhovuje 13 mist z celkové kapacity 32 mist. Rovhomeérnost denniho osvétleni U [-]
neniv celém prostoru ucebny splnéna. Pfi jejim vyhodnoceni ve funkéné vymezeném
prostoru je jiz podminka, ktera je omezena minimalni hodnotou 0,2, splnéna.

Pfi subjektivnim vyhodnoceni ucebny vytvarné vychovy na zdakladé
dotaznikového prizkumu bylo zjisténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4)
nebyla v hodnocené ucebné potvrzena. Druha z hypotéz zabyvajici se ndzorem, zda
se zakim lépe pracuje pftiprirozeném osvétleni nez pfi umélém osvétleni
(vice viz kapitola 6.5), byla v u¢ebné potvrzena. Treti hypotéza zabyvajici se tim, zda
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Zaci pisici levou rukou pocituji zhorsené svételné podminky v ucebné nez Zaci pisici
pravou rukou (vice viz kapitola 6.6), nebyla v ucebné vytvarné vychovy potvrzena.
Posledni hypotéza se zabyvala tvrzenim, zda Zaci hodnoti uéebnu vymalovanou
teplymi barvami hlre z hlediska mnozstvi a kvality denniho osvétleni nez ucebnu
vymalovanou studenymi barvami nebo teplymi a studenymi barvami v rovnovaze.
Zaci tuto uéebnu zvolili jako reprezentativni. U¢ebna je podle nich vymalovana
teplymi a studenymi barvami v rovnovaze (69 %). S barevnym provedeni uc¢ebny bylo
spokojeno 74 % zakl, coz bylo vice neZ s u¢ebnou vymalovanou teplymi barvami

(u€ebna cizich jazyk(, 69 % spokojenych zaku).
7.5 Vyhodnoceni ucebny cizich jazyka

V ucebné cizich jazyk( nebylo zajisténo poZadované denni osvétleni v celém
prostoru. Na nasledujicim obrazku ¢. 124 jsou zZluté podbarveny lavice, které jsou
umistény ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici podminkou D > 1,5 %
dle [2] a [3]. Tyto lavice jsou dale fialové vysrafované, pokud lezi ve vyhovuijici oblasti
na pomérnou pozorovaci vzdalenost p, [-] pro IV. tfidu zrakové cinnosti a maiji
hodnotu kritického detailu d = 5 mm pro bily povrch tabule na fixy nebo zelené
vysrafované, pokud leZi ve vyhovujici oblasti na pomérnou pozorovaci vzdalenost
pv [-] pro IV. tfidu zrakové Cinnosti a maji hodnotu kritického detailu d = 10 mm

pro zeleny povrch tabule na kridy.
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LEGENDA
(] OBLAST SE SPLNENOU HODNOTOU CINITELE DENNI OSVETLENOSTI D > 1,5 %
[T 0BLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY
[ OBLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO ZELENY POVRCH TABULE NA KRIDY

Obr. 124 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné cizich jazyku

V nasledujici tabulce ¢. 48 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypoctenych parametrd na zdkladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdrZené z dotaznikového prizkumu v uc¢ebné cizich jazykd.

Tab. 48 Vysledné vyhodnoceni ucebny cizich jazykd

Ucebna cizich jazykl

Veli¢ina Legislativa Podminka Splnéna? Vysledek
. Dr,50% 2 2,0 % Ne 28,6 % plochy
CSN EN 17037 [1]
Dtm,95% 2 0,7 % Ne 79,4 % ploch
D [%] o plochy
¢SN 73 0580-1 [2] D > 1,5 % ve v3ech kontrolnich bodech Ne
CSN 73 0580-3 [3] D > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ano
[1] Ne U =0,09
U >0,2v celé ucebné
U[-] (2] Ne U=0,18
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru Ano U=0,44
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Potvrzena
Il. Hypotéza Potvrzena
Ill. Hypotéza Vyvracena
IV. Hypotéza Potvrzena

-195 -



Z tabulky €. 48 je patrné, Ze pozadavky na denni osvétleni dle normy [1] nejsou
v ucebné cizich jazykd splnény. Pro vyhovuijici zavér by musel byt prostor zredukovan
na cca 1/2 hloubky mistnosti. Pfi vyhodnoceni denniho osvétleni dle [2] a [3] je
vymezen funkEni prostor, ve kterém se nachazeji vsSechny lavice umisténé
ve svislé fadé u okna; celkem vyhovuje 8 mist zcelkové kapacity 24 mist.
Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-] neni vcelém prostoru ucebny splnéna.
Pfi jejim vyhodnoceni ve funkéné vymezeném prostoru je jiz podminka, ktera je
omezend minimalni hodnotou 0,2, splnéna.

Pti subjektivnim vyhodnoceni ucebny cizich jazykl na zakladé dotaznikového
prazkumu bylo zjisténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4) byla v hodnocené
ucebné potvrzena. Druhd z hypotéz zabyvajici se nazorem, zda se Zzakiim |épe pracuje
pfi pfirozeném osvétleni nez pfi umélém osvétleni (vice viz kapitola 6.5), byla taktéz
v uCebné potvrzena. Treti hypotéza zabyvajici se tim, zda Zaci pisici levou rukou
pocituji zhorsené svételné podminky v u¢ebné nez Zaci pisici pravou rukou (vice viz
kapitola 6.6), nebyla v ucebné cizich jazykl potvrzena. Posledni hypotéza se zabyvala
tvrzenim, zda Zaci hodnoti u¢ebnu vymalovanou teplymi barvami hare z hlediska
mnozstvi a kvality denniho osvétleni nez u¢ebnu vymalovanou studenymi barvami
nebo teplymi astudenymi barvami vrovnovaze. Zaci tuto uéebnu zvolili jako
reprezentativni. UcCebna je podle nich vymalovdna teplymi barvami (88 %).
S barevnym provedeni ucebny bylo spokojeno 69 % Z7akl, coZz bylo méné
neZ s u¢ebnou vymalovanou studenymi barvami (u¢ebna dilen, 80 % spokojenych
zaku) nebo ucebnou vymalovanou teplymi a studenymi barvami v rovnovaze (ucebna

vytvarné vychovy, 74 % spokojenych zaka).
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7.6 Vyhodnoceni ucebny ptirodopisu

V ucebné prirodopisu nebylo zajisténo pozadované denni osvétleni v celém
prostoru. Na nasledujicim obrdzku €. 125 jsou Zluté podbarveny lavice, které jsou
umistény ve funkéné vymezeném prostoru s omezujici podminkou D 2 1,5 %

dle [2] a [3].

I A W W e

LEGENDA
] OBLAST SE SPLNENOU HODNOTOU GINITELE DENNI OSVETLENOSTI D > 1,5 %

[ OBLAST S SPLNENOU POZOROVACI VZDALENOSTI PRO BILY POVRCH TABULE NA FIXY

Obr. 125 — Celkové vyhodnoceni denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzddlenosti v ucebné prirodopisu

Na obrazku ¢. 125 jsou fialové vySrafovany lavice, které lezi ve vyhovujici
oblasti na pomérnou pozorovaci py [-] vzdalenost pro IV. tfidu zrakové ¢innosti a maji
hodnotu kritického detailu d =5 mm pro bily povrch tabule na fixy.

V nasledujici tabulce ¢. 49 je uvedeno celkové objektivni hodnoceni ziskané
s pomoci vypoctenych parametrd na zdkladé méreni a subjektivni vyhodnoceni

obdrZené z dotaznikového prizkumu v ucebné prirodopisu.
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Tab. 49 Vysledné vyhodnoceni ucebny prirodopisu

Ucebna prirodopisu
Veli¢ina Legislativa Podminka Splnéna? Vysledek
. D1s0% 2 2,0 % Ne 27,0 % plochy
¢SN EN 17037 [1]
D %] Drm95% = 0,7 % Ne 85,7 % plochy
¢SN 73 0580-1 [2] D > 1,5 % ve vSech kontrolnich bodech Ne
CSN 73 0580-3 [3] D > 1,5 % ve funkéné vymezeném prostoru Ano
) U>0,2v celé u¢ebnd Ne v=012
U [-] [2] Ne U=0,18
[2] U 20,2 ve funkéné vymezeném prostoru Ano U=0,45
Hypotézy Vysledek
I. Hypotéza Vyvracena
Il. Hypotéza Potvrzena
lll. Hypotéza Vyvracena
IV. Hypotéza -

Z tabulky €. 49 je patrné, Ze pozadavky na denni osvétleni dle normy [1] nejsou
v uCebné prirodopisu splnény. Pro vyhovujici zavér by musel byt prostor zredukovan
na cca 1/2 hloubky mistnosti. Pfi vyhodnoceni denniho osvétleni dle [2] a [3] je
vymezen funkEni prostor, ve kterém se nachazeji vsSechny lavice umisténé
ve svislé fadé u okna; celkem vyhovuje 10 mist zcelkové kapacity 30 mist.
Rovnomeérnost denniho osvétleni U [-] neni vcelém prostoru ucebny splnéna.
Pfi jejim vyhodnoceni ve funkéné vymezeném prostoru je jiz podminka, ktera je
omezend minimalni hodnotou 0,2, spInéna.

Pfi subjektivnim vyhodnoceni ucebny cizich jazyk(l na zdakladé
dotaznikového prizkumu bylo zjiSténo, Ze prvni hypotéza (vice viz kapitola 6.4)
nebyla v hodnocené ucebné potvrzena. Druha z hypotéz zabyvajici se ndzorem, zda
se zakim lépe pracuje pfriprirozeném osvétleni nez pfi umélém osvétleni
(vice viz kapitola 6.5), byla v u¢ebné potvrzena. Treti hypotéza zabyvajici se tim, zda
Zaci pisici levou rukou pocituji zhorsené svételné podminky v uebné nez Zaci pisici
pravou rukou (vice viz kapitola 6.6), nebyla v ucebné prirodopisu potvrzena.

V posledni z hypotéz nebyla u¢ebna pfirodopisu nijak obsazena.
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8. Navrh doporucenych opatreni

Navrhy opatfeni vedouci ke zlepSeni svételnych podminek ve stavajici
hodnocené budoveé zakladni Skoly je nutné stanovit s ohledem na orientaci u¢eben
ke svétovym stranam, umisténi objektu do pfilehlého okoli a jiz navrzenym
a realizovanym okennim otvorim.

V nasledujicich kapitole jsou zdlraznény postupy, kterymi lze do jisté miry
zajistit lepsi svételné podminky pro zaky a ucitele v hodnocenych odbornych

ucebnach.
8.1 Udrzba povrchi

Na pfistup denniho svétla do u¢ebny ma podstatny vliv udrzba prusvitnych
¢asti vyplni otvorl. V pfipadé vétsiho znedisténi, at uz z venkovni ¢i vnitfni strany
prasvitné vyplné, prichazi do interiéru méné denniho svétla a je nutné vice vyuZzivat
umeélé osvétleni. Jak jiz bylo zminéno v kapitole ¢. 2.2.3, tak je dle vyhlasky
¢. 410/2005 Sb. [6] stanovena pravidelna udrzba souvisejici s mytim oken a svétel
v intervalu 2x roc¢né. Z dlivodu lokace hodnocené budovy, predevsim ucebny dilen,
v okoli prilehlé komunikace, a také sohledem na vysoké hygienické pozadavky
a pozadovanou uroven kvality denniho osvétleni je vhodné pravidelnou udrzbu

provadeét castéji nez 2x rocné.

8.2 Vymeéna oken

Sohledem na vysledky ziskané v kapitole ¢. 5 je patrné, Ze ani jedna
z odbornych uceben nevyhovéla celou svou plochou z hlediska poZadavk( na denni
osvétleni dle CSN EN 17037 [1] ani dle CSN 73 0580-3 [3]. K dosazeni vy33ich hodnot
Cinitele denni osvétlenosti D [%] by mohlo pomoci zvyseni Cisté plochy zaskleni, ktera
se v pfipadé hodnocené budovy zakladni Skoly pohybovala mezi hodnotami 43 %
az 58 % (viz tabulka ¢. 18). S ohledem na jiz stavajici budovu zde neni doporuceno
zvétSovat Ci navySovat pocty okennich otvord. Tato rekonstrukce by byla z finanéniho,

ale také ze statického a realiza¢niho hlediska vysoce nakladna a narocna.
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8.3. Regulacni zarizeni

Regulace prostupu denniho svétla do mistnosti je provadéna ve snaze vyloucit
oslnéni a omezit prehfivani mistnosti. K nejvétsim extrémUim dochazi predevsim
v jarnim, respektive i podzimnim obdobi. V nasledujici tabulce ¢. 50 mlzZete vidét

vyhodnoceni mozného rizika oslnéni vychazejici z dotaznikd uvedenych v pfiloze B.2.

Tab. 50 Zdci pocitujici osinéni v odbornych u¢ebndch na hodnocené zdkladni skole, zdroj vysledk viz pFiloha B.2

PFi psani do seSitu v ucebné ... PFi ¢teni textu z tabule v ucebné ...

mi osliuje mi oslfiuje

mi sviti slunce odrazeny mi sviti slunce odrazeny

Hodnoceny prostor do oci slunecni do oci sluneéni

paprsek paprsek

pocet % POl o | potetzaka | % | POCt| %

zak( zakl zaka

ucebna dilen 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
ucebna chemie 2 3,4 2 3,4 0 0,0 1 1,7
ucebna fyziky 1 2,0 1 2,0 1 2,0 1 2,0
\L/’;?Egjy"ytvame 6 10,3 2 | 34 1 1,7 o | 00
uéebna cizich jazykl 4 7,8 1 2,0 1 2,0 0 0,0
ucebna prirodopisu 3 5,0 1 1,7 1 1,7 1 1,7
vsechny ucebny 16 5,0 7 2,2 4 1,3 3 0,9

Z vyhodnoceni dotaznik(l je patrné, Ze jsou Zaci nejvice osliovani pfimymi
i odrazenymi slunecnimi paprsky v ucebnach vytvarné vychovy a cizich jazyk(.
S ohledem na celkové hodnoceni vSech uceben lze konstatovat, Ze problémy

s oslnénim jsou na hodnocené zakladni skole minimalni.
8.3.1 Stinici technika v ucebnach

V kazdé z odbornych uceben jsou instalovany jako regulacni prvky vnitini
Zaluzie s horizontalnimi lamelami z tenkého kovu, které jsou z vnitini strany mistnosti
pridélany kramu okna. Z dotaznikového pruzkumu (viz pfiloha C.2) vyslo, Ze
manipulaci se Zaluziemi maji ve své kompetenci plné ucitelé a Zaci s nimi nesmi
pfi vyu€ovani nijak manipulovat. S ohledem na zlepSeni rozloZzeni denniho osvétleni
v uCebnach je doporuceno predevsim, aby v pfipadé, kdy neni potreba stinit, byly
Zaluzie plné vytazeny, ne vSak roztemnény a nebrdnily tak pfistupu denniho svétla
do uceben. Dalsim vhodnym doporucenim je jejich udrzba, kterd tak méné znecistuje
vnitfni povrch zaskleni okennich otvorda.

-200 -



V ucebndch pfirodopisu, cizich jazykd a vytvarné vychovy jsou navic pouZity
u oken nejblize k tabuli stahovaci vnitini rolety, které slouZi predevsim pfi praci
s dataprojektorem nebo pfi praci sinteraktivni tabuli. V odbornych ucebndch
prirodopisu a cizich jazykd jsou pouzity rolety svétlé barvy, v ucebné vytvarné
vychovy jsou pouzity rolety tmavé hnédé barvy. Pfedevsim s ohledem na riziko
prehfivani interiéru je doporuceno roletu tmavé barvy vymeénit za roletu svétlejsiho
odstinu barvy.

V nize poloZenych ucebndch (pfedevsim v u¢ebné chemie a dilen) slouzi jako
stinici prvek vzrostla zelen (z jizni strany jsou vysazeny jabloné), ktera v jarnim obdobi

stini a v zimnim obdobi neznemoznuje dostatecny pfisun denniho svétla do mistnosti.
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Zaver

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyhodnoceni denniho osvétleni
v odbornych ucebnach na vybrané zdkladni Skole. Teoretickd cast zd(razriuje
vSeobecné parametry, které byly dale zhlediska stavebni svételné techniky
v diplomové praci vyuzity. DlleZitou soucasti bylo také sezndmeni s legislativnimi
pozadavky kladenymi na denni osvétleni ve sSkolach a nasledné vhodny vybér
odbornych uceben nazvolené zakladni Skole a jejich struény popis vcetné
fotodokumentace.

Prakticka ¢ast zahrnuje méreni skute¢nych rozméri odbornych uceben
a okennich otvord s cilem jejich zakresleni do schématickych pldoryst a pohled
na jednotlivé stény uceben a zjisténi Cistého procenta zaskleni okennich otvord.
U kazdé z u¢eben byly povrchy stén nasledné rozdéleny do dil¢ich barevnych ploch
a zapsany do tabulky. Stanoveni hodnot Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi
probéhlo s vyuzitim vzornik( barev a ndsledné bylo pfi méfeni zvolenych parametri
pomoci pristrojd vypljéenych z katedry Konstrukci pozemnich staveb po vypoctu
ovéFeno a porovnano. Udaje ziskané méfenim nebo stanovené na zakladé legislativy
byly zadany do vypocetniho softwaru, ze kterého byly ziskané hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(l porovnany s pozadavky danymi
legislativou. Dale bylo provedeno posouzeni rovnomérnosti denniho osvétleni, které
aniv jedné z ueben v celém prostoru nevyhovélo, a tak bylo pfepocitano na funkéné
vymezeny prostor. Vtom uZz rovnomérnost osvétleni vétSiny mistnosti vyhovéla.
V ucCebnach byla také stanovena oblast se zajiSténou pomérnou pozorovaci
vzdalenosti pro rlizné druhy povrch( tabuli.

Dalsi soucasti diplomové prace bylo stanoveni subjektivniho nazoru zaka
a ucitell na Uroven a kvalitu denniho osvétleni v konkrétni u¢ebné pomoci dotaznik.
Cilem tohoto prizkumu bylo ovéreni svételnych podminek a spokojenosti
v jednotlivych odbornych uc¢ebnach. Z vysledku ziskanych z dotaznik( byly stanoveny
4 hypotézy, které byly v nékterych z hodnocenych uceben potvrzeny. V celkovém
vyhodnoceni vyslo, Ze vétSina Zaku je spokojena na misté, na kterém sedi a lépe se
jim pracuje pti prirozeném osvétleni. Z vyhodnoceni dotaznik( pro ucitele vyslo, Ze

vétsina z dotazovanych zapina zarivky pri vstupu do ucebny aZ podle konkrétnich
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svételnych podminek a o vhodném ndvrhu oken a rozmisténi nabytku jsou
aZz na jednotlivé subjekty vétSinou vsichni spokojeni.

Z vysledkl ziskanych z vypocetniho softwaru a z vyplnénych dotaznikd byl
vyvozen zavér a stanoven navrh doporuceni vedouci ke zlepSeni zajisténi
dostatecného prisunu denniho svétla do odbornych uceben, ktery spociva predevsim

v s v

ve zvysené Cetnosti udrzby povrch(, omezeni stinéni Zaluziemi, pokud to neni

nezbytné nutné, ¢i vyméné okennich otvoru s vétsi Cistou plochou zaskleni, ktera je

vsak z hlediska financi a zasahU do stavajiciho objektu méné pravdépodobna.
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