CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

(S

DIPLOMOVA PRACE

F. VYKRESOVA CAST TZB A VYPOCTY TZB

2021 Bc. Véclav Cerny



OBSARH:

01
02
03
04
05
06
07
08
09

VYPOCTY

SCHEMA VEDENI VZDUCHOTECHNIKY
SCHEMA VEDENI VZDUCHOTECHNIKY 3.NP
KONCEPT TZB - REZ

KONCEPT TZB 1.NP

TECHNICKA MISTNOST 1.NP

KONCEPT VZT — TYPICKE PODLAZI
KONCEPT ZTI — TYPICKE PODLAZ[
KONCEPT VYTAPENI — TYPICKE PODLAZI
KONCEPT VZT 5.NP

KONCEPT ZTI 5.NP

KONCEPT VYTAPENI 5.NP

1:75
1:50
1:75
1:75
1:75
1:75
1:75
1:75



ZAKLADNI VYPOCTY TZB



CVUT v Praze

Vytapéni a potreba teplé vody

Potreba teplé vody v objektu:

Ve vypoctu uvazovano se specifickou potfebou teplé vody 40 I/os/den [3].

Celkova potfeba TV v objektu:
Vop =p *n =0,04*38 =1,52m3/den [4]

kde: p potfeba teplé vody na 1 osobu
n pocet osob

Teoretické teplo odebrané z ohfivace:
Q2 = ¢ * Vyp * (6, — 61) = 1,163 x 1,52 * 1000 = (55 — 10) = 79549 Wh/den [4]

kde: ¢ mérnd tepelnd kapacita vody [kWh/m?3]
Vyp  celkova potieba TV v objektu [m3/den]
€] teplota [K]

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV:
Q; = Qu ¥z = 79549 % 0,5 = 39775 Wh/den [4]

kde: Qut teoretické teplo odebrané z ohfivace [Wh/den]
z soucinitel zohlednujici ztraty [-]

Potfeba tepla odebraného z ohfivace v TV:

sz = Q,t + Q,, = 79549 + 39775 = 119,32 kWh/den = 119,32

= 4,97 kW [4]

24

Potreba tepla na vytapéni budovy:
12572

24 % 31
Hodnota tepelné ztraty prevzata z vypoctu potieby tepla pro mésic leden pfi teploté

Quytr = 12572 kWh/leden = = 16,9 kW

exteriéru -12°C.

Celkova potreba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody:
Qr = Qzp + Quyer = 497 + 16,9 = 21,87 kW
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CVUT v Praze

Navrh tepelného Cerpadla:
Zvoleno tepelné ¢erpadlo ECOFOREST ecoGEO 5-22 kW (maximalni vykon 22 kW)

Vypocet potfebné délky zemnich sond:

Tepelna ztrata objektu: 21,87 kW

Podloizi: BéZné (normalni pevna hornina a sediment nas. vodou)
Mérny odebirany vykon: q; =50W /m[5]

Tepelny vykon T.C.: Qrc = 15,31 kW (dimenzovano na 70% tep. ztraty)
Maximalni el. pfikon: Py =85kW

Topny faktor COP BO/W35: 4,9

Chladici vykon vyparniku:
1

Qe = Qre * (1 - 57) = 1531 % (1 - %) = 1219 4W [5]

Potfebnd délka zemni sondy:

1000% 1000%12,19
L= Qch _ = 243,8m [5]
qi 50

NavrZeny 3 sondy o délce 3x 81 m.

Navrh doplnkového elektrokotle:

Elektrokotel je navrien na 30% celkové tepelné ztraty objektu. Dimenzovén je tedy na
tepelnou ztratu 6,56 kW.

V diplomové praci je navrzen elektrokotel Bosch Tronic Heat 3500 o maximalnim
jmenovitém tepelném vykonu 9 kW.

Diplomova prace, 2021 3 Bc. Vaclav Cerny



Vétrani

CVUT v Praze

Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu v bytovych jednotkach:

Pfedpokladem pro ndvrh je rovnotlaké vétrani

.| Ozn. Pocet | MnoZstvi vzduchu .
Podlazi VZT jednotka

bytu osob [m3/h]

2A 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

2B 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

2:NP 2C 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

2D 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

3A 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

3B 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

3-NP 3C 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

3D 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

4A 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

4B 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

NP 4C 2 120 Atrea DUPLEX 175 EC5

4D 3 170 Atrea DUPLEX 370 EC5

5A 4 200 Atrea DUPLEX 370 EC5

>NP 5B 4 200 Atrea DUPLEX 370 EC5

Celkové mnoistvi pfivdadéného a odvadéného vzduchu je: 2140 m3/h.

Dimenze hlavniho (stoupaciho) potrubi:

Stoupaci potrubi 1, stoupaci potrubi 2 (odvod i pfivod vzduchu):

Q = 1070 m3/hod

Q=51*v—-> 5§ =—

Kde: Q
S1

Vv

Navrzeno kruhové potrubi o priméru 315 mm.

Q

_ 1070
v  3600%6

pritok vzduchu [m3/hod]
plocha prifezu [m?]

rychlost proudéni vzduchu [m/s]

Rozméry vzduchotechnickych jednotek:
Atrea DUPLEX 175 ECS:
Atrea DUPLEX 370 ECS:

655x840%x290 mm
1116x930x290 mm

= 0,050 m?

Diplomova prace, 2021
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CVUT v Praze

Hospodareni s vodou

Pottfeba vody:
Vstupni udaje: potieba vody na 1 obyvatele:

Soucinitel denni nerovnomérnosti kq:
Soucinitel hodinové nerovnomérnosti kn:

Pocet osob:

Pridmérna denni potieba vody:
Qp = SPV xZ0 = 100 = 38 = 3800 [/den = 3,8 m3/den [7]

kde: SPV

Z0 pocet zdsobovanych obyvatel

specifickd potfeba vody [I*obyv1*den]
Maximalni denni pottfeba vody:
Qq = Qp * kg = 3800 % 1,35 =51301/den = 5,13 m3/den

kde: Qp
kq soucinitel denni nerovhomérnosti [-]

prdmérna denni potifeba vody [I/den]

Maximalni hodinova potteba vody:

100 I/os/den [7]
1,35 [7]

2,1[7]

38

Qn=0Q4*ky,*z 1 =5130%2,1%24"1 =448,881/den = 0,449 m3/den [7]

Kde: Qg
kn soucinitel hodinové nerovhomérnosti [-]

maximalni denni potfeba vody [I/den]

MnozZstvi odpadnich vod:

Pocty zafizovacich predmeétl a jejich pratoky:

Zar. predmét Pocet DU [I/s] SDU
Umyvadlo 14 0,5 7
Vana 6 0,8 4,8
Sprchovy kout 8 0,8 6,4
WC 14 2 28
Drez 14 0,8 11,2
Aut. pracka 14 0,8 11,2
Mycka nadobi 14 0,8 11,2

Tab. 1: Pratoky zafizovacich predméti [8]
Vypoctovy prlitok splaskovych odpadnich vod:
Quw = K %X DU =0,5%+79,8 =4,47 l/s [9]

Diplomova prace, 2021 5
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SCHEMA VEDENI| VZDUCHOTECHNIKY V CELEM OBJEKTU
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SPLASKOVA KANALIZACE

DESTOVA KANALIZACE

ROZVODY STUDENE VODY
ROZVODY TEPLE VODY

ROZVODY CIRKULACE

ROZVODY SEDE VODY

ROZVODY POZARNI VODY

PRIVOD TEPLE VODY PRO VYTAPENI

VRATNE POTRUBI

PREHLED ZARIZENI:

1 Tepelné Cerpadlo

2 Zasobnikovy ohfivag teplé vody

3 Akumulaéni zasobnik

4 Doplfikovy elektrokotel

5 Expanzni nadoba

6 Vodomérna soustava

7 Rozdélovag-sbérac

8 Akumulaéni nadrz pro deStovou vodu
9 Zemni sondy tepelného Cerpadla

TENTO VYKRES SLOUZi POUZE JAKO KONCEPT VSECH SYSTEMU TZB,
KTERA UKAZUJE PRIBLIZNE VEDENI TZB TECHNOLOGII.
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ROZVODY STUDENE VODY
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ROZVODY SEDE VODY
ROZVODY POZARNI VODY

PRIVOD TEPLE VODY PRO VYTAPENI

VRATNE POTRUBI

EHLED ZARIZENI:
Tepelné Eerpadlo

Zasobnikovy ohfivac teplé vody
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1
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3 Akumulaéni zasobnik
4 Doplfikovy elektrokotel
5 Expanzni nadoba
6

7
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Vodomérna soustava
Rozdélovac-sbéra¢

Akumulaéni nadrz pro destovou vodu
Zemni sondy tepelného Cerpadla

TENTO VYKRES SLOUZI POUZE JAKO KONCEPT
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VEDENI{ TZB TECHNOLOGI.
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PLOCHA PODLAHOVEHO VYTAPENI NEBUDE VE SKUTECNOSTI PO CELE PLOSE,
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