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DIS - Obloukový most Klingerová Johanka

OBLOUKOVÝ MOST

Geometrie a materiál

Profil HN a oblouku

2
m0.0596A

Dispozice
MPa355fy

GPa210E

GPa80G

Statické schéma

Zatížení

m
kN

14gost

m132L

2
m

kN
2.7

2
m

kN

30
m
L
120

2qfk ≥ 2,5 kN/m^2

m2b
m
kN

5bqfkqfk.n

Zatížení chodci ve dvou zat. stavech na polovinu mostu.
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Předpětí táhel

Deformace

MSP_stálé

Oblouk mm149uo Trám mm96ut
0.0011

L

uo
0.0007

L

ut
m132L m132L

MSP

Oblouk mm255uo Trám mm195ut
0.0019

L

uo
0.0015

L

ut
m132L m132L
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Vnitřní síly

N - MSÚ

M - MSÚ

N - MSP_stálé

VNITŘNÍ SÍLY MSÚ PRO OBLOUK

kN4216NEd.O.1 TLAK

mkN584.3MEd.O.1

kN3166NEd.O.2 TLAK

mkN1868.4MEd.O.2
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OBLOUK - posouzení
A [m^2] = 5.9600e-02
Ay [m^2] = 3.1082e-02
Az [m^2] = 2.9229e-02
AL [m^2/m] = 2.8000e+00
AD [m^2/m] = 5.3800e+00
cYUCS [mm] = 200
cZUCS [mm] = 500
α [deg] = 0.00
Iy [m^4] = 9.3238e-03
Iz [m^4] = 1.4499e-03
iy [mm] = 396
iz [mm] = 156
Wely [m^3] = 1.8648e-02
Welz [m^3] = 7.2497e-03
Wply [m^3] = 2.1708e-02
Wplz [m^3] = 8.5130e-03
Mply+ [Nm] = 7.71e+06
Mply- [Nm] = 7.71e+06
Mplz+ [Nm] = 3.02e+06
Mplz- [Nm] = 3.02e+06
dy [mm] = 0
dz [mm] = 0
It [m^4] = 3.5066e-03
Iw [m^6] = 9.6406e-05
β y [mm] = 0
β z [mm] = 0
--------------------------

Průřez - tř. 4 ==> nutno stanovit efektivní průřez
2

m0.0596A

mm1000h

mm400bf

mm40tf

mm15tw

mm920tf2hhw
4

m0.0093238Iy mm396iy
4

m0.0014499Iz mm156iz

MPa355fy

0.8136
fy

MPa235ε

1. KOMBINACE ZATÍŽENÍ
1) Efektivní průřez pro první kombinaci zat.

kN4216NEd.O.1

mkN584.3MEd.O.1

Poměr koncových napětí

mm460
2

hw
eh.w MPa28.83eh.wIy

MEd.O.1
σh

mm460eh.wed.w
MPa28.83ed.wIy

MEd.O.1
σd

MPa70.74
A

NEd.O.1
σc

MPa99.57σhσcσ1

MPa41.91σdσcσ2

0.4209
σ1

σ2
ψ

5.5747
ψ1.05

8.2kσ

beffψ5
2be1

be1beffbe2

Poměrná štíhlost stěny

mm920hwb´

σcr

fy
λ´p

1.1242
kσε28.4

tw

b´

λ´p

Redukční součinitel ρ

0.7406
2

λ´p

ψ30.055λ´p
ρ
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Efektivní průřez

mm681.3878b´ρbeff

mm297.6104be1

mm383.7774be2

2
mm52441.6354be2be1tw2tfbf2Aeff

mm494.12ed.eff

mm505.88ed.effheh.eff

4
mm9274721775.6763Iy.eff

3
mm

7
101.83

eh.eff

Iy.eff
Wh.eff

mm420.5446iy.eff
3

mm
7

101.88
ed.eff

Iy.eff
Wd.eff4

mm1184542694.1666Iz.eff

mm150.2924iz.eff

2) Posouzení

a) Vzpěrný tlak

vzpěrné křivky d 0.76α

76.4ε93.9λ1

Vzpěrné délky

16.59αcr

V rovině oblouku: y-y Z roviny oblouku: z-z

Délka oblouku mezi příčným ztužením

m16.622
αcrNEd.O.1

IyE
πLcr.y.α

Uvažuji ztužení v místech závěsů

mm15071Lcr.z

Pro oblouk oboustranně vetknutý

mm144285LO délka oblouku

mm51942.6LO0.36Lcr.y.e

m16.62Lcr.y.αLcr.y

0.52
A

Aeff
λ1iy

Lcr.y
λ_y 1.19

A

Aeff
λ1iz

Lcr.z
λ_z

0.75
2

λ_y0.2λ_yα10.5ϕy 1.58
2

λ_z0.2λ_zα10.5ϕz

0.77min
2

λ_y
2

ϕyϕy

1
1

χy 0.38min
2

λ_z
2

ϕzϕz

1
1

χz

0.38min
χz

χy
χ kN7107.46fyAeffχNb.Rd.1

0.59
Nb.Rd.1

NEd.O.1
VYHOVUJE

kN4216NEd.O.1
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b) Ohyb

Průřez je tuhý v kroucení ==> neklopí

mkN584.3MEd.O.1

3
mm

7
101.83min

Wh.eff

Wd.eff
Wy.eff

mkN6508.51fyWy.effMRd.1

0.09
MRd.1

MEd.O.1 VYHOVUJE

c) Interakce tlak + ohyb

kN4216NEd.O.1 kN18616.78AefffyNRk.1 0.77χy 0.38χz

mkN584.3MEd.O.1 mkN6508.51Wy.efffyMRk.1

mm5.88ed.eff2
h

eN.y mkN24.79NEd.O.1eN.yΔMEd.1

Interakční součinitele

Souč. ekvivalentního konst. momentu

0.77ψ0.40.6Cmy > 0,4

0.52λ_y < 1

0.698
NRk.1χy

NEd.O.1
λ_y0.61Cmykyy

0.559kyy0.8kzy

Posouzení

0.36
MRk.1

ΔMEd.1MEd.O.1
kyyNRk.1χy

NEd.O.1

0.65
MRk.1

ΔMEd.1MEd.O.1
kzyNRk.1χz

NEd.O.1
VYHOVUJE
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2. KOMBINACE ZATÍŽENÍ
1) Efektivní průřez pro DRUHOU kombinaci zat.

kN3166NEd.O.2

mkN1868.4MEd.O.2

Poměr koncových napětí

mm460
2

hw
eh.w MPa92.18eh.wIy

MEd.O.2
σh

mm460eh.wed.w
MPa92.18ed.wIy

MEd.O.2
σd

MPa70.7383
A

NEd.O.1
σc

MPa162.92σhσcσ1

MPa21.44σdσcσ2

0.1316
σ1

σ2
ψ

8.8072
2

ψ9.78ψ6.297.81kσ

Poměrná štíhlost stěny

mm920hwb´

σcr

fy
λ´p

0.8944
kσε28.4

tw

b´

λ´p

Redukční součinitel ρ

0.9208
2

λ´p

ψ30.055λ´p
ρ

Efektivní průřez

mm748.65
ψ1
b´ρ

beff mm813
ψ1

b´
bc

mm299.46beff0.4be1 mm107bcb´bt

mm449.19beff0.6be2

2
mm57669.32btbe2be1tw2tfbf2Aeff

mm495.7030ed.eff

mm504.297ed.effheh.eff
3

mm
7

101.8391
eh.eff

Iy.eff
Wh.eff4

mm9290245694.9619Iy.eff

4
mm1378363379.1663Iz.eff

3
mm

7
101.8742

ed.eff

Iy.eff
Wd.eff
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2) Posouzení

a) Vzpěrný tlak

vzpěrné křivky d 0.76α

76.3986ε93.9λ1

Vzpěrné délky

16.59αcr

V rovině oblouku: y-y Z roviny oblouku: z-z

Délka oblouku mezi příčným ztužením

m16.622
αcrNEd.O.1

IyE
πLcr.y.α

Uvažuji ztužení v místech závěsů

mm15071Lcr.z

Pro oblouk oboustranně vetknutý

mm144285LO délka oblouku

mm51942.6LO0.36Lcr.y.e

m16.622Lcr.y.αLcr.y

0.5404
A

Aeff
λ1iy

Lcr.y
λ_y 1.2439

A

Aeff
λ1iz

Lcr.z
λ_z

0.775
2

λ_y0.2λ_yα10.5ϕy 1.67
2

λ_z0.2λ_zα10.5ϕz

0.751min
2

λ_y
2

ϕyϕy

1
1

χy 0.359min
2

λ_z
2

ϕzϕz

1
1

χz

0.36min
χz

χy
χ kN7350.88fyAeffχNb.Rd.2

0.43
Nb.Rd.2

NEd.O.2
VYHOVUJE

kN3166NEd.O.2

b) Ohyb

Průřez je tuhý v kroucení ==> neklopí

mkN1868.4MEd.O.2

3
mm

7
101.8391min

Wh.eff

Wd.eff
Wy.eff

mkN6528.94fyWy.effMRd.2

0.29
MRd.2

MEd.O.2 VYHOVUJE
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c) Interakce tlak + ohyb

kN3166NEd.O.2 kN20472.6095AefffyNRk.2 0.7511χy 0.3591χz

mkN1868.4MEd.O.2 mkN6528.9427Wy.efffyMRk.2

mm4.3ed.eff2
h

eN.y mkN13.6043NEd.O.2eN.yΔMEd.2

Interakční součinitele

Souč. ekvivalentního konst. momentu

0.547ψ0.40.6Cmy > 0,4

0.54λ_y < 1

0.494
NRk.1χy

NEd.O.1
λ_y0.61Cmykyy

0.395kyy0.8kzy

Posouzení

0.35
MRk.2

ΔMEd.2MEd.O.2
kyyNRk.2χy

NEd.O.2

0.54
MRk.2

ΔMEd.2MEd.O.2
kzyNRk.2χz

NEd.O.2
VYHOVUJE
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VNITŘNÍ SÍLY MSÚ PRO TRÁM

kN3391NEd.T TAH

mkN2176.5MEd.T

kN3071.2NEd.T.M

TRÁM - posouzení

Průřez - tř. 4 ==> nutno stanovit efektivní průřez
2

m0.0596A

mm1000h

mm400bf

mm40tf

mm15tw

mm920tf2hhw
4

m0.0093238Iy mm396iy
4

m0.0014499Iz mm156iz

MPa355fy

0.8136
fy

MPa235ε

1) Tah

kN3391NEd.T

kN21158fyANRd.T

0.16
NRd.T

NEd.T VYHOVUJE

2) Ohyb

Efektivní průřez pro kombinaci zat.

kN3071.2NEd.T.M

mkN2176.5MEd.T

Poměr koncových napětí

mm460
2

hw
eh.w MPa107.38eh.wIy

MEd.T
σh

mm460eh.wed.w
MPa107.38ed.wIy

MEd.T
σd

MPa51.53
A

NEd.T.M
σt
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MPa55.85σdσtσ1

MPa158.91σhσtσ2

2.845
σ1

σ2
ψ

88.423
2

ψ15.98kσ

Poměrná štíhlost stěny

mm920hwb´

σcr

fy
λ´p

0.282
kσε28.4

tw

b´

λ´p

Redukční součinitel ρ

3.436
2

λ´p

ψ30.055λ´p
ρ > 1

1ρ

Efektivní průřez = plný průřez ==> elastický posudek

Posouzení na ohyb

3
mm

7
101.8648

2
h

Iy
Wel

mkN2176.5MEd.T

mkN6619.9WelfyMRd.T

0.33
MRd.T

MEd.T VYHOVUJE

3) Interakce TAH + OHYB

0.47
MRd.T

MEd.T
NRd.T

NEd.T.M VYHOVUJE
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NÁVRH A POSOUZENÍ TÁHEL

kN511.6NEd

Navrhuji táhla Macalloy 460 M48 kN660Ny.Rd

0.78
Ny.Rd

NEd

CELKOVÉ ZHODNOCENÍ:

OBLOUK je využit asi na 65% a TRÁM na necelých 50%. Bylo by vhodné navrhnout efektivnější průřezy.
Na druhou stranu, z hlediska MSP je stávající návrh výhodný. Zajišťuje dobrou tuhost a malé deformace
kce.
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ZAVĚŠENÝ MOST
vzd. závěsů 22m

m22Lz

m
kN

14gost m2b

m33L

2
m

kN
3.9

2
m

kN

30
m
L
120

2qfk ≥ 2,5 kN/m^2

m
kN

7.81bqfkqfk.n

mkN1319.48
2

Lzqfk.ngost8
1MEd

MPa355fy
3

mm
6

103.72
fy

MEd
Wpl.min

HEA 600
6

mm
6

105.35Wpl

Reakce na spojitém nosníku - stálé + ost. stálé
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2
mm3848.45

2
mm35πAModel - tyče Rd70 AΔTαES GPa210E

K
16

1012α

REAKCE ÚHEL OSOVÁ SÍLA V ZÁVĚSU ΔT
Vedlejší pole

°47.88atan
33
36.5α1kN137R1

kN184.69
sin α1

R1
S1 1

K
19.04

AαE

S1
ΔT1

°73.23atan
11
36.5α2kN393R2

kN410.46
sin α2

R2
S2 1

K
42.32

AαE

S2
ΔT2

Hlavní pole

kN334R3 °73.23α2α3
kN348.84

sin α3

R3
S3 1

K
35.97

AαE

S3
ΔT3

kN350R4 °73.23α3α4
kN365.55

sin α4

R4
S4 1

K
37.69

AαE

S4
ΔT4

°33.57atan
55
36.5α5kN346R5

kN625.73
sin α5

R5
S5 1

K
64.52

AαE

S5
ΔT5

Vedlejší pole Hlavní pole

1
K

19ΔT1
1
K

65ΔT5

1
K

36ΔT3
1
K

42ΔT2
1
K

38ΔT4
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REAKCE ÚHEL OSOVÁ SÍLA V ZÁVĚSU ΔT
Vedlejší pole

°47.88atan
33
36.5α1kN149R1

kN200.87
sin α1

R1
S1 1

K
20.71

AαE

S1
ΔT1

°73.23atan
11
36.5α2kN408R2

kN426.13
sin α2

R2
S2 1

K
43.94

AαE

S2
ΔT2

Hlavní pole

kN349R3 °73.23α2α3
kN364.5

sin α3

R3
S3 1

K
37.59

AαE

S3
ΔT3

kN360R4 °73.23α3α4
kN375.99

sin α4

R4
S4 1

K
38.77

AαE

S4
ΔT4

°33.57atan
55
36.5α5kN357R5

kN645.63
sin α5

R5
S5 1

K
66.57

AαE

S5
ΔT5
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Vedlejší pole Hlavní pole

1
K

21ΔT1
1
K

67ΔT5

1
K

38ΔT3
1
K

44ΔT2
1
K

39ΔT4

VÝSLEDNÉ POROVNÁNÍ MOMENTŮ

1) VARIANTA TEPLOT

M - MSP_stálé

Odpovídající deformace MSP_stálé
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2) VARIANTA TEPLOT

M - MSP_stálé

Odpovídající deformace MSP_stálé
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ZAVĚŠENÉ

Profil HN Zatížení

m
kN

14gost

m33L

2
m

kN
3.9

2
m

kN

30
m
L
120

2qfk ≥ 2,5 kN/m^2

m
kN

8bqfkqfk.n

Chodci - 4 ZS - krajní pole, 1/2 hlavního pole

1) ZÁVĚSY á 22m

Předpětí

Průhyby - MSP_stálé
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N - MSP_stálé

N - MSÚ

MN2.93SEd.1

MN2.19NEd.1
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2) ZÁVĚSY á 22m, vedlejší pole á 11m

Předpětí

Průhyby - MSP_stálé

N - MSP_stálé
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N - MSÚ

MN2.53SEd.2

MN2.02NEd.2

3) ZÁVĚSY á 12m, vedlejší pole á 6m

Předpětí
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Průhyby - MSP_stálé

N - MSP_stálé

N - MSÚ

MN2.53SEd.3
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MN1.59NEd.3

Přehled

1) ZÁVĚSY á 22m
MN2.93SEd.1

MN2.19NEd.1 tlak

Estetika, problém s průhybem mezi krajními
závěsy

2) ZÁVĚSY á 22m, vedlejší pole á 11m

MN2.53SEd.2

MN2.02NEd.2 tlak

Nejjednodušší ladění, dobré fungování,
malé průhyby

3) ZÁVĚSY á 12m, vedlejší pole á 6m
MN2.53SEd.3

MN1.59NEd.3 tah

Složité ladění, malé tlaky do trámu
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PODROBNĚJŠÍ NÁVRH A POSOUZENÍ VARIANTY 2 ZAVĚŠENÉHO MOSTU

Ve variantách modelován betonový pylon
Návrh ocelového pylonu

2
m0.01

fy

kN5000Amin

PYLON

Vnitřní síly

N - MSÚ

M - MSÚ

kN2566NEd.a TLAK

kN5182.2NEd.b TLAK

kN5919.1NEd TLAK

mkN1156MEd.a

mkN1311.1MEd.b

mkN1311.1max
MEd.b

MEd.a
MEd
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Stabilitní výpočet 3.13αcr

Průřez pylonu Třída 1 ==> plastický posudek

TR 914/30 2
m0.0833A

4
m

3
108.1478Iy

IyIz

mm313iy

iyiz

GPa210E

3
m

2
102.3083Wpl

a) Vzpěrný tlak

0.814
fy

MPa235εvzpěrné křivky c 0.49α

76.4ε93.9λ1

Vzpěrné délky

3.13αcr

V rovině závěsů: y-y Z roviny závěsů: z-z

m30.19
αcrNEd

IyE
πLcr.y m35Lcr.z

1.26
λ1iy

Lcr.y
λ_y 1.46

λ1iz

Lcr.z
λ_z

1.56
2

λ_y0.2λ_yα10.5ϕy 1.88
2

λ_z0.2λ_zα10.5ϕz
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0.405min
2

λ_y
2

ϕyϕy

1
1

χy 0.327min
2

λ_z
2

ϕzϕz

1
1

χz

0.327min
χz

χy
χ kN9658.24fyAχNb.Rd

0.61
Nb.Rd

NEd
VYHOVUJE

kN5919.1NEd

b) Ohyb

mkN1311.1MEd

3
m0.02Wpl

mkN8194.46WplfyMRd

0.16
MRd

MEd
VYHOVUJE

c) Interakce tlak + ohyb

kN2566NEd.a kN5182.2NEd.b kN29571.5AfyNRk 0.405χy

0.3266χzmkN1156MEd.a mkN1311.1MEd.b mkN8194.465WplfyMRk

Interakční součinitele

Souč. ekvivalentního konst. momentu

0ψ

0.6ψ0.40.6Cmy > 0,4

1.263λ_y > 1

0.677
NRkχy

NEd.a
0.61Cmykyy.a 0.756

NRkχy

NEd.b
0.61Cmykyy.b

0.542kyy.a0.8kzy.a 0.605kyy.b0.8kzy.b

Posouzení

Kombinace a Kombinace b

0.31
MRk

MEd.a
kyy.aNRkχy

NEd.a
0.55

MRk

MEd.b
kyy.bNRkχy

NEd.b

VYHOVUJE

0.34
MRk

MEd.a
kzy.aNRkχz

NEd.a
0.63

MRk

MEd.b
kzy.bNRkχz

NEd.b
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TRÁM

Vnitřní síly

N - MSÚ

M - MSÚ

kN1911NEd.a TLAK mkN1816MEd.a

kN2051NEd.b TLAK mkN819MEd.b

kN1911max
NEd.b

NEd.a
NEd mkN1816max

MEd.b

MEd.a
MEdTLAK
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A [m^2] = 5.9600e-02
Ay [m^2] = 3.1082e-02
Az [m^2] = 2.9229e-02
AL [m^2/m] = 2.8000e+00
AD [m^2/m] = 5.3800e+00
cYUCS [mm] = 200
cZUCS [mm] = 500
α [deg] = 0.00
Iy [m^4] = 9.3238e-03
Iz [m^4] = 1.4499e-03
iy [mm] = 396
iz [mm] = 156
Wely [m^3] = 1.8648e-02
Welz [m^3] = 7.2497e-03
Wply [m^3] = 2.1708e-02
Wplz [m^3] = 8.5130e-03
Mply+ [Nm] = 7.71e+06
Mply- [Nm] = 7.71e+06
Mplz+ [Nm] = 3.02e+06
Mplz- [Nm] = 3.02e+06
dy [mm] = 0
dz [mm] = 0
It [m^4] = 3.5066e-03
Iw [m^6] = 9.6406e-05
β y [mm] = 0
β z [mm] = 0
--------------------------

Průřez - tř. 4 ==> nutno stanovit efektivní průřez
2

m0.0596A

mm1000h

mm400bf

mm40tf

mm15tw

mm920tf2hhw
4

m0.0093238Iy mm396iy
4

m0.0014499Iz mm156iz

3
m0.018648Wy.elMPa355fy

0.8136
fy

MPa235ε
3

m0.0072497Wz.el

1. KOMBINACE ZATÍŽENÍ a
1) Efektivní průřez pro první kombinaci zat.

kN1911NEd.a

mkN1816MEd.a

Poměr koncových napětí

mm460
2

hw
eh.w MPa89.59eh.wIy

MEd.a
σh

mm460eh.wed.w
MPa89.59ed.wIy

MEd.a
σd

MPa32.06
A

NEd.a
σc

MPa121.66σhσcσ1

MPa57.53σdσcσ2

0.47
σ1

σ2
ψ

12.97
2

ψ9.78ψ6.297.81kσ

Poměrná štíhlost stěny

mm920hwb´

σcr

fy
λ´p

0.74
kσε28.4

tw

b´

λ´p
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Redukční součinitel ρ

1.101
2

λ´p

ψ30.055λ´p
ρ > 1

1ρ

Efektivní průřez = plný průřez

2. KOMBINACE ZATÍŽENÍ b
1) Efektivní průřez pro druhou kombinaci zat.

kN2051NEd.b

mkN819MEd.b

Poměr koncových napětí

mm460
2

hw
eh.w MPa89.59eh.wIy

MEd.a
σh

mm460eh.wed.w
MPa89.59ed.wIy

MEd.a
σd

MPa32.06
A

NEd.a
σc

MPa121.66σhσcσ1

MPa57.53σdσcσ2

0.47
σ1

σ2
ψ

12.9715
2

ψ9.78ψ6.297.81kσ

Poměrná štíhlost stěny

mm920hwb´

σcr

fy
λ´p

0.737
kσε28.4

tw

b´

λ´p

Redukční součinitel ρ

1.101
2

λ´p

ψ30.055λ´p
ρ > 1

1ρ
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2. Posouzení

a) Vzpěrný tlak

0.814
fy

MPa235εvzpěrné křivky d 0.76α

76.4ε93.9λ1

Vzpěrné délky

3.13αcr

V rovině závěsů: y-y Z roviny závěsů: z-z

Vzd. příčníků

m56.84
αcrNEd

IyE
πLcr.y m2.75m

8
22Lcr.z

1.88
λ1iy

Lcr.y
λ_y 0.23

λ1iz

Lcr.z
λ_z

2.9
2

λ_y0.2λ_yα10.5ϕy 0.54
2

λ_z0.2λ_zα10.5ϕz

0.2min
2

λ_y
2

ϕyϕy

1
1

χy 0.98min
2

λ_z
2

ϕzϕz

1
1

χz

0.195min
χz

χy
χ kN4135.95fyAχNb.Rd

0.46
Nb.Rd

NEd
VYHOVUJE

kN1911NEd

b) Ohyb

mkN1816MEd

3
m0.0231Wpl

mkN8194.46WplfyMRd

0.22
MRd

MEd
VYHOVUJE

c) Interakce tlak + ohyb

kN1911NEd.a kN2051NEd.b kN21158AfyNRk 0.2χy

0.98χzmkN1816MEd.a mkN819MEd.b mkN6620.04Wy.elfyMy.Rk

mkN2573.64Wz.elfyMz.Rk
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Interakční součinitele

Souč. ekvivalentního konst. momentu

0.47ψ

0.411ψ0.40.6Cmy > 0,4

1.879λ_y > 1

0.297
NRkχy

NEd.a
0.61Cmykyy.a 0.289

NRkχy

NEd.b
0.61Cmykyy.b

0.238kyy.a0.8kzy.a 0.231kyy.b0.8kzy.b

Posouzení

Kombinace a Kombinace b

0.54
My.Rk

MEd.a
kyy.aNRkχy

NEd.a
0.53

My.Rk

MEd.b
kyy.bNRkχy

NEd.b

VYHOVUJE

0.26
Mz.Rk

MEd.a
kzy.aNRkχz

NEd.a
0.17

Mz.Rk

MEd.b
kzy.bNRkχz

NEd.b

Vysoká výška trámu je navržena zejména s ohledem na deformace v MSP. V modelu ovšem není zahrnuta tuhost
mostovky. Lze tedy předpokládat, že při podrobnějším výpočtu bude možné profil trámu značně zmenšit.

NÁVRH A POSOUZENÍ TÁHEL

Předpětí

Vnitřní síly

N - MSP_stálé
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N - MSÚ

kN2572NEd

Navrhuji táhla Macalloy 460 M100 kN3172Ny.Rd

0.81
Ny.Rd

NEd

DEFORMACE

MSP_stálé



VISUTÝ MOST

Zatížení
m99L

Ostatní stálé

příčník á 3 m - IPE180

m
kg

18.8G 2
sm10g m3ap m3Lp

2
m

kN
0.0627

ap

gG
gp

mostovka

2
m

kN
4.25mm

2
190150

3
m

kN
25gd

zábradlí

m
kN

1gz

Zatěžovací šířka - 1/2 PR

m1.5b

Na příčník
Na HN

m
kN

7.47gzbgdgpgost m
kN

12.94apgdgpgp

Chodci

Na HN m99LLz zatěžovací délka - na celé rozpětí

2
m

kN
2.93

2
m

kN

30
m

Lz

120
2qfk ≥ 2,5 kN/m^2

m
kN

4.4bqfkqfk.n

m49.5
2
L

Lz zatěžovací délka - na 1/2 rozpětí

2
m

kN
3.51

2
m

kN

30
m

Lz

120
2qfk ≥ 2,5 kN/m^2

m
kN

5.26bqfkqfk.n

Na příčník

2
m

kN
5qfk

m
kN

15apqfkqfk.p

Příčník MEd

mkN44.96
2

Lpqfk.p1.5gp1.35
8
1MEd.p

3
mm

5
101.27

MPa355

MEd.p
Wmin IPE 180 3

mm
3

10166.4Wpl.y
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Návrh pylonu

N [kN] - třída MSÚ_nelin. Prvotně navržená kce

NC4: kN3903NEd.1

kN50m10
m
kN

5NEd.VT+10m vl. tíha pylonu

+ odhad reakce navazující rampy kN71.85m4bqfkgost1.2NEd.RMPa355fy

kN4024.85NEd.RNEd.VTNEd.1NEd.P

2
mm11337.61

fy

NEd.P
Amin

např. TR 457/20
2

mm27460Ap

Návrh průřezu TRÁMU Při volbě výšky nosníku je rozhodující deformace

0.81
fy

MPa235ε
Rozhoduji se mezi tl. plechu 15 a 20 mm.

Zatřídění pro ohyb

a) tl. 20mm b) tl. 15mm

mm20ta mm15tb

mm460ta2mm500ca mm470tb2mm500cb

23
ta

ca
31.33

tb

cb

< 58.58ε72 obojí 1. třída

wz trámu

při předpětí ΔT = 100K
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wz [mm] trámu

G a) tl. 20mm

G b) tl. 15mm

G + P a) tl. 20mm

G + P b) tl. 15mm

G + P + qfk_1_1/2_pole a) tl. 20mm

G + P + qfk_1_1/2_pole b) tl. 15mm
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Kritický průhyb od chodců

a) tl. 20mm
mm291.8mm165456.8wkr.20 mm337mm174163wkr.20.2G + P

b) tl. 15mm
mm330.5mm171501.5wkr.15 mm347.5mm158.5189wkr.15.2G + P

Max. povolený průhyb od chodců
m99L

mm396
250
L

wmax mm38.7wkr.20wkr.15 mm10.5wkr.20.2wkr.15.2

mm628.8wkr.20wkr.20.2 mm678wkr.15wkr.15.2

Volím tl. plechu mm20t

z důvodu lepšího komfortu chodců

Ladění předpětí NOSNÉHO LANA

v závislosti na deformaci mostovky

1) Předpětí nulové ΔT = 0K

wz [mm] - G

mm148wz.G

wz [mm] - G + qfk_cele_pole
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wz [mm] - G + qfk_1_1/2_pole

wz [mm] - G + qfk_2_1/2_pole

mm307mm114421wkr.1 mm303mm92211wkr.2

2) Předpětí NL ΔT = -100K

wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_cele_pole
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wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm337wkr.20.2wkr.2.100

3) Předpětí NL ΔT = -200K

wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_cele_pole

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm250mm497747wkr.200.2
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wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm310mm95405wkr.200.1
m0.2

2502
m99

4) Předpětí NL ΔT = -300K

wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_cele_pole

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole
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mm211mm8571068wkr.300.2

wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm307mm414721wkr.300.1

Pro tento případ je podélný sklon HN <0.5% na cca 9 m ve středu rozpětí, což je řešitelné.

Hledám předpětí takové, aby vzepětí HN v projektované poloze bylo 900mm.

Projektovaný stav - stálé zatížení + předpětí

Předpětí NL a výsledné vzepětí HN ve středu rozpětí

5) Předpětí NL ΔT = -292.3K
- zvolené výsledné předpětí

wz [mm] - G+P
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wz [mm] - G + P + qfk_cele_pole

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm212mm8301042wkr.292.2

wz [mm] - G+P

wz [mm] - G + P + qfk_1_1/2_pole

mm307mm392699wkr.292.1 mm282.7mm648.6931.3wkr.292.2

< mm396wmax

VYHOVUJE

Vnitřní síly

1) Hlavní nosník - trám
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Ohybový moment

My [kNm] - NC3 - G + P + qfk_cele_pole

My [kNm] - NC13 - 1xG + 1xP + 1,5xqfk_1_1/2_pole

My [kNm] - NC14 - 1xG + 1xP + 1,5xqfk_1_2/2_pole

My [kNm] - obálka - MSÚ

Normálová síla

N [kN] - NC4 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_cele_pole

N [kN] - NC7 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_1_1/2_pole
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N [kN] - NC8 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_2_1/2_pole

N [kN] - obálka - MSÚ

Posouvající síla

Vz [kN] - NC14 - 1xG + 1xP + 1,5xqfk_1_2/2_pole

Vz [kN] - obálka - MSÚ

2) Nosné lano

N [kN] - obálka - MSÚ

Extrém vzniká při NC4 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_cele_pole

kN3850.6NEd.NL
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3) Závěsy

N [kN] - obálka - MSÚ

Extrém vzniká při NC8 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_2_1/2_pole

kN64.7NEd.Z

4) Pylony

N [kN] - obálka - MSÚ

Extrém vzniká při NC4 - 1,35xG + 1xP + 1,5xqfk_cele_pole

kN4125NEd.P.1

kN50m10
m
kN

5NEd.VT+10m vl. tíha pylonu

+ odhad reakce navazující rampy kN72m4bqfkgost1.2NEd.R

+ reakce od mostovky kN50.14RP

kN4075RPNEd.RNEd.VTNEd.1NEd.P

kN3923m4
m
kN

5NEd.1NEd.P.2
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Posouzení - MSÚ

1) Hlavní nosník - trám

Vnitřní síly

mkN604.7MEd.HN

kN52.9NEd.HN.1

Průřez

mm20t

třída 1

3
m

3
105.2375Wpl.y.HN

2
m0.03144AHN

Posouzení - extrémní My

MPa355fy mkN604.7MEd.HN kN52.9NEd.HN.1

mkN1859.31Wpl.y.HNfyMRd.HN kN11161.2fyAHNNRd.HN

%32.5
MRd.HN

MEd.HN
%0.5

NRd.HN

NEd.HN.1
VYHOVUJE

2) Nosné lano

kN3850.6NEd.NL

3) Závěsy

kN64.7NEd.Z M20

kN108NRd.z.fy

%59.9
NRd.z.fy

NEd.Z
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4) Pylony

kN4074.99NEd.P

Průřez TR 457/20
2

mm27460Ap

4
m

4
106.568I

mm155iP

m20Hp

Odhad vzpěrné délky

Spojitý nosník o dvou polích
m6Hp.1

m14Hp.2

Konzervativně
m6Hp.1Lcr.p.1

m14Hp.2Lcr.p.2

Posouzení
0.81ε

76.3986ε93.9λ1vzpěrné křivky a
0.21α

Pole 2 - nad uložením mostovky Pole 1 - v podepření pylonu

1.1823
λ1iP

Lcr.p.2
λ_2 0.5067

λ1iP

Lcr.p.1
λ_1

1.3
2

λ_20.2λ_2α10.5ϕ2 0.66
2

λ_10.2λ_1α10.5ϕ1

0.541min
2

λ_2
2

ϕ2ϕ2

1
1

χ2 0.922min
2

λ_1
2

ϕ1ϕ1

1
1

χ1

kN5276.73fyApχ2Nb.Rd.P kN8989.75fyApχ1Nb.Rd.P

kN3923NEd.P.2 kN3923NEd.P.2

0.44
Nb.Rd.P

NEd.P.2
0.44

Nb.Rd.P

NEd.P.2VYHOVUJE VYHOVUJE
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DEFORMOVANÁ KCE

Projektovaný stav

MOSTOVKA NÁVRH
m3ap m3LpZatížení

Vlastní tíha
Příčník

2
m

kN
0.0627

ap

gG
gp

Deska mm180hd

2
m

kN
4.5hd3

m

kN
25gd

zábradlí

m
kN

1gz

Doprava

a) chodci b) servisní vozidlo

2
m

kN
5qfk kN80Qsv1

kN120Qsv11.5Qsv1.dNa příčník

m
kN

15apqfkqfk.p

Zatížení na 3m šířky desky m3bd Návrhový moment - zjednodušeně jako prostý nosník - na 3m
šířky desky

m
kN

18.23bdgd1.35fd.g.d a) chodci

m
kN

22.5bdqfk1.5fd.q.d mkN50.62
2

apfd.q.dfd.q.d8
1MEd.q

b) servisní vozidlo

mkN110.5apQsv1.d4
12

apfd.g.d8
1MEd.Q
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mkN110.5max
MEd.Q

MEd.q
MEd.d

Vyztužení desky m0.18hd m3bd

Beton Výztuž B500B
MPa30fck MPa500fys.k

MPa20
1.5

fck
fcd MPa435

1.15

fys.k
fys.d

mm50c mm8ϕsw mm16ϕs
2

mm201.06
4

2
ϕsπ

As.1

mm114
2

ϕs
ϕswchdd

2
mm2414.78

fcd
2

dbd

MEd.d2
11

fys.d

fcd
dbdAs.req

12.01
As.1

As.req
nmin

16n

mm189.6
1n

mm202ϕsc2m3
s

2
mm3216.99As.1nAs

mkN143.15
fcd

fys.d
bd2

As
dfys.dAsMRd.d

mkN110.5MEd.d
0.77

MRd.d

MEd.d

Konstrukční zásady - výztuž při obou površích mm22dg

mm48ϕsϕswc2hdsv

mm27max

mm20

mm5dg

ϕs1.2

so.minmm32ϕs2ϕswc2hdsv.o

Příčník

a) Montážní stav
m3ap vzd. příčníků m3Lp délka př.

Zatížení

m
kN

14.31aphd3
m

kN
26.5gcMokrý beton

m
kN

0.19apgpgsPříčník

m
kN

14.5gsgcgm.k

m
kN

19.571.35gm.kgm.d

mkN22.02
2

Lpgm.d8
1MEd.p.m

b) Provozní stav

Servisní vozidlo
kN80Qsv1 mkN90LpQsv1.d4

1MEd.p.QkN120Qsv1.d

31 Jan 2021 15:17:45 - Visuty_DIS.sm

16 / 17



mkN112.02MEd.p.QMEd.p.mMEd.p

3
mm

5
103.1555

MPa355

MEd.p
Wmin IPE 180 3

mm
3

10166.4Wpl.y

Vyšší tl. desky

2
m

kN
0.06gp

2
m

kN
5.48mm

2
238200

3
m

kN
25gd.1

m
kN

1gzm1.5b

Na HN

m
kN

9.31gzbgd.1gpgost
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