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Abstrakt

Anotace

Diplomova préace se zabyva navrhem visuté konstrukce lavky ptes feku Labe. Prace obsahuje
pravodni zpravu, podrobny staticky nosné konstrukce a vykresovou cast. Lavka byla
modelovéna nelinearné, pro posouzeni byl bran v potaz montdzni stav a zvoleny postup
vystavby. Privodni zprava obsahuje identifika¢ni a technické tdaje o projektu a navrzeny
postup vystavby. Staticky vypocet se zabyva predev§im modelovanim a posouzenim nosné
konstrukce lavky i s hlavnimi detaily. Ve vykresové ¢asti byli koncepéné vytfeSeny navaznosti
na stavajici stav a konstrukéné navrzeny hlavni detaily kotveni lan, zaloZeni pylonu a tvar

kotevnich blokil. Lavka byla posouzena v souladu s normami fady CSN EN.
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Abstract

Annotation

The diploma thesis deals with the design of a suspension footbridge over the river Elbe. Thesis
contains a technical report, a detailed static calculation of the main load bearing structure and
a part with drawings. Nonlinear analysis was used for the calculation. And for the design was
also considered mounting state and the chosen construction method. The static calculation
mainly deals with modelling and assessment of the supporting structure of the footbridge with
the key details. In the drawings, the connections to the current state were conceptually solved.
Also, the main details of cable anchoring, tower foundation and the shape of anchor blocks
were designed. The footbridge was assessed in accordance with the standards of the CSN EN

series.
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Privodni zprava

Umisténi a ucel stavby
Tato prace zpracovava projekt lavky pres Labe mezi obcemi Hradistko a Kostomlaty nad Labem.

Stavba je soucasti tzemniho planu obce Kostomlaty. Byl jiz zpracovan stavebni zamér objektu firmou
Pontex, kterd v soucasné dobé pracuje na dalsim stupni projektové dokumentace. Stavebni zamér
obsahuje tfi varianty smérového reseni lavky, pficemz oproti Gzemnimu planu bylo nakonec zvoleno
umisténi dale proti proudu Labe, kde je feka uZzsi.

Mezi obcemi Nymburk a Lysa nad Labem zcela chybi pfemosténi toku, a to pfestoZze po obou brezich
vedou frekventované turistické a cyklistické trasy. Umisténi je v souladu s dlouhodobym projektem a
Memorandem z roku 2010 "Labska cyklotrasa od pramene k mofi napfi¢ Evropou bez bariér".
Zaroven lavka propojuje Pfirodni park Kersko se zficeninou hradu Mydlovar ¢i hojné navstévovanou
historickou vesnici Botanicus v obci Ostra. V neposledni fadé zptistupriuje obyvatelim Hradistka
Zeleznici prochazejici obci Kostomlaty nad Labem.
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Technické pozadavky na stavbu
e Podjezdné vysky:
- nad mistnimi komunikacemi 4,80 m
- nad maximalni plavebni hladinou 177,724 m n.m. (odpovida Q1) 7,50 m
e Ochrana naspl v Urovni Q100 = 179,848 m n.m.
e Lavka bude slouzit pésim, cyklistim i handikepovanym (max. spad 6%).



Popis konstrukce

Lavka je navrZena jako ocelova visutd konstrukce. Rozpéti hlavniho pole je 99 m. Pfiléhajici rampy
nejsou soucasti této prace. Jejich rozpéti bylo odhadnuto na 7-10m viz vykresova ¢ast.

Hlavni nosné lano je tvoreno 31 sedmidratovymi pramenci. Nad pylonem je pldorysné zalomeno a
nasledné kotveno do kotevniho bloku. PFi¢ny fez tvofi dvojice hlavnich nosnikd (RHS 500 x 300 x 20)
plGdorysné v ose nosného lana. Mezi hlavnimi nosniky je kazdé 3 m pfivareny pri¢nik (HEA 160), na
kterém je uloZena 7B deska. Deska je spfazena s pFi¢niky, nikoliv viak s hlavnimi nosniky. Lavka ma
pricny jednostranny sklon 2% vytvoreny proménnou tloustkou desky. Podélny sklon lavky je
proménny v ¢ase v zavislosti na teploté. Dosahuje hodnot 2,2% - 3,0%.

Pylon je tvoren z hlavnich sloup( (CHS 500 x 32), které jsou spojeny dolni (RHS 500 x 300 x20) a horni
pricli (CHSCF 139,7 x 3). Na dolni pficli jsou rovnéz umistény ¢epy pro uloZeni trdmu mostu. Pylon je
vysoky 19,6 m od zakladu po vrchol, horni pficel je v Urovni 18,6 m a dolniv 4,9 m.

Na levém pylonu ve sméru toku (P1) je umisténa dvojice ¢epu predstavujici pevnou podporu. Na
pravém pylonu (P2) jsou ¢epy opatreny ovalnou dirou pro vytvoreni podélné posuvné podpory.
Predpokladané podélné pohyby mostovky jsou kolem 10 cm od teplotniho zatiZeni. Pficna dilatace
konstrukce, rovna pfiblizné 5 mm, je umozZnéna vili mezi plechy cepu.

Na dolni pficli pylonu je rovnéz pfipraven ¢ep pro ptipojeni navazujici rampy viz vykresova ¢ast.

Z hlavniho nosného lana jsou spustény kazdé 3m zavésy. Zavés je vidy kotven do hlavniho nosniku
v misté pripoje pricniku.

Tram mostovky je také vybaveny ztuzidlem pro montazni stav, kdy deska jesté neni vybetonovana,
ale ocelova konstrukce uz je zavésena na lanech.

Postup vystavby

Nosna konstrukce bude vyrobena v mostarné po dilcich vhodnych k prepravé, a to véetné pricniki,
vodorovného ztuzeni i sty¢nikovych plechi pro kotveni zavésu a zabradli. Prepravované dilce budou
mit Sitku 3,8m a pribliznou délku 6m. Na brezich Labe budou vybudovany montdzni plosiny, na
kterych budou dilce svareny do dvou velkych celkl (kazdy na jednom biehu) a nasledné symetricky
vysouvany do stfedu. K vysuvu budou vyuZita nosna lana. Na celkem 4 montazni voziky budou
zavéseny konce hlavnich nosnikd. Pfi vysuvu bude pribézné rektifikovana délka montaznich zavésl a
tak i poloha konstrukce. Nosné lano v poli, tedy mezi pylony, bude kotveno napevno pres stycnikové
plechy do pylon( a pfedpinano pomoci krajnich kotevnich lan ndklonem pylon(. Postup vystavby je
popsan nize, znazornén pak v priloze 007 Postup vystavby.

1. Nejprve budou zbudovany stétové jimky. V nich bude provedeno zaloZeni — piloty,
vybetonovani zaklad( a kotevniho bloku

2. Dale budou vztyceny pylony a provizorné zajistény kotevnimi lany pro montaz

3. Na pylony budou pfipevnéna nosna lana a zakotvena do kotevnich blokl. Na brezich budou
zbudovany montazni plosiny, na nich se svafi dilce do celk( pro vysun. V mistech svaru bude
provedena protikorozni ochrana.

4. Zobou brfehli budou symetricky vysouvany poloviny konstrukce hydraulickymi lisy. Prvni
stycnikovy plech dilce (smérem do stfedu) pro definitivni zavés bude zesilen a vyuZzit
k zavéseni na montdini vozik. Konec vysouvané konstrukce je tak po celou dobu drzen a
svisle rektifikovan. Je mozné vyuzit vice montaznich vozikd a konstrukci tak drzet na vice
mistech, coZ povede k eliminaci jak namahani, tak prihybu.



5. Po vysunuti dilct do stfedu bude upevnéna cast definitivnich zavésa, které pomohou
konstrukci srovnat do vodorovné roviny. Takto budou dilce svareny a opatteny protikorozni
ochranou. Také musi byt namontovano ztuZzeni mezi pti¢niky nejblize stfedu.

6. Poté bude doplnén zbytek zavésu, nosné lano bude prfedepnuto v mistech kotevnich blokd,
dlsledkem bude zména naklonu pylonu. Vzepéti hlavnich nosnikd bude ptiblizné 1,1m.
Nasledné se umisti na pfi¢niky ztracené bednéni a vybetonuje deska. Tiha desky tak vnese
do konstrukce zbylé predpéti, pricemz vzepéti konstrukce klesne po dokonceni vsech
procesll na projektovanych 650mm.

7. Na hotovou mostovku je aplikovana pfimopochozi izolace, na hlavni nosniky je
namontovano zabradli.

Protikorozni ochrana
PKO ocelové konstrukce navrhuiji jako duplexni systém s velmi vysokou Zivotnosti.

Uzavrené profily (neprllezné) navrhuji vzduchotésné a vodotésné uzavrit. Pfed uzavienim je nutné
dikladné procistit vnitfni ¢asti prarezu a uloZit do nich sorbenty vihkosti. Nasledné se otvory uzaviou
vnéjsim svarem.
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Visuta lavka pres Labe u obce Hradistko - Staticky vypocet

SCHEMA KONSTRUKCE

HPP - Horni pficel pylonu

NL - Nosné lano

Podélné posuvné loZiska

DPP - Dolni pficel pylonu

Rozpéti lavky L:=99m
Vzdalenost pfi¢nikd, a:=3m
zavésu v podélném sméru,

rozpon desky

Délka pfi¢niku L,=3.2m

Osova vzd. HN, agN=3.5m
kotveni zavésu v pficném sméru

Sitka priichoziho prostoru b:=3m
Sitka NK B:=3.8m
Vyska HN H:=500 mm
Prdmér prufezu pylonu d:=508 mm
Pramér prifezu horni pficle d,:=139.7 mm
pylonu
Dolni pficel pylonu - vyska h,:=300 mm

- Sifka 3,:=500 mm

p

. 15000 99000 15000
3000
e 1 AT\
M N\
\k
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MATERIAL
1. Ocel - S355

f,=355 MPa

2
ei=1]23 _0.81
355

E:=210 GPa

G,:=78.5 kN
m?

2. Beton - C 30/37

'VMC :=1.5
fck =30 MPa

fck

04 (e}
E,,. =32 GPa

=20 MPa

fcd::

ZATIZENi
1. STALA ZATIZENI

3. Vyztuz - B500B

Fys.5t=500 MPa
YMms = 1.15

Froai= Tusk _ 43478 MPa

Yns

4. Nosné lano -
- predpinaci vyztuz

E,;==195 GPa
for:=1860 MPa

5. Zavésy - S460
E,;:=190 GPa
f,.4=460 MPa

tp:0.21 m

1.1. Vlastni tiha nosné kce
1.1.1. Ocelova konstrukce
- generovano softwarem
1.1.2. Zelezobetonova deska
- suchy beton

kN

3
m

G.:=25

Pramérna tl. desky

180+ 240
tp::; mm =210 mm
Liniové zatizeni aplikované na pfi¢nik
kN

ge:=Geot,a=15.75 —
m

na délku L,=3.2m

- mokry beton - montazni stav

kN
Gc.m = 26-5 —3
m

Liniové zatiZzeni aplikované na pfi¢nik
kN

9em = Gc.m’tp‘a: 16.7 —
m

na délku L,=3.2m
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Lp:3.2 m

Vzd. pFiénika

a=3m

1.2. Ostatni stalé
- jizolace

Gi =22 ﬂ3

m
t;:=5 mm

Liniové zatiZzeni aplikované na pfi¢nik

kN
gi::Gi.ti.aI:0-33 _—
m
- zabradli
kN
g:=1 —
m

- izolace + ZB deska
Liniové zatizeni aplikované na pricnik
kN
9ei'=9c+9;=16.08 —
m

1.3. Odhad reakce od navazujici rampy
celkova na dvé loZiska pro uvazované max rozpéti 8m
R, ,:=(Gooty L+ G t;2Ly+2+g,) +4 m=76.61 kN

Rr.g
5 =38.3 kN

2. PROMENNA ZATIZENI
2.1. Chodci (gr1)

2.1.1. Chodci na celé rozpéti

L:=L=99 m
12 N
=2+ 22 N 293 HV 5 2 5KN/M2
Zi30| ™ m
m

Liniové zatizeni aplikované na pfi¢nik
kN
=(Qpa=8.79 —
Qfk.p*=dfr

Celkova vodorovna sila
Qflk = 0.1 . qfk .LP.LZ:92'83 kN

2.1.2. Chodci na 1/2 rozpéti

L
Lz 232495 m
120 kN kN
Q= 2+L -—=3.51 —
430 ™ m
m
Liniové zatizeni aplikované na pfi¢nik Celkova vodorovna sila
kN
Afe.p*=Aqpr+@=10.53 — Qpur=0.1-qg,+ L,- L,=55.59 kN

m
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2.1.3. Chodci lokalné na pficnik

kN
Ifk=5 —;
m

Liniové zatizeni aplikované na pfi¢nik
kN

= ea=15 —
Qfk.p*=dfr m

2.1.4. Odhadovana reakce od zat. chodci na rampé
R’r‘.q::qfk'Lp'4 m=64 kN

Rr.q
5 =32 kN

2.2. Obsluzné vozidlo (gr2)
stlzz 80 k:N st2 =40 k:N st:: st1+st2: 120 kN

Celkova vodorovna sila  Qp,:=0.1-Q,, =12 kN
- navrh pfi¢niku - napravy na pficnicich
- navrh desky - napravy ve stfedu pole desky (pro ohyb)

O Osn

' 4

300 m i

Qsvt = BOKN
Qsv2 = 40 kN

“KJQI m | ::::—

2.3. Soustredéné zatizeni (Qfwk)

Qfur=10 kN na plose 0,1 x 0,1m.

V tomto pripadé, kdy je povrch mostovky tvofen betonovou deskou, je zat.
nevyznamné, vétsi ucinky vyvola obsluzné vozidlo.

2.4. Vitr
- Lokalita - Hradistko
- vétrna oblast |

Upoi=22.5

S
- kategorie terénu I
25:=0.05
Zmin =2m
Cdir =1 Cseason =1
vySka HN m
H=05m Vp:=C gir* Cionson * Vp.o=22.5 — zakladni rychlost vétru
S
kg . , “
p:=1.25 — zakladni tlak vétru
m
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kN

2
m

dtot

0,3m pro
prodysné
zabradli

1
qb::E-p-vb2=0.32

- Soucinitel expozice

Ce.G =2
pro z:=6 m - uroven mostovky

Ce.20 =2.8
pro z:=20 m - vrSek pylonu

- Soucinitel sily pro mostovku
b:=B=3.8m

L 345

tot

H=0.5m

z [m]

zakladni dynamicky tlak vétru

100

1]
IV/ EIII/ II/I//G
17 1
7
il i i

i e
/7 17771

: Vi, /a
: |/////

0 1

Stanoveni parametru Ce — souginitel expozice

90

80

70

60

50

40

w
=]
A,

\

(8]

3 4 5 &,

dtOt ::H+O.6 m= ]_.]. m

CfiL'O = ]_.6

Crx0

25

]

|

|

g |
0,5 4 1
] |

|

|

l

|
[
|
|
] |
04+——— |
0o 2 4 6 8

10 12 b/

Soucinitel sily pro mosty cs.0

- Sougcinitel sily pro pylon
Maximalni dynamicky tlak
9, (2)=cc(2) - a
kN
4p6:=Ces 4,=0.63 —-
m

Maximalni rychlost vétru

Vg i= 9. qp.6
V P

—31.82
S

T

Definice parametrii b, dy,

it g_r

]
Ll

most bez dopravy a 5 dopravou

y a) v etapé vystavby, prody$né zabradli (vice
| jak 50% otvorl a svodidla se svodnici;

|
| b) s neprodydnymi zabradlimi, protihlukovymi
| sténami, pinymi svodidly nebo dopravou.

kN

2

dp.20°= Ce20°9,=0.89

Vo= 2.@:
\ p

37.65
S
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b=508 mm
bp: 139.7 mm

R, ps=1.08-10°

R, pop=1.28.10"

Kinematicka viskozita vzduchu

2
vi=15.10"° 1
S

Reynoldsovo Cislo

pylon
b:=d=508 mm

v
6 —1.0776-10°

R, pgi=

b'v20

R, poyi= =1.2751-10°

pricel pylonu
b,:=d,=139.7T mm
b,-v
R, ppopi=——2 =3.5064-10°

Soucinitel sily pro obdélnikové prirezy s ostrymi rohy a bez vlivu

koncovych viru

2,8
: N
1~} it
2,5 24 L_d_’l
2,35
121
2,0
— 1,65
1,5
i - zza
1 1.0
To9
0,5
0 >
01 0,2 0607 1 2 5 10 20

RHS400/200/16 na
meékkou osu

h, =0.3m

s, =0.bm

T s

<

P 1.67
hp

cf.O.PPG = 1.65

50 db

Soucinitel sily pro valce bez vlivu proudéni kolem volnych koncti

k:=0.02 mm
E::&.94-10—5
b

0.18-log (10.£)

Crope=12+ =0.59
Re.P.G
1+0.4-log
10°
0.18-log (10-3)
Crop20i=12+
R, pao
1+0.4-log
10°

=0.61 "

k

ekvivalentni drsnost povrchu (stfikany natér)

—~ =1.43-107"*

0,1810g(10-4ib)
=12+ 9( )

1#+0,4'log (Re/10°)

0,11
= e
(Re/10%)

10° 2 3 4 6 810° 2 3 4 6 810 Re
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R, pp30=3.51+10

Cropp20=12+

0.18-log (10 . K

p

1+O.4-10g(

Soucinitel koncového efektu

(10:: 1
Pylon - 6m
CHS508/20

l:=6m
b=508 mm

Ai=min (%, 70) =11.8
Prpe=0.71

Pylon - 20m
CHS508/20
l:=14 m
b=508 mm

Ai=1man (%, 70) =27.6

Py p.20=0.82

souc. plnosti

) =0.71

Re.P.20 )

10°

Dolni pficel pylonu - 6m

RHS500/300/20
na mékkou osu
l:=4.6 m

b:= hp:300 mm

As=min (%l, 70) =30.67

Yy ppsi=0.87

Horni pficel pylonu - 20m

CHSCF139.7/3
1:=3.3m
bp: 139.7 mm

Ai=man L, 701=23.6
by

¢/\.PP.20 :=0.8

Redukéni soucinitel pro zaoblené rohy
Dolni pfi¢el pylonu - RHS400/200/16 na mékkou osu

- uvazovan roven jedné

=1

€ Poloha konstrukee, vitr kolmy k roviné strany Efektivni $tihlost =
Fl
[ I‘L—%
1 fb
Zg2b 29226 Pro mnohouhelnikové, obdélnikové a ostrohranné
prob< e prufezy a prihradové konstrukce:
pro (2 50 m, men3i z hodnot A = 1,4(/b nebo A = 70:
1 k-by <1.5b ~ = bys15b
B 1 5 pro ( < 15 m, mensi z hodnot A = 2(/b nebo A = 70.
2l e L
2 Pro valce s kruhovym prifezem:
pro ¢ =2 50 m, mensi z hodnot 2 = 0,7(/b nebo 2 = 70
pro £ < 15 m, mensi z hodnot A = (/b nebo 4 = 70.
Pro mezilehlé hodnoty ¢ se doporuguje pouzit linearni
interpolaci
3
Pro ( =z 50 m, vétsi z hodnot A = 0,7(/b nebo 4 =70
Pro ( <15 m, vétsi z hodnot 2 = (/b nebo 4 =T70.
i Pro mezilehlé hodnoty ( se doporucuje pouZit linearni
interpolaci
W'/ w
1,0 =
0,1 | LT rEpE
[—— o i
/
05 T ]
091——
09 L —T1
/_
0,8 =
=
095 11
0,7 Sar
L
A0
/
0,6
1 10 A 70 200
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Soucinitel sily
- pylon - CHS508/20

uroven 6m uroven 20m

Cf.o.P.6:0-59 Cf.o.P.20:0-61

¢)\.P.6 =0.71 ¢)\.P.20 =0.82

Crpr6*=Cfropre6"* Prp=0.42 Crp20'=Cro0.P.20° Prp20=0.5

- dolni pficel pylonu - RHS500/300/20 na mékkou osu

Co.pp.6=1.69
¢A.PP.6:0'87 ¢r: 1

Cr.pp.6*=Cr.0.pr.6* Yr.pp.g Py =1.44

- horni pfi¢el pylonu - CHSCF139.7/3

Cfo.PP.20= 0.71
¢A.PP‘2O =0.8

Cr.pp.20°= Cf.0.PP.20 " Pr.pp.20 = 0.57

Ce.6:2
- Sougdinitel zatizeni vétrem pro mostovku
Cfl‘(): 1-6 Cm ::Ce'G'Cfm0:3-2
Cf.P.6:0‘42
- Soucinitel zatizeni vétrem pro pylon

- pylon - CHS508/20

uroven 6m uroven 20m

Cf.P.620'42 Cf.P.Q():O'E)
Ces=2 Cpe=CesCrps=0.84 Cp20=Cea*Crpa=141
C,50=2.8 - dolni pficel pylonu - RHS500/300/20 na mékkou osu

cf.PP.6: 1.44

Crps:=Ces*Cr.pps=2.87

- horni pfi¢el pylonu - CHSCF139.7/3

Cf.pp.20=0.57

Cpp.20 :=Cf 90" Ctpp2o=1.59
v, =22.5 m - Zatizeni vétrem na mostovku

S
1 kN
for==pvy" +Cp=1.01 —
2 m
bref:: dtot: ]_.1 m
LN na rameni r vzhledem k ose HN
Cm:3'2 fw.HN.k::fw.k'brele'll - P dtot_£_03 m
dtot: 1.1 m m - 2 -
H=05m PFidavny moment
EN -m

Moy gN k= fw N g T=0.33 -
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- Zatizeni vétrem na pylon
kN . N
q,=0.32 — urovern mostovky
m2
Pylon b,.;:=d=508 mm (= d prifezu) LN
CHS508/20 for=ayCpe=0.27 ——
m
kN
Cp.6:0‘84 fw.PG.k B= qb'Cp.6°bref:0‘14 7
Dolni pfiCel b,.s:=h,=300 mm (= vySka prafezu) kN
RHS500/300/20 na mé&kkou osu Fuon=ayCpps=0.91 —
kN
fw.PPG.k =Qqp- Cpp.G ° bref: 0.27 —
m
vrSek pylonu
Pylon b,.;:=d=508 mm (= d prlifezu)
kN
CHS508/20 Juwr=ay+Cp=0.44 —
m
kN
Cp.zo: 1.41 Jw.p2ok= Qb'Cp.zo . bref:0'23 7
Horni pficel b,,.;:=b,=139.7 mm (= d prifezu) LN
CHSCF139.7/3 for=a"Cpp20=0.5 —
Cpp'20: 1-59 kN m
Jw.pP20.k=ap 'Cpp.2o : bref: 0.07 —
m
-> Analyza zatizeni vétrem na pylon byla provedena zbyte¢né
podrobné.
2.5. Zatizeni teplotou Z diivodu vypocdetniho
programu v zapise
- Lokalita - Hradistko: nahrazeny °C kelviny K
T, 0z=39 K T,in=—32K
2.5.1. Rovhomeérna slozka
- Typ 1 - Ocel (nosné lano, zavésy, pylon)
Te.mam ::Tma:p+ ]-6 K: 55 K 1. typ T(!.mrn: = Tnm +16°C ‘
2.tyP Ty mox = Tnax +45°C ppro30°C <7, <50°C
Te.min = Tmin_?’ K=-35K 3.typ Te.max = me +1,5°C |
Referenéni tep|0ta TO = 10 K To.'mr‘ . Tmm 3°C |
Toin =T +4,5°C ; pro-50°C <7, <0°C
Zatizeni teplotou: Tomin =T +8°C
ATN.e:cp.l ::Te.max_TO =45 K ATN.con.l e Te.min_TO =—45 K
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- Pro navrh lozisek a dilatacnich spar
ATy opp1+20 K=65 K

ATy on1—20 K=—65 K
- Typ 2 - Ocel + beton (HN, pri¢niky, deska)
T, naw=Trnaw+ 4.5 K=43.5 K
Ty imin:=Tmin+ 4.5 K=—27.5 K

Zatizeni teplotou:
ATN.e:cp.2 = Te.max = TO =335 K ATN.con.2 = Te.min - TO =—37T5 K

- Pro navrh lozisek a dilatacnich spar
ATy opp2+20 K=535 K

ATy cons—20 K=—575 K

10
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Zatézovaci stavy uvazované ve vypocetnim modelu.

1. PROVOZNI STAV

ZS1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha ocelové konstrukce - generovano softwarem.

ZS2 - Ostatni stalé }
Ostatni stalé zatiZzeni (izolace, zabradli) + vlastni tiha ZB desky

PFiéniky (izolace + ZB deska)

11
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ZS3 - Piedpéti_NL
Pfedpéti nosného lana zavedené pomoci zatiZeni teplotou (ochlazeni).

1. Ladéni predpéti nosného lana v souvislosti s deformaci kce
Hledana projektovana poloha je se vzepétim HN ve stfedu rozpéti 650mm
Odpovida tak stavu, kdy pfi max teploté je vzepéti vétSi nez 500mm
(Proveditelnost odvodnéni v podélném sméru)

Prehled ladéni

AT [°C] wz [mm]
-371 674
-365 653
-364 649
-364.3 650

2. Vysledné navrzené predpéti

AT:=-364.3 K

Deformace HN - G+P - Vystavba w,:=650 mm

|||||||lIIIIIlIIIIII|||l|l"|||||m"u|m|| b

![||||||||||||||I||I|||I||I||I||l||||||||||n e

e

Deformace HN - G+P - max T+ navrhova w,:=544 mm

IIJ Y110 0332 0 VI LD OARe g IIII

4.2

ULNEE 0

ZS4 - Predpéti_2Z
Predpéti zavésu zavedené pomoci zatizeni teplotou (ochlazeni). Nevyuzito,
prazdny zatéZovaci stav.
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ZS5 - Chodci_cele

Zatizeni chodci na celé pole kce + odpovidajici vodorovna sila.
KN/ml

ol | |o @ @D DD D D@D \’J,\ @ @ @ DD D DD @ | | | | o
el Rl L L el M PR PR TRy PR PR PR MR PRy MR PR PR IR PRy IR TR MRS R MR 13 TR MR [ [ | [
<+ |80 | 0G0 | 0G0 | 03D |00 (0D [cAOTOERYEES oD 0D 030 00D oD 0D 0D CD 030 oD 0dD 000 0D oI oD 6 267717040 | 030 | 0dD | oGO [ 00D | 00D [0&r | <+
| | I | | |

A8 4

ZS6 - Chodci_1/2

ZatiZeni chodci na 1. polovinu pole kce + odpovidajici vodorovna sila.

TkN/m1

A M MY NT) MDY M) M) MY NTY) N)
3 U LD Ul UD) U Ul UD) Ul

ZS7 - Chodci_2/2

Zatizeni chodci na 2. polovinu pole kce + odpovidajici vodorovna sila.
[KN/m1

) M) N ND M) N N N N
umn um u W um W up

OO D@D D E

) e el e e B I
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ZS8 - Vitr_x
Zatizeni vétrem v podélném sméru (ve sméru osy Xx)
[kN/m1

g7

ZS9 - Vitr_y
Zatizeni vétrem v pficném smeéru (ve sméru osy y)
[KN/m, KNm]

14
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5}
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45-[50 45f 025105
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—_—t —— —~——45D0" 4
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45,0075
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| zs12 - 2515 - Vozidlo

4 polohy sluzebniho vozidla vyvolavajici nejvétsi uginky na prvky kce. Uginky
na kci byly analyzovany na samostatném 3D modelu, kdy se normové vozidlo
pohybuje po kci s krokem 3m.

Z312 - Vozidlo_pylon
L\

A
T\

o
(G

ZS13 - Vozidlo PR _8_9

kNI
>\ﬁ

ig\\
'Jg %; T

ZS13 - Vozidlo PR_11_12

[KNT

ut
o

17
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ZS13 - Vozidlo_ PR_14_15
IKN]

Sy
i ~ ~— e o

=0
bk 52
;
',
s
.

2. MONTAZNi STAV
ZS1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha ocelové konstrukce - generovano softwarem.

ZS2 - Deska BN
VI. tiha mokrého betonu Gen=26.5 —-

ZS3 - Piedpéti_NL
Predpéti nosného lana zavedené pomoci zatizeni teplotou (ochlazent).

ZS8 - Vitr_x
Zatizeni vétrem v podélném sméru (ve sméru osy x)
[KN/m]

ZS9 - Vitr_y
Zatizeni vétrem v pficném smeéru (ve sméru osy y)
[KN/m, kNm]

SKUPINY ZATIiZENi
1. POUZITE VZTAHY VE SKUPINACH ZATIZENi

Vybérova - Zadné dva zatéZovaci stavy ze skupiny tohoto typu se nikdy
neobjevi ve stejné kombinaci.

2. VYTVORENE SKUPINY ZATIZENI

Stala zatizeni - ZS1 (Vlastni tiha), ZS2 (Ostatni stalé), ZS3 (Predpéti_NL),
ZS4 (Predpéti_Z)

Chodci - Vybérova - ZS5 (Chodci_cele), ZS6 (Chodci_1/2), ZS7 (Chodci_2/2)
Vitr - Vybérova - ZS8 (Vitr_x), ZS9 (Vitr_y)

Teplota - Vybérova - ZS10 (Teplota+), ZS11 (Teplota-)

Vozidlo - Vybérova - ZS12 (Vozidlo_pylon), ZS13 (Vozidlo_PR_8 9), ZS14
(Vozidlo_PR_11_12), ZS15 (Vozidlo_PR_14_15)
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KOMBINACE ZATIiZENi
1. KOMBINACNI SOUCINITELE

STR/GEO - Soubor B

Trvalé
a doasné R 5 VedlejSi proménna
navrhove Slala zatizenl Hiavm zatizeni (*)
situace Piedpéti B
T T Zatizeni
Mepfizniva | Pfizniva *) Mejutinnéjsi
(pokud se | Ostatni
vyskytuje)
Vyraz
[53_1;'03}} .:'GJ.s-quhJ.sup ,VGJ.InkaJ.Irf P o Qi | i, O
Vyraz
E{E?Ub}} _.:',‘-G,f.!-l.q:Gh,'.sl.p G, int Gk jint P 72,1 Q1 7, 0, O i
?ta_la’zatlzenlw ___|predpéti Hla‘fﬂl : Vedlejsi promenna
MNepiizniva Prizniva promeénng Zatizeni
1.35%0.40=0.54 - doprava
1.35*0.6=0.81 - teplota
6.10.a 1,35 1.00 1 0 1,50%0,30=0,45 - vifr
1.5"0.80=1.2 - snih
1.8"1=1.5 - stavenistni
1.35"0.40=0_54 - doprava
1,35 - doprava
P 1.35°0.6=0.81 - teplota
6.10.b | 0,856.,35=1,15 1.00 1 1.50 - 1.50%0.30=0.45 - vifr
vitr teplota, snih, [1,5%0.80=1.2 - snih
stavenistni 1.8"1=1.5 - stavenistni

2. KOMBINACE

Zatizeni vétrem a zatizeni teplotou se nemusi uvazovat soucasne.
(Kombinaéni pravidla pro lavky pro chodce -
-A2.2.3 normy CSN EN 1990 ed. 2)
2.1. Sestava zatizeni gr1 - chodci
2.1.1. Dominantni chodci

Stale zatizeni Predpéti | Chodci \itr LTepIota
6.10a jlgg 100 0,54 [:,515 [ ngq
6.10b 1;3 100 135 D=g5 I t::,Dm

2.1.2. Dominantni vitr

Stale zatizeni Predpéti \itr Chodci

6.10b 1;3 1,00 i 0,54
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2.1.3. Dominantni teplota

Stale zatizeni Predpéti | Teplota | Chodci

115
= 1,00 15 | 054

6.10b

2.2. Sestava zatizeni gr2 - obsluzné vozidlo

Stale zatizeni Predpéti | Vozidlo
1,15
6.10b 1.00 1,00 1,50

3. POSTUP ZADANIi KOMBINACI

3.1. Linearni kombinace

Zadany dle tabulek vySe jako typ Obalka - unosnost. Pomoci funkce
Skupiny zatizeni jsou tak postihnuty vSechny mozné varianty v ramci
zadané kombinace. Celkem se jedna o 14 kombinaci (obalek kombinaci)
na unosnost.

3.2. Nelinearni kombinace - nejnebezpecnéjsi
V prvni fazi nelinearnich vypoctu bylo z kazdé obalky linearnich kombinaci

Vv s Vv s

Vv s

unosnost.

3.3. Nelinearni kombinace - vSechny nebezpecéné

V dal8i fazi po odladéni nastaveni parametrt vypoctu a pfedbéznych
posudcich byly vygenerovany vSechny nebezpecné nelinearni kombinace.
Vyhodnoceni nebezpecnych kombinaci bylo provedeno na zakladé
linearniho vypoctu. Celkem tak bylo generovano 154 nebezpecnych
nelinearnich kombinaci na unosnost.
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PARAMETRY VYPOCTU

1. NELINEARNI VYPOCET
Vypocet v programu SCIA Engineer 19.1

Nastaveni feSiCe nelinearniho vypoctu

- Geometricka nelinearita - 3. rad (velké deformace)
- Metoda vypoctu - Newton-Raphson

- Pocet pfirustkd - 50

- Max. pocet iteraci - 500

- Pomér presnosti fesice - 1

- Pomér robustnosti feSice - 1

Odpozorovana presnost vysledkl pfi opakovani vypocta

- deformace +- 0,5mm

- sily +- 0,5 kN (kNm)

=> vysledky vypoctu jsou zaokrouhlovany na celé mm a kN (kNm)

2. VLIV METODY VYPOCTU

Vliv metody vypoctu byl zkouman na prahybu konstrukce od vlastni tihy.
Nasleduje vykresleni svislych deformaci v mm pro linearni vypocet a
nelinearni vypocet. Pro vSechny metody nelinearniho vypoctu byly vysledné
prihyby stejné s presnosti na desetinu milimetru.

Linearni vypocet

Nelinearni vypocet:
Picard, Picard + Newron-Raphson, Newton-Raphson, Modifikovana Newton-
Raphson met.

1 I TT‘T*»-T“T.;T,_,_ ‘ Errr r*”frfl ( | { *
!

| S s S NARP Y RRE AL 30 o7 va:
3 I
/ e N\
: L] | ¥

Mg viiv s

modifikace (pro tuto konstrukci). Dle doporuceni vydavatelu softwaru byla pro
vypocet konstrukce obsahuijici lanovy prvek zvolena metoda vypoctu Newton-
Raphson.
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1. HLAVNI NOSNIK

1.1. Normalova sila N
1.1.1. Maximalni tah

e e e =
NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2 Unosnost ZS7 - Chodci_2/2 0.54
759 - Vitr_y 1.50
ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - Ostatni stalé 1.00
7S3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti 7 1.00
N [kN] Nga.ign=404 kN
1
Suaue T HT
=+
™~
7o N EESEE LRSS RS
00
7

3
@
~
o
<

TR
MY

""""'""mmmmlImmunmml||n||m||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||n M

-

g

o)

o

"
|

1.1.2. Maximalni tlak

ZatéZovaci stavy

NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 Unaosnost 756 - Cﬁodci_l/Z 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50
ZS1 - Vlastni tiha 1.00

ZS2 - Ostatni stalé 1.00
753 - Predpéti_NL 1.00
| 254 - Predpdt(_ 7 | 1.00

N [kN]

22
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B s sl
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ZatéZovaci stavy

NK_C6_6.10b_1G CH W.2 Unosnost 757 - Chodd_2/2 1.35
759 - Vitr_y 0.45
ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - Ostatni stalé 1.00 /|
753 - Predpdti ML 1.6 |
N 754 < predpeti iz 100
Vz [kN] V. Epinn=42 kN
&
<
|

1.3. Ohybovy moment My

Zatézovaci stavy

NK_C8_6.10b_1G_CH_T.5 Unosnost Z56 - Chodci_1_/2 1:35
7ZS11 - Teplota- 0.81
751 - Vlastni tiha 1.00

ZS2 - Ostatni stalé 1.00
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti Z 1.00

My [kNm] My.Ed,HN:: 395 kN'm

M >

395.05

L]

M)
=
N
™~
.

23
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1.4. Posouvajici sila Vy

ZatéZovaci stavy Souc.

— [-]
NK_C5_8&,10b_1.15G_CH_W.1 LInognost Z56 - Choddi_1/2 1.35 I
ZS9 - Vitr_y 0.45 |
751 - Viastni tiha 1.15 |
ZS2 - Ostatni stale 115
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti_Z 1.00
Vy [kN] V. gann=25 kKN
o >_
) 4
N

1.5. Ohybovy moment Mz

NANNANANNAY

%

ZatéZovaci stavy

|NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 Unosnost Zsl3- 1.50 |
Vozidlo_PR_8_9
ZS1 - Vlastni tiha 1.15
ZS2 - Ostatni stale 1.15
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti_7 1.00

Mz [KNm] M
i
il < d lllb "'_) .....
ANAAAY

1.6. Kroutici moment Mx

Zatézovaci stavy

NK_C6_6.10b_1G_CH_W.1

Unosnost

756 - Chodci_1/2
7S9 - Vitr_y

ZS1 - Vlastni thha
ZS2 - QOstatni stalé
ZS3 - Predpéti_NL
754 - Predpéti_Z
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1.7. Prehled kritickych vnitinich sil

Navrhové vnitrni sily
NEd |Vz.Ed My.Ed |Vy.Ed Mz.Ed |Mx.Ed |
Prifez Stav [kN]  |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[kNm]

RHS500/300/20.0 |[NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2 404 -34 11 9 20 5
RHS500/300/20.0 |[NK_C6_6.10b_1G_CH_W.2 243 -42 -52 6 16 5
RHS500/300/20.0 [INK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 93 -4 157 24 37
RHS500/300/20.0 |[NK_C6_6.10b_1G_CH _W.1 82 28 -33 12 22 38
RHS500/300/20.0 |NK_C8_6.10b_1G_CH_T.5 -23 6| -395 -1 2 4
RHS500/300/20.0 |[NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.2 -41 41 95 18 =27 30
RHS500/300/20.0 |[NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.5 -43 -29 202 -17 26 -33
RHS500/300/20.0 |[NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -44 -29 216 24 -40 -20
RHS500/300/20.0 |[NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -51 29 217 18 26 30
RHS500/300/20.0 [INK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.1 -103 7 173 -25 35 -5
RHS500/300/20.0 [INK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 -116 -9 155 25 34 10
RHS500/300/20.0 |[NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 -436 -16| -109 9 0 -10

2. NOSNE LANO

2.1. Normalova sila N
2.1.1 Max N v MSP
Stalé + predpéti + chodci_celé + Teplota-

2.1.1 Max N v MSU

NK_C7_6.10b_1.15G_CH_T.4 Unosnost ZS5 - Chodci_cele 1.35
ZS11 - Teplota- 0.81
ZS1 - Vlastni tiha 1.15
ZS2 - Ostatni stalé 1.15
753 - Piedpeti_NL 1.0

BN 754 { Predpéti_Z ¥oa
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3. ZAVESY
3.1. Normalova sila N

3.1.1. Maximalni normalova sila

ZatéZovaci stavy

NK_C7_6.10b_1.15G_CH_T.3 Unosnost 7S7 - Chodci_2/2 1.35
ZS11 - Teplota- 0.81
ZS1 - Vlastni tiha 1.15
752 - Ostatni stalé 1:15
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti 7 1.00
N [kN] Ngy =68 kN

Typ Zatézovaci stavy

NK_C12_6.10b_1G_T_CH.6 Unasnost 7511 - Teplota- 1.50
ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - Ostatni stalé 1.00
7S3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti_7 1.00

N [kN]
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4. PRICNIK
Viz MSU 4.3.

5. DESKA
Viz MSU 5.3

6. ZTUZIDLA

Navrhovana v montaznim stavu.
Kombinace zatizeni:
VI. tiha ocelové konstrukce + pfedpéti + 1,5 x vitr_y

6.1. Normalova sila N

M
(9]

----!-w‘-n‘lﬁl

o WPTRT Inwu AL ImMImu

.
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Dominantni
zatizeni:
chodci_celé

Dominantni
zatizeni:
vitr_y

28

7. PYLON

Pro kombinace zatizeni vyvolavajici extrémni uCinky na pylon (C7.4, C9.6,
C9.9) byly odecteny reakce od mostovky a nasledné zavedeny jako zatizeni
na dolni pficel pylonu, viz nize. Uvazovany byly také kombinace zatizeni s
maximalnimi reakcemi od mostovky (C10.1, C10.2, C13.3).

Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
Kombinace zatiZzeni C7.4 do nového zatézovaciho stavu
ZS16 - Reakce_C7.4 [kN]
P1 P2 P1 P2
B

00

© I

o

b~

by oo
Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
Kombinace zatiZzeni C9.6 do nového zatézovaciho stavu
ZS17 - Reakce_C9.6 [kN]
P1 P2 P1 P2
A
D
_ — &
oA #1
S AN
o b
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Dominantni Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
zatizeni: Kombinace zatizeni C9.9 do nového zatéZovaciho stavu
vitr_x ZS18 - Reakce_C9.9 [kN]
P1 P2 P1 P2
7
o %
P ]
w
o h
o ,,
o 6
Dominantni Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
zatizeni: Kombinace zatizeni C10.1 do nového zatéZovaciho stavu
vitr_y ZS19 - Reakce_C10.1 [kN]
P1 P2 P1 P2
<
v
) D
o RENS
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Dominantni Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
zatizeni: Kombinace zatizeni C10.2 do nového zatéZovaciho stavu
vitr_y ZS20 - Reakce_C10.2 [kN]
P1 P2 P1 P2
e \
Y
_> ™~
(9]
A
o
ke
Dominantni Reakce od mostovky [kN] Reakce byly zadany jako zatizeni
zatiZeni: Kombinace zatizeni C13.3 do nového zatéZovaciho stavu
Vozidlo_pylon Z2S21 - Reakce_C13.3 [kN]
P1 P2 P1 P2
w
it ﬂ\}% e
) Sl ~ 2'?)
© — o
7 d
g R Lo
oo SN
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Prehled vyslednych uvazovanych kombinaci. Jedna se o plvodni
kombinace pouze s pfidanymi reakcemi od mostovky:

| Unosnost | 251 - Vlastni tihs 1/15

|ZL52 - Ostatrni stale 115

Z53 - Predpeti_NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00

Z55 - Chodci_cele 1.35

ZS11 - Teplota- 0.81

Z516 - Reakce C7.4 1.00

C9.6 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.15

252 - Ostatni stalé 1.15
ZS3 - Predpéti_NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00
ZS5 - Chodci_cele 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50
Z517 - Reakce C9.6 1.00
C9.9 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.15

ZS2 - Ostatni stalé 1.15
ZS3 - Predpéti_NL 1.00

754 - Predpéti Z 1.00
ZS5 - Chodci_cele 0.54
758 - Vitr_x 1.50
7518 - Reakce €9.9  |0.00
C10.1 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.00

252 - Ostatni stalé 1.00
ZS3 - Predpéti_NL 1.00

754 - Predpéti Z 1.00
756 - Chodci_1/2 0.54
ZS9 - Vitr y 1.50
7519 - Reakece C10.1 |1.00
C10.2 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.00

ZS2 - Ostatni stale 1.00
ZS3 - Predpéti_NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00
ZS7 - Chodci_2/2 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50
| ZS20 - Reakce C10.2 11.00 |
C13.3 Unosiost | Z51 - Vlastini tiha 1.15
| 252 - Ostatri stalé 115
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
Z54 - Predpéti_Z 1.00

ZS12 - Vozidlo_pylon |1.50
ZS21 - Reakce_C13.3 [1.00
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7.1. Pylon - CHS508/32
7.1.1. Normalova sila N
Kombinace zatizeni C7.4

(T oM C T R

Unosrost Z51 - Vlastn' tiha 1. L'i

Z52 - Ostatri stale 1
ZS3 - Predpéti_NL = UO
754 - Pfedpéti_7 1.00
ZS5 - Chodci_cele 1.35
Z511 - Teplota- 0.81
7516 - Reakce_C7.4 1.00

N [kN]

P1 P2

0.00

—-4153.85

7.1.2. Posouvajici sila Vz
Kombinace zatizeni C7.4 viz 7.1.1.
Vz [kN]

P1 P2

L1

V. Eipy=171 kN

17.48 17.36

32
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7.1.3. Ohybovy moment My
Kombinace zatizeni - C10.2

7.1.4. Posouvajici sila Vy
Kombinace zatizeni C10.2 viz 7.1.3.

Vy [kN]
P1 P2
/IG\ '\I}L

C10.2 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.00
752 - Ostatni stale 1.00
ZS3 - Predpéti_NL 1.00
754 - Predpéti_7 1.00
Z57 - Chodci_2/2 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50
ZS20 - Reakze C10.2 11.00 |
My [kNm]
P1 P2

\

\

\

J1|

i

dJ\

B

=

149.14
=Y %
154.95 —-194.26 —145.46

Vy

Edpy =154 kN
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7.1.5. Ohybovy moment Mz
Kombinace zatizeni C10.2 viz 7.1.3.
Mz [kNm]

P1 P2

7.1.6. Kroutici moment Mx
Kombinace zatizeni C10.2 viz 7.1.3.

Mx [kNm]
P1 P2
| S |
0.00
13.74

Lo _ 11

[T

(LT

—3.90

MZ.Ed.PY:: 746 kN'm

M, pq.py=556 kKN -m
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7.1.7. Prehled kritickych vnitrnich sil pro CHS508/32

Navrhové vnitini sily

NEd |Vz.Ed |My.Ed|Vy.Ed |Mz.Ed |[Mx.Ed
Prifez Stav [[kN] |[kN] |[kNm]|[kN] [[kNm)] [[kNm]|

CHS508.0/32.0(C10.2|-2792 56 95 135 746| -545

CHS508.0/32.0(C10.2(-2800 58 -49 149 385| -545

CHS508.0/32.0|C10.2 (-2809 56/ -194| 154 0| -545
CHS508.0/32.0|C10.2 (-2881 -42 -56 40| 223| -556
CHS508.0/32.0/{C9.6 |-3332| -145| 164 0 -8 -1
CHS508.0/32.0|C7.4 |-3910| -167 -26 5/ -483 19
CHS508.0/32.0|C7.4 |-3913| -167 91 0| -484 19
CHS508.0/32.0|C7.4 |-3993] -171 17 -4 473 -21
CHS508.0/32.0/C7.4 |(-4045 14 -50| -101 0 -11
CHS508.0/32.0|C7.4 |-4157 17 -44 1 0 3

7.2. Dolni pri¢el pylonu - RHS500/300/20 na mékkou osu
7.2.1. Normalova sila N
Kombinace zatizeni 9.6

(T D T

C9.6 Unosnost | ZS1 - Vastni tiha 1.15
ZS2 - Ostatni stalé 1.15
Z53 - Predpéti_NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00
ZS5 - Chodci_cele 0.54
259 - Vitr y 1.50
Z517 - Reakce (9.6 1.00
N [kN]
P1 P2

Ngq.pppi=195 kN
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7.2.2. Posouvaijici sila Vz
Kombinace zatizeni C10.2

C10.2 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.00
752 - Ostatni stale 1.00
ZS3 - Predpéti_NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00
Z5S7 - Chodci_2/2 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50

Z520 - Reakze C10.2 11.00

P1 P2

L

7.2.3. Ohybovy moment My
Kombinace zatizeni C10.2 viz 7.2.2.
My [kNm]

P1 P2

M,

v

z

Ed.pppi=344 KN

Ed.ppp=616 kKN -m
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7.2.4. Posouvaijici sila Vy
Kombinace zatizeni C9.6

C9.6 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1.15
ZS2 - Ostatni stale 1.15
753 - Predpéti NL 1.00

Z54 - Predpéti_Z 1.00
ZS5 - Chodci_cele 0.54
259 - Vitr y 1.50
7517 - Reakce (9.6 1.00
Vy [kN]
P1 P2

V,.ga.pppi=146 kN

7.2.5. Ohybovy moment Mz
Kombinace zatizeni C9.6 viz 7.2 4.
Mz [KNm]

P1 P2

M

z

Bd.ppp*=186 kN -m
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7.2.6. Kroutici moment Mx
Kombinace zatizeni C10.2

C10.2 Unosnost

ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - Ostatni stalé 1.00
ZS3 - Predpéti NL 1.00
754 - Predpéti 7 1.00
ZS7 - Chodci_2/2 0.54
ZS9 - Vitr_y 1.50
ZS20 - Reakze C10.2 - 11.00

Mx [kNm]
P1

P2

M

«.d.pppi=140 kKN -m

7.2.7. Prehled kritickych vnitfnich sil pro RHS500/300/20

Navrhové vnitini sily

NEd |Vz.Ed |My.Ed|Vy.Ed |Mz.Ed |Mx.Ed

Prifez Stav |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[kNm]
RHS500/300/20 |C9.6 195 -116| 526 -33 30 137
RHS500/300/20 |C7.4 187 -1 -2 -139( -111 -2
RHS500/300/20 |C7.4 181 -1 1 88 -3 -2
RHS500/300/20 |C10.2| 171 -150| 534 4 47 140
RHS500/300/20 |(C10.2| 171 -150 616 5 45 140
RHS500/300/20 |C9.6 102 -56| -544 146| -186 137
RHS500/300/20 |C10.1 85 334| 331 42 66 135
RHS500/300/20 |(C10.2 84 344 -589 103| -101 140
RHS500/300/20 |(C10.2 84 344 616 -20 45 140
RHS500/300/20 |C10.1 78 -103| -586 141} -103 135
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7.3. Horni pricel pylonu - CHSCF139.7/3

7.3.1. Normalova sila N
Kombinace zatizeni 7.4.

Unosrost

Z51 - Vlastn' tiha
Z52 - Ostatri stale
ZS3 - Predpéti_NL
754 - Pfedpéti_7
ZS5 - Chodci_cele
Z511 - Teplota-

Z516 - Reakce_C7.4

(T oM C T R

1 15
J.-UO
1.00
1.35
0.81
1.00

N [kN]

137.30
136.87

ALy L

Ngqupp=137 kN
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MsSU

1. HLAVNI NOSNIK

1.1. Prurezové charakteristiky
A 3.0000e-02 |m"2
Ay 1.1138e-02 | mr2 z
Az 1.85636-02 | M2
AL 1.5500e+00 | mA2/m [re—
AD 2.9710e+00 | m*2/m
cYUCS 150 mm
cZUCS 250 mm
a 0.00 deg
ly 0.8780e-04 | m~4
Iz 4.4080e-04 | mnd
iy 181 mm
iz 121 mm S —
Wely 3.9510e-03 | m"3
Welz 2.9390e-03 | m"3 . .
Wply 4.82456-03 | m"3 Tfida pruzezu 1
Wplz 3.3745e-03 | m"3 X rnA
Molt | 1710406 N Vzpérna kfivka a
Mply- 1.71e+06 Nm a:=0.21
Mplz+ 1.20e+06 Nm
Mplz- 1.20e+06 Nm 3 3
dy 0 mm W, =4.8245-10 " m
e - - W,,.:=3.3745-10"° m?
It 9.7450e-04 | mP4 pl.z =9
Iw 1.50006-05 | m"6
By 0 mm
Bz 0 mm

1.2. Material

S355

f,=355 MPa
E=210 GPa

1.3. Vnitini sily

Ngige=Nggcuv=—436 kN

Ngg1=Nggiun=404 kN

V.

z

v

Y

Ed=V.pian=42 kN

Ed*= Vy‘Ed.HN =25 kN

M:c.Ed ::M:c.Ed.HN: 38 kKN +m

M

M, gi:=M, pgun=40 kKN -m

Y

RHS500/300/20
A:=3.107m’
h:=500 mm
b:=300 mm
t:=20 mm

A,,=1.1138-10"" m?
A, ,=1.8563-10"% m?

1,:=9.878-10"' m*
I,:=4.408-10"" m*
I,:=9.745-10"".m*

1,:=181 mm
1,:=121 mm

e =My pian=395 EN -m

Navrhové vniteni sily

NEd |Vz.Ed My.Ed |Vy.Ed Mz.Ed |Mx.Ed |
Prifez Stav [kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[kNm]

RHS500/300/20.0 [NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2 404 -34 11 9 20 5
RHS500/300/20.0 [NK_C6_6.10b_1G_CH_W.2 243 -42 -52 6 16 5
RHS500/300/20.0 |NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 93 -4 157 24 37 8
RHS500/300/20.0 [NK_C6_6.10b_1G_CH_W.1 82 28 -33 12 22 38
RHS500/300/20.0 |[NK_C8_6.10b_1G_CH_T.5 -23 6/ -395 -1 2 4
RHS500/300/20.0|NK_C13 _6.10b_1.15G_gr2.2 -41 41 95 18 -27 30
RHS500/300/20.0 [NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.5 -43 -29 202 -17 26 -33
RHS500/300/20.0 [NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -44 -29 216 24 -40 -20
RHS500/300/20.0|NK_C13 6.10b_1.15G gr2.4 -51 29 217 18 26 30
RHS500/300/20.0 [NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.1 -103 7 173 -25 35 -5
RHS500/300/20.0 [NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 -116 -9 155 25 34 10
RHS500/300/20.0 |NK_C10_6.10b_1G_W _CH.1 -436 -16| -109 9 0 -10
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1.4. Tah
A=0.03 m?> 1.4.1. Unosnost v tahu

f,=355 MPa Npqy=A-f,=10650 kN

1.4.2. Posouzeni
Ngy =404 kN

N
Bdl —0.04 Vyhovuje

Rd.t

1.5. Vzpérny tlak
1.5.1. Odhad vzpérné délky
a) v roviné mostovky
L..,=2-a=6 m, kde a=3 m je vzdalenost zavésu

b) kolmo na mostovku - svisly smér
L. ,=2-a=6 m, kde a=3 m je vzdalenost zavésul
S355 1.5.2. Unosnost

€=0.81 A:=93.9.6=76.4

a) v roviné mostovky

L
Azi=—% =0.43
a=0.21 by
¢,=0.5-(1+a-(A_z—0.2)+A_2*) =0.62

, 1
X.i=man|l,
( ¢z+ V¢z2 _>‘—Z2

b) kolmo na mostovku

)20.94

L
Ay=—=2=0.65
ZZ.Al

¢,=0.5+(1+a-(Ay—0.2)+A_y*)=0.76
1

Xyi=rmun|l,
¢y+ V¢y2 _>\—y2

c) vysledna unosnost
X i=man <Xz , Xy> =0.87

]:0.87

A=0.03 m’ Ny rai=x+A-f,=9269.75 kN

f,=355 MPa

1.5.3. Posouzeni
Ny pa=9269.75 kN
Npg.=—436 kN

M:0.05 Vyhovuje

Nb,Rd

41
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Yao:=1

A,,=(1.86-1072
f,=355 MPa

A,,=(111.107

I,=(974.5-107°)
t=20 mm

m

1.6. Ohyb

1.6.1. Unosnost

M, gai=Fy* Wy, =1712.7 kN -m

M

1.6.2. Posouzeni

epiia =Sy Wy, =1197.95 kN -m

My.E‘d .
M, 54=395 kN -m ——=0.23 Vyhovuje
y.pl.Rd
M .Ed .
M, p;=40 kN -m M7=0.03 Vyhovuje
1.7. Smyk
1.7.1. Unosnost ve smyku
A, [ )
V. plra=—————"=23804.66 kN
Mo
Ty
&
V. plrai=—————-=2282.84 kN
Ynmo
1.7.2. Posouzeni
Vz.Ed .
V,pa=42 kN =0.01 Vyhovuje
Vz,pl,Rd
V5 _ Maly smyk
Vypa=25 kN —=0.01 Vyhovuje
\%
y.pl.Rd
1.8. Krouceni
1.8.1. Napéti od volného krouceni
M, ;4=38 kN -m £

M$
Ed [ +—0.78 MPa

TtEd™=
t

1.8.2. Posouzeni

Tt.Ed

=0.0038 Vyhovuje

7?;

Yo

Va1,
M, pq= .- =9986.64 kN +m
Yo 1

M
zEd _ 0.0038

z.Rd
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1.9. Podrobné posouzeni vSech kritickych kombinaci

1.9.1. Redukce unosnosti ve smyku vzhledem k ucinkiim krouceni

Tt.Ed Tt.Ed
Vy.pl.T.Rd =1- ¢ Vy.pl.Rd Vz.pl.T.Rd =|1- ° Vz.pl.Rd
Yy Yy
\V3 V3
Ymo Ymo
M
z.Ed z.Ed
Vy.pl.T.Rd =|1- ¢ Vy.pl.Rd Vz.pl.T.Rd =|1- ¢ Vz.pl.Rd
z.Rd z.Rd

1.9.2. Kombinace osové sily a Sikmého ohybu

a B
( My‘Ed ) +( Mz‘Ed ) <1
MN.y.Rd MN.z.Ed
_(A-2.b-t)

Ayt
A
_A—2-h-t

=0.6

Gyt =0.333
NEd Npl.Rd ::NRd,t =10650 kN

Ny ra

1.
a::¢ B:=a
1—-1.13.n°

1-n

— M
1-05. ay 3 y.pl.Rd)

MN.y.Rd =nmun (My.pl.Rd °

. 1-n
My . pqi=muin (M P 0 -7, A — M. z.pl.Rd)

1-0.5-a;
1.9.3. Kombinace tlaku a ohybu
x,=0.87 A_y=0.65 Npyi=Ny ra=10650 kN
X,=0.94 A 2=0.43 M, gq*=M,, 1y ra=1712.7 kN -m
M, pgi=M, ; pa=1197.95 kN -m
konzervativné

Cmy =1 (=1

N N
kyy=min | Cpy e | 1+ (Ay—0.2) — 22| C, ¢ | 140.8- —2
Xy*NRa Xy*NRa
N N
k. =min|Cpp [ 14(2:A_2—0.6) s — | C, e[ 1414 —22
Xz*Ngg X:*Ngg
k,.:=0.6-k,, k., =0.6-k,, Xrri=1
NEd.c My.Ed Mz.Ed
Myz*= Ky +ky,
Xy*NRa Xor* My grq Xor* M. ra
_ NEdc My.Ed Mz.Ed
M2y _7+kzy' +kzz'
X:*Npgg XLT'My.Rd Xor* M. ra

Vyuziti nize v tabulce
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Navrhové vnitini sily Posouzeni
NEd |Vz.Ed |My.Ed Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed | NEd | Vz.Ed |My.Ed| Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed
Prirez Stav [kN]  [[kN] [kNm] [[kN] [kNm] |[kNm] | NRd |Vz.pl.T.Rd |My.Rd|Vy.pl.T.Rd|Mz.Rd | Mx.Rd
RHS500/300/20.0 |[NK_C10 _6.10b_1G W _CH.2 404 -34 11 9 20 5| 3.8% 0.9%| 0.7% 0.4%| 1.7%| 0.0%
RHS500/300/20.0 |[NK_C6_6.10b_1G_CH_W.2 243 -42 -52 6 16 5| 2.3% 1.1%| 3.0% 0.3%| 1.3%| 0.1%
RHS500/300/20.0 [NK_C5_6.10b_1.15G_CH W.2 93 -4 157 24 37 8| 0.9% 0.1%| 9.2% 1.1%| 3.0% 0.1%
RHS500/300/20.0 |NK_C6_6.10b_1G_CH_W.1 82 28 -33 12 22 38| 0.8% 0.7%| 1.9% 0.5%| 1.8%| 0.4%
RHS500/300/20.0 [NK_C8 6.10b_1G CH T.5 -23 6| -395 -1 2 4| 0.3% 0.1%| 23.1% 0.0%| 0.2%| 0.0%
RHS500/300/20.0 [NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.2 -41 11 95 18 -27 30| 0.4% 1.1%| 5.5% 0.8%| 2.2%| 0.3%
RHS500/300/20.0 |NK_C13 6.10b_1.15G_gr2.5 -43 -29 202 -17 26 -33| 0.5% 0.8%| 11.8% 0.8%| 2.2%| 0.3%
RHS500/300/20.0 [NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -44 -29 216 24 -40 -20| 0.5% 0.8%| 12.6% 1.0%| 3.3% 0.2%
RHS500/300/20.0 [NK_C13 6.10b_1.15G _gr2.4 -51 29 217 18 26 30| 0.5% 0.8%| 12.7% 0.8%| 2.2%| 0.3%
RHS500/300/20.0 |[NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.1 -103 7 173 -25 35 -5 1.1% 0.2%| 10.1% 1.1%| 2.9% 0.0%
RHS500/300/20.0 [NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 -116 -9 155 25 34 10| 1.3% 0.2%| 9.0% 1.1%| 2.8%| 0.1%
RHS500/300/20.0 NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 -436 -16| -109 9 0 -10| 4.7% 0.4%| 6.4% 0.4%| 0.0%| 0.1%
Nt.Rd |[Nb.Rd |Vz.pl.Rd |My.Rd |Vy.pl.Rd |Mz.Rd |Mx.Rd
[kN] |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[kNm]
Plasticka Unosnost 10650 9270 3805| 1713 2283| 1198| 9987
Navrhové vnitini sily Posouzeni - osova sila + Sikmy ohyb Posouzeni - tlak + ohyb
NEd |Vz.Ed My.Ed |Vy.Ed Mz.Ed (Mx.Ed (n o=p Myy.rd |Mn.z.rd My+Mz+N Cmy |Cmz kyy |kzz kyz kzy nyz |nzy
Prifez Stav [kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[[kNm] |[-] |[-] [kNm] |[kNm] [ | O | [-] [ [-] (1]
RHS500/300/20.0 |NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2 404 -34 11 9 20 5(0.038 1.663| 1713 1198 0.1% 0 0 0 0| 0.000, 0.000|- =
RHS500/300/20.0 |NK_C6_6.10b_1G_CH_W.2 243 -42 -52 6 16 5(0.023 1.661| 1713 1198 0.4% 0 0 0 0| 0.000, 0.000(- -
RHS500/300/20.0 |NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 93 -4 157 24 37 8(0.009 1.660| 1713 1198 2.2% 0 0 0 0| 0.000, 0.000(- #
RHS500/300/20.0 |NK_C6_6.10b_1G_CH_W.1 82 28 -33 12 22 38(0.008 1.660| 1713 1198 0.3% 0 0 0 0| 0.000, 0.000(- “
RHS500/300/20.0|NK_C8_6.10b_1G_CH_T.5 -23 6| -395 -1 2 4(0.002 1.660| 1713 1198 8.8% 1 1/ 1.001| 1.001| 0.600| 0.601| 23%| 14%
RHS500/300/20.0|NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.2 -41 41 95 18 -27 30|0.004 1.660| 1713 1198 1.0% 1 1/ 1.002| 1.001| 0.601] 0.601 7%| 6%
RHS500/300/20.0|NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.5 -43 -29 202 -17 26 -33(0.004 1.660| 1713 1198 3.0% 1 1/ 1.002| 1.001| 0.601| 0.601| 14%| 10%
RHS500/300/20.0|NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -44 -29 216 24 -40 -20|0.004 1.660| 1713 1198 3.6% 1 1|/ 1.002| 1.001| 0.601| 0.601| 15%| 11%
RHS500/300/20.0|NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -51 29 217 18 26 30(0.005 1.660| 1713 1198 3.4% 1 1|/ 1.002| 1.001| 0.601| 0.601| 15%| 10%
RHS500/300/20.0|NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.1 -103 v 4 173 -25 35 -5(0.010 1.660| 1713 1198 2.5% 1 1| 1.005( 1.003| 0.602| 0.603| 13%| 10%
RHS500/300/20.0|NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.2 -116 -9 155 25 34 10{0.011 1.660| 1713 1198 2.1% 1 1|/ 1.006| 1.003| 0.602| 0.603| 12%| 9%
RHS500/300/20.0|NK_C10 _6.10b_1G_W_CH.1 -436 -16| -109 9 0 -10|0.041 1.663| 1713 1198 1.0% 1 1| 1.021| 1.011| 0.607| 0.613| 11%| 8%
Nt.Rd |Nb.Rd |Vz.pl.Rd|My.Rd |Vy.pl.Rd|Mz.Rd [Mx.Rd |aw |af Y e |2, (&
[kN] |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[[kNm] |[-] |[1] (11 H [-]
Plasticka unosnost 10650| 9270 3805| 1713 2283 1198| 9987|0.600 0.333 0.87| 0.94| 0.65 0.43

44
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2. NOSNE LANO

2.1. Priifezové charakteristiky
31 sedmidratovych pramencu (lan)
1 lano:

Jmenovity pramér D:=15.7 mm
Jmenovita priifezova plocha S, =150 mm>
Char. hodnota sily na mezi kluzu 0.1% Fpp.15.1:=246 kN
Char. hodnota sily na mezi pevnosti Fp1:=279 kN

Kabel - 31 lan n:=31
Jmenovita prufezova plocha
Char. hodnota sily na mezi kluzu 0.1%
Char. hodnota sily na mezi pevnosti

S:=n.S,=4650 mm>
Fo1r=n+Fp 5, =7626 kN
F:=n-F,  =8649 kN

& =76.95 mm
T

D:= nahradni prifez do modelu

Kabely VSL SSI 2000 - 6-31

DYNA Grip® Anchorage - Technical Data

CABLE NUMBER BREAKING = ADMISSIBLE = ADMISSIBLE = SSI 2000 §S12000-C  SS12000-D
UNIT OF STRANDS LOAD AT LOAD AT LOAD AT BA3/thk
100% GUTS = 50% GUTS = 60% GUTS
o kN () kN (%) kN (3) mm ey mm @ mm @

6-12 12 3,348 1,674 2,009 125/4.9 95/5.0 80/5.0
6-19 19 5,301 2,651 3,181 140/5.4 110/5.0 95/5.0
6-22 27 6,138 3,069 3,683 160/5.0  120/5.0  105/5.0
6-31 31 8,649 4325 5,189 160/5.0  140/6.0  120/6.0
6-37 37 10,323 5,162 6,194 180/5.6 150/6.0 130/6.0

Totéz napf. DYWIDAG Multistrand Stay Cable Systems - DG-P31

(forces calculated with strands 0.62" St 1660/1860)

Cable type*
No. of strands

Forces [kN]**
Ultimate load at 100% GUTS
Service load at 50% GUTS for stay cables
Service load at 60% GUTS for extradosed tendons

2.2. Material
E;:=195 GPa
fo=1860 MPa

2.3. Vnitrni sily

45

DG-P4

1,116
558
670

NEd ::NEd.NL: 3676 kN

DG-P7

1,953
977
1,172

DG-P12
12

3,348
1,674
2,009

DG-P19
19

5,301
2,651
3,181

DG-P31
31

8,649
4,325
5,189
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2.4. Posouzeni
PFedpinani na max 80% Fp0.1k

0.8+ F,1,=6100.8 kN
NEd

———=0.6 Vyhovuje
0-8 'FpO.lk

3. ZAVESY

3.1. PraFezové charakteristiky
Konstrukéni tahla Macalloy 460 - M20

d:=19 mm

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka M10 M12 M16 |M20| M24 M30 M36 M42 M48 MS56 ME4 M76 M85 MS0* M100*
Prameér tahla mm 10 11 15 19 22 28 34 33 45 52 60 72 82 87 97
Minimalni mez kluzu kN 25 36 68 108 156 248 364 501 660 912 1204 1756 2239 2533 3172
Minimélni mez pevnosti kN 33 48 91 143 207 330 483 665 875 1208 1586 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 1,40 (220 3,00 480 710 940 1250 16,70 22,20 3200 41,50 46,70 58,00

I >]

3.2. Material
E,:=190 GPa

NRd.min =108 kN

3.3. Vnitini sily
Ngq=Ngqz=68 kN

3.4. Posouzeni
NRd.min=108 kN
N
P —0.63 Vyhovuje
NRd.min
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4. PRICNIK

4.1. Prurezové charakteristiky

z A 3.8800e-03 | m"2
HEA 160 Ay 2.8071e-03 | m"2
Az 9.8390e-04 |m"2
_ .10-3 o2 AL 9.0600e-01 | m*2/m
A:=3.88-10 m3 , AD 9.0613e-01 | m"2/m
A,=2.8071-10"" m cYUcs |80 mm
__ —4 2 cZUCS 76 mm
Az-—9.839'10 m a 0.00 deg
ly 1.6700e-05 | m*4
Iz 6.1600e-06 | m™4
iy 66 mm
Tfida pruzezu 1 I,=1.67-10"° m" IVZV | ‘2102000 o[
v , v _ e : e- m
Vzpérna kfivkaa W, :=2.2.10"" m’ ‘ Web 77000005 | mn3
a:=0.21 W,,=2.45.10"" m® |Wply  24500e-04 |m"3
Py 4 3 | Wplz 1.1750e-04 | m"3
Wy ,=1.175-10" m Mply+ 8.71e+04 Nm
Mply- 8.71e+04 Nm
Mplz+ 4.18e+04 Nm
L,=32m Mplz- 4.18e+04 Nm
h:=152 mm y 5 i
b:=160 mm It 1.2200e-07 | m*4
Iw 3.1410e-08 | m"6
By 0 mm
Deska Bz 0 mm
primérna tloustka
t,=0.21 m

vySka pro staticky vypocet
h’d = 0. 18 m

Vzd. pFicnika Spolupusobici Sirka desky
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a=3m L.se urcCi jako vzdalenost mezi body nulového momentu. L,:=L,=3.2 m
L
b, :==min (—e,ﬁ) =04 m
8 2
beff:: 2. bel =0.8m
4.2. Material
Ocel S355 Beton C30/37 Vyztuz BS00B
f,=355 MPa f.q=20 MPa fys.a=434.78 MPa
E =210 GPa
4.3. Vnitini sily
4.3.1. Montazni stav
ZjednoduSené jako prosty nosnik
- mokry beton
G.,,=26.5 kN
m3
t,=0.21'm Liniové zatizeni na pfi¢nik
kN Gem = Gc.m'tp°a’: 16.7 ﬂ
G,=T78.5 — m
m na délku L,=32m
- HEA160 LN

A=(3.88.107%) m?

drrma ::A'G,:0.3 e
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T AN T /7 T JI1rvA - - S

m
- montazni zatizeni
Vzd. pfiénikd mimo pracovni plochu
= kN
a=3m go=0.75 ——
m
na pracovni plose 3x3m
kN
qcp = 15 —2
m
uvazuji pracovni plochu na celou délku pficniku L,=3.2 m
kN
9em™= qcp'a’:4'5 -
m

- ndvrhovy moment a posouvajici sila
1

6.10.8 MEd.m::_'
=6.10 18

Viam=2" (1.35 (9ot Gapa) + 1.5+ o) - L, =47.52 kN

(1.35 (gen+Grmpa) + 1.5 ¢ ) + L,” =38.02 kN -m.

4.3.2. Provozni stav
Zjednodusené jako prosty nosnik
- suchy beton

kN
G.=25 —
Vzd. pFicnika m
a=3m Liniové zatizeni na pfi¢nik
kN
t,=0.21m 9ei=G,+t,ra=15.75 —
m
na délku L,=32m
- HEA1
kN 60 kN
GS: 78.5 —3 gHEA::A.GS:O'g _—
m m
A=(3.88:107%) 1p? - izolace
kN
m
t;=0.01 m

Liniové zatizeni na pficnik
kN
gi::Gicti°a:0.33 _—
m

- stalé celkem
Liniové zatizeni na pficnik
kN

9x=9.+9i+t9upa=16.38 —
m

- chodci

kN
qfk=5 —;
m

Liniové zatizeni na pficnik

kN
Afkp=qpa=15 —

48
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Lp:3.2 m

kN
g,=16.38 —

kN
Qfk.p= 15 W

QS’UI = 80 kN

m
- obsluzné vozidlo

stl =80 kN
st? =40 kN

- charakteristicky moment a posouvajici sila od stalého zatizeni
1 2 1
Mgy, 4 ::g gr+L,” =20.97 kN -m VEk'g:ZE gp-L,=26.22 kN

- charakteristicky moment a posouvajici sila od proménného zatizeni

1 ) 1
MEk-q::g App Ly =19.2 kN -m VEk.q:ZE k.pLp=24 kN
L,—1.3m
MEk_Q — Q;Ul P 5 —38 kN -m VEk‘Q:: stl —40 kN

- navrhovy moment a posouvajici sila

6108 My‘Ed.a:: 1.35 .MEkJ.g+O’54.MEk:.Q:48'83 k.N'm

6.10.b M, p,,=1.15-Mp ,+1.35-Mp, o ="75.42 kN -m

M, pq:=max <M

Y y.Ed.a» M

ypdp) =T75-42 kN «m

6.10.a \%

z

6.10b Vv

z

Baai=1.35+Vi  +0.54- Vi 0 =56.99 kN
Ed.b = 1.15 . VEk.g+ 1.35 . VEkQ = 84-15 kN

V.pa=max (V. piq, V. pasy) =84.15 kN
4.3.3. Z globalniho modelu

zatiZzeni chodci dle délky na kterou je uvazovano - viz Zatézovaci stavy,
rozhodujici je zatiZzeni sestavou gr2

Navrhové vnitini sily
NEd |Vz.Ed |My.Ed

Prifez Stav [kN] |[kN] [kNm]
PR- HEA160 |NK_C5 6.10b_1.15G_CH_W.1| -49 2| 44
PR-HEA160 |NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.2 -38 0 55
PR - HEA160 |NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -38 94 -42
PR - HEA160 |NK C13_6.10b_1.15G_gr2.5 -37 -94 -42
PR- HEA160 |NK_C10 6.10b_1G_ W _CH.2 | -17 -4 23 Vo g =94 kN
PR- HEA160 |NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 9 -16| 11 g
PR - HEA160 |NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.3 -8 67 49
PR-HEA160 |NK C9 6.10b_1.15G_W CH.6| 49 16 15
PR- HEA160 |NK_C9_6.10b_1.15G_W _CH.6| 49 24
PR- HEA160 |NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 51 -18
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f,=0.36 GPa

Wo,=(2.2-107"

gc.m+gHEA: 17 H
Lp:3.2 m

I,=(1.67-107°) m*

E=210 GPa

w
Imn

4.4. Unosnost ocelového priiezu HEA160
4.4.1. Tah + tlak
Npg=A-f,=1377.4 kN proti vyboceni drzen
ocelovy prarez deskou

4.4.2. Smyk
Av.z' f—y_)
Vz,pl,a,Rd = 7\/ = 3804.66 kN
Yo
4.4.3. Ohyb

My.el.Rd.m ::fy ° Wel.y =78.1 kN-m
M, i rai=Ffy Wy, =86.98 kN -m

4.4. Posouzeni
4.4.1. Montazni stav
Elasticky - nechci pfipustit plastizaci prifezu v montaznim stavu
- pouze ocelovy pficnik HEA160

My.el.Rd.m: 78.]. kN‘m Vz.pl.a.Rd:3804’66 kN
Mp,,,=38.02 kN -m Viam=47.52 kN
M . |4
Bdm _ _0.49 Vyhovuje _Bdm .01
My.el.Rd.m Vz.pl.a.Rd

Prihyb v montaznim stavu - zjednoduSené jako prosty nosnik

+ LW
wi= 5 <gcm gHEA> D —6.62 mm OK
384 E-I,

Y _2.07.107
p

4.4.2. Provozni stav

Plasticky - spfazeny prufez

Zjednodusené posouzeni - pouze ocelovy priafez

My.Ed =75.42 kN -m Vz.pl.Rd = Vz.pl.a.Rd

M, i1.ra=286.98 kN -m V., pq=84.15 kN
M : 1%

M y.pl.Rd Vz.pl.Rd

Neni tfeba posuzovat spfazeny prifez - zatizeni pfenese ocelovy prurez
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Sprazeny prurez
pfedpoklad - neutralni osa v desce

HEA160 deska
A,=A=(3.88-10"") m’ besp=0.8 m
h=152 mm h;:=180 mm
Jy,=355 MPa fea=20 MPa
N,=A,f,=1377.4 kN

= fy. : =101 mm

0 85 .fcd M beff

N_:=0.85+f 4+ by =1377.4 kN OK

My.pl.Rd ::Na ¢

h
> +<hd—x>):213.11 kN -m

M, 4=T75.42 kN -m

My.E‘d

=0.35 Vyhovuje

My.pl.Rd
Smykova sila - pouze ocelovy prizez - viz vySe

4.4.3. Globalni model
Zjednodusené posouzeni - pouze ocelovy priufez

NEd |Vz.Ed |My.Ed NEd Vz.Ed | My.Ed
Ocel Dilec|dx [m] Stav [kN]  |[kN] [kNm] NRd Vz.pl.Rd | My.Rd
PR - HEA160|B162 0 o NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.4 -38 94 -42 2.7% 2.5% 48.1%
PR - HEA160|B137 0 3 NK_C9_6.10b_1.15G_W_CH.6 49 16 15 3.6% 0.4% 17.7%
PR - HEA160|B159 3.5 ?' NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.5 -37 -94 -42 2.7% 2.5% 48.3%
PR - HEA160|B137| 3.5 g < |NK_C9_6.10b_1.15G_W_CH.6 49 24 1 3.6% 0.6% 1.6%
PR - HEA160|B170| 3.5|°& 8 |NK_C10_6.10b_1G_W _CH.1 -9 -16 11 0.6% 0.4%| 12.9%
PR - HEA160|B170 i [ | NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.3 -8 67 49 0.6% 1.7% 22.9%
PR - HEA160|B161| 1.75 NK_C5_6.10b_1.15G_CH_W.1 -49 -2 44 3.6% 0.1% 20.4%
PR - HEA160|B156| 1.75 \E N NK_C13_6.10b_1.15G_gr2.2 -38 0 55 2.7% 0.0% 25.6%
PR - HEA160|B168| 1.75 :E :g NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2 -17 -4 23 1.2% 0.1% 10.9%
PR - HEA160/B137| 3.15| & & NK_C10_6.10b_1G_W_CH.1 51 -18 2 3.7% 0.5% 0.7%
NRd (Vz.pl.Rd|My.Rd.a |My.Rd.sp Vyhovuje
[kN]  |[kN] [kNm] [kNm]
1377 3805 87 213
1
Vz.Ed =94 kN
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f.:=360 MPa

4.5. Sprazeni

4.5.1. Material + prifez

Trny Deska

S235 C30/37
fy1:=235 MPa fea=20 MPa
fur:=360 MPa E..,=32 GPa

rozméry trnu
h,.:=100 mm

sc

d,:==19 mm =5.26
d,
=> a:=1
Yoy i=1.25
4.5.2. Unosnost trnu
med,’
PRk:.l::O'S.fut. :81-66 kN

Pris=0.29-a+d,* +\/fu* B, =102.57 kN
PRk::min <PRk.17PRk.2>:8]“66 k:N

P
Rr  65.33 kN

Pry=
Ymv

4.5.3. Idealni prirez
E,..=32 GPa
E,:=FE=210 GPa

a

n:= =6.56 pracovni soucinitel
cm
besr=800 mm h;=180 mm
bess h,:==h=152 mm
b= n =121.9 mm hi=hy+h, =332 mm ’lﬂT
244:=217.07 mm = =
! =
o) 1
zy, =h—2,,=114.93 mm ‘D-L o
)

217
} i

I,:=166768233.5726 mm*

v viw

Staticky moment setrvacnosti desky k tézisti prafezu

h, 3
S’i::b’i'hd' Zth_7 =547035.43 mm

4.5.4. Navrh sprazeni

5.d,=95 mm minimalni rozte¢ trnd
P —33.68 max pocet trnu
5.d,
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V., pa=94 KN

S
Vipa=V.pa—=308.34 ﬂ
I, m

e:=200 mm

Vl.Ed.e:61'67 kN PRd:6533 kN
Vigqgee€
l.Ed —0.94
PRd
Prifez s navrhovym momentem - stfed rozpéti
M, p4=175.42 kN -m
M 1
opi=—YE = =7.92 MPa < f.,=20 MPa
I’i n
My.Ed
O-d:: 'th:98.17 MPa < fy:355 MPa/

(2

5. DESKA

5.1. Prurezové charakteristiky
pramérna tloustka
1,=0.21m

vySka pro staticky vypocet

hd:: 0.18 m

5.2. Material

Beton C30/37 Vyztuz B500B
fea=20 MPa, fys.a=434.78 MPa

5.3. Vnitrni sily

4.3.1. Zatizeni
G.=25 k_JZ EN b:=L,=3.2m
m g.:=G.-t,-b=16.8 —
t,=0.21m m
kN - izolace
m gl::GZ'tz'bZO.?)E)—
t;=0.01 m m

- stalé celkem

kN
Ik=9gc+g;=17.15 —
m

53

Vyhovuje

=> elastické chovani

Navrhuji sprahovaci trny d,=0.02 m h,.=100 mm po e=200 mm

- vl. tiha desky celkové liniové zatizeni na Sifku desky
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- chodci

m? m

4.3.2. charakteristické hodnoty vnitfnich sil
deska jako spojity nosnik s podporami v misté pFic¢nik
-povzd. a=3m -> L:=a=3m

a) v poli
krajni pole spojitého nosniku

1
Mk gp=—5 g+ L? =12.86 kN -m
1
MEk:.q.pl ::E ka;'Lz =12 kN-m
Mg pi=Mgp g.pi+ Mgy q i =24.86 KN -m

b) nad podporou
vnitfni podpora

EN 1
g,=17.15 — Mgy, g pai=— g+ L* =15.44 kN -m

m b 10

kN 1 2
=16 — M i=— qp,L"° =144 KN -m
qfi m Ek.q.pd 10 dfx
My, pa=Mpy, g.pa+ Mpg.gpa=29-84 KN -m

L=3m Vik.g=0.6-9g;- L=30.87 kN

VEk‘.q :=0.6- qfk‘ L= 28.8 kN
VEk' = VEk.g+ VEk.q = 59.67 kN

4.3.3. navrhové hodnoty vnitfnich sil
a) v poli - krajni pole

6103 MEd.a.pl = 1-35 'MEk.g.pl+0'54'MEk.q.pl:23'85 kN'm
610b MEd.b.pl = ]_15 .MEk.g.pl+ 135 'MEk.q.pl: 3099 kN'm
Mg pi=max (Mpg .0 Mpa.sp) =30.99 kN -m

b) nad podporou - vnitfni podpora
6108 MEd.a.pd = 1.35 .MEk.g.pd+0‘54'MEk.q.pd:28'62 kN'm
610b MEd.b.pd = 1.15 .MEk.g.pd+ 1.35 .MEk’.q.pd: 37.19 kN'm
Mg, pq:=max <MEd.a.pd aMEd.b.pd> =37.19 kN -m

6.10.8  Vpgo=1.35+Vy, ,+0.54-V, =57.23 kN
6.10.b  V.:=1.15:Vor .+ 1.35- Vo .=74.38 kN

54
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TLw.u T B 27, 20 ¥ T UK.y T T T

Via=max (Viqq,Vpay) =74.38 kN

4.3.4. Casta kombinace
a) v poli - krajni pole
M(fast.pl ::MEk.g.pl+0‘4 'MEk.q.pl: 17.66 kN -m
b) nad podporou - vnitfni podpora

M - t.pd ::MEk.g.pd+O'4'MEk.q.pd:21‘2 k.N'm

cas

V.

cas

1=V g+0.4: Vi ,=42.39 kN
4.3.5. kvazistala kombinace
a) v poli - krajni pole

Mkvazi‘pl ::MEk.g.pl: 12.86 kN -m

b) nad podporou - vnitini podpora
Mkvazi.pd::MEk.g‘pd: 15.44 kN -m

Vkvazi = VEk.g =30.87 kN

4.3.6. prehled vnitfnich sil

pole podpora
Ek Mgy, 1 =24.86 kN -m Mg ,a=29.84 kN-m Vi, =59.67 kN
Castd My, =17.66 kN -m My pa=212 kN-m Vi, =42.39 kN
kvazi Mpazi = 12.86 kN -m Myazipa=15.44 kN +m V,,.;=30.87 kN
Ed Mpg,,=30.99 kN -m Mpypq=3719 kN-m  Vyp,=74.38 kN

5.4. Navrh a posouzeni
vystup z programu IDEA StatiCa

VyztuZeny prufez: R 1

| Beton: C30/37
Stafi: 28.0d
a: }I T T :} -y V?ztui:(BSUDB)
@12-200 mm (565mm?), z = 34 mm
L L @12-200 mm (565mm?), z = -34 mm
A 3200 y
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Souhrn

Rozhoduijici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Inicrakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny

Mezni hodnota vvuZziti

Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Inizrakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny

5.4.1. Podpora

NEd Mgq,y Mgq 2 Ved TEd Hodnota

rirezu: 100.0 %

Mezni hodnota vyuziti prurfezu: 100.0 %

Upozornéni

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
0.0 38.0 0.0 75.0 0.0 374 OK
Ngg Megg,y Mg » VEdq TEdq Hodnota
[kN] [kNm] [k m] [kN] [kNm] [%] EESULER
0.0 38.0 0.0 31.8 OK
0.0 75.0 0.0 28.0 OK
0.0 38.0 0.0 75.0 0.0 374 OK
0.0 30.0 0.0 95 OK
0.0 16.0 0.0 0.0 OK
5.4.2. Pole
NEq Mgq,y Mgq,2 Ved Teg Hodnota A
[kN] [kNm] [kNm] (kN [kNm] [%] FEETRE S
0.0 38.0 0.0 75.0 0.0 374 OK
NEd Meg,y Nea VEed TEd Hodnota
[kN] [kNm] [kiNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
0.0 38.0 0.0 312 OK
0.0 75.0 0.0 280 OK
0.0 33.0 0.0 75.0 0.0 374 OK
0.0 30.0 0.0 9.5 OK
0.0 16.0 0.0 0.0 OK
Upozornéni

! Smyk je pienesen betoneni, smykova vyztuZ je poZzadovana z hlediska konsutikénich zasad, viz 6.2.2

! V prufezu neby'a nalezena smykova vyztuz

prihradoveu analogii.

Pfidavné pcmerne pretvoreni od posouvajici sily nelze uréit, protoZe neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni mozné pouZit

‘ Pro ¥rauodobé uginky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenyc vidknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéi nd
Y dlochoo obych uginku podle €l. 7.1 (2)

56

Dale jsou navrzeny spony ¢:=6 mm a::_’z‘
= ¢ _
d:=180 m —2_0.18m

Smaz=0.75+d+(1+cot(a)) =133 mm
=> 5:=100 mm
a rozdélovaci vyztuz

¢:=6mm  po 200mm
2 oS
n=32M_ 1 AL=" = 452.30 mm?
0.2 m 9 4
(12 mm) T 9 s .
Ag:=15-. =1696.46 mm podélna vyztuz

0.2:A4.=339.29 mm’> < A._=452.39 mm?



Visuta lavka pres Labe u obce Hradistko - Staticky vypocet

57

-1 - - - - T -1 T

6. ZTUZIDLO

6.1. Prurezové charakteristiky
SHS90/90/3,6

z

A:=1230 mm®

1:=1.52-10° mm*

1:=35 mm

L, :=4.61m
TFida pruzezu 1
Vzpérna kfivka a
a:=0.21

6.2. Material
S355
E=210 GPa
f,=355 MPa

6.3. Vnitrni sily

Montazni stav - vl. tiho OK + pfedpéti NL + 1,5 x Vitr_y

Ngi1=Nypizr=101 kN
Ngic =N, pizr=—-98 kN

6.4. Tah

6.4.1. Unosnost v tahu
Npgy=A-f,=436.65 kN

6.4.2. Posouzeni

N
Bt _0.23 Vyhovuje
Rd.t

6.5. Vzpérny tlak
6.5.1. Unosnost

L,=L,=4.61m
A:=93.9.£=76.4
LC'I"
A_i=— =1.72
Z.>\1
$:=0.5+(1+a-(A_—0.2)+A *)=2.15

x:=min|l, 1 =0.29
¢+1,¢2 —A_2

Nb‘Rd::X.A.fy: 127.51 kN

1.2300e-03
6.1500e-04
6.1500e-04
3.5100e-01
6.7568e-01
45

0.00
1.5200e-06
1.5200e-06
35

35
3.3800e-05
3.3800e-05
3.9700e-05
3.9700e-05
1.41e+04
1.41e+04
1.41e+04
1.41e+04

0

0
2.3700e-06
1.7715e-09
0

0

m”"2
mh2
mh2
m?2/m
m”2/m
mm
mm
deg
mh4
m”"4
mm
mm
m”"3
m”3
m”3
m”"3
Nm
Nm
Nm
Nm
mm
mm
m”h4
m”"6
mm
mm
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6.5.2. Posouzeni
Nb.Rd:127'51 kN
NEd.C:_98 kN

M:O.W Vyhovuje

Ny ra

7. PYLON - CHS508/32
7.1. Prafezové charakteristiky

CHS508/32 X 7500052 ,
— 1 e- mh
z t:=32 mm 5 Ay 3.0464e-02 |m*2
A:=4.79-10"" m Az 3.0464e-02 |m"2
,_ 102 2 AL 1.6000e+00 | m*2/m
A,:=3.0464-107" m AD 2.9906e+00 | mA2/m
cYUCS 254 mm
— -3 4 ¢ZUCS 254 mm
I:=1.361-10"" m : il o
1:=169 mm ly 1.3610e-03 | m*4
Iz 1.3610e-03  |m"4
iy 169 mm
W,:=7.1468-10"° m® |iz 169 mm
Trida pruzezu 1 T
Vzpérna kfivka a 1,:=2.723-107° m* Wply 7.1468¢-03 | m"3
=0.21 Wplz 7.14686-03 | m3
a:=u. Mply+ | 2.58e+06 Nm
Mply- 2.58e+06 Nm
A Mplz+ 2.58e+06 Nm
7.2. Material Mols.  |2580i08 i
S355 gy 8 mm
Z mm
E=210 GPa It 272300-03 | mt4
f,=355 MPa Iw 1.8758e-37 m"6
Y By 0 mm
e . Bz 0 mm
7.3. Vnitrni sily
Ngq.c=Npggpy=—4157 kN M, pa:=M, pgpy=>556 kN +m
V.Ega=V.papy=171 kN My pi=M, pgpy=194 kN -m
Vypa=Vypipy=154 kN M, ga:=M, gqpy="T746 kN -m

Navrhové vnitini sily

NEd (vVz.Ed My.Ed |Vy.Ed |Mz.Ed |Mx.Ed

Prifez stav [kN] |[kN] |[kNm]|[kN] |[kNm]|[kNm]|
CHS508.0/32.0|€10.2[-2792 56/ 95 135 746| -545
CHS508.0/32.0/€10.2 |-2800 58/ -49| 149 385 -545
CHS508.0/32.0|C10.2 [-2809 56| -194) 154 0| -545
CHS508.0/32.0|C10.2|-2881 -42 -56 40 223| -556
CHS508.0/32.0/C9.6 |-3332| -145 164 0 -8 -1
CHS508.0/32.0|/C7.4 |-3910| -167 -26 5/ -483 19
CHS508.0/32.0|/C7.4 |-3913| -167 91 0 -484 19
CHS508.0/32.0/C7.4 |-3993| -171 17 -4 473 -21
CHS508.0/32.0|C7.4 |-4045 14| -50| -101 a -4
CHS508.0/32.0/C7.4 |-4157 17| -44 1 0 3
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E=210 GPa
I=(1.361-107%)

Npg.=—4157 kN

£=0.81
1=169 mm

a=0.21

A=(4.79:1072) 1

f,=355 MPa

W, =(7.15-107"

7.4. Vzpérny tlak
7.4.1. VypocCet vzpérné délky
Pylon P2 - kombinace C7.4
a,.:=1.94

7.4.2. Unosnost
A:=93.9-6=76.4

LCT
A = =1.45

(A 1
¢:=0.5-(1+a-(A\_—0.2)+X1_*)=1.68

1, L ):0.4

¢+,/¢2_)\_2

X i=min

0 Nb.Rd::X'A.fy:6716'9 kN

7.4.3. Posouzeni

N
M:o.m Vyhovuje
b.Rd
7.5. Ohyb
7.5.1. Unosnost
M pai=f,*W,,=2537.11 kN -m
3
m
7.5.2. Posouzeni
My.Ed .
M, pg=194 kN -m =0.08 Vyhovuje
M
pl.Rd
M, p, =746 kKN -m “Pd .29 Vyhovuje
Mpl.Rd
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7.6. Smyk
7.6.1. Unosnost ve smyku
FRED
A,=(3.05-1072) jn’ W
Ymo=1 Vplrai=————-=6243.88 kN
Ymo

7.6.2. Posouzeni

Vv
=Ed _0.03 Vyhovuje
Vz.Ed: 171 kN Vpl.Rd
V4 _ Maly smyk
Vypa=154 kN ——=0.02 Vyhovuje
pl.Rd
7.7. Krouceni
7.7.1. Napéti od volného krouceni
M, ;=556 kN -m fy
M, I
I,=(2.72.107%) +h* Ty pai=—El .+ =6.53 MPa M, py=Y3 2L = 17440.76 kN -m
t=32 mm t Tmo  t

7.7.2. Posouzeni

Tt.Ed

=0.03 Vyhovuje

Vs

Yo

7.8. Podrobné posouzeni vSech kritickych kombinaci
7.8.1. Redukce unosnosti ve smyku vzhledem k ucinkiim krouceni

Tt.Ed

Vpl‘T.Rd =[1— 7 'Vpl‘Rd
Yy
V3
Yo
M, g4
Vorra=|1— Mde *VilRd
xX.
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7.8.2. Kombinace osoveé sily a Sikmého ohybu

My-Ed : n M, gq ? <1
MN-y-Rd My . Eq
Npq Ny pai=A-f,=17004.5 kN
’I” =
N. pl.Rd
=2 16 =2

My yra*=Mpira* <1 - 771'7>

My . ra ’:MN.y.Rd

1.9.3. Kombinace tlaku a ohybu

Xy=x=0.4 Ayi=A_=1.45 Npai=N,, pg=17004.5 kN
XZ 2:X:0.4 )\_Z ::)\_: 1.45 My.Rd ::Mpl.Rd:2537']‘]‘ kN'm
MZ.Rd::Mpl.Rd:2537']‘]‘ kN'm

konzervativné
Cmy =1 C,.=1

N N
Ky =min | Cy e | 1+ (Ay—0.2) e — 22| C, 00| 140.8. — 22
Xy'NRd Xy‘NRd
N N
ko =min|Cppe | 14+(2: 2 2= 0.6) s — | C,,p o | 14+ 1.4 — 22
Xz'NRd XZ'NRd
k,.:==0.6-k,,
k,,:=0.6-k,,
XLT'=
N, = NEd.c k . My.Ed +k . Mz.Ed
" Xy*NRa Xrr My grq " Xrr* M ra
N NEdc k. . My.Ed +ko . Mz.Ed
¥ Xe*Npy Xer*Myra  Xer*M.pa

61
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Navrhové vnitfni sily Posouzeni
NEd |Vz.Ed |My.Ed|Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed| NEd | Vz.Ed |My.Ed| Vy.Ed |Mz.Ed| Mx.Ed
Priifez stav_ |[kN] [kN] |[kNm]|[kN] |[kNm] [kNm]| NRd |vpl.T.Rd| MRd |Vpl.T.Rd| MRd | Mx.Rd
CHS508.0/32.0(C10.2 -2792 56 95 135 746| -545(41.6% 0.9%| 3.7% 2.2%(29.4%| 3.1%
CHS508.0/32.0/C10.2 -2800 58 -49 149 385 -545|41.7% 1.0%| 1.9% 2.5%| 15.2%| 3.1%
CHS508.0/32.0(C10.2 -2809 56| -194 154 0| -545(41.8% 09%| 7.7% 2.5%| 0.0%| 3.1%
CHS508.0/32.0/C10.2 -2881 -42 -56 40 223 -556|42.9% 0.7%| 2.2% 0.7%| 8.8%| 3.2%
CHS508.0/32.0|C9.6 -3332| -145 164 0 -8 -1149.6% 2.3%| 6.5% 0.0%| 0.3%| 0.0%
CHS508.0/32.0|C7.4 -3910| -167 -26 5| -483 19|58.2% 2.7%| 1.0% 0.1%| 19.0%| 0.1%
CHS508.0/32.0/C7.4 -3913| -167 91 0| -484 19(58.3% 2.7%| 3.6% 0.0%| 19.1%| 0.1%
CHS508.0/32.0|C7.4 -3993, -171 17 -4 473 -21159.4% 2.7%| 0.7% 0.1%| 18.6%| 0.1%
CHS508.0/32.0/C7.4 -4045 14 -50| -101 0 -11160.2% 0.2%| 2.0% 1.6%| 0.0% 0.1%
CHS508.0/32.0|C7.4 -4157 17 -44 1 0 3|161.9% 03% 1.7% 0.0%| 0.0% 0.0%
Nt.Rd |Nb.RdVpl.Rd|MRd |Vpl.Rd|MRd |Mx.Rd
[kN] |[kN] |[kN] |[kNm]|[kN] |[kNm] [kNm]
Plasticka unosnost |17005| 6717| 6244| 2537| 6244| 2537|17441
Navrhové vnitini sily Posouzeni - osova sila + Sikmy ohyb Posouzeni - tlak + ohyb
NEd |Vz.Ed My.Ed |Vy.Ed |Mz.Ed [Mx.Ed |n a=p Myyrd|Myzra  |My+Mz+N Cmy |Cmz |kyy kzz kyz |kzy nyz |nzy
Prifez stav. |[kN] |[kN] |[kNm] [kN] |[kNm] [kNm]|[-]  |[-] [kNm] |[kNm] [] (11 [ [] [1 [ [1 [
CHS508.0/32.0(C10.2 -2792 56 95 135 746| -545| 0.164 2116216 16216 0.2% 1 1 1.328 1.575|0.945 0.797(74%|90%
CHS508.0/32.0|C10.2 -2800 58 -49 149 385| -545| 0.165 2116212 16212 0.1% 1 1| 1.329348| 1.576359|0.946 0.798(58%|67%
CHS508.0/32.0(C10.2 -2809 56| -194 154 0| -545| 0.165 2116208 16208 0.0% 1 1| 1.33042| 1.578234|0.947 0.798(51%|47%
CHS508.0/32.0(C10.2 -2881 -42 -56 40 223 -556| 0.169 2116173, 16173 0.0% 1 1/ 1.33881| 1.592918|0.956 0.803(54%|58%
CHS508.0/32.0|C9.6 -3332) -145 164 0 -8 -1 0.196 2115940 15940 0.0% 1 1 1.392 1.686|1.012 0.835(58%|55%
CHS508.0/32.0(|C7.4 -3910| -167 -26 5| -483 19( 0.230 2115607 15607 0.1% 1 1 1.460 1.805|1.083 0.876(80%|93%
CHS508.0/32.0|C7.4 -3913| -167 91 0| -484 19| 0.230 2115605 15605 0.1% 1 1 1.460 1.805|1.083 0.876(83%|95%
CHS508.0/32.0|C7.4 -3993| -171 17 -4 473 -21| 0.235 2115556 15556 0.1% 1 1 1.470 1.822]1.093 0.882|80% 93%
CHS508.0/32.0|C7.4 -4045 14 -50| -101 0 -11| 0.238 2115524 15524 0.0% 1 i | 1.476 1.833|1.100 0.885(62%|61%
CHS508.0/32.0|C7.4 -4157 17 -44 1 0 3| 0.244 2|15454| 15454 0.0% 1 1 1.489 1.856|1.113 0.893(64%|63%
Nt.Rd |Nb.Rd/Vpl.Rd|MRd |Vpl.Rd|MRd |Mx.Rd A A,
[kN] |[kN] |[kN] |[kNm]|[kN] |[kNm]|[kNm] (11 []
Plasticka Ginosnost |17005| 6717| 6244| 2537| 6244| 2537 17441 04| 04 1.45 1.45
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8. DOLNIi PRICEL PYLONU - RHS400/200/16

8.1. Prarezové charakteristiky
RHS500/300/20 na mékkou osu

Tfida pruzezu 1
Vzpérna kfivka a
a:=0.21

:=4.8245-10° m?
:=3.3745-10 % m?

pl.y
pl.z

8.2. Material
S355
E=210 GPa
f,=355 MPa

8.3. Vnitrni sily
Ngi1=Ngqppp=195 kN

2.Ed*=V 2. Ed.DPP— 344 kN

Vyea=Vygippp=146 kN

A:=3.107m?
h:=500 mm
b:=300 mm
t:=20 mm

A,,=1.1138-10" m7!
A,,=1.8563-10"> m7;

1,:=9.878-10"' m*
I,:=4.408-107" m*
I,:=9.745.107"

i,:=181 mm
1,:=121 mm

M

4
m

3.0000e-02
1.1138e-02
1.8563e-02
1.5500e+00
2.9710e+00
150

250

0.00
9.8780e-04
4.4080e-04
181

121
3.9510e-03
2.9390e-03
4.8245e-03
3.3745e-03
1.71e+06
1.71e+06
1.20e+06
1.20e+06

0

0
9.7450e-04
1.5000e-05
0

0

v.Bd =My pappp=140 kN -m

M, gq=My p4ppp=616 kN -m

Y

M

z

Ed*=M, pqppp=186 kN -m

Navrhové vnitini sily
NEd |Vz.Ed |My.Ed|Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed
Prufez stav |[kN] |[kN] [kNm] [[kN] [kNm] |[kNm]
RHS500/300/20 |C9.6 195 -116 526 -33 30 137
RHS500/300/20 |C7.4 187 -1 -2 -139| -111 -2
RHS500/300/20 |C7.4 181 -1 1 88 -3 -2
RHS500/300/20 |C10.2| 171 -150 534 4 47 140
RHS500/300/20 |C10.2| 171 -150 616 5 45 140
RHS500/300/20 |C9.6 102 -56| -544 146| -186 137
RHS500/300/20 |C10.1 85 334 331 42 66 135
RHS500/300/20 |C10.2 84 344 -589 103| -101 140
RHS500/300/20 |C10.2 84 344 616 -20 45 140
RHS500/300/20 |C10.1 78 -103| -586 141 -103 135

mh2
mh2
mh2
m”2/m
m”2/m
mm
mm
deg
m”4
m*4
mm
mm
m"3
m”3
mh3
m”3
Nm
Nm

Nm

mm
mm
m”4
mhe
mm
mm
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I
8.4. Tah

8.4.1. Unosnost v tahu
A=(3-107%) m? Npgp=A-f,=10650 kN
f,=355 MPa
8.4.2. Posouzeni
Ngy,=195 kN

NEd.t

=0.02 Vyhovuje
NRd.t

8.5. Ohyb

8.5.1. Unosnost
Woy= <4.82 . 10‘3> m? My.pl-Rd::fy'Wpl,y: 1712.7 kN «m
M, i ra=F, Wy ,=1197.95 kN -m
W,.=(3.37-107f) m’
8.5.2. Posouzeni

f,=355 MPa, M,
M, ;=616 kN -m
My.pl.Rd
MZ
M, ,;=186 kN -m £d
M, 1ira
8.6. Smyk
8.6.1. Unosnost ve smyku
Av.y.[ fy )
A,,=(1.11.107" m? Vy_pl.Rdzzi\/g:msz.M kN
Yro=1 Va0
£y
Av.z:<1.86'10_2 m2 Av,z.[\/g
f,=355 MPa V., prai=—————"=3804.66 kN
Ymo
8.6.2. Posouzeni
V.
V, pg=344 kN B
V. piRd
v
V,pqa=146 kN __yhd
Vy,pl,Rd

64
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Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Maly smyk
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I,=(974.5.107°)
t=20 mm

m

8.7. Krouceni
8.7.1. Napéti od volného krouceni
M .Ed: ]_40 k.N'm

T

M
=Ed + —9.87 MPa

TtEd*=
t

8.7.2. Posouzeni

-
tEd _0.014

Y

Sy
V3

Yo

Vyhovuje

Jy
3 I
M, gai= «—=9986.64 kN -m
Tao ¢
M
=Bl _.014
Mw.Rd

8.8. Podrobné posouzeni vsech kritickych kombinaci
8.8.1. Redukce unosnosti ve smyku vzhledem k u€inkim krouceni

T¢.Ed
Vpl.T.Rd =[1— 'Vpl.Rd
Y
V3
Yo
M, gq
Vorra=|1—— ) *VplRd
z.Rd
8.8.2. Kombinace osoveé sily a Sikméh
M * (M A
y.Ed + z.Ed < 1
MN.y.Rd MN.z.Ed
A—2:b-t
a,, :(Af): 0.6
A—2-h-t
asp= " =0.333
7= Ngq
Npl.Rd
1.66
o= B:=a
1—-1.13.n°
. 1—7m
M :=man|M, R
N.y.Rd ( y.pl.Rd 1-0.5- a,
. 1-n
M =man|M -—
N.z.Rd ( apl.RA* T a;

o ohybu

N

p.ra*=Npq=10650 kN

aMy.pl.Rd)

M. z.pl.Rd)
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Navrhové vnitini sily Posouzeni
NEd |Vz.Ed |(My.Ed|Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed| NEd | Vz.Ed |My.Ed| Vy.Ed |Mz.Ed Mx.Ed
Prifez stav |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] [[kNm] | NRd |Vz.pl.T.Rd|My.Rd|Vy.pl.T.Rd|Mz.Rd|Mx.Rd
RHS500/300/20 |C9.6 195 -116 526 -33 30 137| 1.8% 3.1%|30.7% 1.5%| 2.5%| 1.4%
RHS500/300/20 |C7.4 187 -1 -2 -139] -111 -2| 1.8% 0.0%| 0.1% 6.1%| 9.2%| 0.0%
RHS500/300/20 |C7.4 181 -1 1 88 -3 2| 1.7% 0.0%| 0.1% 3.9%| 0.3%| 0.0%
RHS500/300/20 |C10.2 171 -150| 534 4 47| 140| 1.6% 4.0%|31.2% 0.2%| 3.9%| 1.4%
RHS500/300/20 |C10.2 171 -150 616 5 45 140| 1.6% 4.0%|36.0% 0.2%| 3.7%| 1.4%
RHS500/300/20 |C9.6 102 -56| -544 146| -186 137| 1.0% 1.5%|31.8% 6.5%(15.5%| 1.4%
RHS5500/300/20 |C10.1 85 334 331 42 66 135| 0.8% 8.9%|19.3% 1.9%| 5.5%| 1.4%
RHS500/300/20 |C10.2 84 344| -589 103] -101 140| 0.8% 9.2%| 34.4% 46%| 8.4%| 1.4%
RHS500/300/20 |C10.2 84 344 616 -20 45 140| 0.8% 9.2%|36.0% 0.9%| 3.7%| 1.4%
RHS500/300/20 |C10.1 78 -103| -586 141] -103 135| 0.7% 2.8%)|34.2% 6.3%| 8.6%| 1.4%
Nt.Rd |Nb.Rd |Vz.pl.Rd|My.Rd |Vy.pl.RdMz.Rd |Mx.Rd
[kN] |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] [[kNm]
Plasticka unosnost | 10650 - 3805| 1713 2283 1198| 9987
Navrhové vnitini sily Posouzeni - osova sila + Sikmy ohyb
NEd |Vz.Ed |My.Ed |Vy.Ed |Mz.Ed [Mx.Ed|n a=f Mpy.y.rd Mn.2.rd My+Mz+N
Prifez Stav |[kN] |[kN] [kNm] |[kN] [kNm] |[kNm] |[-] [-1 [kNm]|[kNm] [-]
RHS500/300/20 |C9.6 195 -116 526 -33 30 137]0.018 1.661| 1713 1198 14.3%
RHS5500/300/20 |C7.4 187 -1 -2 -139] -111 -210.018 1.661| 1713 1198 1.9%
RHS500/300/20 |C7.4 181 £ i 88 = -210.017 1.661| 1713 1198 0.0%
RHS500/300/20 |C10.2 171 -150 534 4 a7 140/0.016 1.660| 1713 1198 14.9%
RHS500/300/20 |C10.2 171 -150 616 5 45 140]0.016 1.660| 1713 1198 18.7%
RHS500/300/20 |C9.6 102 -56| -544 146 -186 137]0.010 1.660| 1713 1198 19.5%
RHS5500/300/20 |C10.1 85 334 331 42 66 135|0.008 1.660| 1713 1198 7.3%
RHS500/300/20 [C10.2 84 344| -589 103] -101 140]0.008 1.660| 1713 1198 18.6%
RHS500/300/20 |C10.2 84 344 616 -20 45 140]0.008 1.660| 1713 1198 18.7%
RHS500/300/20 |C10.1 78 -103| -586 141 -103 135|0.007 1.660| 1713 1198 18.6%
Nt.Rd |Nb.Rd |Vz.pl.Rd|My.Rd |Vy.pl.Rd Mz.Rd |Mx.Rd|aw |af
[kN] |[kN] |[kN]  |[kNm]|[kN]  |[kNm] [kNm]{[-] |[-]
Plasticka unosnost | 10650 - 3805| 1713 2283| 1198| 9987 0.6 0.333
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9. HORNI PRICEL PYLONU - CHSCF139.7/3

9.1. Prarezové charakteristiky

A 1.2900e-03 | m"2
CHSCF139.7/3 . Ay 89020004 | mA2
, =3mm g 8.2020e-04 | m"2
A:=1.29-107"m” | AL 4.3900e-01 m~2/m
AD 8.5887e-01 | m”*2/m
cYUCS 70 mm
cZUCS 70 mm
T a 0.00 deg
ly 3.0100e-06 | m"4
Iz 3.0100e-06 | m*4
iy 48 mm
.. iz 48 mm
9.2. Material Wely 4.3100e-05 | m"3
S355 Wply 55186608 |3
_ ply .5186e- m
E=210 GPa Wplz  |551866-05 |m*3
fy,=355 MPa Mply+ 1.99e+04 Nm
Mply- 1.99e+04 Nm
HrNn ef Mplz+ 1.99e+04 Nm
9.3. Vnitrni sily Mpls- Ll it
Nga+=Ngqupp=137 KN dy 0 mm
dz 0 mm
It 6.0200e-06 | m"4
A
9.4. Tah g\; g.some 41 mn(]a
9.4.1. Unosnost v tahu Bz 0 mm

Npgy=A-f,=4579.5 kN

9.4.2. Posouzeni
Nyg =137 kN

NEd.t

=0.03 Vyhovuje
Rd.t

10. DILATACE
10.1. Zatizeni teplotou pro navrh lozisek a dilatacnich spar

- Typ 1 - Ocel (nosné lano, zavésy, pylon)
ATy opp1+20 K=65 K

ATy son1—20 K=—65 K

- Typ 2 - Ocel + beton (HN, pri¢niky, deska)
ATy pup2+20 K=535 K

ATN sons—20 K=—57.5 K

67



Visuta lavka pres Labe u obce Hradistko - Staticky vypocet

10.2. Podélna dilatace
10.2.1. Ohrati konstrukce
pficel pylonu

JelikoZ neni mostovka v modelu pfimo uloZena na pficel pylonu, je
treba pocitat s rozdily posund.
dje1o =235 mm —26 mm =44 mm protazeni

10.2.2. Ochlazeni konstrukce
pricel pylonu

EEEZ\VN/NMN/N/N/N/HW

koncovy pricnik
SYNANNANANANANANANZNAN NN N AP ING

=2.41 mm—136 mm=-54 mm zkraceni

d

zima *

10.2.3. Celkova dilatace
Pylon1 - podélné pevna loZiska

Pylon2 - posuvna loziska
dpo:: dleto_dzima:98 mm L
=> mostni zavér s kapacitou minimalné 98mm

10.2.4. Dilatace navazujici rampy

Navazujici rampa na obou koncich mostu bude pfipojena na pricel
pylonu pomoci ¢epu nahrazujicich podélné pevna loziska. Dilatace ramp
bude umozZnéna na opérach.

68
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10.3. Pricna dilatace
10.3.1. Ohrati konstrukce 10.3.2. Ochlazeni konstrukce

2.5

_2_ f
4\%E

11. LOZISKA
11.1. Posuny v loziskach
11.1.1. Pricné - pficné posuvna loziska musi umoznit posun d,,.=5 mm
11.1.2. Podélné - podélné posuvna loziska na pylonu 2 musi umoznit
posun d,,=98 mm

11.2. Navrhové reakce na loziska
11.2.1. Svislé reakce Rz

- max tlakova
Rz.tlak =77 kN

kombinace zatizeni C13.3:

ZatéZovaci stavy Sout.

I e — W
NK Ci3-6.10b_1.15G_gr2.3 Unosnost ZS12,- Vozidlo_pylon| |1.50
| | S1 -“Yastni tha 1+
| 752 - Ostatri stélé Y15
| ZS3 - Predpsti_NL 1,00
T\ | | | 754 - Predpéti 7 1.00
- max tahova
Rz.tah:: —28 kN

kombinace zatizeni C6.2.

NK_C6_6.10b_1G_CH_W.2 Unasnost ZS7 - Chodci_2/2 1.35
759 - Vitr_y 0.45
ZS1 - Vlastni tiha 1.00
7S2 - Ostatni stalé 1.00 /|
753 - Pledpdti_NL 1.8 i

1 | A e L 2T ERr et
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IS |

| £34 - Fredpell_ o

[ LUy

R,:=494 kN
kombinace zatizeni C10.2

11.2.2. Vodorovna podélna reakce Rx

ZatéZovaci stavy

NK_C10_6.10b_1G_W_CH.2

Unosnost

ZS7 - Chodci_2/2
759 - Vitr_y

ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - Ostatni stale
ZS3 - Predpéti NL
754 - Predpéti_7

0.54
1.50
1.00
1.00
1.00
1.00

R,:=95 kN

Rz.tlak =77 kN
Rz.tah =-28 kN
R,=494 kN
R,=95 kN

R.:=2844 kN
R,:=2298 kN

R,:=305 kN

Potfebny minimalni objem betonu

R, ,
Viini=—— - =113.76 m
25
m3

70

11.2.3. Vodorovna pfi¢na reakce Ry
kombinace zatizeni C10.2. viz 11.2.2.

11.2.4. Pfehled navrhovych sil na loziska

Loziska provedena jako Cepy.

12. ODHAD KOTEVNIHO BLOKU

Maximalni reakce v kotveni do kotevniho bloku v MSU
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L:=99m

MSP
1. SVISLY PRUHYB OD CHODCU

Vychozi stav kce - G+P - vzepéti 650mm u,:=650 mm

s T

[ S e A
B e R

L .
AUy, o= Uy = Ugp =192 mim < Upg=5—-=396 mm Vyhovuje

Deformace od chodct na 1. poloviné pole - G+P+CH_1/2  w,;, ,:=728 mm

Deformace od chodct na 2. poloving pole - G+P+CH_2/2  w,, ,:=711 mm

Bt PSR L

1)

T

[ e
"”H""H”" || m" ”"uHmm!uii"HHHHH"HMI\I!III\IHI!IIHI\IH!HIIIII\I\!IIHH\ e -
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Kriticky prahyb
G+P+CH_1/2

G+P

u:=(630—433) mm=197mm <

2. VODOROVNA DEFORMACE OD VETRU

G+P+Wy

= :53}5

5.8

2NN AN NN N N aNINNZNA

u:=36 mm

Y _364.107" oK
L

Montazni stav - Vlastni tiha OK + pfedpéti + vitr y

IS, D
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3. NAPETi V NOSNEM LANE

Kabely VSL SSI 2000 - 6-31

CABLE NUMBER BREAKING = ADMISSIBLE = ADMISSIBLE = SSI 2000 $S12000-C  SS12000-D
UNIT OF STRANDS LDAD AT LDAD AT LOAD AT fA3/thk
100% GUTS = 50% GUTS = 60% GUTS
o kN o kN ) kN (3} mm e mm @ mm @

6-12 12 3,348 1,674 2,009 125/4.9 95/5.0 80/5.0
6-19 19 5,301 2,651 3,181 140/5.4 110/5.0 95/5.0
6-22 27 6,138 3,069 3,683 160/5.0  120/5.0  105/5.0
6-31 31 8,649 4325 5,189 160/5.0  140/6.0  120/6.0
6-37 37 10,323 5,162 6,194 180/5.6 150/6.0 130/6.0

Charakteristicka hodnota sily v lané nema prekrocCit 50% unosnosti
F,,=8649 kN

0.5-F,,=4324.5 kN > Ny =3174 kN Vyhovuje

4. VLASTNi FREKVENCE

Betonova deska je v modelu pouze jako zatizeni. Z ného jsou
generovany hmoty, a to vzdy na pficniku.

1. vlastni frekvence
f1:=0.39 Hz

LK
XS

Ry
L~

‘_-»1 TS
SoonpRRR
At

iy
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2. vlastni frekvence
f»:=0.39 Hz

3. a 4. vlastni frekvence - totéz na druhé poloviné mostu
f3 = 0.4 Hz

f4 = 0.4 HZ

5. vlastni frekvence
f5 = 0.47 HZ

Y<

7

il

7
//

7
i
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6. vlastni frekvence
fﬁ = 0-57 HZ

~ D
VAN

f1=039Hz <25Hz
f,=039Hz  <25Hz

f6=0.57 Hz <5Hz

75

=> nutno proveést podrobné;si
dynamickou analyzu
(neni predmétem této prace)
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5.1. Projektovany stav
Vzepéti 650mm

5. ZMENA NIVELETY V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE

I T AR i

Vzepéti 544mm

PRI
5.2. Maximalni teplota - léto

[

IlllHH\IIIlNH||||!iiiiiiiiiiiiiiii"”'”""””"m"””"“mmmH"" [T

|
T

5.3. Minimalni teplota - zima
Vzepéti 757mm

[ —
R

o O
HIHI\!!!!IIIIH!umm!!!!Hn”!!!!”u!H!m !"”Hn”!l !!!ii!N!!!\II\II!!!!I\I\I\!"-

[
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MONTAZ

W,:=3.851-10"m* HN

Tiha OK

HN=2.36 —
m

PR=974.66 N
ZT=445.12 N

Zatizeni vlastni tihou OK na jeden hlavni nosnik

(PR+2Z2T) 959 N

f:==HN +
2.3 m m

Pro prosty nosnik

Lmax::\/fy-Wel-?:M.% m

L=99m

Délka dilce pro vysun se zavéSenym koncem

L
L, ::5249.5 m

“W.,.8
M:4.46 kN na jeden HN

fmax = 2
L, m

Dovolené montazni zatizeni pfiblizné

Siftka NK a:=3.8m

Qm.maz = fmax_f =0.99 ﬂ OK
a m’
2
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PRILOHA STATICKEHO VYPOCTU
NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE PRICNIKU A
STYCNIKOVEHO PLECHU PRO PRIPOJENI
ZAVESU NA HLAVNIi NOSNiK V PROGRAMU

IDEA STATICA

78



Projekt: Detail napojeni pfi¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Cislo projektu:
Autor:

Projektova data

Nazev projektu
Cislo projektu
Autor

Popis

Datum

Norma

Material

Ocel

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Detail napojeni pfi¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

25/01/2021
EN

S 355

1/8



Projekt: Detail napojeni priéniku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Cislo projektu: //#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor:

Polozka projektu spoj

Navrh
Nazev spoj
Popis
Vypocet Napéti, pretvofeni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

B—Smér y-Sklon a-Pootoéeni Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez

Nazev Prarez ] ] ] [mm] [mm] [mm] Sily v
SL 7 - Deska 15, 200 90.0 -90.0 0.0 0 0 0 Uzel
B2 6 - RHS500/300/20.0 180.0 0.0 0.0 0 0 0 Uzel
B3 4 - CON2(HEA160) -90.0 0.0 0.0 0 0 -120  Uzel

Prarezy
Nazev Material
7 - Deska 15, 200 S 355
6 - RHS500/300/20.0 S 355
4 - CON2(HEA160) S 355

2/8



Detail napojeni pri¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik — .
[/=[=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Kresleni

Projekt:
Cislo projektu:
Autor:
Prarezy
Nazev Material
Z
7 - Deska 15, 200 S 355 Eagses —
L 200
A
Z
D
ol o
B| ¥
6 - RHS500/300/20.0 S 355
260
300
Y
ol o=
4 - CON2(HEA160) S 355 0| o
-
Uginky zatizeni (rovnovaha neni pozadovana)
. N Vy Vz
Nazev Prvek [kN] [kN] [kN]
LEA1 SL 70.0 10.0 2.0
B3 -40.0 0.0 -94.0

Mx My Mz
[kNm] [KNm] [kNm]

0.0 1.0 2.0
0.0 55.0 0.0

3/8



Projekt:
Cislo projektu:
Autor:

Souhrn

Nazev
Vypocet
Plechy
Svary
Bouleni
GMNA

Plechy

Nazev

SL-bfl 1
B2

B3-bfl 1
B3-tfl 1
B3-w 1
ZEB1a
ZEB1b
ZEB1c
ZEB1d

Navrhova data

Material
S 355

Vysvétleni symboll

Ep|
OEd
fy

€lim

Detail napojeni pri¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

100.0%
0.4 <5%
98.0 < 100%
Nespocteno
Spocteno
Tloustka
[mm]
15.0
20.0
9.0
9.0
6.0
10.0
10.0
10.0
10.0
Pretvofeni

Srovn. napéti
Mez kluzu

Mezni plastické pretvoreni

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LEA1
LE1

Hodnota

Zatizeni

y
[MPa]

OEd
[MPa]

355.0

OK
OK
OK

352.8
355.5
355.2
355.9
355.2

77.9
100.3
140.6
129.9

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

0.0
0.2
0.1
0.4
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

€lim

[%]

Status

5.0

4/8



Projekt: Detail napojeni pri¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Cislo projektu: //#/={=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates

Autor:

Souhrnny posudek, LE1

[%e]

150%

100%
, (5.00)

0.41
=

Posudek pretvoreni, LE1
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Projekt: Detail napojeni pri¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Cislo projektu: //#/=/=] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Autor:

[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Srovnavaci napéti, LE1

6/8



Projekt:

Cislo projektu:

Autor:

Svary (Plasticka redistribuce)

Polozka

B2-w 2

B2-w 2

B2-w 2

B2-w 3

B2-w 3

SL-bfl 1

B2-w 3

SL-bfl 1

B2-w 3

SL-bfl 1

B2-w 3

SL-bfl 1

Navrhova data

S 355

Vysvétleni symbolu

€p|
Ow,Ed
Ow,Rd
o1

Tl

TL
090
Bw
Ut
Utc

Detail napojeni pri¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Hrana Uginna tl.
{mm]
B3-bfl 1 48.0M
48.0M
B3-tfl1  48.0h
A48.0M
B3-w1  48.0n
A8.0M
SL-bfl1  48.0m
A48.0M
ZEBla  45.0m
A5.0M
ZEB1a  45.0a
450n
ZEB1b  45.0n
45.0M
ZEB1b  45.0n
45.06
ZEB1c  45.0n
4A5.0M
ZEB1c 450
4506
ZEB1d  45.0n
45.0M
ZEB1d  45.0n
450N
Pretvofeni

Ekvivalentni napéti

Délka
[mm]

160
160
160
160
143
143
200
200
70
70
150
150
70
70
150
150
70
70
150
150
70
70
150
150

Zatizeni

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Unosnost na srovnavaci napéti

Kolmé napéti

0.90

Ow,Ed
[MPa]

199.9
263.3
426.9
426.9
2156
215.7
28.3
17.5
28.6
26.5
119.5
96.9
23.7
29.0
91.6
138.3
130.0
129.8
117.2
174.8
133.4
143.1
168.8
103.7

Smykové napéti rovnobé&zné s osou svaru

Smykové napéti kolmé k ose svaru

Unosnost na kolmé napéti - 0.9*fu/yM2
Soucinitel korelace podle EN 1993-1-8 tab. 4.1
Vyuziti

Vyuziti unosnosti svaru

€p|
[%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o)
[MPa]

-70.6
-109.6
155.1
130.2
-43.7
-44.0
9.7
10.7
14.4
8.1
-10.8
6.4
19.0
2.8
8.1
-14.6
-10.2
31.5
16.4
23.0
-10.0
-15.1
21.8
13.9

Ow,Rd
[MPa]

Tl
[MPa]

-61.1
92.1
-198.9
165.5
-113.7
113.8
1.4
6.4
-10.2
7.3
-68.5
-54.4
-4.1
16.4
50.9
79.0
74.7
66.4
26.0
-98.7
751
-81.7
95.4
-11.3

435.6

Ty
[MPa]

-89.0
103.1
114.8
-166.4
-43.8
43.9
15.3
-4.8
10.0
-12.6
-4.7
-12.2
7.1
-2.8
13.6
8.2
-4.5
-29.6
61.7
-16.3
-16.3
8.8
15.5
-568.2

StatiCa’®

[got] t’i/t‘]’ Status
459 30.7 OK
60.5 53.1 OK
98.0 658 OK
98.0 47,5 OK
495 26.3 OK
495 263 OK
6.5 43 OK
4.0 2.8 OK
6.6 53 OK
6.1 50 OK
274 6.9 OK
22.2 9.5 OK
5.4 39 OK
6.7 41 OK
21.0 9.2 OK
31.8 8.2 OK
299 16.2 OK
29.8 16.6 OK
26.9 79 OK
40.1 127 OK
306 16.6 OK
329 16.3 OK
38.8 11.9 OK
23.8 76 OK

090
[MPa]
352.8
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Projekt: Detail napojeni pfi¢niku a styénikového plechu pro zavés na hlavni nosnik

Cislo projektu:
Autor:

Bouleni

Analyza bouleni nebyla provedena.

Nastaveni normy

Polozka
Ym0
YM1
Ym2
YM3
Yc
Yinst
Soucnitel styéniku Bj
Uginna plocha - vliv velikosti sité
Soucinitel tfeni - beton
Soucinitel tfeni pro tfeci spoje
Mezni plastické pretvoreni
Vyhodnoceni napéti svarl
Konstrukéni zasady
Vzdalenost mezi Srouby [d]
Vzdéalenost mezi Srouby a hranou [d]
Unosnost vytrzeni betonu
Pouzit vypoctené ab v posudku otlaceni.
Potrhany beton
Kontrola lokélni deformace
Limita lokalni deformace
Geometricka nelinearita (GMNA)

Braced system

Hodnota

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50
1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Plasticka redistribuce
Ne
2.20
1.20
Ano
Ano
Ano
Ne
0.03
Ano
Ne

Jednotka

//#]=/=] StatiCa*
Odkaz

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:2.4.2.4
ETAG 001-C: 3.2.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3
EN 1993-1-8: tab 3.3
ETAG 001-C

EN 1993-1-8: tab 3.4

CIDECT DG 1,3-1.1

Velké deformace pro duté profily
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