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Prilohac. 1

1 Geometricka piesnost — méienirovinnosti

1.1 Mistni rovinnost

Mistni rovinnost stén se méfi dvoumetrovou lati, ktera mize mit na
obou koncich gumové podlozky. Velikost podlozek se da ménit podle
potieby. Jednotlivé klady laté se rozmisti po kontrolované plose, lat musi
byt min. 100 mm od hran kontrolované plochy a predevSim tam, kde
predpokladame nejvétsi odchylky. Pro svislé konstrukce se na kazdych 25
m2 kontrolované plochy se provede nejméné 5 méreni, nejmensi pocet
kladl laté na ucelené ploSe je 5. Pro vodorovné konstrukce se méreni
provede nejméné v péti zkusebnich mistech na kazdych 100 m? podlahy.
Nejmensi pocet zkusebnich mist v jedné mistnosti je pét. Zkusebni mista se
rovhomé&rné rozmisti po plose podlahy. [1]

Méfeni odecditam pomoci mérného klinku vsunutého mezi lat a
povrch nebo u vyssi vysky podlozky se da pouzit posuvné méridlo.
Vyhodnoceni méfeni je provedeno podle toho, zda se jedna o toleranci
nebo o mezni odchylku. Obecné se daji pouzit dva zplisoby méfeni. [1]

1) MiZeme pouzit lat bez podloZek. Lat musi byt umisténa tak, aby se
na obou koncich dotykala povrchu, a méfi se nejvétsi prohluben mezi body
dotyku. Pfi tomto postupu se méri nejvétsi odchylka mezi spodnim licem
laté a povrchem. Zmérime absolutni hodnotu, takzvanou toleranci, pouziva

se zejména pro SDK konstrukce, betonové konstrukce a omitky. Viz.

Obrazek €. 1.[1]




Digitalizace kontroly kvality ve stavebnictvi Priloha ¢. 1

L 2m lat L

Lat je ve dvou bodech opfena o povrch. Zméfi se nejvétsi prohlubef mezi povrchem a
spodnim licem laté mezi dvéma dotyky povrchu a zjisti se odchylka x.

| 2m lat [
l 4l

_’
Lat je pfiloZzena k povrchu tak, Ze uprostied laté je vybouleni. Pfitlatenim jednohc konce
laté k povrchu dojde k vyraznému nadzdvizeni druhého konce. Odchylka by méla byt
méfena v prostoru mezi dotyky laté (odchylka x;). Pokud je méfena v misté nejvétSiho
rozdilu mezi lati a povrchem (odchylka x,), dochazi ke zkresleni méreni.

Obr. 1 Méfeni mistni rovinnosti dvoumetrovou lati bez podlozek

2) Druhy postup poZaduje, aby méla lat, kterou se mé&fi méla na
povrchu umisténé podlozky urcité velikosti. Mérnym klinkem se odecte
nejvétsi a nejmensi odchylka mezi spodnim licem laté a mérenym
povrchem. Nasledné vyhodnoceni odchylek Ize provést dvéma zplisoby,
které jsou popsdany na obr. 2. Tento postup se pouziva u konstrukci, jejich
hodnoty mohou nabyvat kladnych i zapornych hodnot, takzvané mezni

odchylky. Tyka se to pfedevsim podlah, obkladd a zdénych konstrukci. [1]

]

Zméfime nejmensi (x,) a nejvétsi (x,) odchylku mezi spodnimlicem laté a povrchem. Od
zméfenych hodnot x, a x, odecteme vySku podloZek h a zjistime nejvétsi respektive
nejmens$i odchylku od rovinnosti.

2mlat 1
1

& \l— osa podlozek
o — "'*__*'*_vx}*—’\‘

V pripadé, Ze lat na podlozkach pfitlaime jednim koncem k povrchu a druhy konec na
povrch nedosedé, neni dodrZena pfipustna odchylka.

Obr. 2 Méfeni mistni rovinnosti dvoumetrovou lati na podlozkach
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1.2 Celkova rovinnosti

V pripadé geodetického méreni lze celkovou rovinnost vyhodnotit tak,
ze ze vSech zmérenych odchylek od projektované hodnoty se vypocdita
primérna hodnota, ktera bude pfedstavovat srovnavaci rovinu a ta se
odecte od vSech zmérenych odchylek, pficemz s pozadovanou pfipustnou
odchylkou se porovnava nejvétsi zjisténa odchylka. Celkovou rovnost lze
také meéf¥it vici srovnavaci roviné, ktera se odsadi cca 10 az 15 cm od
méfeného povrchu. [2]

Srovnavaci rovinu u vodorovnych konstrukci lze vytvofit pomoci
rotacniho laseru, ktery vytvofi vodorovnou rovinu. U svislych konstrukci lze
pouzit rotacni laser se svislou rotacni rovinou nebo napnuty provazek ci
lanko, které se na koncich konstrukce odsadi cca o 10 cm. Koncové body, ve
kterych se méfi odsazeni srovnavaci roviny, by mély byt odsazeny min. 100
mm od svislych hran méfené konstrukce a min. 100 mm od podlahy. Méreni
probihda tak, ze se zméfi vzdalenosti mezi povrchem konstrukce a
srovnavaci rovinou v jednotlivych bodech ¢tvercové sité. Od téchto hodnot
se odecte pluvodné nastavena vzddalenost srovnavaci roviny a zjisti se

nejvétsi odchylka, ktera se porovna s pozadovanou pfipustnou odchylkou.

[2]
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Obr. 3 Méfeni celkové rovinnosti svislych konstrukci
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Obr. 4 Méfeni celkové rovinnosti vodorovnych konstrukci
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2 Zkouska sednutim

Na zkousku sednutim se vzorek betonu ziska postupem uvedenym
v EN 12350-1. Vzorek se musi prfed provadénim zkousky znovu promichat
s pouzitim nadoby na promichani a lopaty. Kuzel i podkladni deska se
navlhdi, prebytecna vlihkost se otie vihkym hadfikem a kuzel se polozi na
vodorovnou podkladni desku nebo povrch. BEéhem plnéni kuzele musi byt
kuzel pIné pfichycen k podkladni desce nebo povrchu bud svérkami nebo
pfislapnutim dvou pfiloZek. [3]

Kuzel se plni ve tfech vrstvach, kazda pfiblizné jedné tietiny vysSky
kuzele po zhutnéni. Kazda vrstva se zhutnuje 25 vpichy propichovaci tyci.
Vpichy jsou rovhomérné rozloZzeny po prafezu kazdé vrstvy. Pro zhutiiovani
spodni vrstvy je nutno propichovaci ty¢ mirné naklonit a asi poloviny vpicht
rozlozit spiralovité ke stfedu. Prvni vrstva se zhutihuje pres celou svou
vysku, aniz by ty¢ narazela na dno. Druha a vrchni vrstva se hutni pres celou
svou vysSku tak, aby vpichy jen mirné zasahovaly do predeslé vrstvy. Pfi
pInéni a zhutiovani vrchni vrstvy se pifed zhutiovanim pieplni beton nad
horni okraj kuzele. V pfipadé, ze po zhutnéni vrchni vrstvy vznikl
nedostatek betonu, je nutno pfidat beton, aby vzdy byl nad hornim okrajem
kuzele prebytek betonu. Po zhutnéni vrchni vrstvy se prebytecny beton
odstrani zednickou IZici nebo pomoci pficného pohybu propichovaci tyce
za jejiho sou€¢asného otaceni. [3]

Z podkladni desky se odstrani spadly beton. Kuzel se opatrné odstrani
svislym pohybem nahoru. Zvedani formy se musi provést béhem 2 az 5
sekund rovhomérné bez otaceni, které by mohlo plsobit na beton. Cela
zkouska od pocatku plnéni az po zvednuti formy musi probihat plynule, bez
preruseni a musi byt ukonc¢ena béhem 150 sekund. lhned po zvednuti formy
se zméfi a zaznamena sednuti h zjisténim rozdilu mezi vySkou formy a

nejvyssim bodem sednutého zkusebniho vzorku podle obrazku 5. [3]




Digitalizace kontroly kvality ve stavebnictvi Priloha €. 1

Obr. 5 Méfeni sednuti kuzele

Konzistence betonu se méni v ¢ase v dlisledku hydratace cementu a
mozné ztraty vlhkosti. Pokud se maji docilit pfesné srovnatelné vysledky
zkousek, musi byt zkousky provadény na riznych vzorcich ve stejném case
po zamichani. [3]

Vysledek zkousky je platny pouze tehdy, pokud dojde ke skute¢nému
sednuti, to znamena, Ze beton zlistal neporusen a kuzel je symetricky, jak
je vidél na obrazku. 6 a). JestliZze se téleso zborti, jak je vidét na obrazku 6
b), musi se odebrat jiny vzorek a postup se musi opakovat. Jestlize i u
nasledné zkousky dojde k usmyknuti betonu zkusebniho télesa, pak beton
ma nedostatecnou plasticitu a soudrznost a je nevhodny pro zkousku

sednutim. [3]

a) Spravné sednuti b) Usmyknuté sednuti

Obr. 6 Vysledné tvary zkousky sednuti
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3 Hloubka priisaku tlakovou vodou

Podstatou zkousky je zjisténi nejvétsi hloubky prisaku vyjadiené
v milimetrech. Tlakova voda se necha ptisobit na povrch ztvrdlého betonu.
Zkusebni téleso se pak rozlomi a zméfi se hloubka prisaku vody. [4]

Zkusebni zafizeni muze byt jakékoliv zafizeni, ve kterém se da
zkusSebni téleso danych rozmérl upnout tak, aby tlakovd voda mohla
plisobit na zkousSenou plochu a ptlsobici tlak mohl byt nepfretrzité
vyvozovan. Priklad usporadani zkousky je uveden na obrazku 7.
Doporucuje se, aby zafizeni umozZiovalo sledovani ostatnich povrcht
zkusebniho télesa. Vodni tlak mtze pulsobit na povrch zkuSebniho télesa
bud ze spodu nebo shora. Nezbytné utésnéni se provadi pryzi nebo
podobnym materialem. Rozméry zkousené plochy musi byt rovné priblizné
poloviné hrany nebo poloviné priméru zkouseného povrchu. [4]

ZkuSebni téleso musi byt krychle, valec nebo hranol o délce hrany
nebo priméru nejméné 150 mm a zadny rozmér nesmi byt mensi nez 100
mm. Je mozno zkouSet mensi télesa. Je tfeba uvést jejich rozméry a misto
zkousky. Vyvrty musi mit v priméru minimalné 95 mm. [4]

Plocha zkusebniho télesa, které bude vystavena pulsobeni vodniho
tlaku, se ihned po odformovani zdrsni ocelovym karta¢em a oSetfuje se ve
vodé ve shodé s postupem uvedenym v EN 12390-2. [4]

Pfi zahajeni zkousky musi byt stafi zkusebniho télesa nejméné 28 dn.
Vodni tlak nesmi byt vyvozovan na hladkou plochu télesa. ZkuSebni téleso
se upne do zafizeni a necha se pusobit vodni tlak (500 + 50) kPa po dobu (72
+ 2) hodin. B&hem zkou3eni se pravidelné& pozoruje stav povrchi
zkuSebniho télesa, které nejsou vystaveny vodnimu tlaku, zda se
neobjevuje voda. Jestlize se objevi prlisak, je tfeba uvazit platnost vysledku

zkousky a tuto skuteénost zaznamenat. [4]
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Obr. 7 Pf¥iklad usporadani zkousky prtisaku tlakovou vodou

Po skonceni predepsané doby plsobeni vodniho tlaku se vyjme
zkusebni téleso ze zafizeni. Povrch télesa, na ktery plisobil vodni tlak, se
utfe, aby se odstranila prebytec¢nda voda. ZkuSebni téleso se rozlomi
v poloviné, kolmo k povrchu, na ktery pusobil vodni tlak. Pfi rozlamovani
zkuSebniho télesa a béhem vySetfovani se polozi téleso tak, aby plocha, na
kterou pusobil vodni tlak, byla dole. Jakmile lomova plocha oschne natolik,
Ze je zietelné vidét prisak vody, oznadi se hranice prisaku na zkusebnim
télese.

Zméfi se a zaznamenda se nejvétsi hloubka prisaku od zkousené

plochy na nejblizsi milimetr. [4]

10
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4 Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

Jedna se o nedestruktivni zkousku, pfi kterém zjiStujeme tvrdost
povrchu a na jeho zdkladé se odvodi pevnost betonu v tlaku. [5]

ZkuSebni zafizeni, které potrebujeme je odrazovy tvrdomeér, kalibracéni
kovadlina a brusny kamen. Odrazovy tvrdomér, sestavajici z ocelového
berana s pruzinou, ktera po uvolnéni vymrstuje beran na ocelovy raznik
proti povrchu betonu. Velikost odrazu ocelového berana od ocelového
razniku se zjiStuje na pfimkové stupnici, ktera je pfFipojena k zafizeni.
Kalibra¢ni kovadlina je ocelova kovadlina pro ovérovani tvrdoméru, ktera
ma tvrdost nejméné 52 HRC pfi zkouSce podle EN ISO 6508-1 a hmotnost
(16 = 1) kg a primér pfiblizné 150 mm. Jiné kovadliny se mohou pouzit,
pokud se prokdaZe stejna presnost a ¢teni neni podstatné ovlivnéno. [5]

Betonové prvky, které maji byt zkouseny, musi mit tloustku nejméné
100 mm a musi byt spojeny s konstrukci. MenSsi zkuSebni télesa mohou byt
zkousena za predpokladu, ze jsou pevné podeprena. Je nutno se vyhnout
mistiim se stérkovymi hnizdy, s odlupovanim, s hrubou texturou povrchu
nebo mistliim vysoce poréznim.

Brusnym kamenem se obrousi hrubé nebo mékké povrchy nebo
povrchy s uvolnénou maltou tak, az jsou hladké bez uvolnéného materialu.
Musi se odstranit jakdkoliv voda, ktera je na povrchu betonu. [5]

Pfed sérii zkouSek na povrchu betonu se ocisti uderna plocha na
kalibra¢ni kovadliné a raznik. Provede se nejméné pét uderl na referencni
kovadliné a zaznamena se ¢teni péti uderti. Pokud ¢teni z poslednich péti
uderi jsou vétsi nez +3 od hodnoty uvedené vyrobcem, vycisti se a nastavi
se raznik podle pokyni vyrobce a zkouska se opakuje. [5]

Tvrdomér se pfilozi na zkuSebni plochu tak, aby se raznik opiel kolmo
na zkouSeny povrch betonu. Plynule se zvysSuje tlak na raznik, dokud
ocelovy beran nevyvodi raz. Po kazdém uderu se zaznamena velikost
odrazu uderného beranu a vynalozena energie nebo rychlosti pred a po
narazu berana. Vysetii se kazdy vtisk na povrchu po uderu, a jestlize je
povrch porusen nebo poskozen v dlisledku péru v blizkosti povrchu, vylouci

se Cteni. K ziskani spolehlivého odhadu tvrdosti se na kazdé zkuSebni plosSe

11
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provede nejméné devét platnych cCteni. Zaznamena se poloha a smér
plisobeni tvrdoméru pro kazdou sadu ¢teni. Kazdy zkusebni bod musi byt
vzdalen od sousedniho nejméné 25 mm a nejméné 25 mm od hrany
konstrukce. [5]

Po zkousSeni se ovéii tvrdomér opét na kalibra¢ni kovadlinég,
zaznamenava se pét cCteni. Jestlize jsou cteni rozdilna vice nez 3 od
hodnoty uvedené vyrobcem, je nutno tvrdomér vycistit, sefidit a zkousSku
opakovat. [5]

Vysledkem zkousky je stfedni hodnota ze vSech cteni, pfi jejichz
pfipadné Gpravé se bere v ivahu smér plisobeni tvrdoméru podle pokyni

vyrobce, a vyjadfi se jako celé Cislo. Jestlize vice nez 20 % vSech Cteni se lisi

od stfedni hodnoty o vice nez 30 %, pak celd sada ¢teni musi byt zamitnuta.

[5]

12
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5 Pevnostbetonu v tlaku

Jedna se oproti zkouSce stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem o
destruktivni zkousku. ZkuSebni télesa jsou zatéZzovana az do poruseni ve
zkuSebnim lisu, ktery vyhovuje EN 12390-4. Maximalni zatizeni Ppfi
rozdrceni télesa se zaznamena a vypodita se pevnost betonu v tlaku. [6]

ZkuSebni téleso musi byt krychle, valec nebo vyvrt, vyhovujici
pozZzadavkim EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2 nebo EN 12504-1.
Jestlize rozméry zkuSebniho télesa nevyhovuji dovolenym odchylkam pro
jmenovity rozmér nebo primér uvedeny vEN 12390-1, je tfeba téleso
odmitnout, upravit nebo zkou3et podile jiného postupu. [6]

Po vyjmuti télesa z ulozeni je tfeba zkousSet jejich pevnost v tlaku co
nejdriv je to mozné, maximalné do 10 hodin. ZkuSebni zafizeni by mélo mit
teplotu (20 + 5) °C nebo (25 + 5) °C v horkém klimatu. Pokud se budou télesa
pred zkouskou skladovat déle nez 4 hodiny, musi byt chranéna pired ztratou
vlhkosti. Otfou se dotykové plochy tlacnych desek lisu a odstrani se
vSechny zbytky pisku nebo jiného uvolnéného materidlu z povrchu
zkuSebniho télesa na plochach, které budou v dotyku s tlacnymi deskami.
Mezi téleso a tlacné desky lisu se nesmi pouzit zadna podlozka, kromé
pfidavnych desek nebo stfedicich blokt. Z povrchu ploch téles se otfe voda
pred jejich vlozenim do zkuSebniho lisu. Krychle se osadi tak, aby smér
zatézovani byl kolmy na smér ukladani betonu. Téleso se umisti na stred
spodni tlacné desky s presnosti 1 % jmenovitého rozméru krychle nebo
jmenovitého priméru zkusebnich valcu. [6]

Nastavi se konstantni rychlost zatézovani od 0,6 + 0,2 MPa/s. Po
aplikaci pocatecniho zatizeni, které nema byt vyssi nez pfiblizné 30 %
zatizeni pfi poruseni, se vzorek zatéZuje plynule, bez razli, stanovenou
konstantni rychlosti s pfipustnou odchylkou +10 % az do poruseni. Po
porusSeni se zaznamena dosazené maximalni zatizeni v kN. V pfipadé, ze
dojde k vyhovujicimu zplsobu poruseni, je zkouska platna. Pevnost v tlaku
se vypocita dle zakladniho vztahu jako maximalni zatizeni vydélené

prafezovou plochou. [6]

13
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Obr. 9 Vyhovujici zptisoby poruseni zkusebnich krychli
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